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GLOSARIO

PRECIPITACION: La precipitacion pluvial se refiere a cualquier forma de agua,
sélida o liquida, que cae de la atmésfera y alcanza a la superficie de la
Tierra. La precipitacién puede manifestarse como lluvia, llovizna, nieve, granizo o

cellisca

REFORESTACION: Repoblacion de arboles y arbustos en un lugar del que habian
desaparecido, por tala masiva o incendio, o bien en areas que han padecido la

erosion, campos de cultivo abandonados o margenes de carreteras y rios

pH: indice del grado de acidez o basicidad de una disolucion acuosa; generalment

e se mide en una escala numérica de 0 (acidez maxima) a 14(basicidad maxima)
FORESTAL:Relativo a los bosques y a los aprovechamientos de lefias, pastos, etc

CUENCA HIDROGRAFICA: Son aquellas que hacen que el agua que proviene de
las montafias o del deshielo, descienda por la depresion hasta llegar al mar.
algunos casos, la cuenca puede no alcanzar el nivel del mar si se trata de
unvalle encerrado por montafias, en cuyo caso la formacién acuifera sera

una laguna o lago.
RAMONEO: Pacer los animales las hojas y puntas de las ramas de los arboles

EDAFICO: Del suelo o relativo a él, especialmente en lo que se refiere a las

plantas.


http://www.ecured.cu/index.php/Mar
http://www.ecured.cu/index.php/Valle
http://www.ecured.cu/index.php/Monta%C3%B1as
http://www.ecured.cu/index.php?title=Acu%C3%ADfera&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php/Laguna
http://www.ecured.cu/index.php/Lago

RESUMEN

La corporacion autbnoma regional de Chivor ejecuta actividades de reforestacion
con el fin de restaurar areas de interés hidrico en los municipios de Garagoa,
Chinavita y Campohermoso, en donde de desarrollo una metodologia para la
evaluacion de las plantaciones de reforestacion donde se tuvieron en cuenta

aspectos como el crecimiento y mortalidad durante los tres primeros anos.

En la evaluacion técnica se determino la calidad del establecimiento de la
reforestacion para cada municipio evidenciandose que en Garagoa se presento el
mejor comportamiento. También se identificaron las especies forestales que mejor
se adaptaron a las condiciones ambientales caracteristicas de cada region. La
causa que mas influyo en la mortalidad de los arboles fue de orden climatico, ya
que los prolongados periodos con bajas precipitaciones influyeron de forma

adversa en la sobrevivencia de las especies reforestadas.

Las recomendaciones son, establecer las épocas de siembra dentro de los
periodos de precipitacion apropiados para el establecimiento de los arboles.
Teniendo en cuenta que uno de los factores que mas inciden en la mortalidad de
las plantaciones forestales es el abandono o no realizacion de labores de
mantenimiento, se recomienda implementar la suscripcion documentos legales
(actas de acuerdo) entre las instituciones encargadas de direccionar estas
actividades de reforestacion y los propietarios y/o ejecutores de los predios donde

se establecen las plantaciones.



ABSTRACT

The regional autonomous corporation run Chivor reforestation in order to restore
water areas of interest in the municipalities of Garagoa, Chinavita and
Campohermoso, where developing a methodology for assessing reforestation
plantations where aspects were taken into account as growth and mortality during

the first three years.

In the technical evaluation the quality of the establishment of reforestation for each
municipality Garagoa evidencing that the best performance was presented was
determined. Forest species best adapted to the environmental conditions of each
region were also identified. The reason that most influenced the mortality of trees
was climatic, since prolonged periods of low rainfall adversely influenced the

survival of the species reforested.

The recommendations are to establish the planting within the appropriate periods
of rainfall for the establishment of trees. Given that one of the factors that affect the
mortality of forest plantations is the neglect or failure to perform maintenance, it is
recommended to implement the signing legal documents (minutes of agreement)
between the institutions responsible for directing these activities reforestation and

the owners and / or executors of estates where plantations are established.



INTRODUCCION

La evaluacién de una plantacion forestal constituye una herramienta base para la
toma de decisiones en un manejo forestal sostenible, el cual se le debe dar a una
actividad de reforestacion protectora. Es asi como La Corporacion Autonoma
Regional de Chivor -CORPOCHIVOR-, viene implementando en cada vigencia
actividades de reforestacion con el objetivo de restaurar areas de interés hidrico y
forestal en su jurisdiccion; este programa es denominado Usuarios Menores
Asociados —-UMA-, el cual tiene como punto de partida la voluntad del propietario
como ejecutor de las actividades de establecimiento y mantenimiento de la
plantacion forestal protectora y la Corporacion aporta los insumos hecesarios

(Plantulas, Fertilizante, Trasporte); y no menos importante la asistencia técnica.

Al observar la importancia que tiene el establecimiento de plantaciones forestales
protectoras en areas estratégicas, que permitan una regulacion hidrica y forestal,
se desarrollo una metodologia para la evaluacion de las plantaciones de
reforestacion donde se tuvieron en cuenta aspectos como el crecimiento y
mortalidad durante el afio, para dé estan forma se puedan identificar las causas de
la pérdida de los arboles, identificando las especies forestales que mejor se
adaptaron a las condiciones ambientales como precipitacion temperatura y
caracteristicas edaficas de los municipios de Campohermoso, Garagoa Yy
Chinavita en los afios 2011, 2012 y 2013 identificando las de mayor porcentaje de
sobrevivencia determinando cuales son las especies forestales aptas en cada

region objetivo del estudio.



JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que toda actividad de reforestacion debe partir de decisiones
técnicas, para que este cumpla directamente con un objeto, que para el caso de
CORPOCHIVOR, se tiene priorizado un manejo forestal sostenible, proteccion y
recuperacion de areas de interés hidrico y forestal, se hace necesario contar con
una informacion que sobre las condiciones presentes y futuras de las diferentes
especies utilizadas en los programas de reforestacion que viene ejecutando esta
entidad para los municipios de Garagoa, Campohermoso y Chinavita, esta
informacion hace referencia a datos de crecimiento anual, mortalidad y
sobrevivencia por especie; siendo base para determinar los factores que pueden
incidir en el desarrollo de una plantacion, con la evaluacién de la plantaciones
forestales protectoras establecidas por la Corporacion Autonoma Regional de
Chivor -CORPOCHIVOR-, mediante el Programa de reforestacién de Usuarios
Menores Asociados —UMA-, en los municipios de Campohermoso, Garagoa y
Chinavita se obtendra informacion primaria que permitird definir cuales son las
especies forestales mas apropiadas para establecimiento, teniendo en cuenta su
adaptabilidad y sobrevivencia indicando los principales factores de mortalidad para
cada uno de los municipios donde se esta interviniendo con dicho programa y asi
lograr mejorar futuras reforestaciones que se realicen en zonas con factores

parecidos a los municipios evaluados.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los programas de reforestacion que vienen adelantando, Corpochivor no ha
realizado una evaluacion de crecimiento y mortalidad enfocada a definir cuales
son las especies forestales mas apropiadas para establecimiento en el area de
influencia de la corporacion, teniendo en cuenta su adaptabilidad y sobrevivencia y
gue indique cuales son los principales factores de mortalidad para cada uno de los
municipios donde se vienen interviniendo con dicho programa. En el
establecimiento de plantaciones forestales se presentan porcentajes de mortalidad
por la influencia de diferentes factores (Climéticos, Edéaficos, Geodinamicos,
Hidrologicos, Plagas, Enfermedad, abandono etc.), igualmente las especies
forestales establecidas presentan incrementos de altura no homogéneos causados
principalmente por las caracteristicas que tiene cada una de las especies, es por
esto que se hace necesario realizar una evaluacion de las plantaciones forestales
protectoras establecidas por la corporacion auténoma regional de Chivor
CORPOCHIVOR mediante el programa de usuarios menores asociados —UMA-,
en los municipios de Campohermoso, Garagoa y Chinavita en los afios 2011, 2012
y 2013 el cual nos brinde la informacién necesaria para determinar el incremento
en altura que presenta las especies establecidas y las causas de mortalidad que
cada una de ellas presento. En la actualidad la Corporacién Autbnoma regional de
Chivor CORPOCHIVOR, no presenta resultados orientados a definir los factores
ambientales o biolégicos que pueden influir en la mortalidad de las plantaciones
forestales protectoras, esto ocasiona que no se cuente con una informacion
actualizada, fiable y precisa, con la cual se pueda realizar un manejo 6ptimo de las
plantaciones establecidas; teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se
considera que la ejecucion de la evaluacion de las plantaciones forestales

protectoras establecidas en los municipios de Campohermoso, Garagoa Yy



Chinavita en los afios 2011, 2012 y 2013, conlleva a obtener una informacién
veridica que servira de soporte técnico a tener en cuenta para el establecimiento

de plantaciones forestales.

Planteamiento del problema: Los programas de reforestacion que vienen
desarrollado La Corporacion no ha realizado una evaluacién de crecimiento y
mortalidad enfocada a definir cudles son las especies forestales mas apropiadas
establecer, teniendo en cuenta su adaptabilidad y sobrevivencia y que indique los
principales factores de mortalidad para cada uno de los municipios donde se

vienen interviniendo con dicho programa.



OBJETIVOS

General.

Realizar una evaluacion de las plantaciones forestales protectoras por la
corporacion autbnoma regional de Chivor CORPOCHIVOR mediante el programa
de Usuarios Menores Asociados —UMA-, en los municipios de Campohermoso,
Garagoa y Chinavita en los afios 2011, 2012 y 2013

Especificos.

Establecer el porcentaje de sobrevivencia y mortalidad de las especies forestales

establecidas en los municipios objeto de estudio.

Determinar el crecimiento anual de cada una de las especies forestales

establecidas.

Determinar las principales cusas de mortalidad que se pueden presentar en las

diferentes areas plantadas.

Proponer sugerencias y correctivos de acuerdo al analisis de los resultados

encontrados.



1. MARCO TEORICO

1.1 REFORESTACION PROTECTORA

La reforestacion protectora consiste en la siembra de especies nativas y el
cuidado de esos arboles en aquellas zonas donde se necesita con urgencia la
reforestacion como: en cuencas hidrogréficas deforestadas, en la restauracién de
areas degradadas o en la conservacion del suelo, la recuperacion de la flora y
fauna, creacion de corredores bioldgicos y para ayudar a purificar el aire o mejorar
el paisaje *. Las plantaciones forestales, sean protectoras, productoras-protectoras
o productoras, aportan beneficios ambientales traducidos en la recuperacién de
los suelos degradados, la prevencion de la erosion y la regulacion hidrica.
Ademas, si presentan un buen manejo pueden cumplir una funcion imprescindible
en la conservacién de los ecosistemas, en la biodiversidad asociada, y aportar
beneficios sociales como la generacibn de nuevos empleos; contribuyendo a

mejorar las condiciones de vida de las comunidades rurales.

Las primeras evaluaciones de los recursos forestales se orientaron hacia las
funciones productivas de los recursos forestales, sobre todo la produccion de
madera, principal cuestion que interesaba a los planificadores. Al percibirse cada

vez mas en muchos paises el importante papel de los bosques como proveedores

TAccion verde. 2014. Reforestacion protectora. Obtenido de

http://www.accionverde.org.co/reforestacion/reforestacion_protectora.php



de servicios ambientales, entre ellos los de proteccion —y en congruencia con el
concepto general de ordenacion forestal sostenible— FRA 2005 evalua también las
tendencias de los productos forestales con una funcién protectora. Los bosques

del mundo tienen muchas funciones protectoras, algunas locales y otras globales.?

1.1.1 Influencia sobre el clima.

Los bosques influyen sobre el clima a escala mundial al reflejar hacia la atmosfera
menos calor que otros tipos de uso de la tierra con suelos mas desnudos y menos
cubierta verde. Desempefian también un papel de gran importancia en el ciclo
mundial del carbono, que condiciona el cambio climatico mundial. En el plano
local, tanto en ciudades como en el campo, los arboles dan sombra y absorben el
calor, produciendo un efecto refrescante. Durante la estacion fria detienen, filtran y
desvian el viento, reduciendo la sensacion de frio. Los cortavientos de arboles
pueden reducir las pérdidas por evaporacion de pequefios estanques. Estas
funciones de reducciéon de la velocidad del viento, moderacién de la temperatura
del suelo y aumento de la humedad relativa son también beneficiosas en los

sistemas agroforestales.®

1.1.2 Proteccién contrala erosién edlica.

Cortavientos y cinturones protectores reducen la pérdida de la capa superior del
suelo rica en nutrientes y protegen las plantas jovenes contra el viento en su zona

de influencia. También estabilizan las dunas.

2 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. Evaluacion de los
Recursos Forestales Mundiales 2005 Hacia la ordenacion forestal sostenible. Rome, 2006. p50

® Ibit., p56



1.1.3 Proteccion contra aludes.

Los paises alpinos de Europa tienen mucha experiencia en la proteccion contra
aludes, y muchos bosques se han disefiado con este fin *. A medida que el
turismo y las infraestructuras van penetrando en zonas montafiosas de otros

paises, esta funcién de los bosques debe ser mas reconocida.

1.1.4 Filtros contrala contaminacion del aire.

Los arboles juegan un papel valioso al interceptar y retener particulas
aerotransportadas (también aqui, en la medida en que la contaminacién no los
dafia o mata a ellos mismos). Este es uno de los beneficios de los bosques
urbanos y los cinturones verdes. Polvo, cenizas, polen y humo que perjudican la
salud humana y la visibilidad pueden ser ‘barridos’ de la atmodsfera para ser

arrastrados después al suelo por la lluvia o la nieve.

1.1.5 Proteccién de recursos hidricos.

Los bosques protegen el agua reduciendo la erosion superficial y la
sedimentacion, filtrando los contaminantes del agua, regulando la escorrentia,
moderando las inundaciones, propiciando las precipitaciones (por ejemplo los
‘bosques higrofiticos’) y mitigando la salinidad. Informacién adicional sobre los

bosques y el agua se presenta en un estudio tematico separado.’

* Ibid., p58

® Ibid., p59



En Colombia, el conocimiento de estadisticas oficiales sobre el establecimiento de
las plantaciones forestales ha sido un tema de preocupacion constante para el
sector forestal, pues constituye una herramienta de planificacion del sector que
soporta la toma de decisiones, en cuanto al aprovechamiento y determinacién de

nucleos forestales.

Con este proposito, el IDEAM adelantd un proceso de consulta a las entidades
competentes: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT),
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), Corporaciones Autbnomas
Regionales (CARS), Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) Federacion Nacional
de Cafeteros y empresas reforestadoras, entre otras. De este trabajo, se logré un
consolidado de las estadisticas relacionadas con plantaciones forestales en

Colombia para el periodo 2000 -2007, consighadas en los siguientes informes:

Entre 1994 y el 2002, el MAVDT orientd la ejecucion de Programas de
reforestacion protectora - productora, con financiacion proveniente de recursos de
crédito (Banco Interamericano de Desarrollo - BID y Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento - BIRF) y contrapartida de las Corporaciones
Auténomas Regionales - CAR. Con esta financiacion se establecieron un total de
84.533 hectareas en el pais. Por otro lado, entre 1999 y 2002, con recursos del
crédito BID y de las CARS se ejecut6 el Plan Estratégico para la Restauracion y el

Establecimiento de Bosques en Colombia °.

Posteriormente, se desarroll6 un programa de establecimiento y manejo de
coberturas vegetales a través del cual se planted el establecimiento de 120.000
hectareas de plantaciones protectoras durante el periodo 2002-2006. Esta meta

fue superada segun se muestra en la tabla 1.

® Accion verde., op.cit.



Tabla 1. Hectareas establecidas y manejadas en reforestacion protectora
cuatrienio 2002-2006

Periodo Meta Resultado (ha) | Avance
(Has) %
Resultado Afio 2002 - - 30.539 - -
ANO 2002 (Agosto a - - 26.957,50 - -
Diciembre)
ANO 2003 | 14600 | 25.804,16 | 176,74%
ANO 2004 35.000 15.150,90 43,29%
ANO 2005 | 45270 | 47.109,80 | 104,06%
ANO 2006 24.599 6.873,60 27,94%
Total Cuatrienio | 120.000 | 121.847,96 | 101,54%

Fuente: Colombia. Reporte del sistema de gestion y seguimiento a las metas del gobierno- sigob
periodo 2002 -2006.

En este componente se utilizaron diferentes sistemas de coberturas forestales:
bosque protector-productor, bosque protector, plantaciones dendroenergéticas,
cercos vivos, arreglos agroforestales y silvopastoriles; de igual forma, en algunas
regiones se controlo la erosion a través de obras biomecanicas (trinchos, acequias

de ladera, barreras vivas).

A través del Fondo de Compensacion Ambiental (FCA), Fondo para la Accion
Ambiental y la Nifiez (2007), y el crédito BID 1556 OC-CO del programa SINA Il se
han aportado recursos para el establecimiento de las plantaciones forestales. Del
total de las hectareas establecidas en el periodo 2002-2006, el 68% corresponde a
Bosque Protector y el restante a Protector-productor (32%); el costo fue de 67.584
millones de pesos y la fuente de financiamiento con mayor participacion fue del
crédito BID SINA Il con el 67%. ’

! Sistema de informacion ambiental de Colombia. Acciones de reforestacion. Tomado de

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?conl D=1052&catiD=691


https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?conI%20D=1052&catID=691

1.2. EVALUACION DE REFORESTACION

Las evaluaciones que deben hacerse en una plantacién forestal, con base en sus
objetivos, son multiples y de muy diversa naturaleza; en este sentido es
especialmente importante definir las variables que deberan registrarse y que estén
claramente orientadas hacia la evaluacién requerida. Por ejemplo, para evaluar la
adaptacion a una localidad determinada, las variables sugeridas para su
calificacion son la supervivencia, vigor, velocidad de crecimiento y grado de
afeccion por atague de plagas y enfermedades; o para evaluar vigor, las variables
cuya medicién u observacién se sugiere son la coloracion y apariencia del follaje, y
evidencia de dafio por plagas, enfermedades, fuego o algun otro agente

perturbador.®

En cuanto a las variables medidas en las evaluaciones, se puede reconocer una
tendencia hacia la medicion de variables dasométricas tipicas; del mismo modo,
se ha observado una tendencia hacia la medicion de otras variables, tales como:
variables edaficas, variables fisiograficas y variables ecoldgicas. Las primeras
evaluaciones de plantaciones que se llevaron a cabo en México, consideran
aspectos meramente cualitativos, y en realidad estaban orientadas a conocer las

condiciones de supervivencia de la plantacion sobre todo en plantaciones urbanas

® BELLO Lara. Armando. Metodologia para la evaluacién técnica de la reforestacién. Tesis de
grado. Universidad auténoma Chapingo.Divisién de ciencias forestales. Chapingo, texcoco, edo.
De méxico .2000. p 35



o con fines de conservacion de obras hidraulicas, para conocer condiciones

fitosanitarias, o bien, para tener una idea general del estado de la plantacién.®

La informacién de supervivencia, por si sola, no es suficiente para tomar
decisiones, adicionalmente se recomienda obtener informacion sobre las
condiciones del sitio y de las plantas, por ejemplo, distribucién espacial de las
plantas vivas, causas de muerte, dafio, plagas y enfermedades o competencia con
malezas, con el fin de usar esa informacion para determinar el futuro de la
plantacién. Una vez definidas las variables necesarias para hacer la evaluacién, se
requiere establecer la metodologia que debera seguirse para su determinacion,
sobre el particular debe siempre recordarse que las técnicas de medicion estan en

funcion de los objetivos de la evaluacién *°

°® Ramirez M. H. y J. M. Torres. 1985. Analisis del desarrollo y estado actual de las experiencias
practicas y técnicas en la evaluacion de plantaciones. In memoria de la Il Reunién Nacional sobre
plantaciones forestales. SARH. Pub. Esp. No. 48. p 757 - 768.

19 BELLO. Op. Cit. p36



2. MARCO METODOLOGICO

2.1 METODOLOGIA

El inventario forestal se convierte en una técnica confiable que permite conocer
aproximadamente caracteristicas de interés, sin que se tengan que evaluar uno a
uno los elementos de una poblacion, utilizdndose como un componente al
momento de realizar estudios de evaluacién del estado de conservacion de
recursos naturales a partir de una linea base. Esta técnica de célculos determina

el grado de conservacién o degradacién de un Cultivo forestal.**

2.1.1 Obtencion de la Informacién

Para la recoleccion de la informacion de campo se llevaron a cabo visitas directas
a todas y cada una de las fincas beneficiadas por la corporacion autonoma
regional de Chivor CORPOCHIVOR mediante el programa de usuarios menores
asociados —UMA- para el establecimiento de plantaciones forestales protectoras
entre los aflos 2010 y 2013, para lo cual se verific6 el nUmero de especies
forestales plantadas vivas respecto a las plantadas inicialmente en los municipios

de Campohermoso, Garagoa y Chinavita.

“Medina Tovar Jose & Gil Walter. Evaluacién del estado actual de las plantaciones forestales
establecidas por corpoguajira en la cuenca del rio cafias, municipio de Dibuya, Guajira. Entidad
contratante TRANSELCA. Entidad contratista consorcio sierra nevada. 2011. p 35



Las unidades de muestreo se ubicaron directamente en cada sitio o fincas
mediante jornadas de campo que permitieron localizar y delimitar el area total del
predio y materializar las unidades de muestreo, ubicandose espacialmente con un
GPS (Garmin e-trex).

La metodologia empleada para la toma de informacién se utilizd6 formularios
sencillos y con lenguaje claro de facil entendimiento por parte de las personas del
grupo de trabajo. Inicialmente, se procedid a tomar informacion del tipo
cuantitativo la vegetacion existente en cada una de las unidades de muestreo, asi:
cada 4 mese se cuantifico el nUmero de individuos vivos por especie para
determinar el porcentaje de sobrevivencia anual. También se determino el grado
de intervencion o degradacion de la vegetacion igualmente se midio la altura total
gue corresponde a la longitud paralela al eje del arbol desde el suelo hasta la

parte superior de la copa para determinar el crecimiento cada afo.

Las variables de mortalidad que se evaluaron en cada las plantaciones forestales
fueron siete (7) Climéaticos, Edaficos, Geodinamicos, Hidrolégicos, Plagas,

Enfermedad y abandono.

La afectacion climética correspondié a determinar si en los afios evaluados las
plantaciones forestales fueron afectadas por bajas precipitaciones para lo cual se
consultd los valores mensuales de precipitacién en los afios 2011-2013 de cada

uno de los municipios evaluados. (Anexos 13,14 y 15).

Afectacion edafica, este factor que hace referencia a la influencia que ejerce el
suelo sobre las plantaciones forestales se determiné por medio de la realizacion
de tres analisis de suelo que se obtuvieron de los municipios evaluados. (Anexos
1,2y23).



Los procesos Geodinamicos se determinaron por medio de la observacion, y se
evidencio si las plantaciones habian sido afectadas por agentes Geodindmicos

externos como el desplazamiento de relieve o erosion.

Los factores hidrolégicos corresponden a las afectaciones que tuvieron las

plantaciones forestales por causa de encharcamiento o inundaciones.

En las afectaciones de plagas y enfermedades se realizd6 una inspeccion
fitosanitaria de cada una de las plantaciones forestales donde se determiné las

plagas y enfermedades mas comunes.

El factor de abandono se determind si dentro de las causas de bajos rendimientos
de crecimiento de las plantas la causo la no realizacibn de mantenimientos y

labores culturales a cada una de las plantaciones forestales.

2.1.2 Procesamiento de la Informacion

La informacién recolectada en campo fue consignada en una base de datos en
EXCEL a partir de la cual se hicieron agrupamientos y filtros a partir de tablas
dinamicas, con el fin de realizar el analisis y las estadisticas respectivas para
determinar el estado de conservacion y el grado de intervencion de los predios

agrupados por municipios.

Los datos obtenidos en campo sélo se someten a procesos estadisticos sencillos
de calculo de promedios, maximos y minimos de crecimiento para cada una de las

especies y porcentajes de mortalidad.

2.2 UBICACION GEOGRAFICA



Los municipios evaluados se encuentran ubicados en las provincias de Neira
(Garagoa y Chinavita) y Lengupa (Campohermoso), en la vertiente oriental de la
cordillera oriental en el departamento de Boyaca, las plantaciones forestales se
encuentran distribuidas a lo largo de las cuencas de los rios Garagoa y Lengupa
protegiendo zonas boscosas y microcuencas que son afluentes de estos

importantes rios.

2.2.1 Cuenca del rio Garagoa

Presenta un orografia muy regular, lo cual sumado a la insolacion diferenciada de
los flancos de las vertientes condiciona a la ocurrencia de fendmenos de
circulacion local como circulacion valle-montafia, que contribuye con el arrastre de
masa de aire calidas y himedas desde los llanos orientales durante las horas del
dia como también la circulacion montafa-valle que arrastra masas de aire frio en
sentido contrario, dando lugar a la formacién de nieblas que constituyen la
precipitacion horizontal durante las horas de la noche que finalmente alimenta los

niveles freaticos.

Dadas las condiciones fisicas y geograficas ésta cuenca presenta un patrén de
lluvias monomodal a lo largo del afio con maximos en los meses de mayo-junio, lo
cual favorece la remocién en masa y procesos erosivos durante los meses de

junio-septiembre, cuando los suelos estan saturados de agua.

Sus aguas inician en el paramo de rabanal en limites de los municipios de Samaca
y Ventaguemada, recibe aguas de los rios Juyasia, Albarracin o Turmequé,

bosque, Fuavita y Sinuba y la totalidad de éstas son depositadas en el embalse la



Esmeralda y posteriormente a través del rio Bata en el municipio de Santa Maria

vierte sus aguas al rio Guavio, en limites con el municipio de Cundinamarca.?

2.2.1.1 Caracterizacion del suelo municipio de Garagoa

e Diagnostico andlisis de Suelos

Quimicamente corresponde a un suelo de reaccion Extremadamente Acida (pH
4.5), con bajo porcentaje de Materia Organica (3.03%), asi como Carbono
(1.75%). Se observan bajos contenidos de Nitrogeno (0.15%), Fésforo (0.51ppm.),
Magnesio (0.13meq/100g suelo), Manganeso (1.52ppm), Cobre (0.08ppm), Zinc
(0.91ppm); suelo con contenido medio de Hierro (83.5ppm) y alto contenido de
Potasio (1.66meq/100g suelo), que limita la disponibilidad de elementos como
Calcio y Magnesio. El desbalance en las relaciones cationicas es debido a las
condiciones actuales del suelo, y se restauraran en la medida en que el
ecosistema recobre su equilibrio biogeoquimico a partir de préacticas que
favorezcan el proceso de recuperacién de ecosistemas naturales. Presenta

limitantes para el establecimiento y desarrollo de procesos extractivos.(anexo 1)

e Diagnostico de perfil de suelo.

Suelo que a la profundidad de muestreo 0-25cm, presenta condiciones adecuadas
para el crecimiento de diversas especies vegetales debido a su textura Franco -

Arcillo — Arenoso, lo que favorece un comportamiento hidrodinamico del suelo

'2 plan Basico de Ordenamiento Territorial Municipio de Garagoa- Boyaca. Garagoa. 2002. 1005 p



relacionado a la conduccién y almacenamiento de agua. Presenta un horizonte
superficial de 15 cm promedio de profundidad con presencia de material organico
en diferentes estados de descomposicion, abundante presencia de raices
primarias de soporte y adventicias de especies de bosque secundario. A la
profundidad de muestreo la presencia de raices primarias y secundarias
adventicias es menor y va disminuyendo con la profundidad pero se presenta en
todo el perfil. Presencia de fragmentos de rocas, angulares, de hasta 30cm de

diametro a partir de 50cm de profundidad dentro de una matriz arcillo arenosa.

Figura 1. Perfil de suelo Garagoa

2.2.1.2 Caracterizacion del suelo municipio de Chinavita

e Diagnostico analisis de suelos

Quimicamente corresponde a un suelo de reaccion Muy Fuertemente Acido (4,7),
con contenidos Bajos de Materia Orgéanica (2,65%), Carbono Organico (1,53%),
Nitrégeno (0.13%); Fésforo (9.66 ppm), Calcio (1.03meq/100g suelo), Magnesio
(0.52meq/100g suelo), Manganeso (1.06 ppm), Cobre (0.16 ppm), Zinc (1,01
ppm), contenido Medio de Hierro (75,3ppm), y contenido alto de Potasio (0,58



meqg/100g suelo) y Aluminio (42,4%), lo que indica una fertilidad natural baja y la
necesidad de establecer planes de manejo adecuados para la recuperacién de
estos suelos involucrados en procesos de regeneracion de ecosistemas

estratégicos y productores de servicios ambientales.(anexo 2).

e Diagnostico de Perfil de suelo

Suelo que a la profundidad de muestreo 0-25cm presenta condiciones fisicas
favorables para el establecimiento de diferentes especies vegetales que
promuevan la recuperacion del ecosistema. Suelo con textura Franco Arcillo
arenosa, que asegura un comportamiento hidrodinamico del suelo sin limitaciones
para la conduccion de agua pero si regula la retencion y la infiltracién debido a la
fraccidén arena presente. Suelo con horizonte superficial de 15 cm de profundidad
promedio, con presencia de raices de pastos y bosque secundario, con un
horizonte inferior con presencia moderada de raices, sin limitantes fisicos dentro

de una matriz arenosa.

Figura 2. Perfil de suelo Chinavita.



2.2.1.3 Hidrologia

En general, la jurisdiccion de CORPOCHIVOR, presenta un comportamiento
monomodal en respuesta a la precipitacion de la zona. Los rios presentan poca
inercia respecto al régimen de precipitacion, debido a la fuerte pendiente de las
zonas donde se originan; esto quiere decir que el agua que se deposita sobre las
cuencas inmediatamente se escurre generando arroyos torrenciales y subitas

crecientes en los rios.

El area presenta muchos drenajes con fuertes escorrentias superficiales y
subsuperficiales que arrastran gran cantidad de material deleznable durante las
épocas de lluvias, debido a la abrupta topografia; produciendo subitas crecientes,

socavando permanentemente los taludes y lechos de los rios.

En esta region no se aprecia claramente un doble flujo entre los niveles freéticos y
los caudales de los rios. Los niveles freaticos alimentan a los rios durante los
periodos de estiaje, mas sin embargo durante los periodos de lluvias los rios
aumentan su caudal y no alimentan a los niveles freéaticos, debido a que; las zonas

de recarga se situan en las partes altas.

2.2.2 Cuenca Rio Lengupa

En su jurisdiccion en el municipio de Campohermoso, es muy profunda y
guebrada, sus riberas estan muy deforestadas y se nota mucho la erosién y
socavacion del terreno, sus afluentes en época de inverno son muy caudalosos. Al

o largo del rio existen un sinniumero de puentes componentes de carreteras



intermunicipales y veredales. En época de verano sus aguas recrean a Sus

habitantes, la pesca se practica muy poco.

El municipio de Campohermoso pertenece a la cuenca hidrogréafica del rio
Lengupa, subcuenca Rio Lengupa. La oferta hidrica del municipio de
Campohermoso, la comprenden los drenajes, Rio Tunjita, Upia y Lengupa. De
estas tres cuencas hidrogréficas la que tiene mayor aporte a nivel municipal es el
Rio Lengupa y que a su vez es el mas contaminado ya que capta en su recorrido

todas las aguas negras de los municipios por donde pasa.

2.2.3.1 Caracterizacion de suelos municipio de Campohermoso

¢ Diagnostico de andlisis de Suelos

Quimicamente corresponde a un suelo con reaccién Muy Fuertemente Acida (pH
4.6), bajos contenidos de Materia Organica (2.22%), Carbono Orgéanico (1.28%),
Fésforo (1.08 ppm), Calcio (0.65meq/100g suelo), Magnesio (0.22meg/100g
suelo), Manganeso (2.11ppm), Cobre (0.45 ppm) y Zinc (1.28 ppm); suelo con
medio contenido de Aluminio (19.4%), lo que refleja una muy baja fertilidad
natural. Las relaciones cationicas presentan desbalances relacionados a la
fertilidad irregular de este suelo. Presencia de limitantes para el establecimiento y
desarrollo de procesos extractivos de produccion, lo que aumenta el potencial para

la recuperacion de ecosistemas estratégicos (anexo 3)

e Diagnastico de perfil de suelo.



Suelo que a profundidad de muestreo 0-25cm, presenta limitantes para el
desarrollo de procesos agricolas o forestales, en cuanto a la textura (Franco
Arcilloso), lo que puede limitar el comportamiento hidrodinamico del suelo para la
conduccion y almacenamiento de agua. Presenta un horizonte superficial de 50
cm promedio con presencia de raices de especies relacionadas a procesos
antropicos productivos (ganaderia). En profundidad aumenta la concentracion de
arcillas lo que limita el crecimiento activo de raices y el movimiento de agua y
nutrientes; presenta afloramientos de cantos rodados de 20 cm de didmetro
promedio, y estructura en bloques compactada por lo que se reduce la posibilidad

de promover el desarrollo agropecuario en este suelo.(figura3)

Figura 3. Perfil de suelo municipio Campohermoso.

2.3 ESPECIES REFORESTADA EVALUADA

¢ Nogal Cafetero. Nombre cientifico: Cordia alliodora (Ruiz y Pavon) Oken
e Cedro. Nombre cientifico: Cedrelo odorata L.

e Ocobo. Nombre cientifico Tabebuia rosea



Leucaena. Nombre Cientifico: Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
Bugambil. Nombre cientifico: Bougainvillea glabra Choisy

Ciprés. Nombre cientifico: Cupressus sempervirens

Eucalipto rosado. Nombre cientifico. Eucalyptus grandis

Eucalipto blanco. Nombre cientifico: Eucalyptus globulus

Carbonero. Nombre Cientifico: Albizzia Carbonaria

Guayacan de Manizales. Nombre cientifico: Lafoensia acuminata (Ruiz &
Pav.) DC.

Aliso. Nombre cientifico: Alnus acuminata

Pino Patula. Nombre Cientifico. Pinus patula

Acacia Japonesa. Nombre cientifico: Acacia melanoxylon

Nacedero. Nombre cientifico: Trichanthera gigantea

Feijoa. Nombre cientifico: Acca sellowiana

Duraznillo. Nombre cientifico: Abatia parviflora Ruiz & Pav.
Gualanday. Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia. D. Don.
Guamo. Nombre cientifico: Inga heteroptera willd

Cambulo. Nombre cientifico: Erythrina poeppigiana

Tulipan africano. Nombre cientifico: Spathodea campanulata Deauv.

Baluy o Chachafruto. Nombre Cientifico: Erythrina edulis



Arrayan. Nombre cientifico: myrcianthes leucoxila (ortega).
Roble. Nombre cientifico: Quercus humboldtii Bonpl.
Mandarina arrayana. Nombre cientifico: Citrus reticulata
Cayeno. Nombre cientifico: Hibiscus rosa-sinensis
Urapan. Nombre cientifico: Fraxinus chinensis Roxb.
Eugenia. Nombre Cientifico: Eugenia malaceenis

Chicald. Nombre cientifico: Tecoma stans

Aguacate. Nombre cientifico: Persea americana Mill
Holly. Nombre cientifico: Pyracantha coccinea

Cacao. Nombre cientifico: Theobroma cacao L.



3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. MUNICIPIO DE GARAGOA

En el municipio de Garagoa se evaluaron setenta (70) plantaciones forestales, con
un area total 67,1 Ha. distribuidas asi:

Afio Nro. De plantaciones Area
2011 19 28,5
2012 21 17,7
2013 30 20,9

3.1.1 Sobrevivencia Ano 2011

Al analizar el indice de sobrevivencia de las especies plantadas, la leucaena
(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) , la acacia japonesa(Acacia melanoxylon),
el ciprés (Cupressus sempervirens), el eucalipto rosado (Eucalyptus grandis), el
pino patula (Pinus patula), el guayacan de Manizales (Lafoensia acuminata) y el

guamo(Iinga heteréptera), presentan un excelente indice de sobrevivencia, =

13 DOMINGUEZ, Fabian. Evaluaciéon del area reforestada y revegetada en el campo petrolero
secoya, canton lago agrio, provincia de Sucumbios Ecuador. Tesis presentada como requisito para
obtener el titulo de ingeniero agrénomo. Escuela superior politécnica de Chiborazo. Ecuador 2011
p 30



seflala que la media general para el porcentaje de prendimiento mayor del 90%
se califica como excelente y del 80 al 90 % como aceptable, estando dentro de
este rango, el bugambil (Bougainvillea glabra Choisy), el aliso (Alnus acuminata) y
el baluy (Erythrina edulis). Se puede evidenciar que los mayores porcentajes de
mortalidad los presentaron el gualanday (Jacaranda mimosifolia), el eucalipto
blanco (Eucalyptus globulus), el arrayan (myrcianthes leucoxila), el carbonero
(Albizzia Carbonaria), el cayeno (Hibiscus rosa-sinensis) y el ocobo (Tabebuia

rosea) cuyo porcentaje de supervivencia no supero el 35%. (Grafico 1)

Como la principales causas de mortalidad esta el factor climatico (grafico 2) ya que
no todas las especies forestales se adaptan a las condiciones de sequia de
comienzo de afio (anexo 13). Otro factor que influye es el componente edéfico,
caracterizado por una alta acidez y baja disponibilidad de nutrientes en el suelo.
Otra causa evidenciada en un bajo porcentaje es el ramoneo, ya que los
propietarios de los predios permitieron el pastoreo antes de los dos (2) afios del
periodo vegetativo, lo que produjo la destruccién de un porcentaje de plantas y en
algunos casos se aprecian arboles caidos, torcidos y bifurcados por acciones de

los semovientes.
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Grafico 1. Porcentaje de sobrevivencia por especie Garagoa 2011
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Grafico 2. Causa de mortalidad garagoa 2011.



3.1.2 Sobrevivencia Ano 2012

Se puede evidenciar el aumento en el porcentaje de sobrevivencia de los arboles
ya que para el afio anterior solo el 27% de las especies se encontraba dentro del
rango de excelencia, mientras que para este periodo aumento en un 44% el
namero de especies que superaron el indice del 90%. También es de resaltar la
disminucién en el porcentaje de mortalidad ya que en el afio anterior, un 20% de
las especies evaluadas no supero el 35% de sobrevivencia y para este periodo

menos del 10% se encuentran por debajo de este rango. (grafico 4).
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Grafico 3. Porcentaje de sobrevivencia Garagoa 2012



Para el 2012 siguen siendo los factores climaticos la principal causa de muerte de
los arboles, ya que no hubo una variacion significativa en el comportamiento de la
precipitacion, con excepcion del mes de noviembre que fue mucho mas seco que
el aflo anterior. (Anexo 13). Para el periodo evaluado se presento un aumento en
el porcentaje de individuos muertos a causa del ramoneo. También se
evidenciaron perdidas por encharcamientos debido al aumento de las lluvias
durante julio y agosto. Los ataques de Hormiga arriera (atta laevigata) afectaron

negativamente el numero de plantas vivas. (Grafico 4)
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Grafico 4. Causas de mortalidad Garagoa 2012



3.1.3 Sobrevivencia afio 2013

Para este periodo de evaluacion se observa un aumento en le porcentaje de
especies foretales que sobrevivieron ya que paso del 40% al 55%, aumentandose
en unl5% las especies que entran al rango de excelencia (grafico 5). No se
registraron especies con una mortaldad mayor al 65% evidenciandose que la
mayoria de arboles que murieron fueron los resembrados (anexo 6). Para este afio
los factores climaticos fueron determinantes ya que las bajas precipitaciones en
los tres primeros meses del afio influyeron en la sobrevivencia de los arboles
(anexo 13). El ramoneo y el ataque de plagas afectaron principalmente las
resiembras. (Grafico 6). En el grafico 7 se observa que porcentaje de mortalidad

en el municipio de Garagoa fue del 25 % del total de las especies plantadas.
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Grafico 5. Porcentaje de sobrevivencia Garagoa 2013.
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Grafico 6. Porcentaje de sobrevivencia y mortalidad municipio de Garagoa.
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Grafico 7. Causas de mortalida Garagoa 2013

3.1.4 Crecimiento anual de especies forestales en el municipio de Garagoa.

Analizando el crecimiento de las diferentes especies forestales se obseva que

para el primer afo, la variacion en el aumento de tamafo es similar para la



mayoria de los arboles. Para el segundo afio el aumento estuvo entre los 10 y los
30 cm, destacandose el carbonero con un aumento de 40 cm. Tambien se observa
especies como el tulipan (Spathodea campanulata Deauv), el cual no aumento
significativamente su tamafo. Para el tercer afio se destaca nuevamente el
carbonero (Albizzia Carbonaria) que incremento el doble de su tamafio. tambien
es significativo el crecimiento del eucalipto (Eucalyptus sp), urapan (Fraxinus
chinensis Roxb), guayacan (Lafoensia acuminata), pino (Pinus patula), aliso (Alnus
acuminata) y nacedero (Trichanthera gigantea), que incrementaron entre 20 a 30

cm su tamafo con respecto al afio anterior. (Anexo 16)
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Grafico 8. Crecimiento anual de especies forestales en Garagoa

3.2. MUNICIPIO DE CHINAVITA

En el municipio de Chinavita se evaluaron veinte siete (27) plantaciones forestales,

con un area total 23,31 Ha. distribuidas asi:



Afio Nro. De plantaciones Area

2011 15 17,5
2012 6 3,32
2013 6 2,49

3.2.1 Sobrevivencia afio 2011

De las 23 especies evaluadas (anexo 7) solo dos la mandarina arrayana (Citrus
reticulata) y la Eugenia (Eugenia malaceenis) se encuentran dentro del rango de
excelencia de sobrevivencia, el cedro rosado (Cedrela odorata L), el ciprés
(Cupressus sempervirens), el carbonero (Albizzia Carbonaria), el urapan (Fraxinus
chinensis Roxb), se encuentran en un rango aceptable. Mientras el nacedero
(Trichanthera gigantea), el chicala (Tecoma stans), el aguacate (Persea
americana Mill), el eucalipto rosado (Eucalyptus grandis), y la leucaena (Leucaena

leucocephala (Lam.) de Wit) no superaron el 36 % de sobrevivencia.
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Grafico 9. Porcentaje de sobrevivencia Chinavita 2011

Los periodos de baja precipitacion que van de diciembre a febrero,(anexo 14)
afectan gravemente el desarrollo de los arboles viéndose reflejado en el bajo
porcentaje de especies forestales que se encuentran en el rango de excelencia de
supervivencia, ademas de la extrema acides del suelo y su bajo nivel de fertilidad
del suelo(anexo 2). Se suma también el abandono de los propietarios de los
predios al no llevar a cabo las labores culturales encaminadas al control de

malezas y plagas que incremento la mortalidad de los materiales evaluados.

(grafico 10)
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Grafico 10. Causas de mortalidad chinavita 2011

3.2.2 Sobrevivencia aio 2012

Es evidente el aumento de especies forestales que cumplen con el rango de
excelencia en sobrevivencia al pasar del 8 al 43%, también se observa la
disminucién en el porcentaje de especies que no superaba el 36 % de

sobrevivencia al disminuir de 22 al 8%. (Grafico 11)
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Grafico 11. Porcentaje de sobreviencia Chinavita 2012

Las bajas precipitaciones en los 4 ultimos meses del afio (anexo 14) contribuyeron
a que el factor climético fuera el mas relevante en la mortalidad de los arboles. El
incremento en el ramoneo y la presencia de plagas se suma a las causas
adversas para la sobrevivencia de las especien forestales. A pesar de que el

porcentaje de abandono se redujo sigue siendo un factor relevante.
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Graficol2. Factores de mortalidad Chinavita 2012



3.2.3 Sobrevivencia 2013

Para este periodo de tiempo evaluado es de anotar que se mantuvo el porcentaje
de especies en el rango de excelencia de sobrevivencia, aunque hay que decir
que en la mayoria de los casos no son las mismas del afio pasado, pudiendo
afirmar que el ciprés (Cupressus sempervirens), el carbonero (Albizzia
Carbonaria), el guayacan de Manizales (Lafoensia acuminata) entre otras se
adaptaron a las condiciones climaticas de la zona. (grafico 13) En el grafico 14 se

observa que la mortalidad alcanzo el 33% de los &rboles plantados.
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Grafico 13. Porcentaje de sobrevivencia Chinavita 2013
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Grafico 14. Porcentaje de sobrevivenciay mortalidad municipio de Chinavita.

El periodo de bajas precipitaciones que se extendid casi 8 meses (anexo 14)
afecto a especies como el urapan (Fraxinus chinensis Roxb) que en el afio anterior
habia tenido un mejor comportamiento, pero también nos permitio identificar las
especies que requieren menos humedad. El incremento del ramoneo y las plagas

afectaron la resiembra. (graficolb)
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Grafico 15. Causas de mortalidad Chinavita 2013



3.2.4 Crecimiento anual de especies forestales para el municipio de

Chinavita.

Durante el primer afio las especies forestales presentan un promedio similar de
crecimiento. Para el segundo afio, el promedio de crecimiento para la mayoria de
las plantas no supera los diez centimetros. Sin embargo se destaca el crecimiento
del carbonero (Albizzia Carbonaria) el cipres (Cupressus sempervirens), y el pino
patula (Pinus patula) que superan los 20 centimetos. Para el tercer afio con
escepcion eucalipto (Eucalyptus grandis), aliso (Alnus acuminata), cipres,
carbonero (Albizzia Carbonaria), y pino patula las demas especies no reportaron

un crecimiento significativo. (anexo 17)
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Grafico 16. Crecimiento anual especies reforestadas en Chinavita



3.3 CAMPOHERMOSO

En el municipio de Campohermoso se evaluaron cuarenta y tres (43) plantaciones

forestales, con un area total 34,6 Ha. distribuidas asi:

Afio Nro. De plantaciones Area
2011 8 6,6

2012 16 12,5
2013 19 15,6

3.3.1 Sobrevivencia 2011

Las especies holly (Pyracantha coccinea), bugambil (Bougainvillea glabra Choisy),
cayeno (Hibiscus rosa-sinensis) y cacao (Theobroma cacao L) se encuentran
dentro del rango de excelencia de sobrevivencia, mientras que especies como la
leucaena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) y el arazd (Eugenia stipitata)
registran una mortalidad del 100% y ninguna especie reporta una supervivencia
por debajo del 35% (grafico 17). El factor climatico tuvo  una menor incidencia
porcentual si lo comparamos con Garagoa y Chinavita, ya que el abandono
ocasiono que el ataque de plagas acabara por completo con algunas especies.
El ramoneo también influyo para que se elevaran los promedios de mortalidad.

(grafico 18)
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Grafico 17. Porcentaje de sobrevivencia Campohermoso 2011.
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Grafico 18. Causas de motalidad campohermoso 2011



3.3.2. Sobrevivencia 2012

El porcentaje de especies con un excelente rango de supervivencia se redujo del
23 al 17%. Més del 35% de las especies reportan mortalidad del 100% y el 17 %

no reportan valores superiores al 60% de sobrevivencia. (Gréafico 19)

El abandono de los arboles los dejo expuestos al ataque de hormiga arriera, lo que
ocasiono una mortalidad del 100% en alguna especies y la disminucion alta del
porcentaje de supervivencia en otras. El cacao (Theobroma cacao L) presenta el
100% de plantas vivas durante los dos afios ya que por ser de caracter comercial
no sufri6 de abandono. Los prolongados periodos de precipitaciones bajas
durante los primeros y ultimos meses del afio también tuvieron incidencia en el

comportamiento de los materiales reforestados. (Grafico 20)
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Grafico 19. Porcentaje de sobrevivencia campohermoso 2012
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Grafico 20 causas de mortalidad campohermoso 2012

3.3.3 Sobrevivencia 2013

Los arboles que se encentran dentro del rango de excelencia son el cacao
(Theobroma cacao L), el aguacate (Persea americana Mill) y la mandarina
arrayana (Citrus reticulata) que son frutales a excepcion del tulipan (Spathodea
campanulata Deauv) que también esta en ese rango. Se reportan 5 especies con
mortalidad del 100% (anexo 12). El grafico 22 evidencia que se presento una

mortalidad del 32% del total de arboles plantados.
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Grafico 21. Porcentaje de sobrevivencia campohermoso 2013
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Grafico 22. Porcentaje de sobrevivencia y mortalidad municipio de campohermoso.



En este caso los factores climaticos tuvieron una gran incidencia en el porcentaje

de mortalida aunque tambien hubo presencia de ramoneo y plagas.(grafico 20)
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Grafico 23. Causas de mortalidad campohermoso 2013

3.3.4 Crecimiento anual de especies forestales para el municipio de

Campohermoso

Durante el primer afo la especies reforestadas prentan un promedio de
crecimiento muy similar. En el segundo afio se destacan el cacao (Theobroma
cacao L), el nogal cafetero (Cordia alliodora), el cedro rosado (Cedrela odorata L),
el baluy (Erythrina edulis), el cambulo (Erythrina poeppigiana), que crecieron mas
de 20 centimetros, mientras que el resto de los materiales estuvo en un promedio
de 10 centimetros. Para el tercer afio se destaca el cacao que incremento en mas

del doble su tamafio. (anexo 18)
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Grafico 24. Crecimiento anual de especies reforestadas Campohermoso 2013



4. CONCLUSIONES

La incidencia de factores climaticos principalmente la precipitacion fue la causa de
mayor influencia en la perdida de especies reforestadas en el municipio de

Garagoa.
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Grafico 25. Causas de mortalidad garagoa

Las especies leucaena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit), acacia japonesa
(Acacia melanoxylon), ciprés (Cupressus sempervirens), eucalipto rosado
(Eucalyptus grandis), pino patula (Pinus patula), guayacan de Manizales
(Lafoensia acuminata), guamo (Inga heteréptera), bugambil (Bougainvillea glabra
Choisy), aliso (Alnus acuminata) y baluy (Erythrina edulis), fueron las que mejor

se adaptaron a las condiciones climaticas en el municipio de Garagoa.

Las especies de mayor crecimiento son carbonero (Albizzia Carbonaria),

eucalipto (Eucalyptus sp), urapan (Fraxinus chinensis Roxb), guayacan (Lafoensia



acuminata), pino (Pinus patula), aliso (Alnus acuminata) y nacedero (Trichanthera

gigantea).
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Grafico 26. Promedio altura de especies en el municipio de Garagoa

La calidad del establecimiento de la reforestacion se puede calificar como

aceptable ya que 86% de los arboles plantados en el municipio de Garagoa

sobrevivieron.



CAUSAS DE MORTALIDAD CHINAVITA

0% _ 0%

m 1 FACTORES CLIMATICOS

m 2 INCENDIOQ FORESTAL

m 3 RAMONED

W4 PROCESO GEODINAMICO

m5 PROCESO HIDROLOGICO

m & CAMEIO USO DELSUELD
7 PLAGA O ENFERMEDAD
B AVANDOND

Grafico 27. Causas de mortalidad municipio de Chinavita.

En el municipio de Chinavita el factor climatico fue el mas importante, pero el
ramoneo y el abandono tambien contribuyeron en un porcentaje de ocurrencia

significativo como causas de mortalidad.

La especies mandarina arrayana (Citrus reticulata) y la Eugenia (Eugenia
malaceenis), el cedro rosado (Cedrela odoratal), el ciprés (Cupressus
sempervirens), el carbonero (Albizzia carbonaria), el urapan (Fraxinus
chinensis Roxb), fueron las que mejor se adaptaron a las condiciones ambientales

y de manejo en el municipio de Chinavita.

El carbonero (Albizzia carbonaria) el cipres (Cupressus sempervirens), y el pino
patula (Pinus patula), eucalipto (Eucalyptus grandis), aliso (Alnus acuminata), son

las especies que reportaron el mayor crecimiento
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Grafico 28. Promedio de altura de especies en el municipio de Chinavita

La calidad del establecimiento de la reforestacion no fue la mejor ya que el primer

afo no supero el 55% de arboles vivos.

En el municipio de Campohermoso el factor climatico tubo la misma incidencia
que el abandono (ocaciona la incidencia de remoneo y ataque de plagas) como

causa de la mortalidad de los arboles plantados.
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Grafico 29. Causas de mortalidad municipio de Campohermoso

Las especies holly (Pyracantha coccinea), bugambil (Bougainvillea glabra Choisy),
cayeno (Hibiscus rosa-sinensis), cacao (Theobroma cacao L), aguacate (Persea
americana Mill), mandarina arrayana (Citrus reticulata), tulipan (Spathodea
campanulata Deauv) son las tuvieron una excelente adaptacion en el municipio de

Campohermoso.

El cacao (Theobroma cacao L), el nogal cafetero (Cordia alliodora), el cedro
rosado (Cedrela odorata L), el baluy (Erythrina edulis), el cambulo (Erythrina

poeppigiana) fueron las especies que registraron el mayor crecimiento.
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Grafico 30. Promedio de altura de especies en el municipio de Campohermoso

En el municipio de Campohermoso el establecimiento de la reforetacion el primer
afo no supero el 60%.

El porcentaje de mortalidad més alto se presento en el municipio de Chinavita muy
similar a lo evidenciado en el municipio de Campohermoso. EI menor porcentaje

se presento en el municipio de Garagoa.
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Grafico 31. Evaluacion promedio sobrevivencia vs mortalidad.



5. RECOMENDACIONES

Es de vital importancia realizar el establecimiento de las diferentes plantaciones
forestales basados en datos histéricos de temperatura y precipitacion, los cuales
se encuantran en bases de datos de las diferentes instituciones ambientales de la
Region; es asi como para los municipios de Campohermoso, Chinavita y Garagoa,
gue presentan un ciclo de precipitaciones UNIMODAL, se deben adelantar

actividades de reforestacion entrada la temporada de lluvias de cada vigencia.

Teniendo en cuenta que uno de los factores que mas inciden en la mortalidad de
las plantaciones forestales es el abandono o no realizacién de labores de
mantenimiento, se recomienda implementar la suscripcion documentos legales
(actas de acuerdo) entre las instituciones encargadas de direccionar estas
actividades de reforestacion y los propietarios y/o ejecutores de los predios donde
se establecen las plantaciones; de igual forma, como accién correctiva se deben
hacer efectivas las clausulas que obligan a la correcta ejecucién de las actividades

de establecimiento y mantenimiento de dichas plantaciones.

Con el fin de reducir la mortalidad en los primeros afios de establecidas las
plantaciones forestales, se recomienda mantener un trabajo de acompafiamiento
técnico constante a cada uno de los propietarios de los predios vinculados, en el
cual se debe considerar las especificaciones técnicas en el establecimiento y

mantenimiento.

En plantaciones forestales donde se halla realizado el establecimiento de la
especie cedro rosado (Cedrela odorata), se recomienda que esta se realice en

sistemas de heterogéneos minimo con 5 especies mas; asi como evitar su



ubicacion en el periferia de la plantacion y asi evitar el ataque de plagas,

principalmente del gusano barrenador (Hypsipyla grandella).

Para la especie forestal Ocobo rosado (Tabebuia rosea), se recomienda no
establecerla en areas humedas, de encharcamiento o muy cerca a fuentes
hidricas ya que esta es muy susceptible a pudriccion de raiz en sus primeras

etapas de crecimiento e incrementa la mortalidad en muchos casos.

Para el establecimiento de plantaciones forestales que se ejecuten en zonas de
piedemonte, se recomienda implemetar planes de manejo y control de de plagas,
entre la mas importante por su afectacion a las diferentes plantaciones forestales
la hormiga arriera (Atta laevigata).

Debido a los altos niveles de acides que presentan los suelos de los muncipios
efecto de estudio, se recomienda utilizar y correctivo edafico, ya sea en las labores
de preparacion del terreno, establecimiento de la plantaciony en las labores de
mantenimiento, con el fin de meorar el intercambio cationico y mejorar la

obasorcion de nutrientes por parte de las plantulas.

Teniendo en cuenta que otro factor que presento mortalidad fue el ramoneo por
semovientes, se recomienda evitar el establecimiento de plantaciones forestales
en forma de cerca viva en areas cercana o que no presenten aislamiento o un

adecuado espaciamiento de las areas dedicadas al pastoreo.
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Anexo 1

Anexos

Resultado analisis de suelos municipio garagoa.

Coordenadas geogréficas:

GPS. | N 5° 07" 08.0" | W  73°19"29.3
No Muestra: 1 No Lab: 119 Profundidad: 25cm
Clase Textural pH %M.O %C.O %N
Fr-Ar-A (Franco - Arcillo — Arenoso) 45 3.03 1.75 0.15
P
Fe ppm. | Zn ppm. Mrr; Cu ppm.
%Arena:49 %Limo:26 %Arcilla:25 ppm. ppm.
83.5 0.91 152 0.08
0.51 )
Relaciones Catiénicas meq/100g suelo
0, 0
o~ e CE.48/mo Ca/M Ca/K | Mg/K | KM Ca+Mg/K
a+
9.84 1.48 09 g 9 g 9
3.23 0.25 0.08 12.8 0.33
Ca meqg/100g suelo Mg meq/100g suelo
Al meq/100g suelo 4.4 0.42 013
K meq/100g suelo 1.66 Na meq/lOOg ggelo CICE meq/100g suelo 6.1




Anexo 2. Resultado analisis de suelos municipio Chinavita.

Coordenadas geogréficas:

GPS. | N 510177 | W 73°21744.1
No Muestra: 1 No Lab: 366 Profundidad: 25cm
Clase Textural pH %M.O %C.O %N
Fr-Ar-A (Franco - Arcillo — Arenoso) 4.7 2.65 1.53 0.13
P
Fe ppm. ZPn M; Cu ppm.
%Arena:47 %Limo:24 %Arcilla:29 ppm. ppm. ppm.
75.3 0.16
966 1.01 1.06
Relaciones Catidnicas meq/100g suelo
%Al %Na
C.E.dS/mO.
og | camg | caK | MgiK | KMg Ca+Mg/K
42.4 0.33
1.98 1.78 0.90 1.12 2.67
Ca meqg/100g suelo Mg meq/100g suelo
Al meq/100g suelo 10.6 103 0.52
K meq/100g suelo 0.58 Na meg/ 1003 ggem CICE meq/100g suelo 8.96




Anexo 3 . analisis de suelos municipio Campohermoso.

Coordenadas geogréficas:

GPS. | N 5°02°573" | W 73°06” 33.4"
No Muestra: 1 No Lab: 118 Profundidad: 25cm
Clase Textural pH %M.O %C.O %N
Fr-Ar (Franco - Arcilloso) 4.6 2.22 1.28 0.11
P
Fe ppm. Zn ppm. M:q C::q
%Arena:37 %Limo:34 %Arcilla:29 ppm. ppm. | ppm.
100 1.28
1.08 211 | 045
Relaciones Catidnicas meq/100g suelo
%Al %Na
C.E.dS/m0.06 Ca/Mg Ca/K | Mg/K | K/Mg | Ca+Mg/K
19.4 0.73
2.95 2.83 | 096 | 1.05 3.78
Ca me@/100g suelo Mg meq/100g suelo
Al meq/100g suelo 3.8 0.65 0.22
K meq/100g suelo 0.23 Na meq/100g suelo CICE meq/100g suelo 4.13

0.03




Anexo 4. Inventario especies forestales 2011.

Nombre comuin Total Mortalidad Total %
material registrada sobrevivencia sobrevivencia

Nogal cafetero 1422 663 759 53%
Cedro rosado 2335 777 1558 67%
Ocobo 420 280 140 33%
Leucaena 10 0 10 100%
Cayeno 10 8 2 20%
Bugambil 30 6 24 80%
Cipres 2610 205 2405 92%
Eucalipto grandis 1040 20 1020 98%
Acacia japonesa 1000 0 1000 100%
Carbonero 625 525 100 16%
Urapan 2488 590 1898 76%
Guayacan de 1264 50 1214 96%
manizales

Aliso 260 30 230 88%
Pino patula 1510 0 1510 100%
Cedrela montana 10 5 5 50%
Baluy 110 20 90 82%
Arrayan 15 10 5 33%
Eucalipto globulos 300 200 100 33%
Roble 55 5 50 91%
Mandarina arrayana 19 5 14 74%
Feijoa 300 100 200 67%
Duraznillo 40 15 25 63%
Gualanday 550 512 38 7%
Guamo 25 0 25 100%
Cambulo 410 120 290 71%
Nacedero 210 80 130 62%
Botén de oro 20 12 8 40%
Tulipan 318 102 216 68%
Chicala 630 160 470 75%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR




Anexo 5. Inventario especies forestales 2012.

Nombre Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
comaun suministradas registrada registrada sobrevivencia
Nogal 1422 523 899 63%
cafetero
2260 502 1758 78%
Cedro rosado
400 200 200 50%
Ocobo
10 0 10 100%
Leucaena
10 8 2 20%
Cayeno
30 6 24 80%
Bugambil
2530 205 2325 92%
Cipres
Eucalipto 960 0 960 100%
grandis
. Acacia 1000 0 1000 100%
japonesa
625 400 225 36%
Carbonero
1890 10 1880 99%
Urapan
Guayacéan de 880 0 880 100%
manizales
260 0 260 100%
Aliso
1510 0 1510 100%
Pino patula
Cedrela 10 0 10 100%
montana
110 0 110 100%
Baluy
15 5 10 67%
Arrayan
Eucalipto 300 150 150 50%
globulos
55 5 50 91%
Roble
Mandarina 19 5 14 74%
arrayana
300 100 200 67%
Feijoa
40 5 35 88%
Duraznillo
550 512 38 7%

Gualanday




Nombre Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
comaun suministradas registrada registrada sobrevivencia

25 0 25 100%
Guamo

410 100 310 76%
Cambulo

170 0 170 100%
Nacedero

20 12 8 40%

Botdn de oro

268 102 166 62%
Tulipan

510 100 410 80%
Chicala

Fuente Corporacion Autbnoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR

Anexo 6. Inventario especies forestales 2013 Garagoa.

Nombre comdn Plé_ntulas Pléntul_as Mor_talidad Sobrevivencia % _
resiembra establecidas registrada registrada | sobrevivencia
Nogal cafetero 0 899 140 759 84%
Cedro rosado 75 1833 275 1558 85%
Ocobo 20 220 80 140 63%
Leucaena 0 10 0 10 100%
Cayeno 0 2 0 2 100%
Bugambil 0 24 0 24 100%
Ciprés 80 2405 0 2405 100%
Eucalipto grandis 80 1040 20 1020 98%
Acacia japonesa 0 1000 0 1000 100%
Carbonero 0 225 125 100 44%
Urapan 598 2478 580 1898 76%
Guayacan de
Manizales 384 1264 50 1214 96%
Aliso 0 260 30 230 88%
Pino patula 0 1510 0 1510 100%
Cedrela montana 0 10 5 5 50%
Baluy 0 110 20 90 81%
Arrayan 0 10 5 5 50%
Eucalipto 0 150 50 100 66%




globulos

Roble 0 50 0 50 100%

Mandarina
arrayana 0 14 0 14 100%
Feijoa 0 200 0 200 100%
Duraznillo 0 35 10 25 71%
Gualanday 0 38 0 38 100%
Guamo 0 25 0 25 100%
Cambulo 0 310 20 290 93%
Nacedero 40 210 80 130 61%
Botdn de oro 0 8 0 8 100%
Tulipan 50 216 0 216 100%
Chicala 120 530 60 470 88%

Fuente Corporacion Autébnoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR

Anexo 7. Inventario especies forestales Chinavita 2011

. Total material Mor_talidad Toltal . % sobrevivencia
Nombre comun registrada sobrevivencia
Nogal cafetero 810 196 614 76%
Cedro rosado 2597 406 2191 84%
Ocobo 426 259 167 39%
Leucaena 150 150 0 0%
Cayeno 50 20 30 60%
Bugambil 50 20 30 60%
Cipres 150 30 120 80%
Eucalipto 650 484 166 26%
grandis
Carbonero 100 12 88 88%
Urapan 3100 500 2600 84%
Guayacan de 60 22 38 63%
manizales
Aliso 1800 832 968 54%




Pino patula 1310 202 1108 85%
Cedrela 1100 550 550 50%
montana

Baluy 50 11 39 78%
Roble 120 52 68 57%

Mandarina 10 0 10 100%

arrayana
Aguacate 11 7 4 36%

Nacedero 1092 1022 70 6%
Tulipan 275 98 177 64%
Eugenia 1365 0 1365 100%
Chicala 300 208 92 31%

Bot6n de oro 20 20 0 0%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR

Anexo 8. Inventario especies foretales chinavita 2012

) Plfir!tulas Mor_talidad Sobre_vivencia % sobrevivencia

Nombre comun suministradas registrada registrada
Nogal cafetero 770 96 674 88%
Cedro rosado 2344 256 2088 89%
Ocaobo 426 209 217 51%
Leucaena 150 0 150 100%
Cayeno 50 0 50 100%
Bugambil 50 0 50 100%
Ciprés 150 30 120 80%
Eucalipto grandis 650 424 226 35%
Carbonero 100 12 88 88%




Urapan 3100 0 3100 100%
Guayacan de 60 22 38 63%
manizales
Aliso 1800 132 1668 93%
Pino patula 1210 202 1008 83%
Cedrela montana 400 0 400 100%
Baluy 50 11 39 78%
Roble 20 12 8 40%
Mandarina arrayana 10 0 10 100%
Aguacate 11 7 4 36%
Nacedero 1092 1022 70 6%
Tulipan 275 48 227 83%
Eugenia 905 0 905 100%
Chicala 300 8 292 97%
Boton de oro 20 0 20 100%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR

Anexo 9 . Inventario especies foretales chinavita 2013

Nombre comudn Plantulas Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
resiembra | establecidas registrada registrada sobrevivencia

Nogal cafetero 40 714 100 614 86%
Cedro rosado 253 2341 150 2191 94%
Ocobo 0 217 50 167 7%

Leucaena 0 150 150 0 0%
Cayeno 0 50 20 30 60%
Bugambil 0 50 20 30 60%
Ciprés 0 120 0 120 100%




Nombre comin Plantulas Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
resiembra | establecidas | registrada registrada sobrevivencia
Eucalipto 0 226 60 166 73%
grandis
Carbonero 0 88 0 88 100%
Urapan 0 3100 500 2600 84%
Guayacan de 0 38 0 38 100%
manizales
Aliso 0 1668 700 968 58%
Pino patula 100 1108 0 1108 100%
Cedrela 700 1100 550 550 50%
montana
Baluy 0 39 0 39 100%
Roble 100 108 40 68 63%
Mandarina 0 10 0 10 100%
arrayana
Aguacate 0 4 0 4 100%
Nacedero 0 70 0 70 100%
Tulipan 0 227 50 177 78%
Eugenia 460 1365 0 1365 100%
Chicala 0 292 200 92 32%
Boton de oro 0 20 20 0 0%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR




Anexo 10 . Inventario especies foretales campohermodo 2011

Nombre comun | Total material Mortalidad Total %
registrada sobrevivencia sobrevivencia
Nogal cafetero 1197 719 478 40%
Cedro rosado 1357 542 815 60%
Ocobo 450 265 185 41%
Leucaena 120 120 0 0%
Cayeno 80 0 80 100%
Bugambil 80 0 80 100%
Carbonero 250 155 95 38%
Holly 20 0 20 100%
Baluy 290 188 102 35%
Mandarina 26 8 18 69%
arrayana
Aguacate 309 159 150 49%
Boton de oro 150 25 125 83%
Cambulo 158 66 92 58%
Nacedero 183 53 130 71%
Tulipan 150 25 125 83%
Araza 20 20 0 0%
Cacao 2500 0 2500 100%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR




Anexo 11. Inventario especies foretales campohermodo 2012

Nombre Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
comun suministradas registrada registrada sobrevivencia
Nogal cafetero 1197 299 898 75%
Cedro rosado 1287 60 1227 95%
Ocobo 430 190 240 56%
Leucaena 120 120 0 0%
Cayeno 0 0 0 0%
Bugambil 0 0 0 0%
Carbonero 250 125 125 50%
Holly 0 0 0 0%
Baluy 277 73 204 4%
Mandarina 26 8 18 69%
arrayana
Aguacate 309 159 150 49%
Boton de oro 0 0 0 0%
Cambulo 158 46 112 71%
Nacedero 183 10 173 95%
Tulipan 50 25 25 50%
Araza 20 20 0 0%
Cacao 2500 0 2500 100%

Fuente Corporacion Auténoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR




Anexo 12 . Inventario especies foretales campohermodo 2013

Nombre Plantulas Plantulas Mortalidad Sobrevivencia %
comun resiembra | establecidas | registrada registrada sobrevivencia
Nogal 0 898 420 478 53%
cafetero
Cedro rosado 70 1297 482 815 63%
Ocobo 0 240 75 165 69%
Leucaena 0 0 0 0 0%
Cayeno 0 0 0 0 0%
Bugambil 0 0 0 0 0%
Carbonero 0 125 30 95 76%
Holly 0 0 0 0 0%
Baluy 13 217 115 102 47%
Mandarina 0 18 0 18 100%
arrayana
Aguacate 0 150 0 150 100%
Boton de oro 150 150 25 125 83%
Cambulo 0 112 20 92 82%
Nacedero 0 173 43 130 75%
Tulipan 0 25 0 25 100%
Araza 0 0 0 0 0%
Cacao 0 2500 0 2500 100%

Fuente Corporacion Autébnoma Regional De Chivor CORPOCHIVOR




Anexo 13. Valores mensuales de precipitacion municipio de Garagoa.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC |VR ANO

2011 | 16,0 | 79,3 |102,4 |177,9 | 242,6 | 225,6 | 152,5 | 131,1 | 196,9 | 183,9 | 263,7 | 58,8 | 1830,7

2012 | 16,4 | 52,7 | 142,6 | 244,0 | 153,6 | 155,5 | 321,6 | 268,8 | 104,5 | 116,7 | 76,9 | 19,4 | 1672,7

2013 | 13 22,9 | 441 | 744 | 134,7]122,4 12029 | 175,2|102,4 | 64,6 | 1859 | 28,6 | 11594

Fuente central hidroeléctrica de Chivor. Estacion Garagoa

Anexo 14. Valores mensuales de precipitacion municipio de Chinavita.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |VR ANO

2011|105 75,8]149,9/225,1|231,2|201,9|137,7|151,5|149,4|226,6|232,8| 90,3 | 1882,7

2012 26,1 | 36,8 | 136,6| 266,9|147,8| 146,7|295,2|242,2| 87,2 | 85,1 | 68,5 | 23,3 | 1562,4

2013| 1,7 |40,2| 96,3 | 87,5 |176,5/137,2|1177,4/180,8| 92,1 | 97,5 |222,7| 33,7 | 1343,6

Fuente central hidroeléctrica de Chivor. Estacion Chinavita




Anexo 15 .Valores Mensuales de Precipitacion municipio Campohermoso.
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Fuente: Datos Climatologicos Estaciones meteorologicas los Cedros. IDEAM 1999



Anexo 16. Crecimiento anual de especies forestales para el municipio de

Garagoa.
Nombre comun Altura mitros afio | Altura m2etros afo Altura metro afio 3
Nogal cafetero 0.2 0.3 0.4
Cedro rosado 0.2 0.2 0.4
Ocobo 0.2 0.2 0.3
Leucaena 0.2 0.4 0.5
Cayeno 0.2 0.2 0.2
Bugambil 0.2 0.3 0.3
Cipres 0.2 0.3 0.4
Eucalipto grandis 0.2 0.4 0.7
Carbonero 0.2 0.6 1.2
Urapan 0.2 0.6 0.8
Gll\‘/aﬁ‘z’ggge 0.2 0.5 0.7
Aliso 0.2 0.4 0.6
Pino patula0.2 0.2 0.5 0.7
Cedrela montana 0.2 0.2 0.3
Baluy 0.2 0.3 0.5
Arrayan 0.2 0.2 0.3
Eucalipto globulos 0.2 0.5 0.7
Roble 0.2 0.1 0.1
“g?gi/irr']ga 0.2 0.2 0.3
Freijoa 0.2 0.2 0.3
Duraznillo 0.2 0.3 0.4
Gualanday 0.2 0.2 0.2
Guamo 0.2 0.3 0.4
Cambulo 0.2 0.3 0.4
Nacedero 0.3 0.5 0.7
Boton de oro 0.2 0.2 0.3
Tulipan 0.2 0.2 0.3
Chicala 0.2 0.3 0.4

Fuente. Corpochivor.



Anexo 17. Crecimiento anual de especies forestales para el municipio de
Chinavita.

Nombre comun Altura mt. afio 1 Altura mt. afio 2 Altura mts. afio 3
Nogal cafetero 0.21 0.28 0.35
Cedro rosado 0.24 0.37 0.44

Ocobo 0.20 0.24 0.29
Leucaena 0.20 0.25 0.25
Cayeno 0.20 0.33 0.38
Bugambil 0.20 0.33 0.38
Cipres 0.20 0.40 0.55
Eucalipto grandis 0.21 0.35 0.55
Carbonero 0.20 0.50 1.00
Urapan 0.20 0.33 0.40
Guayacan de Manizales 0.20 0.22 0.35
Aliso 0.21 0.35 0.60

Pino patula 0.20 0.45 0.65
Cedrela montana 0.20 0.30 0.35
Baluy 0.20 0.24 0.33
Roble 0.20 0.30 0.35
Mandarina arrayana 0.20 0.25 0.30
Aguacate 0.20 0.25 0.29
Nacedero 0.20 0.29 0.33
Tulipan 0.20 0.30 0.32
Eugenia 0.20 0.30 0.30
Chicala 0.20 0.33 0.38
Boton de oro 0.20 0.30 0.30

Fuente Corpochivovor



Anexo 18. Crecimiento anual de especies forestales para el municipio de

Chinavita.
Nombre comun Altura metros | Altura metros Altura metro
afio 1 afio 2 afio 3
Nogal cafetero 0.20 0.41 0.60
Cedro rosado 0.20 0.42 0.68
Ocobo 0.23 0.30 0.35
Carbonero 0.20 0.28 0.38
Urapan 0.20 0.35 0.55
Baluy 0.20 0.40 0.80
Mandarina arrayana 0.20 0.33 0.37
Aguacate 0.20 0.30 0.33
Boton de oro 0.20 0.25 0.45
Cambulo 0.20 0.40 0.48
Nacedero 0.21 0.33 0.40
Tulipan 0.20 0.30 0.35
Cacao 0.20 0.60 1.50

Fuente Corpochivovor



Anexo 19. Fichas técnicas de las especies reforestadas.

Nogal Cafetero.

Familia: Boraginaceae
Nombre cientifico: Cordia alliodora (Ruiz y Pavon) Oken

Forestal maderable. Usada comUunmente para sombrio en sistemas agroforestales
y de producciéon maderable para construccion pesada y liviana, construccion de
botes, carpinteria y ebanisteria fina, etc. Cultivable de 0 a 1900 mts. sobre el nivel
del mar, turno estimado de 5 - 20 afios. Crecimiento de hasta 35 mts. de altura y
diametro de 40 a 60 cms. Rendimiento promedio de 10 a 25 m3/ha por afio. En
sitios aptos con buen manejo se puede optener un crecimiento anual de 2 mts. En
altura 'y 2 cms de didmetro durante los primeros 10 afios.Temperatura media anual
de 18 a 25 °C.Lluvia anual entre 1000 a 4000 mm. Es exigente en luz. Resiste
vientos fuertes, en ocasiones del tipo huracanados. Alcanza buen crecimiento en
altura y didmetro en suelos ricos materia organica bien drenados y profundos.
Prefiere suelos de textura franca a franca arcillosa; la especie soporta suelos
alcalinos, neutros y ligeramente acidos, se comporta mejor en estos ultimos (pH
de 4.5 a 6.5). Los suelos muy acidos y pobres con bajo contenido de calcio, son
grandes limitantes para su buen desarrollo y crecimiento. No tolera el drenaje

interno pobre, el encharcamiento, ni suelos compactados.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyacd. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Cedro

Familia: Meliaceae

Nombre cientifico: Cedrela odorata L.


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Forestal maderable. Usada comuUnmente para carpinteria y ebanisteria fina,
construccion de lanchas y botes, etc. Cultivable de 0 a 2000 mts. sobre el nivel
del mar, turno estimado de 12 - 25 afios y crecimiento de hasta 40 mts. de alto.
Bajo Optimas condiciones se registra en los primeros anos un crecimiento
promedio anual de 1.3 a 1.8 mts. en altura y entre 1.3 a 1.6 cms. en diametro con
rendimiento de 11 a 23 m3/ha por aflo. Temperatura media anual de 26 °C. Lluvia
anual entre 1000 a 8500 mm. Es exigente en luz. Se reporta susceptible al fuego y
a los vientos fuertes, y tolerante a las sequias prolongadas. Es una especie
exigente en suelos, requiere suelos profundos, aireados, bien drenados, fértiles,
pH entre 5.0 y 7.0, con buena disponibilidad de elementos mayores, franco
arcillosos a franco arenosos. Tolera sitios hiumedos y soporta suelos neutros y
calcéreos. La principal limitante es el atague a la yema terminal por Hypsiphyla
grandella. Se pueden producir dafios por plantas epifitas. No soporta suelos con

contenido de aluminio por encima de 1 ppm.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Ocobo

Familia Bignoniaceae
Clase Magnoliopsida
Nombre cientifico Tabebuia rosea

Esta especie pierde totalmente su follaje para dar paso a la floracién, que es muy
llamativa. Es caducifolio, de crecimiento rapido y de longevidad prolongada, es

apropiado para zonas verdes amplias, separadores y corredores viales donde no


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

tenga restricciones. Altitud entre 1000 a 1900 msnm lluvias entre 1200 2500 mm
anuales. Se adapta a gran cantidad de tipos de suelos y régimen de precipitacion

qgue van desde muy humedas a muy secas

Fuente. Betancorut barros,a. silvicultura especial de arboles maderables

tropicales. Edicion cientifico técnica. La habana cuba 1987. p 40

Leucaena

Familia: Fabaceae.

Nombre Cientifico: Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.

Forestal maderable. Usada principalmente para forraje, madera para construccion
ligera, lefia y carbén de alta calidad. Especie melifera de gran valor. Cultivable de
0 a 1800 mts. sobre el nivel del mar. Turno estimado de 1 a 3 afos para lefia y
forraje; 3 a 5 aflos para carbon; 5 a 8 afios para pulpa. Con un crecimiento de
hasta 20 mts. de altura y con un rendimiento de 20 - 80 m3/ha por afio. 0 - 80
ton/ha por afio de forraje. Temperatura media anual de 25 a 30 °C. Lluvia anual
entre 600 a 3800 mm. Es exigente en luz, pero tolera sombra en su estado juvenil
resistente a la sequia. Presenta un mejor desarrollo en suelos fértiles y profundos.
Tolera suelos superficiales, con drenaje de imperfecto a bueno, requiere suelos
arcillosos, franco-arenosos o arenosos y soporta suelos ligeramente alcalinos con
tendencia a la neutralidad. No crece bien en suelos &cidos, pH éptimo entre 6.0 y
7.7. No tolera heladas, ni suelos acidos. No prospera bien en suelos muy pesados,
con alta salinidad, alta saturacion de aluminio, ni bajos contenidos de calcio. No
tolera suelos sujetos a inundacion prolongada o suelos compactados. Es toxica
para rumiantes si se consume en exceso, por tener altas concentraciones de

mimosina.



Fuente. Zarate P., S., 1994. Revision del género Leucaena en México. Anales del
Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, Serie Botanica
65: p 83-85

Bugambil
Clase: Caryophyllidae

Familia: Nyctaginaceae(Nictaginaceas)
Nombre cientifico: Bougainvillea glabra Choisy

Arbusto trepador, perennifolio y espinoso. Tronco lefioso. Ramas vigorosas hasta
de 8 metros. Se apoya de paredes, muros y rejas. Hojas elipticas con apice
agudo, con pubescencia esparcida de color verde brillante, ligeramente pilosas y
de bracteas color magenta. Flores aparentes (realmente son bréacteas) llamativas
de colores: blancos, rosas, carmin, morados, amarillo, beige y sus variantes. La
verdadera flor en el centro, es pequefia, tubular coloreada segun las bracteas.
Necesita mucho sol para florecer intensamente. Se adapta a cualquier tipo de

suelo, siempre que no sea arcilloso, aunque prefiere los fértiles y bien drenados.

Fuente. Infante-Betancour J., Jara-Mufioz A. & O Rivera-Diaz. 2008. Arboles y
arbustos mas frecuentes de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota.

Bogota: Universidad Nacional de Colombia, p 18.

Cipres
Clase: Pinopsida
Familia: Cupressaceae

Nombre cientifico: Cupressus sempervirens

Forestal maderable. Usada comunmente para carpinteria, ebanisteria,

construccion pesada vy liviana, etc. Cultivable de 0 a 900 mts. sobre el nivel del


http://www.biblioteca.org.ar/libros/91835.pdf

mar, turno estimado de 18 - 25 afios y un crecimiento de hasta 425 mts. de altura
y de 30 a 50 cms. de diametro. En sitios éptimos para el cultivo del ciprés los
rendimientos pueden estar entre 20 y 30 m3/ha por afio. Lluvia anual entre 800 a
3000 mm. Tolera heladas, resiste cortos periodos secos y es exigente en luz.
Prefiere suelos profundos, bien drenados, con pH neutro o acido 5.5 a 6.5, con un
buen contenido de materia organica y humedos, derivados principalmente de
cenizas volcanicas. Requiere suelo franco arcilloso a franco arenoso. Los suelos
con escasa materia organica, con mal drenaje y poca precipitacion, asi como los
suelos erosionados, donde muestra muy poco desarrollo. Los arboles jévenes se
ven muy afectados por la competencia con malezas, sobre todo gramineas y son

intolerantes a la sombra.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcidn de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion autonoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

2.3.7 Eucalipto rosado

Clase: Magnoliopsida
Familia: Myrtaceae
Nombre cientifico. Eucalyptus grandis

Forestal maderable apta para recuperaciéon de suelos. Usada comuUnmente para
construccion liviana y pesada, ebanisteria, carpinteria, pisos domesticos,
durmientes, cajas corrientes, mangos para herramientas, torneria, pulpa de fibra
corta, etc. Sus hojas tienen usos medicinales y la corteza contiene taninos
utilizados para la produccién de miel. Cultivable de 100 a 2200 mts. sobre el nivel

del mar, turno estimado de 5 - 10 afios para pulpa, lefia y madera para minas, 7 -


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

8 para portes de transmision y 10 - 15 para la mayoria de los demas productos de
aserrio con rotaciones de entre 10 y 15 afios. Con un crecimiento de hasta 50 mts.
de alto y 150 cms. de diametro, con un rendimiento estimado de 20 - 60 m3 /ha
por afio. Temperatura media anual de 21 °C. Lluvia anual entre 900 a 4000 mm.
Es exigente en luz. tolera vientos salinos. Moderadamente sensible a las heladas y
a las sequias. Prefiere suelos profundos, bien drenados, de origen volcanico o
aluvial, sitios humedos. Requiere suelos arcillosos, franco arcillosos, no calcéareos.
Soporta suelos ligeramente acidos con tendencia a la neutralidad. No es exigente
en fertilidad; por el contrario se usa para recuperar zonas erosionadas o agotadas
por el mal uso agropecuario. Tolera suelos con bajo contenido de fésforo y
periodos cortos de inundacion. Se adapta muy mal a suelos compactos
impermeables, inundables permanentemente y superficiales. No se recomienda
sembrarlo en suelos con menos de 50 cms. de profundidad. Es muy sensible a
suelos con deficiencias de boro (sintomas similares a los de marchitez por

sequia). Muy sensible al fuego.

Eucalipto blanco

Clase: Magnoliopsida
Familia: Myrtaceae
Nombre cientifico: Eucalyptus globulus

Forestal maderable. Usada comUnmente para construccion liviana y pesada.
Construccién naval, muebles, ebanisteria, carpinteria, pisos domésticos,
durmientes, cajas corrientes, mangos para herramientas, torneria, pilotes para
muelles, pilotes para puentes, etc. Sus hojas tienen usos medicinales y la corteza
contiene taninos utilizados para la produccién de miel. Cultivable de 1600 a 2600
mts. sobre el nivel del mar, turno estimado de 16 - 20 afos y crecimiento de 40 a

60 mts. de alto y 150 cms. de diametro, con un rendimiento estimado de 10 - 40



m3 /ha por afio. Temperatura media anual de 14 a 19 °C. Lluvia anual entre 700 a
1800 mm. Es exigente en luz y susceptible a las heladas. Moderadamente
resistente al viento. Prefiere suelos profundos, bien drenados, de textura areno-
arcillosa (con contenidos de carbonato de calcio) o franca con buena humedad y
pH entre 5 y 7. Una alta salinidad y un alto contenido de carbohidratos son
limitantes para el crecimiento de las especie. En suelos poco profundos la raiz
puede sr arrancada facilmente y producir volcamiento del arbol, a causa de vientos
fuertes y que se producen a continuacion de grandes lluvias, que dejan el terreno
muy blando, sobre todo entre los 4 y 6 afios de edad de la plantacion. Susceptible
a las sequias prolongadas. Los arboles jovenes son susceptibles al fuego, pero

este no causa su muerte.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion autonoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Carbonero

Familia: Mimosaceae
Clase: Magnoliopsida
Nombre Cientifico: Albizzia Carbonaria

Crece hasta 30 m de altura, con copa traslicida, tronco gris marrén y corteza
muerta que se desprende en escamas, madera blanca liviana y susceptible a
pudricidn, raiz superficial fijador de nitrogeno, hojas alternas y bicompuestas,
flores pequefias amarillas verdosas, frutos, legumbres planos. Madera Balsa,
capas para empaques, formaletas y lefias que es su mayor utilidad. Como sombrio

de café y cacao, nitrificante de suelos. Crece entre los 900 y los 1700 msnm, Se


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

presenta en las zonas cafeteras de las tres cordilleras y en la Sierra Nevada de

Santa Marta

Fuente. Mahecha G., Ovalle A., Camelo D., Rozo A., Barrero D. (2004) Vegetacion

Del Territorio Car. 450 Especies De Sus Llanuras Y Montafias. Bogota, Colombia

Guayacan de Manizalez

Familia: Lythraceae
Nombre cientifico: Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC.

Forestal maderable. Usada principalmente como seto, cercas vivas y ornato ; y su
madera se considera aceptable para desenrrollar . Cultivable de 1300 a 2900 mts.
sobre el nivel del mar. Temperatura media anual de 12 a 24 °C. Lluvia anual
entre 500 a 2000 mm. Es exigente en luz, resiste altas temperaturas. Prefiere
suelos acidos, fértiles, bien drenados y humedos. No resiste heladas en estado

juvenil, en épocas secas los arboles pequefios se defolian.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcién de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Aliso

Clase: Dicotiledoneas
Familia: Betulaceae

Nombre cientifico: Alnus acuminata


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Arbol monoico, inerme, de 6-15 m. de altura, 20-50 cm. de diametro, corteza lisa y
gris claro en los individuos jévenes, tornandose gris oscura y rugosa en los
adultos. Follaje caduco constituido por hojas simples, alternas, aovadas o
elipticas, de 5-18 cm. de largo por 4-9 cm. de ancho, con el apice agudo o
acuminado, base redondeada o aguda, borde irregularmente aserrado, glabras o
subglabras al envejecer, nervaduras prominentes en el envés, peciolo de 2-3
cm. de largo. Flores masculinas en amentos cilindricos erguidos y luego péndulos,
de unos 10 cm. de largo por 1 cm. de ancho, con numerosas bracteas que
protegen a tres flores. Esta especie se encuentra desde México hasta la region
Tucumano-Boliviana, habitando en esta Ultima, en el piso altitudinal de 1400-2700
msnm. El Aliso se encuentra preferentemente en las laderas orientales de los
cordones montafiosos correspondientes al sistema orogréfico del noroeste, que
desde Tucuman, llegan hasta Bolivia. Esta especie se encuentra formando rodales
puros o mezclados con el Pino del Cerro en las zonas inferiores de su piso
altitudinal (1400-1800 msnm.) formando masas densas y con fustes rectos;
cuando crece en quebradas presenta excelente crecimiento y buenos fustes. Es
frecuente encontrarlos en altitudes inferiores (800 msnm.) ya que sus semillas son
transportadas por las crecientes de los rios. Temperatura media anual entre 4 y
18°C, desarrollo 6ptimo en suelos con pH entre 4.5 y 6 con alto contenido de
humedad, textura liviana y alto contenido de materia organica. Precipitacién entre

1000 y 3000 mm promedio anual.

Fuente Arboleda, Alexander; Bernal, Luz Mery; Barreto de Escovar, Leonor /

El aliso (Alnus acuminata H.B.K.) como alternativa silvopastorii en el manejo

sostenible de praderas en le trépico alto colombiano. Colombia. corpoica. 2009. p 30-

35



Pino Patula

Familia. Pinaceae

Nombre Cientifico. Pinus patula

Forestal maderable. Usada comunmente para produccion maderable para
construccion liviana, ebanisteria fina, pulpa de fibra larga, etc. Cultivable de 1400
a 3300 mts. sobre el nivel del mar, turno estimado de 15 - 25 afios. Crecimiento
de hasta 30 mts. de altura y diametro de 120 cms. Rendimiento promedio de 10 a
35 m3/ha por afio. En sitios aptos con buen manejo, el crecimiento de la especie
es rapido, y en sus primeras etapas de desarrollo puede lograr un crecimiento
anual de 2 mts, de altura, no siendo raro un crecimiento anual de 1-1.5 mts. en
altura durante los primeros 10 afios. Temperatura media anual de 12 a 18 °C.
Lluvia anual entre 750 a 2000 mm. Es exigente en luz. Es muy resistente a las
heladas y moderadamente resistente a la sequia. Prefiere suelos profundos,
hamedos, fertiles y con buen drenaje. Textura franco arenosa y franco arcillosa,
con pH neutro o acido. Deficiencias de boro y fésforo limitan el buen desarrollo de
la especie. Asi mismo, las plantas jovenes y los arboles con una corteza delgada
son sensibles a fuego. Es susceptible a los vientos fuertes, los cuales ademas de
causar dafios mecanicos, también inducen una excesiva transpiracion a través de
sus finas aciculas. Requiere una adecuada disponibilidad de agua en el suelo

durante todo el afio.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcién de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion autonoma regional de Boyacd. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Acacia Japonesa

Familia Mimosaceae


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Clase Magnoliopsida
Nombre cientifico: Acacia melanoxylon

Forestal maderable de durabilidad natural moderada, partible, moderadamente
pesada y dura. Usada cominmente para construccion, carpinteria y decoracion;
forraje y goma. Cultivable de 1800 a 3000 mts sobre el nivel del mar, con un
crecimiento de hasta 30 mts de altura. El crecimiento puede ser rapido alcanzando
2 mts de alturay 2,5 - 3 cms. de didmetro al afio de plantada. 5 - 12 m3 / ha por
afno. Temperatura media anual de 15°C. Lluvia anual entre 750 a 2700 mm.
Moderadamente resistente a las heladas (tolera heladas de hasta -7°C y a
sequias). Tolerante a la sombra en sus primeros afios. Tolera vientos. Prefiere
suelos profundos, bien drenados, requiere de suelo franco arcilloso, ranco arenoso
0 arenoso y soporta suelos ligeramente acidos con tendencia a la neutralidad.
Coloniza suelos desprovistos de vegetacion. En suelos muy humedos se pudren
las raices. Son afectadas por vientos fuertes que las tumban facilmente. No es
aconsejable sembrarlas en avenidas ni antejardines por la expansion de sus

raices y la formacion de rebrotes.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Nacedero

Clase: Magnoliopsida
Familia: Acanthaceae

Nombre cientifico: Trichanthera gigantea


http://www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Arbol multiprop6sito originario del norte de Suramérica que alcanza 4-12 m de
altura y copa de 30 cm de diametro, muy ramificado. Las ramas poseen nudos
muy pronunciados, hojas opuestas aserradas y vellosas verdes muy oscuras por
el haz y mas claras por el envés sus hojas miden 14 cm de largo y 6 de ancho. Se
adapta a muchos climas desde los 1000 hasta 2.150 metros sobre el nivel del mar,
prefiere sitios humedos, con precipitaciones entre 1.000 y 2.500 mm por afio y
puede crecer en diferentes tipos de suelo, tolerando aquellos con baja fertilidad
especialmente en fosforo, tolerante a la acidez pero no aquellos suelos mal
drenados. es util en proteccion de nacimientos y fuentes de agua. Especie muy
importante en la reforestacion de cuencas hidrogréficas en las zonas cafeteras de

Colombia.

Fuente. MARTINEZ Diana, RINCON Sandra. Nacedero (Trichanthera Gigantea) En

Sistemas Slvipastoriles. Universidad Nacional De Colombia - Sede Bogota. 2012.

Feijoa
Clase: Magnoliopsida
Familia: Myrtaceae

Nombre cientifico: Acca sellowiana

La planta se caracteriza por su alta adaptabilidad a zonas climaticas, y en cultivos
comerciales en Colombia se le encuentra en altitudes entre 1.800 y 2.650 msnm,
temperatura entre 13 y 21°C (con un promedio 6ptimo de 16°C), precipitacion
anual de 700 a 1.200 mm, 1.500 h brillo solar/afio y humedad relativa promedio
alrededor de 70% (Fischer, 2003). Arbol tropical de pequefio porte cultivado como

arbol frutal, ya que sus frutos son comestibles conocida como guayaba del Brasil.



Este arbol de pequefio tamafio es de hoja perenne que alcanza una altura de unos
2 metros. Es original de América tropical, Brasil y Norte de Argentina.2 Las hojas
son coriaceas, opuestas de un color verde oscuro en el haz y blanco por el envés
debido a los pelos que posee. En periodos secos prolongados, la planta reacciona
con caida de hojas, flores y frutos. En feijoa, los mejores resultados en floracion,
polinizacién y llenado del fruto se presentan con libre exposicién a la radiacion

solar, siempre y cuando no existan condiciones secas y temperaturas altas.

Fuente. Fischer, G. 2003. Ecofisiologia, crecimiento y desarrollo de la feijoa. pp. 9-
26. En: Fischer, G., D. Miranda, G. Cayén y M. Mazorra (eds). Cultivo, poscosecha
y exportacion de la feijoa (Acca sellowiana Berg). Produmedios, Bogota.

Duraznillo

Clase Magnoliopsida
Familia: Salicaceae
Nombre cientifico: Abatia parviflora Ruiz & Pav.

El duraznillo es una especie propia de bosques secundarios y de sitios donde la
vegetacion esta en regeneracion. Es comun a orillas de caminos y a lo largo de
cursos de agua. Al igual que otras especies de arboles pioneros de rapido
desarrollo, parece tener una vida relativamente corta. Su forma de crecimiento es
muy distintiva, pues el arbol es alto y tiene una copa globosa poco amplia, lo que
le da una apariencia general alargada. Altura maxima reportada es de 20 m con un
didmetro maximo del tronco a la altura del pecho de 40 cm. Cultivable entre los
2200 a 3000 msnm.



Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcbh52d7719dbd496336bc3b

Gualanday

Familia: Bignoniaceae
Clase: Magnoliopsida
Nombre cientifico: Jacaranda mimosifolia. D. Don.

Altura de 10 a 14 m de altura, pero puede llegar a alcanzar hasta 25m. Tronco, sin
ramificacion desde la base, algo torcido, color pardo grisaceo y de textura lisa en
la juventud, y &spera, fisurada y oscura con la edad. Diametro de tronco de 0.40
a 0.70 m. Sus hojas son parecidas a las de un helecho, opuestas, bipinnadas, de
15 a 30cm de largo, de color verde grisaceo. Flores Azul o lila, de forma tubular y
acampanada de 5 cm de largo, en racimos al extremo de las ramas hasta de 25
cm de largo. Los frutos son capsulas lefiosas planas marrén oscuro, parecido a las
castafiuelas, las semillas son aladas. Distribucion es desde los 400 msnm hasta

1.200 msnm en Colombia. vive mas de 100 afos.

Fuente. Fuente. Infante-Betancour J., Jara-Mufioz A. & O Rivera-Diaz. 2008.
Arboles y arbustos maés frecuentes de la Universidad Nacional de Colombia, sede

Bogota. Bogotéa: Universidad Nacional de Colombia, p 18.

Guamo

Familia: Fabaceae
Nombre cientifico: Inga heterdptera willd

Arbol de 8 m, con el tiempo puede alcanzar una altura de 20 m, de copa

desparramada y ramas largas las jovenes son pubescentes. las hojas son
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compuestas, alternas, acuminadas con foliolo en tamafios las flores son blancas
en el racimo los frutos son una legumbre de 25 a 40 cm de largo por 6 cm de
ancho normalmente curvados, lisos, verdes y son aplanados coénicos, alberga
grandes semillas que son negras y estan envueltas en blanco y deliciosamente
azucarados, que son la parte del fruto. Distribucion altitudinal entre 0 a 1800
msnm, precipitacién anual entre 800 a 1200 mm, puede tolerar sequias cortas, la
temperatura optima para su desarrollo esta entre 20 y 27°C , tolera suelos

semipermeable y con altos contenidos de aluminio

Fuente. Cenicafe. avance técnico 396 gerencia tecnica programa de investigacion

cientifica, julio 2010 fondo nacional del café. p 18-19

Cambulo

Familia: Fabaceae
Nombre cientifico: Erythrina poeppigiana

Sus hojas son alternas, compuestas, trifoliadas, de 20 a 30 cm de largo incluyendo
los peciolos, con 2 glandulas en la base de los peciolulos; foliolos con haz y envés
verde brillante, borde entero, apice acuminado, ovados a romboides-ovados de 6 a
10 cm de largo y 5 a 10 cm de ancho. Inflorescencia en racimos erectos y casi
horizontales; flores rojo-anaranjadas, de 3.5 a 5 cm de largo; cdliz con forma de
copa, corola de 5 pétalos, uno grande llamado estandarte, 2 laterales y 2
formando la quilla; estambres 10, sobresalientes, 9 unidos en un tubo y 1 libre. La
floracion se presenta cuando el arbol esta defoliado. Los frutos son legumbres
dehiscentes, abundantes y secas, de 12 a 25 cm de largo y 1,5 cm de ancho,
contienen en su interior de 3 a 8 semillas planas, elipticas, de color café a pardo
rojizo. Distribucion altitudinal entre 600 a 1700 metros sobre el nivel del mar.
Temperatura media anual de 20 - 28°C. Lluvia anual entre 1000 a 3000 mm.

Tolera sequias moderadas y sombra. Prefiere suelos con drenaje regular, soporta



encharcamientos. Crece en suelos de textura franca o franca arcillosa con pH

acido a neutro. Es poco exigente en fertilidad.

Fuente. Morales, Leon y Varon, Teresita. Arboles ornamentales en el Valle de

Aburra. Elementos de manejo. Area Metropolitana. 2006 p 33

Tulipan africano

Nombre cientifico: Spathodea campanulata Deauv.

Arbol con una altura entre 15 a 24 m. diametro de 1.1 m, follaje verde oscuro,
flores anaranjadas o rojas en forma de campanilla. Los frutos son capsulas
desprendibles de 17 a 25 cm de longitud que en su interior tienen numerosas
semillas aladas. Vida aproximada de 30 a 50 afios. Requiere sol directo ya que la
sombra provoca que la floracion se vea disminuida. Se desarrolla en climas
calidos y en ambientes humedos a semihiumedos. Crece bien en suelos
profundos, fértiles y humedos y con buen drenaje. Logra adaptarse a suelos
“acidos”, o “alcalinos”, pobres en nutrientes e incluso muy erosionados pero su
desarrollo se ve afectado. No soporta los terrenos anegados. Es considera do una
especie pionera o colonizadora, por lo que es ideal para proteger terrenos
erosionados o propensos a la erosion. También se emplea como sombra para el

cultivo del café y como barrera contra incendios

Fuente. Bioplanet. Sembrando acciones. Tomado de:

http://www.bioplanet.com.mx . 2014

Baluy o Chachafruto

Familia Fabaceae
Nombre Cientifico: Erythrina edulis
Es un arbol con ramas espinosas, pubescentes, que alcanza hasta 14 m de altura;

7 m de diametro de follaje y 4 dm de diametro del tronco. Hojas alternas pinnadas
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con tres foliolos, el terminal mas grande que los laterales, caducas en las ramas
en floracion. Inflorescencias con 2 6 3 racimos terminales o axilares largamente
pedunculados de 30-45 cm de longitud, soportando muchas flores rojo
anaranjadas. Vainas marron oscuras sub-lefiosas de 8 a 30 cm de largo, con
constricciones poco profundas. Originario de los Andes tropicales, prospera entre

los 1.200 y los 2.600 msnm y requiere entre 1.500 a 2.000 mm de lluvia al afio.

Fuente. Correa A., M.. Catalogo de las Plantas Vasculares de Panama. Cat. PI.
Vasc. Panama 1 Stapf 2004. p 28

Arrayan

Familia: myrtaceae
Nombre cientifico: myrcianthes leucoxila (ortega).

Es un arbol endémico de nuestra region, el cual crece en los humedales, en las
regiones boscosas y generalmente bajo sombra. Se conoce cominmente como

“arrayan de clima frio” y se encuentra en la region andina, entre los 2000 y 3000
msnm. Puede alcanzar hasta 3 m de altura, presenta ramas densas y retorcidas, y
posee un tallo de color rojizo, que es bastante escamoso. Las flores son blancas.
El fruto es en baya, comestible, muy usado por el campesino para preparar jaleas,
refrescos y vinos. Son coriaceas si estan expuestas al sol y lanceoladas si estan a
la sombra, con un agradable olor a guayaba. Esta especie se considera
bioindicador de alta humedad atmosférica, lo cual también potencia su uso en la

restauracion de los ecosistemas nativos andinos

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Roble
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Familia:Fagaceae

Nombre cientifico: Quercus humboldtii Bonpl.

Arbol de 20 m de altura, distribuido en las cordilleras colombianas y en el Darién
panamefio, entre los 1000 y 3600 m de altitud. Prefiere los lugares donde se
producen precipitaciones entre 600 y 1000 mm promedio anual. Sin embargo no
soporta los suelos que estén inundados. No gusta de los ambientes demasiado
secos con poca humedad ambiental. Altura maxima reportada es de 40 m con un
diametro maximo del tronco a la altura del pecho: 200 cm. Su madera es utilizada
en la construccion de viviendas, carrocerias, vagones, cabos de herramienta,
para la elaboraciéon de carbon de palo y su corteza fue utilizada entre los siglos
XIX y XX en la curtiembre de pieles. Por otro lado, debido a las excelentes

caracteristicas de su madera esta especie esta categorizada como amenazada

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fch52d7719dbd496336bc3b

Mandarina arrayana

Familia: Rutaceas.
Nombre cientifico: Citrus reticulata

Arbol entre 3 y 6 metros de altura. De crecimiento lento follaje perenne, de color
verde oscuro en el haz y verde amarillento en el envés. Hojas oblongo-ovales,
lanceoladas o elipticas y muy aromaticas, cuando se las tritura. Las hojas son un
poco mas estrechas y alargadas que las del Citrus sinensis. Floracién blanca y
muy perfumada en inflorescencias terminales. Sus frutos son mas pequefios que
el de las naranjas y de piel mas suelta y muy aromatica. Tolera heladas ligeras y

ocasionales. Prefiere climas templados y en los subtropicales es donde mejor
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desarrollo tiene con temperatura promedio entre 21 y 27° C. con una precipitacion
gue oscile entre 1000 a 2000 mm al afio. Suelo rico en materia organica, sueltos y
buen drenaje. Con pH entre 5 y 6 fe textura medida con un contenido de un 20%

de arcilla.

Fuente. Orduz Rodriguez Javier Orlando & Monroy Javier Caracterizacion morfo-
agrondmica y molecular de mandarina ‘Arrayana‘’ en el piedemonte del Meta
(Colombia). Revista Corpoica - Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (2012) 13(1), 5
-12

Cayeno

Familia: Malvaceas
Clase: Magnoliopsida
Nombre cientifico: Hibiscus rosa-sinensis

Especie también conocida como: resucitado, hibicus rosa de china o clavelén.
Esta especie tiene 24,7% de materia seca, tiene entre 14 y 26% de proteina cruda
en la materia seca. Se considera un especie con gran potencial forrajero para la
alimentacion de bovinos, ovinos y conejos. El cacayeno es de la familia
Malvaceae, es exigente en luz y se adapta a temperaturas entre 13 y 30 'C.
Requiere suelos bien drenados, con pH entre 5,5 y 6,5 con mediana fertilidad La
propagacion de esta especie se hace por semilla y por material vegetal. La semilla
es dificil de conseguir por lo que se recomienda sembrarla con estacas y por
division de la cepa. El cayeno se puede establecer en los siguientes sistemas
agroforestales: setos o0 cercados, sembrados cada 0,5 - 1 m entre plantas. Es
posible hacer dos hileras; dispersas, ornamentales, sembradas minimo a 2

metros; bancos de proteina; barreras contra la erosion, sembrando hileras en



curvas a nivel distanciadas entre 0.5 y 1 m entre plantas. Esta especie responde

bien a la aplicacion de abonos organicos.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion autonoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238 f2951a7fcbh52d7719dbd496336bc3b

Urapan

Familia: Oleaceae
Nombre cientifico: Fraxinus chinensis Roxb.

Los ejemplares maduros de wurapan son arboles de porte bastante
impresionante...llegan a alcanzar 25 metros de altura y alrededor de 1 m de
diametro del tronco, con lo que superan la estatura de la mayoria de arboles
nativos de clima frio, a excepcion de algunos de los mas grandes, como el roble y
el cedro. Los urapanes son arboles de rapido crecimiento y son notables por ser
muy prolificos. Sus semillas caen y germinan por todas partes y por esto es facil
encontrar plantulas creciendo sin cuidado en macetas, alcantarillas y lotes
abandonados. Especie originaria de China, en Colombia se encuentra entre los
1000 y 3000 msnm. Especie de rapido crecimiento poco exigente en cuanto a

suelos, requiere de humedad para su 6ptimo desarrollo

Fuente. Corpoboyaca. Descripcidon de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcbh52d7719dbd496336bc3b

Eugenia

Familia: Myrtaceae

Nombre Cientifico: Eugenia malaceenis
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Sus hojas son simples, opuestas de borde entero, peciolos rojizos, hojas color
verde a rojizo. Las flores son blancuzcas y pequeiias, los frutos son drupas rojizas

a fucsia. Exige alta luminosidad, no requiere suelos con alta fertilidad.

Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238 f2951a7fcbh52d7719dbd496336bc3b

Chicala

Familia: bignoniaceae
Nombre cientifico: Tecoma stans

Arbol de aproximadamente 15 m de altura, tronco con corteza agrietada, copa de
forma aparasolada, follaje verde claro. las hojas sompuestas, alternas de borde
aserrado. Las son amarillas de forma campanulada, agrupadas. Los frutos son
seco tipo silicua dehiscente, alargada, cilindrica y dehiscente café ahusada hacia
los extremos, superficie lenticelada. Especie de rapido crecimiento originaria del
sur de Estados Unidos, se encuentra en Centro y Sudamérica, en Colombia se
encuentran entre los 0 y 2800 msnm. Requiere suelos negro, café-arcilloso, rojizo,

calizo, arenoso, pedregoso, bien drenados.

Fuente. Morales, Ledn y Vardn, Teresita. Arboles ornamentales en el Valle de

Aburra. Elementos de manejo. Area Metropolitana. 2006 p 33

El Aguacate

Familia: Lauraceas
Nombre cientifico: Persea americana Mill

El Aguacate es una dicotiledénea perteneciente al orden de las Ranales. Es un

arbol originario de América Central, es decir, que aqui se encuentra el banco
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genético natural de su poblacion, fundamental en la elaboracién de los planes de
mejoramiento fitogenético de esta especie. Temperaturas de -4° C casi no afectan
estos arboles, aunque los vientos fuertes, al reducir la humedad, deshidrata las
flores e interfiere con la polinizacion; también hace que los frutos caigan
prematuramente. El arbol de aguacate es notablemente versatili en su
adaptabilidad a los diferentes tipos de suelos; crece bien en arcilla roja, arena,
ceniza volcéanica, o suelos calizos. Crece mejor en suelos ligeramente alcalinos o
ligeramente acidos con promedio de 6 a 7 de pH. Es importante que tenga un
buen drenaje, porque no tolera suelos demasiado humedos o inundaciones
aungue sean de corta duracion. Es por eso que ninguna variedad ha alcanzado
mejor desarrollo que las cultivadas en suelo michoacano, que sin necesidad de
afadir demasiados quimicos, llena los requisitos para que Persea americana Mill

se reproduzca y deé frutos excelentes.

Fuente. CORPOICA. Centro de Investigacion La Selva. Tecnologia para el Cultivo

del Aguacate. Manual Técnico 5. Rionegro, Antioquia, Colombia. 2008 p 30-31

Holly

Familia: Rosaceae
Nombre cientifico: Pyracantha coccinea

Arbusto perenne o semiperenne, resistente, de 1,5 a 2 m de altura, aunque puede
pasar de los 3 m. Tronco de color pardo grisaceo, ramas espinosas, e intrincadas.
Hojas coriaceas, pecioladas, dentadas, lanceoladas, alternas, brillantes por el haz.
Flores abundantes, blancas a amarillas claro, pequefias y en racimos, con cinco
pétalos redondeados. Frutos pequefios parecidos a una pequefia manzana rojos,
a naranja o a amarillo. Especie originaria de la costa norte de Norteamérica,
actualmente se encuentra en Sudameérica y en América Central. En Colombia se

ha encontrado entre 1800 y 3000 msnm.



Fuente. Corpoboyaca. Descripcion de las especies vegetales producidas en los

viveros de la corporacion auténoma regional de Boyaca. Recuperado de
Www.corpoboyaca.gov.co/.../238_f2951a7fcb52d7719dbd496336bc3b

Cacao

Familia: Esterculiaceas.

Especie: Theobroma cacao L.

Es originario del tropicos himedos de América, noroeste de Ameérica del Sur,
zona amazonica. Arbol de tamafio mediano (5-8 m) aunque puede alcanzar
alturas de hasta 20 m cuando crece libremente bajo sombra intensa.
Hojas simples, enteras y de color verde bastante variable (color café claro, morado
0 rojizo, verde palido) y de peciolo corto. Flores pequefas y se producen, al igual
gue los frutos, en racimos pequefios sobre el tejido maduro mayor de un afio del
tronco y de las ramas, alrededor en los sitios donde antes hubo hojas. Fruto de
tamano, color y formas variables, pero generalmente tienen forma de baya, de 30
cm de largo y 10 cm de didmetro. Los factores climéaticos criticos para el desarrollo
del cacao son la temperatura y la lluvia. A estos se le unen el viento y la luz o
radiacion solar. El cacao es una planta que se desarrolla bajo sombra. La
humedad relativa también es importante ya que puede contribuir a la propagacion
de algunas enfermedades del fruto. Estas exigencias climaticas han hecho que el

cultivo de cacao se concentre en las tierras bajas tropicales.

Fuente. INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS INIAP. Manual del cultivo de cacao. Manual no. 76. Estacion
Experimental Central De La Amazonia Denaref - Unidad De Recursos

Fitogenéticos. Ecuador. 2009
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Anexo 20 Registro fotografico

Foto 2. Evaluacion de individuos de la especie Eucaliptus grandis



Foto 4. Evaluacién de individuos de la especie Erythrina edulis



Foto 6. Evaluacién de individuos de la especie Cedrela odorata



