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Resumen

Esta investigacion se centra en la indagacion siénipactos socio ambientales originados
a partir del inadecuado manejo y disposicion fawlas llantas en el sector industrial de la
ciudad de Neiva. La investigacion tiene como objeta descripcion de la problematica y
sus impactos en los ambitos sociales, econémicdisirales y ambientales, tomando un
enfoque global hacia un area mas delimitada enealsedpermita socializar las posibles
alternativas de solucion basados en la teoriagistica inversa para las llantas usadas en

Neiva.

El inapropiado manejo y disposicion final de llantsadas, genera problematicas de salud
publica, con enfermedades por acumulacion de aguda® llantas usadas, fuentes
generadoras de vectores y contribuyentes al rebdeteepidemias, adicionalmente,
contaminacion visual por llantas que se acumulapagsajes y quebradas, no olvidando la

contaminacion atmosférica a causa de quemas clamaiede llantas a cielo abierto.

Neiva no es ajena a esta problematica, especiatneenios sectores industriales, donde se
concentran la mayor cantidad de estos residuagrfzoracion autonoma regional del alto
Magdalena CAM, no da una solucion respecto a laleecion de estas debido a que no hay

una empresa que cumpla con la normatividad paliaaeasta recoleccion.

Mediante esta investigacion se evaluara la logisticersa en llantas usadas en Neiva en el
sector industrial de la ciudad, con el fin de diéeraativas de solucién a los impactos
generados, encontrando alternativas de manejo posigon final de la problematica

planteada.



Palabras claves:Residuos, Disposicion Final, Problematica Amkaéntadena de valor,

evaluacion de alternativas



Abstract
This research focuses on the inquiry of socio-emvirtental originated from the inadequate
handling and final disposal of tires in the indistisector of the city of Neiva. The
objective of the research is to describe the probénd their in the social, economic,
cultural and environmental fields, taking a gloBpproach to a more defined area where it
is possible to socialize the possible alternativéshe based on the theory of reverse

logistics for the tires used in Neiva.

The improper handling and final disposal of usedsti general public health problems,
diseases caused by accumulation of water in tsesyces that generate vectors and
contribute to the re-emergence of epidemics, intedg visual contamination by tires that
accumulate in landscapes and rivers, not forgetiingollution due to clandestine burning

of tires in the open.

Neiva is no stranger to this problem, especiallthim industrial sectors, where most of this
waste is concentrated, the regional corporatiah®upper Magdalena CAM, does not give
a solution regarding the collection of these beedhsre is no company that complies with

the regulations to perform this collection.

Through this research, the reverse logistics eStuised in Neiva will be evaluated in the
industrial sector of the city, in order to providéernative solutions to the generated,

finding alternative management and final dispo$ahe problem posed.

Keywords: Waste, Final Disposition, Environmental Problemeue chain, evaluation of

alternatives



1 Problema de Investigacion

1.1 Planteamiento Del Problema

En los ultimos siglos, se ha introducido en todmehdo, el concepto de la responsabilidad
ambiental, a partir del respeto a nuestros ecosatecomo unidad interdependiente en el
desarrollo de las actividades humanas. La creat@onn movimiento ecologista conocido
como Movimiento Verde o Ambientalista, a mediadekgiglo XIX fue uno de los pilares
que con el paso del tiempo dio lugar a la Confeeede las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano en Estocolmo, en torno a la preodegpsituacion de las secuelas del uso
de armas nucleares en la segunda guerra mundigstemmisma época, por los diferentes
esfuerzos de los movimiento ecologista, las Nasiodaidas los tomaron en cuenta,
conformando asi el Programa de las Naciones Umidasel Medio Ambiente (PNUMA),

el cual, con el temor de la salud humana y el delfarsostenible de los ecosistemas del
planeta, convoco la Conferencia de las Nacioneslasnisobre el Medio Humano en

Estocolmo.

En el PNUMA, se promovio un programa ambiental, iaree el cual los paises mas

industrializados tomaran medidas frente a la proateca ambiental.

«Hemos llegado a un momento en la historia en qlemes orientar nuestros actos en
todo el mundo atendiendo con mayor cuidado a laseouencias que puedan tener para
el medio. Por ignorancia o indiferencia podemossaudanos inmensos e irreparables al
medio terrdqueo del que dependen nuestra vida gtruubienestar. Por el contrario, con

un conocimiento mas profundo y una accion mas prggepodemos conseguir para

nosotros y para nuestra posteridad unas condiciatesida mejores en un medio mas en



consonancia con las necesidades y aspiracionekaiebre...» ( Naciones Unidas , 1972).

A partir de esfuerzos mundiales se ha planteadwtmatividad nacional, aplicando los
principales pilares del PNUMA, en pro de un deskrsostenible de la economia nacional

e industrializacion del pais.

Como perspectiva local, en Colombia anualmenteeseavan, cambian y desechan miles
de llantas de vehiculos, trayendo consigo una eno@iica socio — ambiental de una amplia
cubertura y especialmente en el sector indusest§ probleméatica aumenta cada vez mas,
de esta manera se le retribuye una cultura de oosswWw que se asocia con la situacion
ambiental presente. Las afectaciones que se dedgala problematica de inadecuado
disposicion de llantas usadas, afecta el paisajeiutiades al no ser recolectados por la
empresa de servicio de recoleccion de residuosiosdlpor tratarse de un residuo no
ordinario, las implicaciones en la salud humancetgcionan en el almacenamiento de las
llantas por ser un excelente sitio de proliferadi@vectores causantes de enfermedades
como dengue, zika, encefalitis, fiebre amarillaeotras epidemias que son frecuentes en

climas tropicales caracteristicos de la regiorasgiina.

En la ciudad de Neiva se registra gran cantidaglstiess desechos altamente contaminantes,
y peor aun, sin un criterio de disposicion estabteagenerando asi un inadecuado manejo
y disposicion final de este residuo. La inapropidid@osicion de las llantas usadas hasta el
momento ha sido una problemética de muchos afibgjala que no se han establecido
responsabilidades sobre el consumidor y el proveel@omanera tal que se constituyan los

pilares de adquisicion y pos consumo de esteudntic



A nivel nacional se ha implementado normativas ghraanejo y disposicion final de las
llantas, son: La Resolucién 6981 de 2011 "Por lal @& dictan lineamientos para el
aprovechamiento de llantas y neumaticos usadofanyas no conforme en el Distrito
Capital", y Resolucién 1457 del afio 2010 mediaateulal se adoptan medidas referentes a

la Recoleccidon Selectiva y Gestion Ambiental ded ponsumo de llantas usadas.

Las normativas mencionadas se han aplicado empriasipales ciudades del pais, sin
mayor incidencia en la gestion de las llantas coesaluos no ordinarios, siendo un tema
de prioridad de resolver por parte de las autoegdadompetentes concernientes a la
disposicion final de llantas usadas. A partir derlablematica surge la necesidad de ver la
aplicabilidad de la iniciativa de la resoluciéon lkenregion huilense, dando origen a la
interrogante que busca dar respuesta la presavastigacion ¢Cual es la alternativa de

solucion a la problematica ambiental de la dispésitinal de llantas usadas en Neiva?



2 Justificacion
En Colombia, se presenta una problematica que ggman impacto al medio ambiente y a
la sociedad, es el inadecuado manejo y disposfai@hque se le esta dando a los 20 a 30
millones de llantas usadas generadas anualmemtepaiis, donde los usuarios no tienen el
conocimiento ni la cultura de disponerlas, lo gsi& devando a arrojarlas a las quebradas,

rios y lugares publicos.

Jaramillo (2015) en la Revista Ambiental Catorceghamona los efectos del inapropiado
manejo y disposicion final de llantas usadas, das&ue se destacan las problematicas de
salud publica: enfermedades por acumulacion de agudas llantas usadas, fuentes
generadoras de vectores y roedores, contribuyahtebrote de epidemias como dengue,
fiebre amarilla y la encefalitis equina; adicionahte se percibe contaminacion visual por
llantas que se acumulan en paisajes y quebradadyidando la emisién a la atmésfera de
material particulado, monéxido de carbono (CO),d6gi de azufre (SOx), Oxidos de
nitrogeno (NOXx) y compuestos organicos volatile®YS), a causa de quemas clandestinas

de llantas a cielo abierto.

Neiva no es ajena a esta problematica, especianeenios sectores industriales, donde se
concentran la mayor cantidad de estos residuagrfgoracion autonoma regional del alto
Magdalena (CAM), no da una solucion contundentpe@® a la recoleccion de llantas

usadas.

Mediante esta investigacion se evaluaran las aleas de solucion aplicando la logistica

inversa como sistema de analisis optimo hacia ¢aperacion y aprovechamiento de



materiales, estrategia posconsumo en problemastai®o del producto, dando solucién a

los impactos identificados en la problematica m@ada.



3 Objetivos

3.1 Objetivo General

Evaluar la logistica inversa como estrategia deajoaate las llantas usadas en Neiva.

3.2 Objetivos Especificos

Describir la problematica del manejo y disposididal de las llantas usadas en Neiva
Identificar los actores involucrados en la cademaalor de las llantas

Evaluar alternativas mediante teoria de logistigarsa para soluciones al manejo de

llantas usadas



4 Marco Tedrico

4.1 Estructura organizacional de las llantas

4.1.1 Empresas multinacionales del sector del neutigo
El sector de productores de llantas tuvo variasroversias relacionadas a la consolidacion

de precios, trayendo consigo la pérdida de empldasiesestabilizacion del mercado, sin
embargo, actualmente el mercado de fabricacionlalgak tiene un alto indice de

concentracion. (Industriall Global Union, 2013)

Se evidencié el crecimiento general del mercaddlagas en el 2012, registrando el
aumento de los ingresos por parte de los grandescdates en ventas masivas. El
incremento de los valores de ventas al por mayescehdid costos en materia prima y
ascendié margenes de ventas. La representacids dd) Imayores productos de llantas es
de 125.000 millones de dolares EE.UU., simbolizas tercios del mercado mundial.

(Industriall Global Union, 2013)

A nivel mundial se establecen tres grandes fabiesade llantas Bridgestone, Michelin y
Goodyear, que tienen una participacion del 55% %9 Y el 58% del mercado mundial
desde el 2008. El desempefio de las potencias éndf@bn de llantas se refleja en los
76.000 millones de dodlares de ventas generadasiemependencias y participaciones
mixtas, siendo el 40% de las ventas estimadasadea#i en el mundo. Los tres grandes
productores de llantas consolidan alrededor del 88%as empresas de fabricacion de

llantas. (Industriall Global Union, 2013)



En ese mismo orden, se destacan fabricantes dadlamomo Pirelli, Continental AG,
Sumitomo, Yokohama, Hankook, ChengShin/Maxxis maéonal y Hangzhou Zhongce,
que equivalen al 25% del mercado mundial de llamtizas 70 empresas especialistas en la
fabricacion de llantas para uso agricola, aeroo@ute vehiculos pesados y otros como
motocicletas y bicicletas tienen el 17% de paticibn en el mercado de llantas
(Industriall Global Union, 2013).

Los mayores productores realizan participaciéon anicon otros fabricantes obteniendo
mejoras en sus niveles financieros, como es el dagdoodyear con un activo del 75/25
con Sumitomo en Europa y en América del Norte panaroduccién de llantas Dunlop.
Sumitomo interviene el 80% de P.T. Sumi Cauchorgloresia, mientras que Michelin
tiene el 10% con Hankook y otro 10% del mercadd®én GajahTunggal. Bridgestone,
registra el 21% de ventas en Asia, con 11 fabnwaductoras y 20 empresas de varios
tipos de productos y subproductos del caucho.uéini@ll Global Union, 2013)

Segun Industriall Global Union, (2013) del total#egrandes fabricantes de llantas, 10 se
localizan en la India, 9 en Europa, 5 en Taiwaden4apon y Estados Unidos, 3 en Rusia y
Corea y 24 fabricas en China. Estipulando a Asraa el mayor productor de caucho y
llantas, por fabricantes chinos como Hangzhou Zben§handong Linglong, DoubleCoin
Holdings, Guizhou Tire, Shandong Luhe que fabridamtas para campos de la
construccion, mineria, agricultura, y llantas de otanicletas y bicicletas y las
comercializan en todo el sureste asiatico.

En Corea se registran 6 fabricas capitalizadaa énlka por 4.800 millones de dolares. Sus
tres mayores fabricantes: Hankook, Kumho y Nexdanesstablecidos a nivel mundial,

Hankook lidera en el mercado europeo y chino (Qenfgda mundial del caucho, 2013).



Tabla 1.Mayores productores mundiales de llantas

Productor Pais Ingresos -USD-2012

1 Bridgestone Corp. Japon 28,500
2  Grupo Michelin Francia 27,474
3 Goodyear Tire &RUbberEstados Unidos 20,500

Co.
4  Continental AG Alemania (N/A - neumaéticos)
5 Pirelli Italia 8,380
6 Sumitomo Japon 7,523
7  Yokohama Japon 6,022
8 Hankook Corea 6,300
9  ChengShin / Maxxisintl. Taiwén N/A
10 Hangzhou ZhongceRubber China N/A
11 Cooper Tire Estados Unidos 4,200
12 Kumho Tire Co. Corea N/A
13 Toyo Tire Japon N/A/FY 31 de marzo
14 GITI Tire Singapur 2,910
15 TriangleGroup China N/A
16 ApolloTyres India NA /FY 31 de marzo
17 MRF Ltd. India NA / FY 31 de marzo
18 NokianTyres Finlandia 2,026
19 ShandwgLinglongRubber  China N/A
20 AeolusTyre China N/A
21 DoubleCoin Holdings China N/A
22 JK Tyre& Industries India N/A FY 31 de marzo
23 Nexen Tire Corea 1,752



24  XingyuanTyre China N/A
25 Qingdao Doublestar China N/A

Fuente Industriall Global Union(2013)

En la tabla 2 se registran las empresas que harrdado el gasto en capital como lo son
las productoras Nexen Tire de Corea, Nokian deaRkttihy Shandong Linglong de China,
liderando Bridgestone (2.600 millones de USD), Yukma (1.750millones de USD),

Pirelli (1.120 millones de USD) y Michelin (1.000llones de USD).

Tabla 2.Gastos De Capital (Llantas)

Millones -USD- Diferencia afio2009 Ventas

Productor 2011 % %
1 Bridgestone Corp. 1,118.30 1,8 6,7
2 Grupo Michelin 1,457.00 63,7 6,1
3 Goggﬁzzg"e 944,00 26,5 5,0
4 Hankook 812,80 157,1 16,2
5 Continental AG 603,30 90,7 6,3
6 Pirelli 536,40 -23,9 8,5
7 fﬂhaf(r)‘(?jgt'ln ! 480,40 39,0 14,3
8 Sumitomo 352,70 3,2 6,0
9 Toyo Tire 298,90 149,0 12,0
10 Yokohama 287,80 42,7 4,8
11 MRF Ltd. 142,40 104,7 8,1
12 Cooper Tire 119,70 50,9 3,3
13 JK Tyre& Industries 116,80 9,7 9,0
14 Kumho Tire 103,00 9,4 4.4
15 Nexen Tire 101,20 NA 8,4

Fuente Industriall Global Union(2013)



Los mayores productores se enfocan en la fabricat@dllantas de toda una gama. En el
caso de Michelin, la gama alta tiene su propia mjarda gama media en consolidado con
marcas como BFGoodrich, Kléber y Uniroyal, gamanécgica con marcas como Tigar,
Kormoran, Riken, Taurus y Warrior. En el caso det®ental AG comercializa la gama
alta con la marca Conti, y demas gamas con mareagp&it, Uniroyal, Barum, Sime y
General Tires. Bridgestone utiliza su marca parmnagalta, Firestone como marca
comercializadora de gama media y en gama econddagton (Industriall Global Union,

2013).

4.1.2 Manejo de llantas usadas en regiones de Anwér Latina y Caribe

En el contexto latinoamericano, la inadecuada dispin de llantas fuera de uso, es un

generador de problematicas de aspectos técnictéer@iales y salud publica.

El manejo de llantas usadas, es un tema de d#@dilcion debido que el proceso de
compactacion y almacenamiento es costoso paradbergos de los diferentes paises,
requiriendo instalaciones optimas que permitarcepi@ de grandes cantidades de llantas,
atacando la proliferacién de vectores, entre @llosquitos caracteristicos de climas calidos
como QAedes aegypti y Aedes albopigttransmisores de la fiebre amarilla y el dengue, e
climas templados elAgdes atropalpus y Aedes triserigtugectores que propagan la

encefalitis equina y LaCrosse (Cantanhede & MoR2§82).

Los multiples factores influentes en la problenstiel manejo de llantas ejercen presion
sobre la necesidad de la implementacion del sistirdisposicion de llantas fuera de uso

en diferentes paises de América Latina; en paise® cEstados Unidos cerca de 300



millones de llantas anuales de llantas son usadaso ccombustible en procesos de

incineracion en plantas termoeléctricas (CantanBedlenge, 2002).

4.1.2.1Metodologias de manejo de llantas usadasAmérica Latina y Caribe

Segun Cantanhede & Monge, (2002) la recuperacidosimateriales en las llantas es un
proceso arduo debido a la estructura y componeietés misma; la separacion de cada uno
de sus materiales justifica un proceso dificilnd@factible el aprovechamiento del mismo
de manera conjunta. A partir de la necesidad delvaghamiento efectivo de las llantas
usadas, surgieron empresas dedicadas al aprovesitamintegral del residuo,

procesandolo como materia prima en mezclas as@)tigistas sintéticas, cubiertas, entre

otros.

A continuacion, se mencionan los procesos de aphaweiento de las llantas usadas en

regiones de América y el Carib&pilamiento

Técnica generalmente empleada, sin embargo, leagfin de esta metodologia presenta
un riesgo inminente al ser criadero de vectorexlanas calidos, afectando la salud

humana.

El apilamiento masivo de llantas es propenso a&teacion de incendios, liberando altas
concentraciones de particulas contaminantes dedaithburos a la atmosfera, el hollin y
humo denso liberan toxinas a la capa freatica, sfem® y suelo. Considerandose una

técnica no viable por el riesgo humano y medioanible(Cantanhede & Monge, 2002)



Entierro

Método que consiste en el entierro completo de llastas en rellenos sanitarios,
actualmente esta técnica presenta dificultadesspactacion, ocupa bastante volumen y
superficie, siendo necesario cortar las llantavigseal procedimiento (Cantanhede &

Monge, 2002).

Reutilizacion

El reencauche es la alternativa de reuso de la#aEl proceso consiste en acondicionar
el armazon de la llanta raspando hasta eliminbat@la de rodamiento desgastada y adherir
la nueva banda, sometiendo nuevamente la llantace§o de vulcanizacion para sellar la

banda (Cantanhede & Monge, 2002).

La Asociacion Internacional de Llantas y CauchoR@), expone los valores mas

representativos de la aplicacion del reencauchngdrica del Norte:

Aproximadamente el 100% de las aerolineas de Amélel Norte utiliza llantas

reencauchadas

» Para uso de aviacién comercial el 80% de las baswa reencauchadas

= Cerca de un total del 100% de los vehiculos deacpegada realizan reencauche a las
llantas

= Vehiculos de servicio publico y escolar usan llameencauchadas

» La administracion estadounidense incentiva el usdlahtas reencauchadas en los

vehiculos del gobierno, entre ellos los de usotanily postal. De igual manera ocurre

en las llantas de aviones de carga y de guerra



» Las flotas de uso publico, estatal y de uso indlgtranejan llantas reencauchadas en
los vehiculos.

» Las ambulancias y automoviles particulares y deecameencauchan hasta dos veces
sus llantas.

= Vehiculos de uso agropecuario también optan poreehcauche de las llantas

(tractores)

Condiciones de seguridad en llantas reencauchadas:

» La fabricacién de llantas reencauchadas cumplela®restandares federales de
seguridad estipulados por el departamento de toaiesge E.U.

» Las llantas reencauchadas son probadas a capatidadeelocidad, esfuerzo y
comodidad de una llanta nueva.

» Las llantas reencauchadas por la aeronautica senpamrprueba por parte de la
administracion federal competente, en el caso @wikcion militar es el gobierno
quien aprueba las condiciones de reencauche.

= Los camiones utilizan llantas reencauchadas soagetal altos estandares de

calidad.

Beneficios econémicos a partir del uso de llantesncauchadas:

= Se estima un ahorro del 50% en el costo de autdesdgn relacion a las llantas
nuevas y un porcentaje mayor en los camiones.
» Reduccion en el uso de materias primas nuevaseraltsizada una llanta que

seguramente iba para un relleno sanitario



» El reencauche anualmente permite el ahorro de md9@ millones de galones de
petréleo.
= Se utiliza alrededor del 70% de la llanta al accindiar la banda de rodamiento por

conservar el casco de la llanta

Beneficios ambientales del reencauche de llantas:

= Por cada llanta reencauchada se ahorra el uso delones de petrdleo, y
reencauchar sobre la misma utiliza 2 galones délpet
= EIl reencauche de una llanta de camion liviano aht& galones de petroleo al

utilizar solamente 7 galones en su reutilizacioBgginner's Guide to Retreading)

Aplicaciones en ingenieria civil
El Manual de gestion integral de residuos solidbsamios, (1998) relaciona las aplicaciones
de aprovechamiento y recuperacion de llantas ustetasrolladas en diferentes paises de
América Latina y el Caribe:

» Adecuacion en costados de carreteras

= Muros de contencion en parques y zonas ladicas

= Alternativa de rompeolas

» Reductores de velocidad

» Implementacion de arrecifes artificiales en la desespecies marinas

= Manto impermeable como estructura en rellenos aawst (cauchos enlazados de

manera homogénea)



Generacion de energia

La generacion de fuente energia a partir de laémacion de llantas usadas en fabricas de
cemento y ladrillo se aplica en varios paises Araékiatina y el Caribe, sin embargo, esta
metodologia genera emisiones altamente toxicadtaeses de la combustion incompleta,
contenido de material particulado e insuficien@ahdrnos con sistemas de filtro de gases.
Segun el Manual De Gestion Integral de Residutis@oUrbanos, (1998) cerca del 30%
de llantas usadas en Estados Unidos son incineesdasrnos de tecnologias optimizadas
en la quema de combustible sélido, con niveles m&ién similares a la de hornos

convencionales (Residuos Solidos Urbanos. Manu&&stion Integral, 1998).

Segun Lund, (1996) las temperaturas operativasididrnos de cemento son elevadas
permitiendo la combustion completa y el procesooriglacion de los componentes de
acero de llantas enteras y del Combustible DerividNeumatico§CDN), convirtiendo el

acero en oxido de hierro, obviando la separacidrackro de las llantas para el uso como

combustible, reduciendo costos en materia prima.

El uso de llantas enteras y CDN en hornos de cameatgenera afectaciones ambientales
ni altera la calidad del producto. Lund, (1996)essfica que las altas temperaturas del
proceso y la duracion de los gases de combustignije@ el uso adecuado de diferentes
combustibles al carbon o aceite, entre ellos el s llantas usadas debido a:

» Presentar un valor calorifico similar o mayor dlakbon en fabricas de cemento

= Contenido menor de azufre, ceniza y nitrégeno empewacion al carbon

»= Los componentes de acero aportan hierro adiciolzaireezcla de cemento



4.2.1Empresas nacionales del sector del neumatico
En la historia de Colombia, la industria manufaetar del caucho, especialmente la

fabricacion de neumaticos (llantas neumaticas)atelo radial, dio inicios a mediados del
siglo XX en el Valle del Cauca en 1942 con la fundia de la compafiia productora de
llantas Icollantas del Instituto de Fomento Indakt(IFl), BFGoodrich Co. de Estados
Unidos, en alianza con apoderados colombianos. #7 la participacion extranjera
aumento del 25 al 50 por ciento del capital. EIrdibio la participacion de Inversionistas

mexicanos para un total del 70,3% debido a la veelt20,3% en 1945 (ElTiempo, 1998)

Informes de ElTiempo, (1991) sobre la induccion UWiaroyal, una nueva fabrica de
productos de caucho se posesiona en Colombia en, J@6duciendo llantas y otros
productos de caucho como calzado, ropa e insungostimales bajo la marca de Uniroyal

Croydon

En 1969 Icollantas incorpora como accionista a @obaon una intervencion equivalente
al 60 por ciento, 24 por ciento correspondientenpresarios mexicanos y el 8 por ciento a
inversionistas colombianos. Para 1970, en repras@émt de accionistas colombianos
Fernando Mazuera se asocia con BFGoodrich aumenthadta el 99 por ciento de

acciones debido a la venta de la participaciona diema mexicana Euzkadi en 1972

En los ochenta, se funda la Productora Naciondlldetas, Prollantas, conformada por
Corporacion Financiera del Valle (Corfivalle) y Wwyal Inc. Corfivalle obtuvo la
participacion de Uniroyal en Prollantas para el 4885, logrando una sociedad nacional

(EITiempo, 1991).



De igual manera Portafolio, (2013) consigna qudéldntas para mediados de 1986 obtiene
la totalidad de su participacion colombiana, aésade la compra del 70,9 por ciento de
contribucion de la Corporacion Financiera del ¥al BFGoodrich, aumentando hasta el
83 por ciento en 1991. También en 1991, Corfivakkede el 16,3 por ciento de sus

acciones en Prollantas a Fernando Mazuera.

Icollantas se unificé con Productora Nacional dantds, fabricante de Uniroyal en 1994,
teniendo acercamientos con la multinacional galeoyno estrategia se aliaron los grupos

Michelin-Uniroyal-Goodrich (Portafolio, 2013)

Michelin adquiere el total de la participacion d@ellantas a mediados de 1998. Para los
afnos entre el 2000 y el 2010, la empresa se ddasa el mercado latinoamericana por la
creacion de fabricados en Bogota y Cali. En lamdtidécada, Michelin presento

disminucién en sus operaciones debido a la gla@bn de mercados, acumulando
pérdidas en sus operaciones alrededor de $26.0@Mesi y netas superiores a los $70.000
millones. Factores como la expansion de llantesagieas, revaluacion del producto por la
globalizacion de la economia, llevaron al cierrdadedos fabricas en Colombia, quedando

el area comercial en el pais (Elpais, 2013).

4.3Logistica Inversa

Dentro de los diferentes conceptos y puntos de dstlogistica inversa, se relaciona como
un proceso de gestion empresarial en donde se tamesidas en relaciéon a la
responsabilidad del producto en el fin del ciclovitka Gtil para ser incluido en la cadena de

suministro.



Segun Guide Jr. & Van Wassenhove, (2002)dgistica inversa es parte de una tendencia
denominada “la cadena del suministro inversa”, denlds fabricantes inteligentes estan

disefiando procesos eficaces para reusar sus proguct

Para Tibben - Lembke & Rogers, (199% fogistica Inversa consiste en el proceso de
planificacién, ejecucion y control de la eficiencyaeficacia del flujo de las materias
primas, inventario en proceso, productos terminadasformacion relacionada, desde el
punto de consumo hasta el punto de origen, comedd recuperar valor o la correcta

eliminacion.

La logistica inversa es un importante sector dizidatl dentro de la logistica que engloba
multitud de actividades. Algunas de estas activadatienen connotaciones puramente
ecologicas, como la recuperacion y el reciclajéodeproductos, evitando asi un deterioro
del medio ambiente. Otras buscan, de alguna mamejaras y mayores beneficios en los
procesos productivos y de abastecimiento de loxades. Asi, procesos de retorno de
excesos de inventario, devoluciones de clientegjymtos obsoletos, inventarios sobrantes
de demandas estacionales, etc., y actividades dgradee clasificacion,
reacondicionamiento y reenvio al punto de venta @tras mercados secundarios, son
algunas de las operaciones que pueden enmarcarse de la logistica inversa (Feal,

2008).

Para Feal, (2008) La evolucion de la logisticaisa a nivel empresarial se implementa en
los procesos de produccién a principios de loss afedenta, tomando una iniciativa de
responsabilidad ambiental con los productos fabdsaDos décadas mas, toma fuerza el

estudio de procesos de la logistica y la gest&iod productos al final del ciclo de vida



atil. Esta iniciativa ha ido en aumento debido anéxesidad de los gobiernos en crear
conciencia de la produccién limpia, no solo com@mrmad ambiental en el area de
reciclaje y reutilizacién de materias primas, tagnise enfatiza en la responsabilidad de la
correcta disposicion final de residuos de maneje@al permitiendo la optimizacion de

recursos en procesos productivos.

La aplicacion de la logistica inversa permite eb a® estrategias de optimizacion por
medio de la recoleccién de los productos en l@asesuhan culminado su vida util ya sea
por fin del proceso de uso, defectos de fabricasfade del mismo, se incorpora la logistica
inversa con el fin de minimizar gastos posiblesmedio de eliminacién o reincorporacion

en la produccion del producto, representado emglar# 1.

Servicio, disefio o
protocolo

Fin Vida Util

Prestacion servicio

~uso Materia Prima

Mercadeo y
Distribucion

Produccién

Figura 1.Ciclo de Gestion Comercial de un producto o sewvici

Fuente: Feal, (2008)



REVLOG, (2004), define que laLbgistica Inversa comprende las operaciones
relacionadas con la reutilizacion de productos Yy tenales incluyendo todas las
actividades logisticas de recoleccion, desensambfaproceso de materiales, productos

usados, y/o sus partes, para asegurar una recup@nagcoldgica sostenida

Las operaciones que desarrolla la logistica invemadirectamente relacionadas con la
logistica directa al lograr la accion de retrocesoel flujo de produccion, en este caso
cuando se reincorpora el producto o servicio péeales de fabrica, devolucion, redisefio o
desfase del mismo. Por medio de la implementacg&prdcesos de gestién en pro de la
recuperacion de la mayor parte del valor del prtmlecempresa desarrolla la regresion de

logistica directa de produccion, manera en quelaeiona en la Figura 2.

LOGISTICA DIRECTA

Elaboracion Mercadeoy

Unidades Embajale Distribucion Cliente Final

Materia Prima

LOGISTICA INVERSA

Figura 2: Flujo de Produccién Logistica Directa e Inversa.

Fuente: Autor



4.4Composicion De La Llanta

La llanta es el elemento que permite a un vehitidonsportarse de manera suave en
superficies lisas. Su estructura esta comprendidacipalmente de caucho con
caracteristicas que le permiten resistir cargassi@am y adherencia en las diferentes
superficies sobre las que se desplaza. Creado lgmeS Goodyear en 1880, a través del
descubrimiento del proceso de vulcanizacién por inetel que se le proporciona

resistencia y solidez al caucho.

Generalmente los neumaticos estan conformadosummbanda de rodamiento elastica,
una cintura practicamente inextensible y una estracde arcos radialmente orientada,
sobre una membrana con aire y sobre unos aros éanihéxtensibles que sirven de

enganche a la llanta.

La composicion de las llantas, va de acuerdo anraidn, tipo de esfuerzo y forma de las
mismas; siendo los elastomeros o el caucho el maymponente, que equivale a la mitad
de su peso. El mercado de neumaticos constituy®0%l de la produccion anual de
caucho. El caucho natural equivale al 30% del nuercde materiales poliméricos,
elaborado de la extraccion del latex con particdegaucho en suspension seguido del
secado y ahumado del material. El resto del merdados cauchos lo abarcan los cauchos
sintéticos compuestos por hidrocarburos. EAddla 1 se relacionan el porcentaje de

composicién de materiales segun el tipo de vehiculo



Tabla 3Flujo de Produccion Logistica Directa e Inversa

Material Composicion %
Automoéviles Camiones
Caucho Natural 14 27
Caucho Sinteético 27 14
ngrrg de Humo 28 28
14 15

Antioxidantes y Rellenos
17 16

Fuente: Unidad de Estudios Econémicos COLFECE@RB15)

Dentro de los tipos de cauchos mas empleados dlataas estdn los Cauchos naturales
(NR) Polibutadienos (BR) Estireno — Butadieno (SBRisoprenos sintéticos (IR) La

matriz de caucho mas utilizada es el copolimerweesi-butadieno (SBR), en el que la
proporcion es de aproximadamente un 25 % en pesstdteno, o0 una mezcla de caucho
natural y SBR. Estos tipos de cauchos se combiraa proporcionar elasticidad y

estabilidad térmica, favoreciendo la durabilidadadaptaciéon de la estructura de los
neumaticos. En lémagen 1se representa el diagrama de flujo del procesaloiéchcion

de llantas.
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Imagen 1Diagrama de flujo del proceso de fabricacion detd.

Fuente:Camara de Comercio Bogc (2006)

4 5Estructura De Las Llantas

La llanta esta compuesta por varios componentes, tgue una funcion y materi
especifico, que se elaboran y ensamblan entrarai fprmar el producto final. En
comercio se maneja el tipo de llantas convenl y radial segun desempefio y tipo

esfuerzo.

Las llantas convencionales poseen una fabricadeigodal, fundamentada en fibras d¢
capa principal del cinturén en sesgadas respeaerdto, como silustraen lalmagen 2
La estructura de las llargaonvencionales proporciona rigidez al neumatieptimiendc
la adherencia al suelo, por ende suministra un magarre y estabilidad, implicando a

nivel de desgaste y consumo de combustible detukh



Imagen 2Estructurallanta convencion:

Fuente:Unidad de Estudios Econémicos COLFEC (2015)

La composicion de la llanta radial consiste enrglodionamiento de la capa principal he
el centro, en forma ovalada, recubriéndole capas de fibra estabilizadora en for
transversal para proporcionar una mayor estabiled&adllanta. Este tipo de llanta permr
la optimizacion de recursos al requerir menor dactide materia prima en su elaborac
para el mismo tipo de esfuerzenera menor ficcion interna y mayor estabilidad/qrga
la duracion de la banda de rodamiento y reduceredwemo de combustible entre el 4 y
respecto a la llanta convencional debido a la maftiterencia y menor resistencia

desplazamiento. Grafida en leilmagen 3

Imagen 3 Estructura llanta radial
FuenteUnidad de Estudios Econdmicos COLFEC (2015)



Existen otros tipos de llantas con y sin camaraside conocidas como sello matic, que
proporciona multiples ventajas en casi de accidecwasumo de combustible y peso

unitario,lmagen 4

Dibujo de la banda de rodamiento

Capa de banda de rodamiento

Capa de nylén

Cinturén de acero

Revestimiento interior

Capa del cuarpo

Alambre de la ceia_ [ Capa de caucho

Aro

Tapa de Valhmula

Imagen 4:Estructura de las llantas de un automdévil

Fuente: Unidad de Estudios Econémicos COLFECARL%20

4.6Ciclo De Vida De Las Llantas

El ciclo de vida de cierto producto, comprendee@pas a partir de la materia prima hasta
el final del uso de la vida util del mismo, se coemule como el sistema de produccién
completo, iniciando en la extraccion y proceso @emias primas, fabricacion y ensamble
del producto o servicio, consumo Yy uso final delducto, hasta su adecuada disposicién
final. EI manejo del ciclo de vida, permite proyecel sistema de gestion integral del

producto, minimizando el uso de recursos naturaglesa generacion de impactos

ambientales en cada una de las etapas del mismo.



En lalmagen 5se grafica el ciclo de vida de la llanta, el emmgleanaterias primas y
generacion de subproductos o residuos © permiten la optimizacion del proceso
produccion debido a la nesidad de la gestion de recur (Unidad de Estudio

Econémicos COLFECAR, 201.
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Imagen Ciclo de vida de la llan

Fuente: Unidad dEstudios Econémicos COLFECA (2015)

4.7Cadena De Gestion De La Llant
La cadena de gestion de un producto o servicioissiado para definir cada una de
etapas de fabricacion del producto, comprendieaddaboacion, distribucidn, disposicic

final y recuperacion, aprovechamiento, reutilidacio reincorporacion al proce:



En la Figura 3se indica el manejo de las llantas usadas, el poode recuperacion y
aprovechamiento, los actores de la cadena invalosrg la funcién de cada uno dentro del

proceso.

Servicio, disefio 0
protocolo

Distribucior

Gran
Consumidor

Pequefio
Consumidor

v

{ Empresa de AprovechamienD

Figura 3. Modelo cadena de gestion de las llantas.
Fuente: COLFECAR, (2015)

En la Figura 3se refiere a la responsabilidad c@amj@gede los actores involucrados en la
cadena. El fabricante es el encargado de la creakibdisefio, servicio o protocolo, con

responsabilidad ambiental empresarial de la disgsiinal del producto.

Los actores de distribucidbn son los encargadoseddir y almacenar el producto

desechado, para entregar a la empresa de aprovieabt@m devolver al fabricante.

La cadena de gestion también incluye a los consuesddel producto, ya sean grandes
(transporte publico, maquinaria, carga, servicigeesl, turismo) o pequefios generadores

(vehiculos particulares) de llantas usadas, quiesressu posicion de consumidores,



entregan las llantas al distribuidor o al fabrieapara que este disponga el producto

adecuadamente.

El ultimo actor involucrado son las empresas deamhamiento o los mismos fabricantes
de los compuestos del producto en fin de su cielwida Util, para la incorporacion del
residuo a la cadena de produccion, reutilizacionladenateria prima o0 en su caso

disposicion final de la llanta.

A partir de la cadena de gestion se desglosa ekpoode aprovechamiento de las llantas
usadas, dando inicio en la etapa del fin de la vidl del producto por parte del pequefio o

gran consumidor, segun se ilustra en la Figura 4.

< Almacenamiento >

Transporte
A U a . L
Reutilizacion ) DISppsmon
~ ! ! 1.4 Final
Reciclaje

Figura 4. Proceso manejo de llantas usadas.

Fuente: COLFECAR, (2015)

En la ciudad de Bogotd, se aplica el proceso dekjoade llantas relacionado en la Figura
4, por parte del Departamento Técnico Administeatiel Medio Ambiente DAMA como

estrategia de control a la problemética de llansaslas en la capital del pais.



4.8Marco Normativo

Ley 99 de 1993crea el Ministerio de Ambiente, Vina y Desarrollo Territorial
reestructura el Sistema Nacional Ambiental —SINA rggula los instrumentos
administrativos ambientales nacionales y regionastablece los mecanismos necesarios
para la prevencion y el control de los factoresddirioro ambiental, determinando los
criterios de evaluacion, seguimiento y manejo anthlede las actividades econOmicas. A
continuacion se relaciona la normatividad pertieeml manejo, almacenamiento y

disposicion final de llantas usadas en Colombia Tabla 4).



Tabla 4Marco legal llantas usadas

Norma

Descripcién

Constitucion
Politica de
Colombia de 1991

Ley 23 de 1973

Ley 9 de 1979

Ley 689 de 2001

Decreto 948 de
1995

Art. 8, 79, 80, 95

Determina el derecho colectivo a gozar de un andisano y la
obligacion del Estado de proteger la diversidad amlbiente,
controlar el manejo y aprovechamiento de los resursaturales
renovables garantizando el desarrollo sostenixaservacion,
restauracion y prevencion del deterioro ambienta¢l deber los
ciudadanos de velar por la conservacion de loggeswculturales

y naturales del pais.

Caodigo de Recursos Naturales y quite al medio ambiente.
Establece el deber del estado de prevenir y camttas acciones
gue contaminen el medio ambiente, en pro de laetwasion y
restauracion de los recursos naturales renovalbiesiestar e

integridad de los ciudadanos.

El congreso de Colombia establece el Codigo Usaoitario
nacional.

Se constituyen normas generales sobre disposicion
reglamentacion para preservar, restaurar y mejasacondiciones

sanitarias pertinentes a la salud humana.
Por la cual se modifica parcialeémtley 142 de 1994.
Las empresas de servicios publicos asumen la pr@stde uno o
de varios servicios publicos domiciliarios.
Proteccion y Control de la Calidad del Aire.

Art.26Prohibe la incineracion de llantas, baterésre otros
elementos con propiedades toxicas al aire. Sdhmdh quema a
cielo abierto, o el uso de llantas, baterias, sty otros

elementos como combustible en procesos industr@lealderos




por la emisién de contaminacion toxicos al aire.

Resolucién 1488 de Se establecen los requisitos, las condiciones {itoges maximos

2003

Decreto 979 de
2006

permisibles de emision, bajo los cuales se debdizaeala
disposicion final de llantas usadgshuevas con desviacion
calidad, en hornos de produccion de clinkde plantas

cementeras.

Por el cual se modifican los articulos 7°, 10, 93,y 108 del
Decreto 948 de 1995

El Ministerio de Ambiente decreta la Norma de cadidlel aire.

Ley 1259 de 2008 Aplicacion del comparendo ambiental a los infraetode las

Ley 1333 de 2009

normas de aseo, limpieza y recoleccion de escombros

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo rfigorial
reglamenta el Procedimiento sancionatorio Ambientah

Colombia.

Resolucién 0481 de El Ministerio de comercio, industria y turismo estableel

2009

Decreto 3695 de
2009

Decreto 2395 de
2000

reglamento técnico para la fabricacion, importacdeencauche y
comercializacion de llantas neumaticas para usovedriculos

automotores y sus remolques.

Por medio del cual se reglamenta la Ley 1259 d@& 30€e dictan
otras disposiciones.

Reglamenta el formato, presentacion y contenidocdelparendo
ambiental de que trata la Ley 1259 de 2008, asiocestablecer
los lineamientos generales para su imposicion ahembo de la
comision de cualquiera de las infracciones sobee,démpieza y

recoleccion de residuos soélidos, que adelante diaam.

Por medio del cual se reglamenta el articulo 2Padecy 511 de
1999

La politica para la gestion integra de residuogleslemitida por




el Ministerio del Medio Ambiente, considera el amohamiento
de los residuos como un principio en su manejogya es un
factor importante para ayudar a conservar y ratikarala
demanda de recursos naturales, preservar los deiaisposicion

final y reducir la contaminacién ambiental.

Resolucién 754 de Por la cual se adopta la metodologia para la faondmh,
2014 implementacion, evaluacion, seguimiento, contr@cyualizacion
de los Planes de Gestion Integral de Residuosd@blid

Resolucién 1457 de Se reglamenta los sistemas de recoleccion selegtiggestion

2010 ambiental de llantas usadas.

Decreto 1076 de Por medio del cual se expide el Decreto Unico Regtaario del

2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Capitulo 1.Areas de manejo especial. Seccion 1bilfoiones
Art. 2.2.2.1.15.1. Prohibiciones por alteracion ambiente natural.

14. Arrojar o depositar basuras, desechos o residadugares no

habilitados para ello o incinerarlos.

Capitulo 7. Seccion 1. Articulo 2.2.1.7.1.1 PaisAjetenor de lo
establecido por el articulo 80, letra j del Dectiety 2811 de
1974, la alteracion perjudicial o antiestética des@es naturales es
un que deteriora el ambiente; por consiguienteergyroduzca
tales efectos incurrira en las sanciones prevestda Ley 1 2009 o

la norma que lo modifique o sustituya.

4.9 Alternativas De Solucién

4.9.1 Barreras de proteccion para motociclistas aicado con caucho reciclado
En el articulo de los autores Abellan Lopez & S@&achozano, (2016) se desarrolla el
prototipo de una barrera de proteccion para mdistzs a partir del caucho reciclado de

neumaticos fuera de uso. Dicho prototipo se dissgin normatividad pertinente a



seguridad vial de Europa, con el objetivo de estasl un mecanismo de proteccién con
fines técnicos de disminuir la vulnerabilidad de lootociclistas q son los conductores
menos estables en carretera, a su vez generandaltan@ativa de solucion frente a la
problematica ambiental de los neuméticos usadaablestda en el Plan Nacional de

Residuos de Espafia.

“Se presenta el proceso de desarrollo de la barrpatiendo de un primer prototipo
disefiado previamente por la empresa de recicladoalenaticos MCE Mezclas Caucho.
Tras un trabajo de estudio y optimizacién de lagppedades mecanicas del conglomerado
de caucho reciclado, se disefié y ensayo un prim@ofipo consistente en una barrera de
4m de longitud fabricada con este material. En sterior se colocé como refuerzo un
alma de chapa de acero, perforada para asegurazdaecta adhesion con la goma. Esta
barrera, cuya geometria se puede ver enngen 6 se instala debajo del guardarrail,
colgada del mismo mediante unas piezas de ada@doellan Lépez & Sanchez Lozano,

2016).

Imagen 6 :Vista en perspectiva del prototipo original de SHxfjuierda) y de su modelo en LS-DYNA
(derecha)

Fuente: Abelldn Lépez & Sanchez Lozano, (2016)



4.9.2 Aplicacion en mezcla asfaltica

La aplicacion de llantas usadas en la mezcla astalon el propdésito del mejoramiento del
ahuellamiento de las carreteras, ha tomado grae amglos Ultimos afios, se ha de
demostrado la manera en que se puede controlasetllo de manejo especial y la manera
de prolongar el Optimo estado de las vias. Estubas condicionado la composicion
asfaltica remplazando el material granular pordizidn de grano de caucho en diferentes
formas geométricas (Reyes Ortiz & Camacho Tautd4R®En lalmagen 7 se ilustra la

granulometria del polvo de llanta y ed@agen 8se detalla el caucho de llanta en fibras.

Imagen 7: Llanta en polvo

Fuente: Reyes Ortiz & Camacho Tauta, (2004)

Imagen 8Llanta en fibras
Fuente: Reyes Ortiz & Camacho Tauta, (2004)



4.9.2.1 Incidencia en el Ahuellamiento y Propiedas Mecanicas de una Mezcla
Asféltica por la Adicion de Desperdicio de Llanta dada

En la ciudad de Bogota, se realizo el estudio derésente alternativa de solucion para
determinar el efecto del ahuellamiento del asfatha la adicidon de caucho de llantas
usadas. Se procedié al ensayo Marshall para det@rral porcentaje de mezcla asfaltica
necesaria, estableciendo la caracterizacion gramigla3 tipos para el caucho de llanta.
Entre los resultados obtenidos se evidencia lacedn de ahuellamiento hasta un 13%
para el empleo de polvo de llanta y de 23% paradille llanta (Reyes Ortiz & Camacho

Tauta, 2004).

Imagen 9:Fenémeno del ahuellamiento. Via Calle 80 Bogotémbia
Fuente: Reyes Ortiz & Camacho Tauta, (2004)

“La granulometria que se empled en la investigacidmesponde a la denominada 0/10
representada en &rafico 1siendo empleada en la construccién de pavimermioks e
ciudad de Bogotd, segun el Reglamento Técnico Eldipo de asfalto que se utilizé fue el

producido por la refineria de Barrancabermeja”.
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Imagen 10Curva granulométrica 0/10
Fuente: Reyes Ortiz & Camacho Tauta, (2004)

4.9.4 Generacion de energia
Segun Cerda, (2009) se lleva a cabo la incinerad@®neumaticos usados por medio de
hornos herméticos a una temperatura de 2.000 gresltt$grados, utilizando el hule y

humo generado como energia en lugar del uso de gas.

Un ejemplo exitoso del reciclado al estilo regmgesidencia en México — Estado de Nuevo
Ledn, a través de Simeprode (Sistema Integral @lakéanejo Ecoldgico y Procesamiento
de Desechos) considerado como uno de los rellegmisasos méas eficaces del mundo,
frente a la problemética ambiental y energéticaa@da a partir de los neuméticos usados,
emprende actividades en pro de la solucion delctiesde manejo especial. En primer
lugar se utiliz6 como alternativa la venta de Banpara la alimentacion de hornos y el uso
del grano de caucho en obras civiles, sin embargoera viable econGmicamente esta
solucién, se optd por instalar una planta tritaradmoévil en el relleno sanitario. El éxito

de la estrategia se basé en la logistica de rezotede llantas usadas para acopiar en el



relleno sanitario, cabe resaltar que se lideréanvenio con una cementera regional a la

cual se le vendian las llantas (Cerda, 2009).

“Una vez en la cementera la llanta es calentada0@02grados centigrados para ser
gquemada como combustible no contaminante, ppasco(cementera) cuenta con hornos
herméticos donde al quemarse el hule la energéh fumo resultantes se canalizan

totalmente a producir cemento y no se emite al mmagfibiente ningun toxico.

—Asi nosotros nos liboramos por completo del prolaleta las llantas y ellos obtienen un

combustible muy efectivo y mucho més barato qugas! (Cerda, 2009).

Imagen 11Planta trituradora Simeprode

Fuente: Cerda, (2009)

4.9.5 Reencauche

Se propone como solucién parcial ya que es temgargle los factores de rendimiento de

las llantas reencauchadas no son igual de optimesmparacion a las nuevas.



4.9.5.1 Condiciones De Llantas Reencauchadas

La demanda de llantas ha incrementado en las @lttéeadas, al convertirse el transporte
terrestre en un factor de gran importancia comketadustrial y urbana. A la vez que crece
la demanda de transporte y vehiculos, el reemplaztms neumaticos de los mismos en

cada vez un problema medioambiental mas inminente.

La disposicion final de las llantas usadas ha gitéema de tratar a nivel mundial, una de

las alternativas de incorporacion a la vida atilpteducto es el reencauche de las llantas.

El reencauche consiste en adherir una nueva bandadddura por la anterior que presenta
desgaste por su habitual uso, y el condicionamidetla rigidez de los flancos, generando

un producto en calidad y vida atil similar a laude llanta nueva.

Los procedimientos de reencauche se han mejoradmeamente, para alcanzar a ser esta
estrategia viable en la mayoria de casos, conjeliob de brindar una llanta que soporte el
esfuerzo y capacidad técnica de una nueva (LOpezinda, Paez Martinez, & Diaz

Carrazco, 2008).

4.9.5.2 Metodologia de reencauche

Lépez Martinez, Paez Martinez, & Diaz CarrazcoQ0@ describe que primer lugar se
procede a la revision interna y externa de ladlaBe procede a clasificar segun el estado
de la carcasa y el uso que presta la misma. AdrdeBuso de la tecnologia, los equipos de
inspeccion de carcasas realizan pruebas de ulidasdatectando diferencias en el espesor
de talon a taldn en funcion de la frecuencia denlda del equipo receptor, permitiendo el
monitorea completo de la llanta y sus posibles nfiepeiones. Por medio del equipo

holografico, se expone el exterior de la llantar@sion atmosférica al crear un vacio al



interior de la llanta. Se toman fotografias degiiidr de la llanta y tomar su medicion con

un laser.

El paso a seguir del control de calidad de lasasas, es la clasificacion y la eliminacion
del dibujo por medio del raspado. Se marcan lagscde profundidad a proceder por el

operario, tomando medicion del perimetro de ladaon un laser.

En este momento se procede a adherir la bandaldduia, para ello existen dos técnicas:

Técnica en calientese incorpora la goma en la banda de rodadura sotame de talén a
talon, a través de un adhesivo en la superficigpr&dedimiento de engomado de la banda
es importante ya que de ello depende la calidadinfiente se vulcaniza la llanta a través

de prensas a presion y altas temperaturas.

Técnica en frio, en esta técnica se incorpora la banda de rodamigntvulcanizada
mediante una goma indicada unién. Se rotula y adatbanda con un rayo laser para evitar
oclusion de aire. Posteriormente se introducea#maara interior y otra exterior, con un
sistema de vacio que evita el desplazamiento ldanda y se finaliza con el vulcanizado de

la llanta. (LOpez Martinez, Paez Martinez, & D@arrazco, 2008)

Mediante el proceso de reencauche se utiliza el @d@%a llanta original, concluyendo el
ahorro energético y de su composicion a partir rdeyctos petroquimicos y de acero. El

uso de llantas reencauchadas implica un ahorrd@élen relacién a una llanta nueva.

Cabe resaltar que las llantas reencauchadas satidasia las mismas pruebas de carga —

velocidad exigida en llantas nuevas. En los badeosnsayo las llantas son puestas a rodar



en condiciones de carga y velocidad sobre un tagibatorio, a de temperatura y humedad

controlado como se observa errteagen 11

LR
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Imagen 12Montaje del dispositivo de Captacion termogréafinakbanco de ensayos de neumaticos

Fuente: Lépez Martinez, Paez Martinez, & Diaz Cama (2008)

Se verifica el estado final de la llanta, transdas 6 horas de las pruebas, el diametro de
la llanta no debe exceder 3.5% en relacion al did@meicial de la llanta. De igual manera

la llanta no seré aprobada en caso de presentanEfiones o desprendimientos.

4.9.6 Material reciclado para reparar fisuras y suaplicacion en pavimento

En la capital del pais se han desarrollado estul#iaplicacion del reciclaje y reutilizacion

de materiales no biodegradables como sellantefisdeas en mezclas asfalticas. El

material reciclado y reutilizado es el grano decbauoriginario de llantas usadas e icopor
(poliestireno extendido), segun condiciones témifigicoquimicas de estos permiten la

optimizacion del pavimento asfaltico.

En convenio con la universidad de la Salle, sed®dst solucion a los dafnos en la red vial

nacional y de la capital del pais, por medio depgicacion de agregados a la mezcla



asfaltica de materiales especialmente no biodefgleslay con déficit en su ciclo de
reciclado, reutilizacion y disposicion final. Entesaso se trabajan materiales como el
icopor y el caucho de llantas usadas, realizandelyais técnicas de la composicidn de estos

y la manera en que aportan resistencia a la fataggormacion de las vias.

Coinsky (1994) afirma que lodigantes asfalticos modificados son productos cbiumes
para superar las propiedades del asfalto originan lo cual mejoran el desempefio del
pavimento a largo plazo. Si bien los modificadquaeden afectar muchas propiedades, la
mayoria de ellos intentan reducir la dependencidadimperatura, el endurecimiento por
oxidacion del cemento asféltico y la susceptibididala humedad de la mezcla asféltica

(Citado en Figueroa Infante & Fonseca Santanild52p.92)

En el 2002, el Instituto de Desarrollo Urbano (IDlgy6 a cabo estudios de la utilizacion
de caucho de llantas usadas en mezclas asfaleasabaja en técnicas a proceder para
logar la optimizacion de las propiedades mecaniades durabilidad del asfalto con grano
de caucho, proveniente de la refineria de Apiay ¢f €omplejo Industrial de

Barrancabermeja (CIB).

De igual manera, Reyes y Figueroa (2008) han iigaekh la reaccion fisico mecénica en
el mejoramiento de diferentes pavimentos con gmadoas, con modificadores de
materiales no biodegradables para via seca y visedid (Citado en Figueroa Infante &

Fonseca Santanilla, 2015, p.94)

Investigaciones posteriores por los autores Figugr&keyes (2005), realizan el uso del
asfalto del CBI y poliestireno expandido a parerwhsos desechables como como agente

modificador. La mezcla asfaltica se emplea poritahumeda, arrojando como resultado



una mayor resistencia y rigides en relacion castlto convencional. (Citado en Figueroa

Infante & Fonseca Santanilla, 2015, p.95)



5 Metodologia

Mediante el desarrollo de las etapas de la investigp descriptiva, se incorpora la revision
bibliografica de la informacion pertinente seguestarrollo de los objetivos planteados en

el proyecto (ver figura 5).

| Revision bibliogrdfica
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Figura 5.Metodologia desarrollada para la Evaluar la loggsimversa como estrategia de manejo de las
llantas usadas en Neiva

Fuente: autor

5.1 Revision bibliografica
En primer lugar se realiza la revision bibliogréfide la cadena de valor del ciclo de vida

de las llantas usadas e informacion de la probiematisposicion final y normatividad

pertinente del producto.



Se comienza de manera global al tomar de referéo€iprocesos llevados en diferentes
paises de Latinoamérica, temas de vanguardia esespaduropeos y finalmente

profundizando en el pais y la region surcolombiana.

La recoleccion de la informacién bibliografica l&undamenta el investigador en la
inspeccion de plataformas virtuales y presencidéegntes de reconocimiento académico,
tales como base de datos de universidades y l@béist nacionales. Para realizar la
bibliografia primaria, se realizaron solicitudegnfales a las instituciones tales como
Institutito nacional de vias — INVIAS, corporaciantbnoma regional del alto magdalena —
CAM, Secretaria de medio ambiente Neiva, Camaranyeccio de Neiva — (CCO Neiva),

Secretario de transito y transporte municipal cadibs de manera virtual y fisica (ver

anexos A, B,C,D, G, H, I).

Se solicita informacion de los vehiculos registea@m la secretaria de transito de los
municipios de Rivera, Palermo y Neiva que influgeriorman parte del municipio en

investigacion (ver anexos D, E, F).

5.2 ldentificacion y clasificacion actores involuaidos
El proceso de identificacion de actores involucsagarte del andlisis de la poblacion
general de la zona de estudio y el papel que dess@angada uno de ellos en el ciclo de

vida las llantas.

En el municipio de Neiva se identifican las actades de distribuidor, comercializador,
consumidor, centros de acopio, prestadores delickerde cambio de llantas y
desintegradora enfocandonos en los actores quejemamayor volumen de llantas

usadas. En tal sentido se divide en tres los gragicar las variables de investigacion. El



primer grupo comprende la poblacién general quealefine como personal natural o
consumidor del producto, y el segundo grupo ablxxgrestadores de servicio segun la
actividad econdémica y el impacto de su desarrall@@anto a la disposicion final de las
llantas y finalmente se contemplan las empresapiggode la region consideradas

generadoras de llantas.

5.2.1 Determinacién Muestra poblacional

Se toman las cifras publicadas por el Departamehtioninistrativo Nacional de
Estadistica— DANE ( Alcaldia de Neiva, 2017) de@ddblacion estimada para los periodos
2017 y 2018 vy los registros mercantiles de establentos comerciales de CCO Neiva,
determinando la muestra poblacional a través déodrmula de célculo de muestras

probabilisticas o aleatorias (Morales Vallejo, 2012

5.3 Definicion variable de investigacion
Se establecen técnicas de informacion a la obsérvaa campo, como la recoleccion de
informacion primaria obtenida de encuestas dirgida los actores identificados

involucrados.

Se incorpora una encuesta en la plataforma videagoogle, la cual fue enviada a los
correos de la matricula mercantil de los estableritns. La encuesta tiene un disefio que
dirige el tipo de preguntas segun la clasificadil@h actor encuestado. Esta encuesta se

realiza de manera presencial y virtual,

5.4 Andlisis e interpretacion de datos
El andlisis es de tipo cuantitativo empleando umdodologia descriptiva y exploratoria;

como instrumento de recoleccion de datos se reahasencuesta en plataforma virtual, la



cual recolecta informacién que conlleva a desctibiproblematica en mencién sobre el

manejo y disposicion final de llantas usadas ewva\ei

5.5 Evaluacion de alternativas de solucion
Se procede a la caracterizacion de la problemdkitamanejo de las llantas usadas y
evaluacion de alternativas de solucion que permatamvestigador la aplicacion de la

logistica inversa como estrategia de manejo didlaisms usadas en el municipio de Neiva.



6 Analisis De Resultados

6.1Revision bibliografica

El desarrollo del proyecto implicé la consulta déemtntes fuentes de informacion,
referenciando instituciones gubernamentales y gasa&ntre ellas las secretarias de transito
de municipios de Neiva, Rivera, Palermo, SecretddaMedio Ambiente, Alcaldia,
Autoridad Ambiental (CAM), Instituto Nacional De a4 (INVIAS), Camara y comercio
(CCO), base de datos universidades, bibliotecaBdelco De La Republica, Biblioteca
Mpal, Programas Post Consumo (Rueda Verde), Registico Nacional de Transito
(RUNT), Ciudad Limpia, entre otras; ademas, rewvisié literatura en medios electronicos
de informacion pertinente a la estructura orgamired, ciclo de vida, cadena de gestion,
marco normativo, alternativas de solucion al mardgollantas usadas, con el fin de

argumentar al espectador la tematica del contenido

Para establecer una linea base concerniente ssfidrgelel manejo de llantas, se radica
oficios magnéticos y fisicos en oficinas y apartadoostal de diferentes entes
institucionales. De acuerdo a las respuestas dmlestudes se evidencia poca disposicion
de los entes, debido a la ausencia de informaaénpidada y veridica sobre el manejo a
residuos especiales como las llantas. Con el gbje tener acceso a informes de primera

fuente se perseveré en la busqueda de informagxdstente.

Algunos hallazgos encontrados al solicitar inforidaca los entes gubernamentales y

privados mencionados anteriormente son:



= Empresas como Ciudad limpia S.A. E.S.P. manifigg&adentro de sus procesos no
recibe ni dispone llantas en el relleno sanitarfyr tanto no es participe en la
cadena de valor.

» Se determina el estimativo de la cantidad de vésaue circulan en la ciudad y la
vida util de las llantas; la Secretaria de transiéoRivera, brinda las cifras del
parque automotor del Instituto de Transportes yndita Huila exponiendo los
consolidados de matriculas de vehiculos en el tlapanto y municipios a corte de

junio de 2017 por la concesion RUNT S.A. (ver anExd, K, L).

En cuanto a la flota de vehiculos y el volumenldeths usadas generadas por el parque
automotor, no existen estudios comparativos end\Ngizxe le permitan determinar; por ende
se calcula la cantidad de vehiculos particularggilylicos registrados en la ciudad vy el

tiempo promedio de cambio de llantas.

Perez M, (2011) tiene en cuenta que el recorridsl@ehiculos a disminuido a causa de
restriccion a la movilidad en las ciudades y faléainfraestructura segun Bridgestone en
Colombia, con un promedio anual de 12 mil a 18 kildmetros transitados. Esto infiere
que la vida util de las llantas oscila entre 10988 Km y 60.000 Km recorridos en 5 afios
aproximadamente (Pineda, 2016). Se promedia paraebiculos en Neiva un recorrido

anual de 15000 mil kilbmetros, exigiendo el cand®guego de llantas cada 3 afios.

Esta investigacion, al ser la primera aproximaeidna identificacion de la problematica de
llantas usadas, estima la distribucién de vehicylgeneracion llantas por periodo en el

municipio de Neiva (ver Tabla 5) segun cifras ddrioulas de vehiculos.



Tabla 5Distribucion parque automotor municipio de Neiva

Generacion llantas 3

Clase Cantidad Participacion
afios
Motocicleta 2120 74,0% 12720
Automovil, campero y 653 22,8% 7836
camioneta
Resto parque automotor 92 3,3% 1104
Total 2865 100,0% 136.146

Fuente: autor

Los valores contemplados para el célculo estimal® resto de parque automotor en la
tabla 5 corresponde a la cantidad de llantas ddalkis debido al mayor volumen en

vehiculos publicos.

6.2 ldentificacion de actores

Para determinar los actores en la cadena de valda ¢dona de estudio, se realiza la
caracterizacion de los participes en el ciclo dia e las llantagrafico 1. Se establecen
las actividades desarrolladas en el municipio, tileando la distribucidén, comercio,

consumo, recepcion final y programas post consumo.

En el contexto nacional, los fabricantes son Iaslgleran la cadena de valor de las llantas,
seguido de los importadores que ingresan el prodaeerritorio colombiano moviendo el
mayor volumen de llantas de todos los actoresddebila economia nacional se es mayor
la importacion de llantas a la fabricacion por aeghonetarios y tratados comerciales que
permiten el ingreso de productos de calidad y sastés bajos dificiles de competir con las
casa de fabrica. El distribuidor se encarga deriagva comercializacion por ser un

distribuidor grande vende a comercializadores @maNdel tipo servitecas, venta de llantas,



prestadores de servicio siguiendo el ciclo hagactmsumidores que una vez culminado la
vida util de las llantas hacen su proceso en mlantak, talleres, reencauchadoras segun
corresponda para culminar en el receptor finalesede aclarar que los prestadores de
servicio también entregan llantas almacenadas ardosptores finales que son las

desintegradoras, centros de acopio y programascpostimo.

[ Fabricantes J

[ Importadores ]
|

Distribuidores

Comercializadores Pre stad_prles de
I servicio
[

[ Consumidor ]

Servitecas,

montallantas,
reencauchadoras

[ Receptor Final ] -

Figura 5. Caracterizacion actores en la cadena de valorsdiateas

Fuente: autor

La figura 5 permite deducir que el fabricante ntia como receptor final porque destina
recursos de la elaboracion de las llantas parddeusada disposicion final.

Una vez determinados los actores, se toman lagscdel DANE sobre la cantidad de
habitantes proyectados en el periodo 2017 — 2018 elacélculo de los consumidores

estableciendo la poblacién general como consunpidtancial de las llantas.



Con la base de datos de CCO, se identifica la skegyarte de actores involucrados
(distribuidores, comercializadores, centros de @;gogramas nacionales post consumo),

para su posterior clasificacion.

Tabla 6 Actores cadena de valor en Neiva.

Actor cadena de valor Cantidad
Consumidor/ Persona natural 347.501
Empresa/Establecimiento comercial 523

Fuente: autor

6.3 Muestra poblacional
Con las cifras de habitantes del municipio de Neyegun el DANE y los registros
mercantiles de establecimientos comerciales de Ge@rocede a realizar el calculo del

tamano de la muestra a encuestar en cada caso.

Formula para calcular el tamafio de la muestra (Mdendallejo, 2012).

_ Z?ad’N
~ e%(N —1) + 2242

n

N = tamafio de la poblacién. (347.501 habitanteggacion 2018)

o = Desviacion estandar de la poblacion que, generdémmuando no se tiene su valor,

suele utilizarse un valor constante de 0,5. (0,5)



Z = Valor obtenido mediante niveles de confianzuk valor constante que, si no se tiene
su valor, se lo toma en relacion al 95% de confiasquivale a 1,96 (como mas usual) o en
relacion al 99% de confianza equivale 2,58, valoe queda a criterio del investigador.

(1,96)

e = Limite aceptable de error muestral que, gemenate cuando no se tiene su valor, suele
utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,08% (0,09), valor que queda a criterio del
encuestador. (0,09)

Z26%*N

"TeN—1) + 2202

~ 1.9620.52347.501
~ 0.092(347.501 — 1) + 1.9620.52

n

38416+ 0.25 « 347.501
™ = 0.092 x 347.500 + 1.9620.52

_ 3.8416 * 0.25 * 347.501
n= 0.0081 * 347.500 + 3.8416 * 0.25

33373996
"= 2814,75 + 0.9604
_333.73996
"= "377515

n = 88,4044237

n = 88

Para una poblacion total @7.501habitantes y un margen de error @, la muestra

debera ser d&8 personas encuestadas.

Para el segundo grupo se filtra la base de datog®irada del registro mercantil de CCO



Neiva, con el total de Establecimientos comercialgs/os del afio 2017 y 2018 segun la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Q0), del total de la informacion se
agrupan los cédigos pertinentes a las actividadesdenicas que conciernen a los actores

involucrados identificados relacionados a contimac

Tabla 7Codigos y actividades clasificadas segun ClIU.

Cllu Actividad Econdémica
G4520 Mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores

G4542 Mantenimiento y reparacion de motocicletas y
de sus partes y piezas

G4530 Comercio de partes piezas (autopartes) y
accesorios (lujos) para vehiculos automotores

Fuente: autor

Para de un total de 1067 registros de matriculascangles de establecimientos
comerciales y personas naturales, se filtra ctasitio los establecimientos comerciales
pertinentes a la actividad econdmica del proyeetmdestigacion, para generar un subtotal
de 523 establecimientos para calcular la muestslpional de los mismos.

B Z?06*N
~ e%(N —1) + Z2¢2

n

~ (1.645)2(0.5)2(523)
"= 0.09)2(523 — 1) + (1.645)2(0.5)2

B 2.706025 % 0.25 * 523
©0.0081 % 522 + 2.706025 * 0.25

n

_ 353.812769
"= 42282 + 0.67650625

_ 353.812769
" = 490470625



n = 72.1374045
n="72

Para una poblacion total 823 establecimientos y un margen de errol@&%, la muestra
debera ser dé2 empresas encuestadas.
6.5 Recoleccion de informacion
Para desarrollar una linea base de la problemgatatamanejo de las llantas se disefié la
encuesta que es dirigida segun el actor involugrpdo medio de un cuestionario en la
plataforma virtual de google docs para su diligemeento con el fin de recopilar toda la
informacion de manera detallada.
El disefio del cuestionario permite de manera washi respuesta y la recopilacion en red

accediendo al siguiente lirffktps://goo.gl/UbwgR|ver anexo M). Cada una de los puntos

de la encuesta es elaborada con el fin de condceol elel encuestado frente a la
problematica, el conocimiento de la misma y su @uid vista referente a la inadecuada
disposicion de llantas en el municipio.

Dentro de la estructura de la encuesta se dirigatedvistado a una seccion diferente segun

el grupo al que pertenezca (consumidor — persoigahao establecimiento comercial).

6.6 Aplicacion variable de investigacion
En la aplicacién de las encuestas se cumplid cob0@ de la muestra poblacional,

tabulando la informacion magnética y fisica congalan el formulario virtual.

El desarrollo del trabajo de campo requirid la taisprevia a los establecimientos
comerciales para programar cita con el representagal o el jefe de mantenimiento para

el proceso de entrevista, haciendo riguroso elgsmcle recoleccién de informacion con el



grupo de empresas por el tratamiento de la infadnacequerida y el manejo de los
tiempos con la persona a encuestar. Es de especifiee la mayoria de empresas se
mostraron en un principio indispuesta a facili@ririformacion por temor a una sancién

ambiental o denuncia a la autoridad ambiental emtcual manejo de llantas usadas.

En la aplicacion de la encuesta, cuando se ibadod@spuestas a las preguntas los actores
o las personas encuestados me fueron dando infadmmae manera verbal a algunos datos
importantes, eso informacion se utilizo para s@ost para analizar muchos de los

resultados.

También se requirid la aplicacion de la encuestan@mera presencial con una gran
cantidad de consumidores, debido al tiempo y pesoode tecnoldgicas de la informacion y

comunicacion TICS.

6.7 Andlisis variable de investigacion
A continuacion se presentan los siguientes resudtae la variable de investigacion de las
personas naturales y/o consumidores y empresassyablecimientos comerciales como

muestra tomada de la poblacion de la zona de estudi

6.7.1 Personas naturales y/o consumidores
En el desarrollo del trabajo de campo realizé tal e 240 encuestas a Personas naturales

y/o consumidores de los 88 que requeridos segwalailo de la muestra poblacional.
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Grafico 1.Conocimiento resolucién 1457 de 2010
Fuente: autor

A la pregunta ¢ conoce usted la resolucion 14570d€2, el porcentaje de afirmaciéon del
47% del conocimiento Sistema de Recoleccion SgkegtiGestion Ambiental de Llantas
Usadas, se refleja como resultado de las campaéagestion desarrolladas por el
Ministerio de Ambiente, el Instituto Nacional dea¥i(Invias) y la Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI), en el impulso del uso grande caucho reciclado (GCR) (Gomez,
2017).En relacion al 53% de los que dicen no cantenormatividad de las personas
naturales son consumidores, mas sin embargo nel &stabdn mas responsable, como en

el caso de las empresas que tienen la obligag@@ouocer la resolucion.



Tipo de vehiculo
del cual es responsable
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Grafico 2.Tipo de vehiculo del cual es responsable o prapiet

Fuente: autor

Los resultados que se muestran en la grafica 2leegia que el mayor volumen de
vehiculos empleados por los consumidores potescgda motocicletas o bicicletas. De
esta manera se refleja un vacio problematico eeslalucion 1457 de 2010, al no incluir en

esta la gestion del manejo de llantas de motoailgbicicletas.

Cantidad de llantas generadas en los
ultimos 3 afos
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Grafico 3.Cantidad de llantas generadas en los Ultimos 3 afios
Fuente: autor



El grafico 3, expone que el mayor volumen de judgollantas generadas es el de 2
correspondiente a motocicletas, seguido del vadof dnidades de llantas en automoviles,
estableciendo una fuerte relacion entre el tipowvetdiculo y la cantidad de unidades del
mismo. Requiriendo solucionar el vacio de la res6luen cuanto a la gestion de llantas de

motocicletas y bicicletas.

En relacidn a la cantidad de Llantas
fuera de uso, generadas se considera

Mediano

generador, 9

Pequefio
generador, 231

Grafico 4 Clasificacion tipo de generador.
Fuente: autor

El grafico 4 sobre la pregunta “En relacion a latickad de Llantas fuera de uso, generadas
se considera”, clasifica a un tipo de generadorclmssumidores segun la cantidad de
llantas utilizadas, correspondiendo a un 96% gémpieiios generadores entre dos a ocho
llantas desechadas en un periodo de tres afos4%Etle consumidores que se auto
clasifican como mediano generador es aportantaateadveinte llantas durante el mismo
periodo de tiempo. Esto referencia a las persomléisrales como actores que generan
llantas usadas en una proporcién minima al serigieofs de vehiculos que desechan

menos unidades de llantas.
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Grafico 5.Realiza el ambio de llante
Fuente: autor

Alrededor del 90% de los consumidores potenciadeBatitas subcontratan el servicio
cambio de llantas, depositando una gran importaanida gestién del anejo en los

prestadores de servicio, montallantas, talleresitseas y reencauchador:

Lugar de disposicion de llantas

Ol 2% 2%
0% H Distribuidora de Llantas

M jardin
B Montallantas

1% M no las dispongo
M Reciclada en casa
M serviteca

i Sitio autorizado de acopio

m taller

Grafico 6.Lugar de disposicion de llan
Fuente: autor



Por el hecho de que el 89% subcontrata el cambitad&as, se puede relacionar con el
grafico 5 se es directamente proporcionar al graicdonde se evidencia la disposicion

final se da en montallantas, existiendo otras emsale lugares para la disposicion final de

llantas.
Interpretacion responsable en el
manejo adecuado de las llantas
usadas
Todas las anteriores
Productores
Entidades Estatales
Consumidores
Comercializadores
0 20 40 60 80 100

Grafico 7.Interpretacion responsable en el manejo adecuatisdiantas usadas
Fuente: autor

Los productores lideran como responsables con & 2d4guido de las entidades estatales
que demuestran un 22% el mismo valor que la opcidos los actores mencionados, los
comercializadores tienen un porcentaje del 17% pnayimo al 15% de los consumidores.
El contexto de este punto permite determinar lao@pcion del conocimiento de los
consumidores en cuanto a la obligacion de depdsasditantas usadas segun los Sistemas

de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental.
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Grafico 8 Uso final vida Gtil de la llanta
Fuente: autor

Tabla 8.Periodo reencauche

Periodo reencauche

Cantidad
consumidores

Segun desgaste 1
12 meses
6 meses
18 meses
20 meses
10000 km 1

PRk Pw

Fuente: autor

Recomendaciones del reencauche

Medio ambiente
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M Calidad
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H No reencauchan

motos
M Estabilidad

Grafico 9Recomendaciones del reencauche Grafico 10.Desventajas del reencauche

Fuente: autor

El grafico 8 interpreta el destino que realizandossumidores a las llantas en el momento

en que esta termina su vida util; el 97% realizaaghbio de estas, es decir las antiguas

Fuente: autor

llantas terminan su uso comercial, y el 3% resthena cabo el reencauche.

Se determina que los vehiculos que hacen reencalectti® de la muestra son los de uso
privado como camionetas, camiones y vehiculos dyagaara usuarios que destinan el uso
del vehiculo para prestacién de servicios. Taml@énde considerarse que el mayor

volumen de vehiculos son motocicletas sobre laksu se efectla el reencauche como

alternativa.



La tabla 8, concierne a la periodicidad de reerfvawel| universo correspondiente al 3%,
determinando que en promedio se extiende la vidlaé&itlas llantas entre 6 a 12 meses

segun corresponda.

Los gréficos 9 y 10, determinan las ventajas y elesjas razonadas por los consumidores,
exponiendo que la alternativa de reencauche seédevaslebido a la reduccion en costos, y
la razon de no implementar el reencauche es partara perdida de la calidad original de

la llanta. Esto se debe a la poca informacion psnixistentes en la comunidad de realizar

el reencauche como alternativa de ampliacion galkadutil de las llantas.

Problematicas ambientales por
inadecuada disposicion de llantas
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atmosférica, intoxicacion

humana, enfermedades pulmonares)
m Todas las anteriores

Grafico 11.Problematicas ambientales por inadecuada dispasitgdlantas
Fuente: autor

Con un porcentaje determinante del 63% se defio® lg inadecuada disposicion y la
necesidad de gestiones para el manejo de llantafasisson de tipo de contaminacién
visual, hidrica, de suelo, atmosférica y afectacidm salud humana. Las personas naturales

son conscientes y de una u otra manera participéscyados por la inadecuada disposicién



de llantas usadas en la ciudad, haciendo necedariomplimiento de la normatividad que

rige la gestion del manejo de las mismas.

Reutilizacion de llantas

M Llantas enterradas en centros
recreacionales (parque
infantiles)
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nuevos productos (
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Grafico 12.Reutilizacion de llantas
Fuente: autor

El uso del grano de caucho en obras civiles coalle 41% como mecanismo mas
conocido por los consumidores entre las alternaitiiareutilizacion de llantas usadas, esto
lo determina las camparfas nacionales de parte idedtemio de ambiente por implementar

el uso de residuos especiales en mezclas asfélticas

También sobresale el uso de llantas enterradagaeques infantiles, sin embargo la
resolucion 1457 de 2010 especifica en el capitdlarticulo 16 prohibe el enterramiento
de llantas como disposicion final por la libracide los componentes contaminantes al
recurso suelo. Es un caso irénico porque se escedor del uso de la materia prima para
obras civiles pero existe desconocimiento en cuantas prohibiciones de disposicion

final, conociendo la resolucién solo por su gestidm su parte sancionatoria.
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Grafico 13.Alternativas de solucibal manejo de llantas usa

Fuente: autor
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En forma mayoritaria los consumidores encuestaeleedonan con un 43% las sancio
como alternativa mas viable como solucion al madejdantas usadas. Esto infiere en
existe un desconociemto muy amplio de la resolucion que rige el sistate manej
ambiental de las llantas por las cuales se protisintos tipos de disposicion fini
Directamente Proporcional al analisis del grafi@g lbs consumidores no se apropian
contenido ded resolucion, puesto que no son los responsablestal de la gestion d

manejo de llantas y por ende no conocen las saxique contempla la normatividi

Conocimiento de empresas que reutilizan
llantas usadas

[ Ty
TR .
mSi
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Grafico 14.Conocimiento de empres que reutilizan llantas usadas
Fuente: autor

Un poco mas de la mitad de los consumidores afirt@agr conocimiento de empresas

realizan la reutilizacion de llantas usadas, e# dec54% de la muestra tiene propiedac



cuanto a gestiones ambientales de las llantas,neeconocimiento de la aplicabilidad de la

resolucion al residuo especial y el manejo que skebe dar a este.

Tabla 9Respuestas y verificacion empresas que reutilizauas usadas

Respuestas

Empresas que reutilizan llantas usadas

Verificacion

Empresas que reutilizan llantas usadas

Michelin
ANDI
CORPAHUL

Gercons Colombia

Empresa que procesa el grano de caucho.

Eco Cauchos
Trisol
Recicladores
REINDUSTRIAS
Serviambiental
Empresas en Bogota
Rueda verde
Artesanos
Termillantas
CAM
RECICLAIR

ANDI
CORPAHUL
Gercons Colombia
Eco Cauchos (Ecuador)
Trisolifdlex
Rueda verde
RECICLAIR

Fuente: autor

La tabla 9, agrupa todas las empresas mencionamtasl 4% de consumidores que

afirmaron tener conocimiento de ellas, sin embangotodo este porcentaje aporto el

nombre de la empresa. También se establece elraescoento de los consumidores al

proponer la CAM como empresa, puesto que no hamderxion, en sus funciones como

autoridad ambiental realiza gestiones con prograrae®nales post consumo.



El paralelo de la tabla erifica las empresas que realmente realizan la reutilinade
llantas usadas, determinando que solo el 43% deni@sesas mencionadas con corres
Las personas naturalgsnen desconocimiento completo de estidn integral de las llant.

usadagy lo poco que saben es por campafas publicitangsafundidad en ellc

6.7.2 Empresas y/o establecimientos comercia

Para llevar a cabo la recepcion de la varide investigacién se procedié a tomar
encuestas a los representantes legales o en suatgete de mantenimiento de |
diferentes empresas y/o establecimientos comescialerrespondientes al 100% de

muestra poblacional.

Se exponen las razonescedes de las empresas y/o blecimientos comerciales (v
anexo N que realizaron la encuesta y aportaron la ind@ion necesaria como acto

involucrados identificados en la cadena de valdagdlantas en la ciudad de Ner

Existe un responsable del manejo de
llantas Usadas

9% wNO mSI

Grafico 15.Responsable del maneje llantas Usadas en la empresa
Fuente: autor

La interrogativa ¢ Existe un responsable del madejibantas Usadas?, se buscaba cor

si en los establecimientos comerciales se contabaiga persona respoble o un perfil



de cargo, el propésito del mismo es encuestaraapessona para que la informacién fuera
de una valoracién mas adecuada. El 86% del tetédslencuestan fueron contestadas por
el gerente o jefe de mantenimiento, el 14% rest#men responsabilidad en la disposicidon

final del residuo.

La muestra encuestada se encuentra distribuidasiguiente manera (ver grafica 16).

Actividad Principal

2% 2%1% oo,

\/

B Comercio autopartes
M Distribuidor de
Llantas, serviteca

® Empresa o Industria

B Montallantas

W Taller

m Reencauchadora

Otro

Grafico 16.Actividad principal
Fuente: autor

El 1% de las empresas encuestadas desarrollammelrco de autopartes, seguido del 2%
entre otra actividad comercial y reencauche reb@enente, el 5% distribuidor de llantas
y servitecas, un porcentaje del 35% a prestad@e®ivicio como montallantas y el 45%

correspondiente a las empresas con servicio @ thlconcesionario, bodega.

El total de los establecimientos comerciales ref@ezon el tipo de prestador de servicio de
acuerdo al volumen de llantas recepcionadas quseid@ma segun criterio propio (ver

grafico 3).



Tipo de prestador de servicio
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Grafico 3.Tipo de prestador de servicio
Fuente: autor

La pregunta “Tipo de prestador de servicio” fueagninada a conocer si el prestador de
servicio se considera pequefio, mediano o grandeelanion a la cantidad de llantas
recepcionadas. Se interpreta que mayoritariamesterestadores de servicio se catalogan

pequefo receptor de llantas usadas.

Cantidad de llantas recepcionadas en los ultimos&agios

Se tabula la informacién recolectada por parteodeptestadores de servicio automotriz, en
pequefia, mediana y grande segun la cantidad dadlascepcionadas en un periodo de 3

afos lo que influye en el tamafo del establecimigntolumen de clientes.

Tabla 10Cantidad de llantas recepcionadas en 3 afos postpoores de servicio

Pequeiio Mediano Grande
Montallantas 100 - 300 400 - 800 1000 - 2000
Serviteca 3600 8000 18000
Distribuidor 300 1000 3000

Fuente: autor



Los tres prestadores de servicio referenciadosaemntuesta ofrecen diferentes tipos de
servicio segun actividad econémica principal y esdielad. Por su parte las servitecas
brindan servicios de alineacién, balanceo, camlgoaceite, filtros, lavadas, y toda la
mecanica menor que requiera un vehiculo reconocmwsser puntos especializados
automotriz. Los montallantas ejecutan labores deasss complejidad, ajustes vy
reparaciones menores en vehiculos automotoresdiktibuidores de llantas tienen como
actividad economica la comercializacion y distribucde llantas al por mayor y detal.
Cada uno de los prestadores recepcionan llantaa tlee uso en su establecimiento por

cambio, dafio o compra.

Otro tipo de prestador de servicio son los tallelesoncesionarios que no son incluidos en
la tabla de receptores al no recibir ni almacémtantas fuera de uso debido a la politica

de transparencia de la empresa.

Los prestadores de servicio identificados comorastmvolucrados en la zona de estudio
se catalogaron segun tipo de empresa en la chsdic ClIIU de las actividades

economicas desarrolladas por cada establecimiegitegrvicio prestado.

En la encuesta se abarcaron 4 servitecas, 2 disloies, 38 montallantas y 4 talleres de

concesionarios.

Se presume de mas de 200 montallantas informallesaimdad de Neiva de los cuales solo
el 40% son identificados en la base de datos midtckh servicio de mantenimiento y
reparacion de vehiculos automotores que presta nhamtallantas ha proliferado

progresivamente siendo dificil el control y registie cada uno de estos negocios. En este



contexto se requiere la concientizacion de los woidores de llantas y administradores de

montallantas el garantizar la adecuada disposoi#dlas mismas.

Reencauchadoras - Cantidad de llantas recepcionadas

El actor identificado en la ciudad de Neiva y erstago con mayor aglomeraciéon de llantas
usadas para proceso de acondicionamiento son déaEawchadoras que reciben hasta
21000 llantas en un periodo de tres afios. La mayarios tipos de actores encuestados en
relacion al reencauche de llantas correspondes adoarios/consumidores los cuales no
aplican el reencauche a las llantas de sus veBicsilo embargo el mercado fuerte de las
reencauchadoras son las empresas que cuentanams@s de optimizacion de recursos

gue conllevan a la ampliacion de la vida util dellantas de los vehiculos.

Es de resaltar que las reencauchadoras almaceaadegrvolimenes de llantas con un
mercado atractivo, lo cual no es congruente corelgisuestas de los consumidores, debido
a que este tipo de actor involucrado maneja un aderdlotante correspondiente a
vehiculos intermunicipal y de carga pesada queieantre su ruta nacional el municipio

de Neiva.

Se dirige la encuesta con el objetivo de exanmehaonocimiento y apropiacion respecto a
los lineamientos de la normatividad pertinente difposicion final de las llantas usadas

ver grafico 3.



Sabe usted é¢de quién o quiénes es la
responsabilidad del manejo adecuado de las
"antas usadaS? H Comercializadores

W Consumidores

12% Entidades Estatales

70%
43% B Productores

11% . Todas las anteriores

Grafico 17.Sabe usted ¢ de quién o quiénes es la responsdhaitiananejo adecuado de las llantas usadas?
Fuente: autor

Se considera que el 43% del total de prestadoreemi#cio manejan el concepto de los
sistemas de recoleccion selectiva y gestion anddidetllantas usadas. El 57% restante de
los establecimientos encuestados no tienen clacoreepto de los responsables segun
lineamientos de la resolucion 1457 de 2010. Sermfigue el valor negativo de este
resultado puede ser causa de que los tipos ddezstalentos que manejan mayor volumen
de llantas usadas son los montallantas quiengwgpietarios carecen de informacion de la

gestion del manejo de llantas.

Las problematicas ambientales generadas por teecuada disposicion de llantas usadas
son tema de prioridad para los prestadores decgeri ser participes en la gestion del
manejo ambiental, en el grafico 4 se catalogaprasipales problematicas detectadas por

los encuestados.



Problematicas ambientales que considera
generan las llantas usadas

M Botadero de llantas a cielo abierto
(contaminacion visual, suelo)

B Contaminacion de fuentes hidricas
(inadecuada disposicion de llantas en
rios y cuencas)

m Proliferacion de vectores, epidemias y
brotes de dengue

m Quema de llantas (contaminacion
atmosférica, intoxicacién
humana, enfermedades pulmonares)

M Todas las anteriores

Grafico 18.Probleméticas ambientales que considera generdlaréss usadi
Fuente: autor

Los prestadores menores comontallantas son responsables principales al retol
grandes volimenes de llantas usadas y no teneenmeptado un sistema disposiciol
gestion de las llantas. Se interpreta que una adelsgesconocimiento de los montallar
frente a la normatividade debe que no son incluidos como actores en &rmdo de le

resolucién 1457 de 2010.

Debido a que la gran mayoria de prestadores degegue almacenan llantas fuera de
no tienen un sistema de disposicion final, se iddagbre los principal tipos de

reutilizacién que se conocen se aplican a lasdtansadas (vegréafico 5).



Reutilizacion de llantas
2% 1%

M Llantas enterradas en centros
recreacionales (parque infantiles)

B Materia prima de las llantas en
nuevos productos (
adoquines, tapetes, baldosas)

Uso del grano de caucho en
obras civiles (pavimentacion)

m Otros usos

Grafico 19.Reutilizacion de llantas
Fuente: autor

En general los actores involucrados conocen algande aprovechamiento viable como
alternativa de disposicion a las llantas usadasusca de la disminucién de los impactos

ambientales que acarrea el inadecuado manejosielice

También se tienen en cuenta otros usos que conoegmestadores de servicio (ver tabla

3).

Tabla 11.0tros usos en reutilizacion de llantas

Otros usos

Muros de contencion

Reciclaje para artesanias

Fuente: autor

Se relacionan usos que también son viables coramativa de solucién por parte de los

encuestados.



El conocimiento d empresas que reutilizan llantas usadas estalohegarametro d
diagndstico frente a la problemética de apropiad@ia gestion ambiental del residuc

manejo especial ver grafico 1

Conocimiento de empresas que
reutilizan llantas

m No

| Si

Grafico 20.Conocimiento de epresasque reutilizan llantas
Fuente: autor

Un total del 52% de los prestadores de servicmesan conocer empresas dedicadas

reutilizacion de llantas.

Con las cifras de afirmacion del conocimiento de@msas, se solicita al actor informac

del reponsable de la gestion del manejo de las llan

A continuacion se relacionan las empresas consagnpdr parte de los encuestados

actividad econdmica de reutilizacion de llan



Tabla 12 Nombre de la empresa que conoce que realiza laizadion de llantas

Nombre de la empresa que conoce que hace la rewilcion de llantas

Corporacion de Fomento Asistencial del HospitaMdrsitario San Vicente de
Paul

Grupo Gercons Colombia

ANDI

Rueda verde

Reciclar

Sistema Verde

NUBIA ORTENCIA CASTANO (Persona Natural)

CORPAHUIL

Fuente: autor

La tabla 3 enuncia por parte de los actores deuastra las empresas que efectian la
reutilizacion de llantas. Dentro de esas respuestasleterminé un error del 5% de
empresas y corporaciones que no desarrollan dichgidad, permitiendo establecer

empresas desconocen a quien realmente deben emsagdlantas.

Con verificacion de la base de datos se estableedag empresas erradas descritas como
re utilizadoras de llantas son suministradas pdepn su mayoria de montallantas, cuyos
representantes legales no tienen suficiente comeaionde los gestores de las llantas y la

recoleccion selectivas de las mismas.

Uno de los pilares para el cumplimiento del sistel@aecoleccion de llantas usadas es el
conocimiento de la resoluciéon 1457 de 2010 la duel cuestionada en el grafico 7

expuesto a continuacion.



Conocimiento Resolucion 1457 de 2010
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Grafico 21.Conocimiento Resolucién 1457 de 2010
Fuente: autor

En ese orden el 48% de los actores encuestadosgoun a los prestadores de servicio
como montallantas que no conocen ni interpretan régaolucion siendo estos

establecimientos comerciales grandes receptorisacanadores de llantas usadas.

A su vez el 52% de los actores que afirman conlecezsolucion corresponden en mayor
parte a los demés prestadores de servicio comatesiay, reencauchadoras, talleres de
servicio y distribuidoras que manejan e interprétanormatividad referente al sistema de

recoleccion selectiva de llantas usadas.

En definitiva el 80% de las empresas generadardienen conocimiento de la resolucion

y la relacionan con programas post consumo.

6.7.3 Generadores

En el diagnostico de los actores involucradosasalmgaron empresas de la regién que se
considero que podrian ser generadoras de llamts, @las se encuentran transportadoras
comerciales nacionales, empresas productoras gibdisioras de productos regional y

nacional, distribuidora de GLP (Gas licuado detdqleb), empresa contratista del sector de



hidrocarburos, contratistas de obras publicas stpderes de servicio de transporte

publico.

Los resultados obtenidos de la informacion recatitten la toma de la encuesta a las

empresas generadoras se presentan a continuacion:

* El parque automotor y el cambio de llantas generate no se ejecuta en la ciudad
de Neiva debido a la movilizacion intermunicipatacional realizan el cambio de

llantas en el lugar en que se requiera.

» Las empresas de los prestadores de transporte@uomo buses y taxis afirman
que los vehiculos registrados en la empresa ngpsygredad de la misma por lo

tanto la informacion registrada de la generacidhahtas usadas no es clara.

» La flota de vehiculos de las empresas generaduitas éa responsabilidad como
consumidores al realizar el cambio de llantas comprestador como servitecas,
montallantas y talleres de concesionarios, muy gtievan las llantas a la empresa

propietaria del vehiculo.

» El porcentaje de empresas que realizan el reenealetiantas es menor al 40%,
determinando que no se optan por alternativas gdiaaion de la vida de llantas en
la mayoria de las empresas. Se establece que |[a®san que llevan a cabo el
reencauche son las que manejan una cantidad supdiovehiculos, como
prestadores de servicio de transporte publico,spamiadora comercial y flota
distribuidora de productos comerciales y por egektionan de manera adecuada el

ciclo de vida de las llantas.



» La periodicidad de reencauche es proporcional alque se le otorga al vehiculo y
el servicio que presta. Resaltando el reencaucm® @dternativa para la reducciéon
de costos en presupuesto de operacion; en cans@rpresas que no efectian el
reencauche justifican existe desconfianza en lanidiscion de la calidad del

producto.

Evaluando la dinamica de generacion de llantagppde de las empresas generadoras,

se evidencia que:

 Las empresas que tienen registro y reportan cands#oldantas en la ciudad de
Neiva, disponen las llantas en un sitio autorizddoacopio como servitecas que
tienen convenio de programas post consumo o erasu @ntidades con licencia
ambiental por el ANLA para la recoleccion y aprdwaemiento de las llantas.
Empresas publicas y de servicio de transporte gaidievuelven las llantas a la sede

principal.

6.7.4 Centros de acopio y programas posconsumo

En la ciudad de Neiva hay un solo centro de acapiorizado con licencia ambiental por el
ANLA para la recoleccion y aprovechamiento de lastas. Autofax S.A. tiene convenio
vigente con Sistema verde para la recepcion y ananiento de llantas usadas en su

establecimiento.

Sistema verde otorga el certificado de disposifiidal a los clientes, personas o empresas
gue soliciten constancia del adecuado manejo déaflade toda clase como motocicleta,

campero, camioneta, automoviles entre otros. EnofAxt S.A. se recepcionan un



aproximado de 600 llantas al mes, esta cifra amata debido al parque automotor

flotante.

La licencia ambiental otorgada por el ANLA se fuméata en el manejo del residuo
especial de llantas en desuso en convenio bajedeneialidad con cementos ARGOS para

sustitucion energética del carbon y el petréleb@mos de cementacion.

La corporacion autbnoma del alto magdalena - CA®&¥0l a cabo campafias Postconsumo
de recuperacion, manejo y disposicion final dedwess Peligrosos en el programa 4 del
afo 2015 denominado Posconsumo de llantas: la AdtDdrticulacion con Rueda Verde

recolect6 1.400 unidades.

6.7.5 Desintegradora De Vehiculos Automotores

Como parte fundamental de la logistica inversabseca todos actores involucrados en la
cadena de valor de las llantas usadas en la caelakbiva. Se indago sobre el proceso
llevado a cabo por la empresa Importaciones Magszdb. 4, ubicada en la Calle 33 No. 5
— 13 en el barrio Amborco del Municipio de Palermiduila, el cual cuenta con una
infraestructura fisica y personal necesaria pagatar sus Servicios a la secretaria de

Movilidad de Neiva.

La entidad realiza el tratamiento a vehiculosradlfde su vida util o desintegracion

vehicularen las siguientes etapas:

» Transporte del vehiculo automotor.

* Recepcion del vehiculo automotor.



» Almacenamiento temporal del vehiculo automotor.

» Extraccion de residuos peligrosos.

» Desensamble.

« Almacenamiento temporal de residuos peligrososficdagos por corriente.

» Entrega de residuos a gestores especializados.
Segun normatividad ambiental consignada por lasridades competentes y Resolucion
1606 de 2015 conforme a las fases de disposidigh &dnteriormente mencionada, se
presenta informacion de los vehiculos desintegraetos| afio 2017.
Reporte de cantidad de vehiculos desintegradosnselg§e de vehiculo en Neiva, de
acuerdo con las siguientes categorias: i) motdaeici@ otro vehiculo tipo motocicleta
(motociclo, moto triciclo, motocarro, cuatrimotajatriciclo), iii) automovil, iv) campero,
V) camioneta, vi) microbus, vii) buseta, viii) bixg, camion, x) tracto camion, xi) volqueta,

xil) remolque y semirremolque Yy xiii) otro.

Tabla 13 Cantidad de vehiculos desintegrados segun clasekdiculo

Clase de vehiculo Numero de vehiculos desintegrados
Automovil 230

Bus 22

Buseta 31

Camion 1

Camioneta 5

Campero 1

Microbus 116

Motocicleta 11

Total 417

Fuente: autor



Reporte de los residuos no peligrosos productoaddidgregacion, clasificados como
minimo en: i) metal ferroso, ii) metales no fermsdi) vidrios, iv) materiales que
contengan fibra de vidrio, v) plasticos y acrilice§ cauchos, vii) espumas, textiles y
cuero, viii) llantas y neumaticos, y ix) otros (¥abla 4 y 5).

Tabla 14Residuos Aprovechables

Residuos aprovechables Cantidad generada
en peso (kilogramo)

Hierro Colado 3000
Metales No Ferroso 500
Chatarra de Acero 129302
Aluminio 1882,7
Material Textil 770
Cuero 1130
Caucho y Partes de llanta: 500
Plastico 3727
Espuma 725
Total 141536,7

Fuente: autor

Tabla 15 Residuos Especiales

Cantidad Cantidad

Residuos especiales generada en generada en

unidad peso
Llantas Automovil 290 1740
Llantas camion pequefio 526 7364
Camioneta
Llantas Camion grande 4 160
Llantas Motos 11 33
Total 831 9297

Fuente: autor



Para el periodo del afio 2017 se totalizdé 9.297gkdlmos de llantas producto del proceso
de desintegracion, estas son entregadas a Autaf&nfh Verde, Reciclair, empresa
autorizada para la disposicion final de las misrhap la aprobacion de la licencia
ambiental como sistema de recoleccion selectivasyi@n ambiental de llantas usadas por

resolucion 1198 del 28 de septiembre de 2015.

Importaciones Manizales, entidad que permiti6 &eao a la informacion de la gestion
ambiental realizada al interior de la empresa, cutge la desintegracion total de los
vehiculos publicos y particulares de la secretatea movilidad de Neiva, dando

cumplimiento a lo establecido segun normatividathiantal.

Con la informacion del proceso de aprovechamignabamiento y/o disposicion final de
los residuos de los vehiculos desintegrados seept@yle manera integral la aplicacion de
la logistica inversa en el proceso disgregaciohuliieno actor identificado en la zona de
estudio y que este actor tiene como fin desagrggdisponer adecuadamente mas sin

embargo no realiza el aprovechamiento de las Bamgadas.



7 Problematica de llantas usadas en Neiva

La probleméatica identificada a partir del analisgle resultados de la variable de

investigacion aplicada a los actores involucrado$aezona de estudio, evidencia que las
llantas usadas sin un manejo y disposicion adecoawstituye focos de contaminacion de
salud publica por la proliferacion de vectoreslalacenar aguas al interior de las llantas,
contaminacion atmosférica en caso de quemas clamaiesl aire libre liberando toxinas y

componentes nocivos a la salud humana y a la atmagsfontaminacion del suelo por el

desecho de llantas en paisajes atribuyendo elrentée las mismas que favorece la
corrosion de los componentes toxicos del produgtopntaminacién de aguas superficiales
y subterraneas debido a la inadecuada acumulaciditiees de cuerpos de agua afectando
ecosistemas y alterando la composicion del habidadigual manera la contaminacion

visual producto de acumulacion de llantas en lugam@blicos y paisajes por parte de
prestadores de servicio como montallantas y corkures irresponsables.

Uno de los principales causantes de la problemaécdlantas acumuladas en lugares
publicos se debe a la creacién de montallantaslestimos que no tienen registro mercantil
ni cuentan con una supervision de sus actividadesmdeicas y su responsabilidad

ambiental.

En la zona de estudio se es reciente el converire ehestablecimiento comercial y la

empresa de alternativa posconsumo de llantas erfldry en el volumen de usuarios que
realizan la disposicién de las llantas.

La capacidad de tecnologias apropiadas para elegramiento y disposicion final de

llantas usadas son minimas en Neiva. A nivel mpaicse carece de reglamentaciones a



proveedores y usuarios, reforzamientos de progr@omssonsumo Yy actividades enfocadas
a la divulgacion y conocimiento de lugres de acaoj@das mismas.

Gran parte de las llantas, luego de su uso, soaceimadas en depdsitos clandestinos,
techos o patios de casas de vivienda y en esppéligos (lagos, rios, calles y parques)
con graves consecuencias en términos ambiental@sdmicos y sanitarios.

La masiva generacion, la quema, la dificil disgos final, el almacenamiento y las
dificultades para degradarse de las llantas, vigmerando un problema ambiental y de

salud en el municipio de Neiva.



8 Alternativas

La informacidon condensada en la encuesta comoblarike investigacion (ver grafico 22),
acumula la percepcion de los actores identificgursitiendo la eleccion de alternativas
de soluciones expuestas en el marco teérico evgraumerales 4.9.1 al 4.9.6 y aplicables
al area de influencia, se sugiere el reforzamidetoas reglamentaciones al manejo de las
llantas, incorporacion de centros de acopio papementar el aprovechamiento de llantas

usadas en obras civiles (vias 4G).

Alternativas de solucion

B Centros de acopios en sitios autorizados

M Politica de implementacion de uso de
llantas en obras civiles

Responsabilidad de empresas de aseo
municipal

B Sanciones por inadecuada disposicion de
llantas en lugares publicos

Grafico 22.Alternativas de solucion.
Fuente: autor



9 Conclusiones

Podemos observar que luego de toda la revisiénogiafica y la identificacion de los
actores involucrados en la cadena de valor deldatat se define el estado actual de la
problematica del manejo y disposicion final dellastas usadas en Neiva, concluye que se
puede aplicar la logistica inversa como complem&galiferentes alternativas de solucion

expuestas.

La ciudad de Neiva no tiene la capacidad de tegiméo apropiadas para el

aprovechamiento y disposicion final de las llanisadas.

Son pocas las campafas pos consumo que se reatizanciudad de Neiva porque falta

gestion e interés de los gremios pertinentes.

En el area de estudio solo se encuentra una empegsdrada dentro del sistema de

recoleccion selectiva y gestion ambiental de llentsadas.

Prestadores de servicio como montallantas no aoerdan lugares aptos de

almacenamiento de llantas usadas.

No hay un control de los montallantas existentésddea la informalidad de estos

establecimientos.

La identificacion de la problematica actual seirdaatisfactoriamente, permitiendo la

evaluacion de la logistica inversa en el alcandeslebjetivos planteados.

Las alternativas expuestas en el marco tedricaciosla los principales procesos de
aprovechamiento de las llantas usadas tales comsoelde sus materiales para nuevos

articulos entre ellos barreras de proteccion paotocitlistas, adoquines para parques



infantiles, grano de caucho en canchas sintétiGatiogcion en mezcla asfaltica, generacién
de energia, aplicaciones en pavimento, reutilizacéh materiales de uso agricolas,

materas, parques infantiles y la extension deda util mediante el reencauche.



10 Recomendaciones

Esta investigacion es el diagndstico inicial dgilablematica de las llantas usadas en la
zona industrial del municipio de Neiva, se esparacdntinuidad dando cumplimiento a los
objetivos mediante el estudio de factibilidad pestablecer una empresa que realice el uso

de llantas usadas.

Se sugiere implementar un sistema para registiaidlantas que se generan llevando
control y de cierta forma calcular realmente laliogzion del impacto generado por las

llantas usadas.

Se puede trabajar en estrategias que favorezchevat llantas usadas a ciertas partes,
donde quien las lleve reciba un beneficio y dorgies dlantas recibidas, sean destinadas a

un buen uso.

El fabricante deberia disponer recursos o reatiaarpafias post consumo.

Realizar el andlisis de la cantidad de llantas gatzes en promedio y la clasificaciébn como
gran, mediano o pequefio generador en relacion eamdgidad de llantas usadas y
recepcionadas registradas por las empresas parte meestra de estudio y el tipo de
vehiculo se aproxima a una cifra estimativa dedlaegacion del residuo especial para la

capital huilense.

Son practicamente nulas las campafias pos conswergeqealizan en la ciudad, se deberia
trabajar mas en esta parte, incentivando a laspasspara que hagan un debido uso de las
llantas que ya no se usan, ademas se deberia edssia los colegios los productos que

se obtienen de la transformacion de las llantadassa
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12 Anexos

Anexo A. Rdicado Alcaldia municipal mayo de 2017

F— e _ L ey

ﬁ;" Nelva NEI OFICID

. | Version: U1
'Vigente desde: Junio 4 de 2014

ERF AL PR i AL

FOR-CG-03

Oficio Nin_: 104

Meiva, Mayo 11 de 2017

Seror;

AILEN YOLETH DUQUE RIVERA
alle’ 558 N R9-16

Tel, 3142093976

Meiva Huila.

Asunto: SOLICITUD INFORMACION RADICADO No. 47989 DEL 05-04-2017 o

Cordial saludo

Ne acuerda con el asunto, me permilo informarle gue segln nuestra base de dales se
ratricularon para el periodo 2016 en nueslio organismo de trénsito un total de 2 865

wvahiculos distribuidos asl:,

VEHICULOS PUBLICOS: 277
VEHICULOS PARTICULARES: 2.588
Atentamente,

ING.
Profesignal Universitario
Unidad de Sistamas

{8 st gt S rprcindie e s e s e, Bo-k: podeh B Seneas B L cinl B BHT e ol TR iy, 6 | L b o e e = o il e
purneisbni i, S e ot oo i e e b :




Anexo BRadicado Instituto Nacional de vias INVIAS mayo2id 7

INETITUTO WACIONAL DE ¥IAS ANEXNDS: Folios—a,

RADTCACTON 105663 15/11/2818 03:11:23 pw
REFEREMNCIA PETICION EINTERES OEMERAL Y. 0 PARTICULER

Meiva, 15 de Moviembre de 2016 DEPENDENCIA  DIRECCION TERRI IDHIAL HUILS

Sefiores

Instituto Nacional De Vias — INVIAS

Cra.5 No.18-19 =

Ciudad

Ref. Solicitud Informacién

Cordial saludo,

Comedidamente solicito su colaboragion con 3 remizen de iy informacion disponible
relavionads 4l imanege, dispesicion ywo actividddes concermienies 2 la problemativs de
llantas usadas a nivel Macional, Lepartamental y Municipal en los ditimos 3 afos. La
anterior Informacion requerida s de cardeter netamente académico para el desarrollo del
proyeciode investgacion denominadn Evaluarcian e La koplstica nve 125 Coma Ectratagia
De Mangjo De Las Liantas Usadas En MNeiva, realizado en la cdudad de MNeiva por Ia
estudiante de Ingenisra Ambiental. Allen Yoleth Dugue Rivera, integrante del semillam
da Investigacion Bio_logicos del grupoc de investigacion Inyumacizes avalado por
Colciencias, perteneciente a la Universidad Nacional Abierta y A Distancia — UNAD.

Fara dar respussts & este  oficic por faver &l correo  slectronico
il e g III--II"\.I'i-I Ll Ellll i, e diveccion de  gesidencls Calle 558 Mo 54 = 16 Nelua -

Huila ywnumearo mawil 31412003876,

Se adjunta Aval dal Proyacto de Invastigacion por parte del comité regional.



Anexo CRadicado secretaria de movilidad Neiva mayo de 2017

Nelva, 04 de mayo de 2017

| SECRETARJA DE MOVILIDAD NEWA

Or_ fimmy Puentes Méndea
Sacrotario da Movtlidad 04 WAY 2007

Ciudad e T s el
- WA

HORATE bikes —— _..-;-—-J

Raf, Informacion vehiculos registrados periods 2016

Comedidaments su colaboracion con la expedicicn de |2 cantidad de vehiculos autormotares
particulares y publicas registrades en ¢l periode 2016 en el municipio de Neiva. La informacidn
salicitada conciame coma infarmacion de desarrollo de proyecto de investigacién denominado
"Evaluacion De Lo Logistica Inwversa Como Cstrategia De Manejo De lbas dlanbas sadas En
Neiva®, realizadu pur la pwresente estudiante de ingenleria Amblental, Allen Yoleth Dugue
Rivera, Integrante del samillera da Investigacién Bio ldgicos dof Grupo Investigativo
Inyumacizos avalado por Colclencias, pertenecients a la Univessidad Nacional Ablerta y &
Distancia = LINAD

Para dar respriecta a #ste oficio por favor al corrae electrénico aydumnusr@unadvirtual.cdu.co,
direccion de residencia Calle 558 No. SA — 16 Neiva - Huila v nuinene movil 3142093578,

Agradeciende [a stencion prestada y enespera de wia preonta y positiva respussta.

Cordialmente.

- #
€.C. 1.075.262,936 de Nelva



Anexo DRadicado de transito de Palermo agosto de 2017

Meiva, 08 de agesto de 2017 TRANSITO DE PALERMIO
RADICADG
PR

Safiores e ; 0l

Secretaria de Transito Palenno .

Ciudad Hom: ____

AMBORCG - paLERMG
Asunto: Halicatud datns pannue antomntor

Fespelados sefomes:

Comedidamenie s colaboracidn con la Infommaciin de la canfidar devehiculos pateulaes y pablices
de todo bpo registrados en el municipio de Palermo. Lo solicitsdo anteriomente es-de carbeler
natamente académico comp Informacion de primera fuente an el provecto de (nwostinacion
Urrauninity *Evabheaidn De La Loygistics e Cormy Esbiabegie Do Marejo Die Las Lian s U as
En Melva’, del programa de Ingenieda Amblantal semilieeo de investigacian Rin_Ingicns del Grupo
Investigativa’ Inyumacizos avalado por Colciencias, perdenecients a la Universidad Mackonal Abisrla y
ADistanela - UNAD,

Mi dirrecinn de normspanidshcia &5 15 siguisnt= Calle 558 No 54 — 16 Ramio Municipal d6 1a ciodand de
Mowa. ¢l soren clectrenien alen.yalathi@y mal.com v celular 2 142004075,

Cordialmentz,

Allen Y afeth Duque Rivers
_-CF N 105 207 906 de Neiva



Anexo E.Respuesta radicado Instituto de transportes yitoaAsila

i

£
1

o]

i
=1

o ey
e T
T s
Sk

Dot marmis 44
Ermain S w Fabmanean

e T

o e v e

mmrm'ﬁ:u.‘u... | ¥ DIREGCJDN

L

UTL Uk IRANSFURTES Y

e Rz FTRANISKAERM.A COMUNICACIONES OFICIALES [ .-

Wanis kgl
-Eu\m."m,.m :

T 29 det 2017 ’ l
R B a8 sl 20 £ 4 | —— x

Penrila

P oS EN YOLETH DUQUE RIVERA

Faesa
PR —— He 550 NO 52218 Bamio Municipal
e et e L L ~
e i e v e Hiaili
ASUNTO | Sollcitud dalon pargua Autarmotor
Cordial Salude.
Por medio de |8 preseate,  remitimos informcion solicitada a8 Insfitutn mediants derscha de
policiin rodicadio en nusstras oficinas & s 24 de agosio del 2007,  La infarmacin es
suministrads par ks concesion RUNT S A an alla se expone da maners detsliada lbs offos
censalidodes do matriculas de wehiculos &) e Depuramento del Huila Y WMURCIROS 3 corla |LEio
del 2017, de los vehlculos
Anero 0os folios
pe
!f"ﬂbahlamema.

W’?

If
"{"-1.
i
; AR T
inector /ﬂ
/

Moe . Wb

"ELCAMIENG ES LA EDUCACION"
Carrmra # Ni. & - 73 Riosrs (1008387173 - 8387077 Fax Fuz 108
Carren: traraitohull @t lecom. oo o a
Lrarsitoriee EETEo il gov.co




Anexo F Repuesta radicado Transito y transporte Palermo

DESPACHADA

-jl ’w I ;{ -"E . " COMIINICACION OFICIAL

Alcaldia Codigo: FOR-GP-05

= HIT. #91_180.021-9 Versidn:0l
Fecha: 26,/01/2017

Pigina No. 1

Palzarmp. 26 de Agosio d= 2017

AL COMTEETAR CITE ESTE HUMERD

[CE[ 01902 | 2.017 |

Sefnaor(a)

AILEN YOLETH DUQUE RIVERA.
Calle 55 B No. § A — 16 Bamo Municipal,
MNeiva - Huila,

Retl- RESPUESTA PETICION DEL 09 DE AGOSTO DE 2.017.

Teriendo en cuenta lo sclicitado por usted, es de manifestar lo siguiente:

Le cantidad de Vehisulos Particulares Matriculados a la fecha en Muesira ‘nidad de
Transity Palermo. son de 23.323.

La cantidad de Vehiculos Publicos Maticuledos a la fecha en Nuestra Unidad de
Transito Palermo, son de 1.784. Para un gran Total de 25.107 Vehiculoa.

Se recomienda para una préxima peticion, favor anexar Copia dz Certificado de estudios
¥ Gefiificado Froyecto,

N
Atentamente,
(&“@
DNA RO

Bnglkeytra e porie i S ee S hartts pav, oo

Oro B No 864 Contro» Tel; STE4(11 - Fax: BTB4116 - Codign Fostal 412001 - Zlectramico: akaldin@pabermo-hulle.ga




Anexo G.Repuestaecretaria de movilidad Neiva

r

E - OFICI0
. Nelva F@ FOR.CG.03 _ Tiﬂarﬁiﬂn: 1
' by 'Vigente desde: Junio 4 de 2014

EEPACIO PARA RADICADID

Oficio No.: 004

Melva, Mayo 11 .de 20017

Senor;
AILEMN YOLETH DUQUE RIVERA
Calle: 558 No. 5%-18
Tel. 2142093976
Meiva Huila.

| Asunto: SOLICHTUD INFORMACION RADICANDO No 4799 DEL 05-04-2017 —l

Cordial saludo

De acuerdn con el asunto, ma permito informarle que segin nuestra base de dates s

malricularon para el periodo 2016 en nuestro organismo de Transito un total de 2,665
wehiculos distribuidos asi:.

VEHICULOS PUBLICOS: 277
VEHICULOS PARTICULARES: 2.888
Atentamente,

ING. L HERRERA DUSSAN
Profesignal Universitario
Unidad de Sistemas

L vrpabes vecpenle y sl dhe wae: dosumme, oo po ot Eee e 8 il o S B0 w0 o [ b e i e b it o o oulioeda
ai Pl i i Rimiadiie . Alain ik i Ll :




Anexo HRadicado camara y comercio de Neiva

Camara de Comercio de Mehwa
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[EH Ailes Duque Fresra <ailanuyclet @gmall soms
Eireidado ok Juerans, 15 e felorern de 2008 1I5E aum.
Para: [Lyeel et F Walyi

Hmunea Cifigens CHL)

Padizans e,

Comadidaments i colaborecion con la especificacion del codige CHU cormespondiemes a ls CD0S ded
:I:I:|I.I.I1|'I:-i.|:I|I:II1!.""|H'||I. Lo solleirgds &5 48 elrdcter nelimiénle asilemnice aen o objelivo de exlareser lu
actividad ecomomira de Jos CDA come perie de meeste poblaciozal del proyvecio de mvestigacion
“Logistha Inversa en el manejo de st walis o Neiva® del pongrma 46 Ingenieria Ambiental de [a
Universidad URAD.

iCopdiabmemis,

Mdlen Yaledy Dugoe Hivera
C.C T5260936

Esiudmns [ngeniciia Ainhienial
Tel 51420553976
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Anexo |.Respuesta radicado camara y comercio de Neiva

Sd=iva, 24.de Ereeror del 2048

Docioes

AILEM FYOLETH DULMUE RIVERA
Ciadac

Cordisd saluda,
Adjuntamos con i3 presente 13 base de datos solicdiada por usted &) dia 15 de Febrern de 2015.

52 |e reafira &l envid por sofciiug.

U bage de dalos comprende:  Celaasimienios de Comergdo, de 3 ClhEdad 4= Melva el
Depariamenio dal Hulla, con mairiculas activas, inscrtios v nenovados durante o afo 2017 v 2018,
oon i0la de activos, con nimem de empdeadcs, sspecicado Imporiador v exporiador, con
acihvidad de fos oholgpos o 4530, 4542  AT3r Adunamos B basede  dams paE
=l vericacion de daios redies a @ fecha de hoy.

CDUEQAMOs Abeios 3 sUS NUEVas soichudss.

Tmporianin: Lo informacisn compreadida on la baze do dator edjwmds, cvrraponde o lor dades cusvinicoredos per

CLATSTULA PARS FL FOFRAMATO DF SOLICITUD DF INFORMACTON FAPRFSARTAL A T4
MFDIDA

Como & omprador ¥ afe permicio de ke demds odiaociones redarinas @ B aoftcacion de Lo ey J58¢ de X002
oM mmeherhy de obear dem  manifens cosocer L Polince de Trasomienns ok Sare Persosries de b
Cimar de Comencio de Reter fy b ouoestve L4 CAMARY) v oen dor emricio cumplimdomo g [or
ralickoy o sepuerided de adale Newion v crgonizeduey enablcidar por L4 CAMARA que porarices i
seraridad o fondorg decordoser perrcsan’ v owier sy alerackin  péedloly, pabosen D OcoeRo M
amrorinads, En ef evemo oe ol ol derecte s poseeciad peralihs ool pne, RO D G0OCST A
aurorinads o fusdulemn, Mefgo, o vadserackds de b poditon de ranmelenro Ror . DAr o un empead,
Amcionarie, cobhoeador, o meroera peesoms  dfemord de moners bwesdlon @l fectiomenda
respansable die fA CAMARA sobre do respeceTia sitaaeiin

i comeinhior bHicaReree podrd comercielizy b Briwseecide consufrad 8 roadizo g b que &
w wnor aredado a i moma, pedo esorichin esoria frmady por wn reprcseRnre depeld o L
CAbLARA v con reconockndenm di ke ety de fo inrmacide, gue pora el elkoen ex L CAMARA

Como compradar, s obiige a darier la rfvweridn donsrady erclusvemeee para fres lega y
respander. por of g dnclehidle gue & o sur empieodes o dgpendiceer reaflioen de efio

L3 e de Comerchs die Mot o At mespoetsabilidod’ alimsar por ef tanmekennr v deriisacion gae af
e O wnaarie hene de Lo moemacke swmieisrrada A ol Do resuleaaer qeer odreao oo @ arrsadlo B
anditely guar dr do misma cftomie. By o et remporsahidded Fol adouirende o umeenls obsorvar los
primcipins v ker dlapasicioner legoles v rerpemr & derecine de dor maudares de Lo mformsiie ok acseran oo
b irmings die by ley JIE e XD v ool dar wn e lepitme o lo informacite  Spaadmene Ao
i enara de Comerto de Sedvr mo oo responsabiiiced efgues foar g seroeros por ing peradnios gee of
et gue of adyulrieme uruartchaga e A fafrmackin meininrade



Anexo J.Parque automotor del departamento de Huila coe eojnio de 2017

Huila Parque automotor 2016 Parque automotor 2017
Rivera 161.418 171.405
Neiva 54.813 57.680
Pitalito 42.589 47.110
Garzon 25.001 26.806
Palermo 23.868 24.872
Timana 13.927 14.821
La plata 9.907 10.937
Guadalupe 3.969 4.189

Total 335.492 357.820

Anexo K.Distribucién parque automotor del departamento d¢llEA, a junio de 2017

Clase Cantidad Participacion
Motocicleta 264.657 74,0%
Automovil, campero vy

81.408 22,8%
camioneta
Resto parque automotor 11.755 3,3%
Total 357.820 100,0%




Anexo L.Tramites registro inicial y traspaso del HUILA umjo de 2017

Traspaso Huila Matricula inicial Huila

Municipio 2016 2017 Municipio 2016 2017
Rivera 3.981 3.316 Rivera 6.306 4.678
Neiva 2.474 2.485 Neiva 1.140 1.633
Pitalito 1.036 975 Pitalito 1.185 1.283
Garzén 687 765 Garzon 878 575
Palermo 352 359 Palermo 374 389
Timana 374 347 Timana 469 320
La plata 175 201 La plata 354 243
Guadalupe 57 109 Guadalupe 196 78
Total 9.136 8.557 Total 10.902 9.199

Anexo MVista cuestionario virtual

EVALUACION DE LA LOGISTICA

INVERSA COMO ESTRATEGIA DE
MANEJO DE LAS LLANTAS USADAS
EN NEIWVA

Direccion de correo electréanico

El siguiente cuestionario lo diligencia como Persona Matural o
en Representacidon de una Empresa’™

Elige

SIGLHEMNTE = Pagina 1 de 10




Anexo NRazdn social empresa y/o establecimiento comercial

Razon social Empresa y/o establecimiento comercial

AUTOFAX

DILLANCOL S.A

Taller De Servicio Dinissan

Taller HYUNDAI

Taller CASATORO

DREG MECHANICALS SOLUTIONS LTDA
MULTISERVICIO FULL CARS

SIDA S.A. TALLER

GASEOSAS CONDOR
INVERSIONES QUIGA SAS
COMPRA 'Y VENTA DE LLANTAS CAPERA
MONTALLANTAS MATAMUNDO
MONTALLANTAS PINZAS
REENCAUCHADORA SUPERIOR
TALLER DONDE CHEPER
ELECTRO AUTOS

TIBERAUTOS

MOTOS MILLER

MUNDO REPUESTOS

TALLER DE TAPICERIA SAAVEDRA
TALLER DE TAPICERIA SAAVEDRA
TALLERES ELIECER
RECTIFICADORA NEIVA

TALLER TOBI

MULTIFORROS CIELO

TALLER DIEGO BOTELLO

TALLER AUTOMOTRIZ LAR
TALLER LUIS ALFONSO OLIVEROS
MONTALLANTAS LA NOVENA
MONTALLANTA CANAIMA
MONTALLANTAS AUTOMATICO LOS POTROS
MONTALLANTAS DORNA DIANA

EL DESPINCHADOR




MONTALLANTAS MAURICIO
MONTALLANTAS PANORAMA
MONTALLANTAS YESER

TAPICERIA'Y FORROS SUPERIOR
EMBRAGUES JOFRASA

UNIVERSAL DE EXOSTOS DE NEIVA
MONTALLANTAS LOS GUADUALES
EXOSTOS LAS MULAS

AUTO RADIADORES NEIVA

SUPER SERVITECA REINDUSTRIAS
PLANET WASH |

PREMIUM CAR SERVICE S.A.S.
ENERGITECA

DILLANCOL — NEIVA

MUNDO REPUESTOS

INVERSIONES COOMOTOR NORTE
MONTALLANTAS EXTRARAPIDO
PETROL'S ELECTRIC'S POSMAY
TALLER SURFRENOS

JESUS MARIA GONZALEZ Q. -MECANICO
E&G SERVICIO AUTOMOTRIZ
TECNIISUZU LTDA

TRACTOCAMIONES NEIVA S.A.S
RODAMIENTOS DEL HUILA

LLANTAS E IMPORTACIONES SAGU SAS AGENCIA NEIVA
MONTALLANTAS JARAMILLO GOYES
MONTALLANTAS EXTRARAPIDO
MONTALLANTAS LA ESPERANZA
MONTALLANTAS AUTOMATICO J.P
MONTALLANTAS EL TAXISTA
MONTALLANTAS D'OMAR
MONTALLANTAS EL GATO DE LAKRA 5
MONTALLANTAS LA PAISA
MONTALLANTAS 24 HORAS P. FUERZA
MONTALLANTAS URIEL
MONTALLANTAS EL DINDE
MONTALLANTAS LOAIZA




MONTALLANTAS JARAMILLO
MONTALLANTAS CALICHE
MONTALLANTAS-PINZA

MONTALLANTAS CHUCHO

MONTALLANTAS LA PRIMAVERA VIA AL SUR
MONTALLANTAS SANTY

MONTALLANTAS CAUCHO




