A -
@&l <
\ = -t

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

EVALUACION FINAL
PRUEBA DE HABILIDADES PRACTICAS CCNP

MAGDA LORENA LEGUIZAMON RIVERA
C.C. 1019047874
GRUPO: 208014_1

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA
INGENIERIA ELECTRONICA
BOGOTA D.C.

2019

iversida

e o
Nacions
Distanci




A .
>/ -
-t

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

EVALUACION FINAL
PRUEBA DE HABILIDADES PRACTICAS CCNP

MAGDA LORENA LEGUIZAMON RIVERA
C.C. 1019047874
GRUPO: 208014_1

Trabajo de grado para optar el titulo de Ingenieria Electronica
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CCNP

TUTOR
GERARDO GRANADOS ACUNA

UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA
ESCUELA DE CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA E INGENIERIA
INGENIERIA ELECTRONICA
BOGOTA D.C.

2019

iversidas

e o
Nacions
Distanci:




A P a
- S

‘ ;" Universidad Nacione

d ,l Abierta y a Distanci

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

Nota de aceptacion

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del jurado

Bogota D.C, 30 de enero de 2019



=

Universidad Nacions

; Abierta y a Distanci
-
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

Dedicatoria

A Dios, por estar conmigo en cada paso que he
dado en esta vida que me ha permitido tener,
por poder superar cada uno de los obstaculos
gue se me presentaron durante todo el periodo
de estudio profesional, por fortalecer mi
corazén y mi mente y por cada una de las
personas que ha puesto en mi camino para
acompafiarme en mi crecimiento tanto
personal como profesional.

A mi madre Maria Zenaida Rivera por darme la
vida, por el amor que me ha brindado, por creer
en mi y porque siempre recibi una voz de
aliento cuando pensé desfallecer al no ver los
resultados de mi esfuerzo de forma inmediata.
Gracias mama!

A mi abuela Fermina Molina (QEPD) por haber
cuidado de mi en mi nifies e infundir en mi el
deseo de estudiar y terminar una carrera
profesional, tu me inspiraste a cumplir mis
suefios y eres mi motiviacion para cumplir mis
objetivos y metas; ya que espero que siempre
te sientas orgullosa de mi.

A todos mis amigos por compartir los buenos y
malos momentos, por impulsarme a continuar
y cumplir con mis suefios, por estar siempre
cuando los he necesitado.

A todos los profesores con los que tuve clase,
por sus ensefianzas, su dedicaciéon y su
tiempo.

A todos los que formaron parte de este camino
gue me llevo a culminar esta carrera tan bonita
como lo es la Ingenieria electonica.




-
/ P v

- IRl R

- .._/‘ Abierta y a Distanci

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

CONTENIDO

Pag.

INTRODUGCCION ...ouii et e e e e e e s e e eeaas 11
1. ESCENARIO L. e 12
L.d.  PASO Lo 12
L2, P AS O 2. 15
L3, PAS O e 16
T4, PASO .. 16
LD, P AS O B 17
1.6, PASO B 17
2. ESCENARIO 2. .o 19
2.0, PASO Lo 20
2.2, PASO . 24
2.3, PASO S 25
3. ESCENARIO 3. oo 27
3.1, CONFIGURAR VTPt 27

G 70 O O - 1 o 0t 27
B2, PaASO 2. 29
3.2. CONFIGURAR DTP (DYNAMIC TRUNKING PROTOCOL)............... 30
B.2. 0. PaASO L. 30
D22, PSSO 2 30
B.2.3. PaASO S 31
B.2. 8. PaASO e 31
B2 0. PaASO B 32
3.3. AGREGAR VLANs Y ASIGNAR PUERTOS......cco e, 33
B30, PaASO Lo 33
3.3 2. PaASO 2t 34
3.3 3. PaASO S 34
B3, PaASO e 35
3.3 0. PaASO B 35
3.4. CONFIGURAR LAS DIRECCIONES IP EN LOS SWITCHES............ 37
3.5. VERIFICAR LA CONECTIVIDAD EXTREMO A EXTREMO .............. 38

B 0. L. PaASO Lo 38

B 5.2, PaASO 2. 40

B 0.3, PaASO B 41
4, CONCLUSIONES ...t aaas 42

BIBLIOGRAFIA ..ot 43



_—

- 5'Y/4

Universidad Nacions
Abierta y a Distanci

-
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. ESCENAIIO L....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 12
Figura 2. Escenario 1 implementado en GNS3............cccoovviviiiiiiie e, 12
Figura 3. Resultado de Comando show ip route en R3 .........coovviiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 17
Figura 4. Resultado de Comando show ip route en R1 ...........ccoevviieiiviiiinnnnnnnn. 18
Figura 5. Resultado de Comando show iproute en R5 .........coovviiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 18
FIQUra 6. ESCENANIO 2......ovviiiiie e e e e e e e 19
Figura 7. Escenario 2 implementado en GNS3..........cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 20
Figura 8. Resultado de comando show iproute en RL ..........ociiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 23
Figura 9. Resultado de comando show ip route eN R2 ........ccoovvviviiiiiiiiiiiiiennnn. 24
Figura 10. Resultado de comando show ip route en R3 ..........ccccoevviiiiiiiiiiinnnnnn. 25
Figura 11. Resultado de comando show ip route en R3 ........coovviviiiiiiiiiiiiiennnn. 26
FIgura 12. ESCENAIIO 3.......uuiiie et e et e e e e e e e n s 27
Figura 13. Escenario 3 implementado en Packet Tracer .............ccoooccvvvveeeennn. 28
Figura 14. Estado VTP SWT L. 29
Figura 15. EStado VTP SWTL.....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
Figura 16. Estado VTP SWT L. 30
Figura 17. Enlace trunk @n SWTL......cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
Figura 17. Enlace trunk €n SWT2......ooiiiii i 31
Figura 19. Interfaces trunk en SWTL ... 31
Figura 20. Interfaces trunk €N SWT2 ......ccooi i 32
Figura 21. Interfaces trunk €n SWT2 ... 33
Figura 22. VIan's €n SWTT ... 34
Figura 23. VIan's @n SWT2 ......oooiiiiiiiiieeeeeeeee 34
Figura 24. Configuracion IP PC VLAN 10.........cooiiiiiiiiieeieeeeieeee e 36
Figura 25. Configuracion IP PC VLAN 20 ........uuuiiiiiaiiiiiiieieeeee e 36
Figura 26. Configuracion IP PC VLAN 30 .........couviiiiiiieeeeeeeceee e 37
Figura 27. Ping desde PCL1 aPCA Y PC 7 ...oooviiiiiiiiiiiiiiiieieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 38
Figura 28. Ping desde PC1 a PC5, PC8, PC6 Y PCO ......ccooiiiiiiiiiieeiiiceeeei, 39
Figura 29. Ping desde SWT1 a los switch SWT2y SWT3......cooviiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 40
Figura 30. Ping desde SWT2 a los switch SWT1y SWT3......cooiiiiiiiiiiiieeeennnn, 40
Figura 31. Ping desde SWT3 a los switch SWT1y SWT2......ccvvvviiiiiiiiiniinnnnn. 40
Figura 32. Ping desde SWT1 aloS PCS....cccooviiiiiiiiiiicceeeeee e, 41




M— -
=3/ 2%

.
e o
Universidad Nacions

Abierta y a Distanci

DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

LISTA DE ANEXOS
Pag.
Anexo A. SImulacion GNS3 ESCeNArio 1 .. c..oeneieieee e 44
Anexo B. Simulacion GNS3 ESCENAINO 2 ....c..eenee e 44
Anexo C. Simulacion Packet Tracer Escenario 3



L

-3 Y4

Universidad Nacions

— Abierta y a Distanci
-
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

GLOSARIO

ANCHO DE BANDA: cantidad de datos que puede ser enviada o recibida a
través de una conexion de red en un periodo de tiempo determinado.
Generalmente esta dado en bites por segundo (BPS), kilobites por segundo
(kbps), o megabites por segundo (mps).

BGP (Border Gateway Protocol): conocido como protocolo de puerta de enlace
de frontera, permite el intercambio de informacion entre grandes nodos de
Internet encontrando el camino mas eficiente para transferir una gran cantidad
de informacion entre dos puntos de red.

CONECTIVIDAD: medida en los nodos o componentes de una red que estan
conectados entre si y la facilidad o velocidad con la que pueden intercambiar
informacion. Esta permite que los datos fluyan en forma bidireccional.

DHCP: protocolo de configuracién dinamica de host, es de tipo cliente/servidor
mediante el cual un servidor de red DHCP asigna de forma dinamica las
direcciones IP y otros parametros de configuraciéon de red a los diferentes
dispositivos conectados.

DIRECCION IP: direccién de protocolo de Internet, es un nimero unico e
irrepetible con el cual se identifica una computadora conectada a una red que
conrre con el protocolo IP. Dicho Numero IP es asignado de manera permanente
(estatica) o temporal (dindmica) a cada equipo conectado a la red.

DTP (Dynamic Trunk Protocol): el protocolo de enlace dinamico fue creado por
Cisco Systems, se utiliza para gestionar de forma dinamica la configuracién del
enlace troncal entre dos switches CISCO.

EIGRP: protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior, es un protocolo
de encaminamiento de estado de enlace, propiedad de Cisco Systems que
ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancias y del estado de enlace.

ENRUTAMIENTO: proceso en el que se busca identificar la mejor ruta (ruta mas
corta) para reenviar paquetes entre redes; teniendo en cuenta diferentes factores
como la tabla de enrutamiento, la métrica, la distancia administrativa, el ancho
de banda, etc.

GATEWAY - PASARELA O PUERTA DE ACCESO: computador que realiza la
conversion de protocolos entre diferentes tipos de redes o aplicaciones. Por
ejemplo, una puerta de acceso podria conectar una red de area local a un
mainframe. Una puerta de acceso de correo electronico, o de mensajes,
convierte mensajes entre dos diferentes protocolos de mensajes.

INTERFAZ: es la conexion entre ordenadores o maquinas con el exterior, sea
cual sea la comunicacién entre distintos niveles. En software es la parte de un
programa que permite el flujo de informacion entre un usuario y la aplicacién, o
entre la aplicacion y otros programas o periféricos. Esa parte de un programa



L

-3 Y4

Universidad Nacions

— Abierta y a Distanci
-
DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION CISCO CCNP

esta constituida por un conjunto de comandos y métodos que permiten estas
intercomunicaciones.

LOOPBACK: es una interfaz de red virtual. Utiliza las direcciones del rango
'"127.0.0.0/8', de las cuales se utiliza de forma mayoritaria, la '127.0.0.1' por ser
la primera de dicho rango, afiadiendo ":1' para el caso de IPv6 ('127.0.0.1::1").

OSPF (Open Shortest Path First): es un protocolo de red para encaminamiento
jerérquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol (IGP), que usa el
algoritmo Dijkstra, para calcular la ruta mas corta entre dos nodos. (Primer
camino mas corto).

PING: en redes de computadoras es un comando que permite diagnosticar el
estado, velocidad y calidad de una red determinada por medio del envio de
paquetes ICMP de solicitud (ICMP Echo Request) y de respuesta (ICMP Echo

Reply).
ROUTER: es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red (en el

nivel tres en el modelo OSI). Se encarga de establecer qué ruta se destinara a
cada paquete de datos dentro de una red.

SWITCH: es un dispositivo de interconexion utilizado para conectar equipos en
red formando lo que se conoce como una red de area local (LAN) y cuyas
especificaciones técnicas siguen el estandar conocido como Ethernet (o
técnicamente IEEE 802.3).

VLAN (Red de Area Local Virtual): es un método que permite crear redes que
l6gicamente son independientes, aunque estas se encuentren dentro de una
misma red fisica. De esta forma, un usuario podria disponer de varias VLANS
dentro de un mismo router o switch.

VTP (Vlan Trunking Protocol): es un protocolo de mensajes de nivel 2 usado
para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y
simplificar la administracién en un dominio de VLANS, pudiendo crear, borrar y
renombrar las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN
en todos los nodos. VTP opera en 3 modos distintos:

e Servidor: modo por defecto, se pueden crear, eliminar o modificar VLANS. Su
cometido es anunciar su configuracion al resto de switches del mismo
dominio VTP vy sincronizar dicha configuracion con la de otros servidores,
basandose en los mensajes VTP recibidos a través de sus enlaces trunk.

e Cliente: no se pueden crear, eliminar o modificar VLANS, tan sélo sincronizar
esta informacién basandose en los mensajes VTP recibidos de servidores en
el propio dominio. Un reinicio del switch borra la informacion de la VLAN.

e Transparente: La informacion VLAN en los switches que trabajen en este
modo sélo se puede modificar localmente. Su nombre se debe a que no
procesa las actualizaciones VTP recibidas, tan sélo las reenvia a los switches
del mismo dominio.
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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es la sustentacion de la evaluacion - prueba
de habilidades practicas CCNP, dando solucién a tres escenarios de red donde
se utilizan diferentes protocolos de comunicacion realizando la respectiva
configuracion de cada dispositivo de acuerdo con la topologia de red
implememtada, con el fin de poner en practica las competencias y habilidades
desarrolladas a lo largo del diplomado.

Palabras clave:

CCNP

Red

Protocolos de comunicacion
Topologia de red
Configuracion

AN NN
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de grado se evidenciard la implementacion de
configuraciones para topologias de red orientadas a CCNP Routing (ROUTE) &
Switched Networks (SWITCH), documentando la configuracion realizada a cada
uno de los dispositivos presentes en los tres escenarios propuestos para el
desarrollo de la evaluacion de habilidades practicas del diplomado de
profundizacién en CCNP, y describiendo detalladamente el paso a paso de cada
una de las etapas realizadas implementando los diferentes protdcolos de
comunicaciéon como OSPF, EIGRP, EBGP y VTP. Ademas, se hace uso de los
diferentes comandos que permiten verificar la conectividad en tre los dispositivos
de una red, como ping, traceroute, show ip route, entre otros.

El desarrollo de estas actividades permite comprender que es posible planificar,
implementar, verificar y solucionar problemas de redes empresariales locales y
de area amplia, partiendo de conocimientos previos y fundamentos de redes.

La simulacion de las soluciones realizadas se hace a través del software
PACKET TRACER y/o GSN3.
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1. ESCENARIO 1.

R2

OSPF Area 0

Se0/0
10.103.12.0/24

Sel/0
10.103.23.0/24

Sel/0

172.29.34.0/24

e e e e . . . . . . . .
—— ———
—— ——

172.29.45.0/24

DCE

-— —
— - —
D S e s i i ———— —

Figura 1. Escenario 1

1.1. PASO1

Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords
en los routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se
muestran en la topologia de red.

Figura 2. Escenario 1 implementado en GNS3

12
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En la Figura 2, se implementa la topologia de red descrita en el escenario
1 en el software de simulacion GNS3 empleando la plantilla del router
CISCO C7200 con version de 10S 15.2, realizando las configuraciones
iniciales en cada uno de los routers:

R1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#no ip domain-lookup

R1(config)#line con 0

R1(config-line)#logging synchronous

R1(config-line)#exec-timeout 0 0

R1(config-line)#int s1/0

R1(config-if)#ip address 10.103.12.1 255.255.255.0

R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#bandwidth 64

R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#

*Jan 29 00:02:46.671: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R1(config-if)#

*Jan 29 00:02:47.679: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R1(config-if)#

R2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#no ip domain-lookup

R2(config)#line con 0

R2(config-line)#logging synchronous

R2(config-line)#exec-timeout 0 0

R2(config-line)#int s1/0

R2(config-if)#ip address 10.103.12.2 255.255.255.0

R2(config-if)#int s1/1

R2(config-if)#ip address 10.103.23.1 255.255.255.0

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

*Jan 29 00:08:17.351: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/1, changed
state to up

R2(config-if)#

*Jan 29 00:08:18.359: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/l, changed state to up

R2(config-if)#int s1/0

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

*Jan 29 00:08:32.935: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R2(config-if)#

13
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*Jan 29 00:08:33.943: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#no ip domain-lookup

R3(config)#line con 0

R3(config-line)#logging synchronous

R3(config-line)#exec-timeout 0 0

R3(config-line)#int s1/0

R3(config-if)#ip address 10.103.23.2 255.255.255.0

R3(config-if)#clock rate 64000

R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

*Jan 29 00:15:44.067: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R3(config-if)#

*Jan 29 00:15:45.075: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R3(config-if)#int s1/1

R3(config-if)#ip address 172.29.34.1 255.255.255.0

R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

*Jan 29 00:16:19.667: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/1, changed
state to up

R3(config-if)#

*Jan 29 00:16:20.675: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/1, changed state to up

R4#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R4(config)#line con O

R4(config-line)#logging synchronous
R4(config-line)#exec-timeout 0 O

R4(config-line)#int s1/0

R4(config-if)#ip address 172.29.34.2 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#int s1/1

R4(config-if)#ip address 172.29.45.2 255.255.255.0
R4(config-if)#¥no shutdown

R4(config-if)#

*Jan 29 00:25:10.435: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/l, changed
state to up

R4(config-if)#

14
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*Jan 29 00:25:11.443: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/l, changed state to up

R5#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R5(config)#no ip domain-lookup

R5(config)#line con 0

R5(config-line)#logging synchronous

R5(config-line)#exec-timeout 0 0

R5(config-line)#int s1/0

R5(config-if)#ip address 172.29.45.1 255.255.255.0

R5(config-if)#clock rate 64000

R5(config-if)#bandwidth 64

R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#

*Jan 29 00:33:57.675: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R5(config-if)#

*Jan 29 00:33:58.683: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R5(config-if)#

1.2. PASO 2

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
area 0 de OSPF.

R1(config)#interface LoopbackO

R1(config-if)#

*Jan 29 00:45:05.675: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface LoopbackO, changed state to up

R1(config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.255.0

R1(config-if)#interface Loopbackl

R1(config-if)#

*Jan 29 00:45:49.603: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopbackl, changed state to up

R1(config-if)#ip address 10.1.1.1 255.255.255.0

R1(config-if)#interface Loopback?2

R1(config-if)#

*Jan 29 00:46:29.055: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback2, changed state to up

R1(config-if)#ip address 10.1.2.1 255.255.255.0

R1(config-if)#interface Loopback3

R1(config-if)#

15
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*Jan 29 00:46:57.899: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback3, changed state to up

R1(config-if)#ip address 10.1.3.1 255.255.255.0

R1(config-if)#router ospf 100

R1(config-router)#network 10.1.0.0 255.255.252.0 area 0.0.0.0
R1(config-router)#

PASO 3

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en
el Sistema Autbnomo EIGRP 10.

R5(config)#interface Loopback4

R5(config-if)#

*Jan 29 00:51:47.999: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback4, changed state to up

R5(config-if)#ip address 172.5.4.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface Loopback5

R5(config-if)#

*Jan 29 00:52:59.195: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback5, changed state to up

R5(config-if)#ip address 172.5.5.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface Loopback6

R5(config-if)#

*Jan 29 00:53:15.467: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback6, changed state to up

R5(config-if)#ip address 172.5.6.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface Loopback7

R5(config-if)#

*Jan 29 00:53:43.035: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback?, changed state to up

R5(config-if)#ip address 172.5.7.1 255.255.255.0

R5(config-if)#router eigrp 10

R5(config-router)#network 172.5.0.0 255.255.252.0

R5(config-router)#

PASO 4

Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

16
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Se verifica la tabla de enrutamiento de R3 y se observa que el dispositivo
esta aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback:

R3#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
10.103.23.0/24 is directly connected, Seriall/e
10.103.23.2/32 is directly connected, Seriall/e

172.29.0.8/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
172.29.34.0/24 is directly connected, Seriall/1l
172.29.34.1/32 is directly connected, Seriall/1l

Figura 3. Resultado de Comando show ip route en R3

PASO 5

Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho
de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

R3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#router eigrp 10

R3(config-router)#redistribute ospf 10 metric 50000 100 255 1 1500
R3(config-router)#network 10.1.0.0 255.255.252.0
R3(config-router)#auto-summary

R3(config-router)#exit

R3(config)#router ospf 10
R3(config-router)#log-adjacency-changes
R3(config-router)#redistribute eigrp 10 subnets
R3(config-router)#network 172.5.0.0 255.255.0.0 area 0
R3(config-router)#

PASO 6

Verifiqgue en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.
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R1#
Rif#tshow ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, ¥ - next hop override

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 1@ subnets, 2 masks
10.1.0.06/24 is directly connected, Loopback®
10.1.0.1/32 is directly connected, Loopback®
10.1.1.8/24 is directly connected, Loopbackl
10.1.1.1/32 is directly connected, Loopbackl
10.1.2.8/24 is directly connected, Loopback2
10.1.2.1/32 is directly connected, Loopback2
10.1.3.0/24 is directly connected, Loopback3
10.1.3.1/32 is directly connected, Loopback3
16.103.12.8/24 is directly connected, Seriall/e
10.103.12.1/32 is directly connected, Seriall/e

Figura 4. Resultado de Comando show ip route en R1

R5#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

172.5.0.6/16 is variably subnetted, 8 subnets, 2 masks
172.5.4.8/24 is directly connected, Loopback4
172.5.4.1/32 is directly connected, Loopback4
172.5.5.8/24 is directly connected, Loopback5
172.5.5.1/32 is directly connected, Loopback5
172.5.6.08/24 is directly connected, Loopbacké6
172.5.6.1/32 is directly connected, Loopbacké6
172.5.7.8/24 is directly connected, Loopback7
172.5.7.1/32 is directly connected, Loopback7

172.29.0.6/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
172.29.45.8/24 is directly connected, Seriall/e
172.29.45.1/32 is directly connected, Seriall/e

Figura 5. Resultado de Comando show ip route en R5

De acuerdo con el resultado obetenido a través del comando show ip route
de las tablas de enrutamiento del router R1 y del router R5 se comprueba
que las rutas del sistema autonomo opuesto existen en cada uno de los dos
dispositivos.
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192.1.12.0/24
S/0/0 (.2)

R2 10-2.2.2.2/8

192.1.34.0/24
0/0 (.3)

@ L1 12.#.0.1/16

192.1.23.0/24

E 0/0 (.3)

Figura 6. Escenario 2

Informacién de configuracion de los Routers:

R1

R2

R3

R4

&

J.0.1/
R3 L1 13.Y.0.1/16

erta pire O = ascara
Loopback 0 1111 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
erfa Direccion IP Ascara
Loopback 0 2222 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
erfa Direccion IP ascars
Loopback 0 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
erfa Direccion IP Ascars
Loopback O 4444 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0
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2.1. PASO1

Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en
AS1 y R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en
BGP. Codifique los ID para los routers BGP como 11.11.11.11 para R1 y
como 22.22.22.22 para R2. Presente el paso a con los comandos utilizados
y la salida del comando show ip route.

El primer paso que se realiza es implementar la topologia de red descrita
en el escenario 2, en el software GNS3 empleando la plantilla del router
CISCO C7200 con version de I0S 15.2 y realizar las configuraciones de loa
pardmetros iniciales de cada Router.

Figura 7. Escenario 2 implementado en GNS3

R1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#interface LoopbackO

R1(config-if)#

*Jan 29 02:22:04.191: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback0, changed state to up

R1(config-if)#ip address 1.1.1.1 255.0.0.0

R1(config-if)#interface Loopbackl

R1(config-if)#

*Jan 29 02:22:43.655: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopbackl, changed state to up

R1(config-if)#ip address 11.1.0.1 255.255.0.0

R1(config-if)#interface s1/0

R1(config-if)#ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
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R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#

*Jan 29 02:23:21.383: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R1(config-if)#

*Jan 29 02:23:22.387: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R1(config-if)#

R2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#interface LoO

R2(config-if)#

*Jan 29 02:25:25.839: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface LoopbackO0, changed state to up

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.0.0.0

R2(config-if)#interface Lol

R2(config-if)#

*Jan 29 02:25:42.431: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopbackl, changed state to up

R2(config-if)#ip address 12.1.0.1 255.255.0.0

R2(config-if)#interface Ethernet2/0

R2(config-if)#ip address 192.1.23.2 255.255.255.0

R2(config-if)#interface s1/0

R2(config-if)#ip address 192.1.12.2 255.255.255.0

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

*Jan 29 02:26:49.087: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R2(config-if)#

*Jan 29 02:26:50.095: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R2(config-if)#

R3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#interface LoO

R3(config-if)#

*Jan 29 02:28:20.311: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopback0, changed state to up

R3(config-if)#ip address 3.3.3.3 255.0.0.0

R3(config-if)#interface Lol

R3(config-if)#

*Jan 29 02:29:02.235: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopbackl, changed state to up

R3(config-if)#ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
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R3(config-if)#interface Ethernet2/0

R3(config-if)#ip address 192.1.23.3 255.255.255.0

R3(config-if)#interface s1/0

R3(config-if)#ip address 192.1.34.3 255.255.255.0

R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

*Jan 29 02:30:21.147: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R3(config-if)#

*Jan 29 02:30:22.155: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R3(config-if)#

R4#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R4(config)#interface Lo0

R4(config-if)#

*Jan 29 02:31:40.603: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface LoopbackO0, changed state to up

R4(config-if)#ip address 4.4.4.4 255.0.0.0

R4(config-if)#interface Lol

R4(config-if)#

*Jan 29 02:31:55.163: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Loopbackl, changed state to up

R4(config-if)#ip address 14.1.0.1 255.255.0.0

R4(config-if)#interface s1/0

R4(config-if)#ip address 192.1.34.4 255.255.255.0

R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#

*Jan 29 02:32:47.763: %LINK-3-UPDOWN: Interface Seriall/0, changed
state to up

R4(config-if)#

*Jan 29 02:32:48.771: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Seriall/0, changed state to up

R4(config-if)#

Teniendo configurados los parametros iniciales de cada router, se procede
a realizar la configuracion de protocolo BGP.

Configuracion de relacién de Vecino entre R1y R2:

R1(config)#router bgp 200
R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 100
R1(config-router)#network 10.1.1.1
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Configuracion de relacién de Vecino entre R2 y R1:

R2(config)#router bgp 300
R2(config-router)#neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R2(config-router)#network 2.2.2.2

Y finalmente se realiza el anunciamiento de las direcciones BGP vy la
codificacion de los routers R1 y R2 respectivamente:

R1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#router rip

R1(config-router)#network 2.2.2.2
R1(config-router)#redistribute bgp 200

R1(config-router)#router bgp 200

R1(config-router)#neighbor 11.11.11.11 remote-as 300
R1(config-router)#neighbor 11.11.11.11 distribute-list 1 out
R1(config-router)#redistribute rip

R1(config-router)#access-list 1 permit 2.2.2.2 255.0.0.0

R2(config)#router rip

R2(config-router)#network 1.1.1.1
R2(config-router)#redistribute bgp 300
R2(config-router)#router bgp 300
R2(config-router)#neighbor 22.22.22.22 remote-as 200
R2(config-router)#neighbor 22.22.22.22 distribute-list 1 out
R2(config-router)#redistribute rip
R2(config-router)#access-list 1 permit 1.1.1.1 255.0.0.0

Se verifica la tabla de enrutamiento de los routers con el comando show ip
route

Rl#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

1.0.0.9/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
1.0.0.0/8 is directly connected, Loopback®
1.1.1.1/32 is directly connected, Loopback®

11.6.0.8/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
11.1.0.8/16 is directly connected, Loopbackl
11.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl

192.1.12.06/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.12.0/24 is directly connected, Seriall/e
192.1.12.1/32 is directly connected, Seriall/e

Figura 8. Resultado de comando show ip route en R1
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R2#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

2.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
2.0.0.9/8 is directly connected, Loopbacke
2.2.2.2/32 is directly connected, Loopbacke
12.9.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
12.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
12.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
192.1.12.8/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.12.8/24 is directly connected, Seriall/e
192.1.12.2/32 is directly connected, Seriall/e
192.1.23.08/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.23.0/24 is directly connected, Ethernet2/e
23.2/32 is directly connected, Ethernet2/©

Figura 9. Resultado de comando show ip route en R2

2.2. PASO 2

Configure una relacion de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando
show ip route.

Se realiza la configuracion de vecino entre R2 y R3:

R2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#router bgp 300

R2(config-router)#neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R2(config-router)#network 3.3.3.3

Se realiza la configuracion de vecino entre R3 y R2:

R3(config)#router bgp 400
R3(config-router)#neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R3(config-router)#network 2.2.2.2

Y se realiza el anunciamiento de las direcciones BGP y la codificaciéon del
router R3:

R3(config-router)#router rip
R3(config-router)#network 2.2.2.2
R3(config-router)#redistribute bgp 400
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R3(config-router)#router bgp 400
R3(config-router)#neighbor 33.33.33.33 remote-as 300
R3(config-router)#neighbor 33.33.33.33 distribute-list 1 out
R3(config-router)#redistribute rip
R3(config-router)#access-list 1 permit 2.2.2.2 255.0.0.0

Se verifica tabla de enrutamiento de R3:

R3#show ip route
odes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

ateway of last resort is not set

3.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
3.0.0.6/8 is directly connected, Loopback®
3.3.3.3/32 is directly connected, Loopback®
13.90.0.9/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
13.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
13.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
192.1.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.23.8/24 is directly connected, Ethernet2/0
192.1.23.3/32 is directly connected, Ethernet2/0
192.1.34.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.34.08/24 is directly connected, Seriall/e
192.1.34.3/32 is directly connected, Seriall/e

Figura 10. Resultado de comando show ip route en R3

2.3. PASO3

Configure una relacién de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44.
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de
Loopback 0. Cree rutas estaticas para alcanzar la Loopback O del otro
router. No anuncie la Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4
en BGP. Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del
comando show ip route.

Se realiza la configuracién de vecino entre R3 y R4:

R3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#router bgp 400

R3(config-router)#neighbor 192.1.34.2 remote-as 100
R3(config-router)#network 4.4.4.4
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Se realiza la configuracion de vecino entre R4 y R3:

R4#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R4(config)#router bgp 500

R4(config-router)#neighbor 192.1.34.2 remote-as 100
R4(config-router)#network 3.3.3.3

Se realiza el anunciamiento de las direcciones de Loopback en BGP para
R4, teniendo en cuenta la codificacion y el enrutamiento estatico en la
interfaz Loopback 0:

R4(config-router)#router rip

R4(config-router)#network 3.3.3.3
R4(config-router)#redistribute bgp 500
R4(config-router)#router bgp 500

R4(config-router)#

R4(config-router)#neighbor 44.44.44.44 remote-as 400
R4(config-router)#neighbor 44.44.44.44 distribute-list 1 out
R4(config-router)#access-list 1 permit 3.3.3.3 255.0.0.0

Se verifica tabla de enrutamiento de R4:

R4a#tshow ip route
odes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

ateway of last resort is not set

4.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
4,0.0.0/8 is directly connected, Loopbacke
4.4.4.4/32 is directly connected, Loopback®

14.9.0.8/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
14.1.0.0/16 is directly connected, Loopbackl
14.1.06.1/32 is directly connected, Loopbackl

192.1.34.06/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.1.34.08/24 is directly connected, Seriall/e
192.1.34.4/32 is directly connected, Seriall/e

Figura 11. Resultado de comando show ip route en R3
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Figura 12. Escenario 3

3.1. CONFIGURAR VTP
3.1.1. Paso 1

Todos los switches se configuraran para usar VTP para las
actualizaciones de VLAN. El switch SWT2 se configurard como el
servidor. Los switches SWT1 y SWT3 se configuraran como clientes. Los
switches estardn en el dominio VPT llamado CCNP y usando la
contrasefia cisco.

Para poder dar solucién al escenario de red tres, se implemeta la
topologia de red en el software de simulacién Packet Tracer utilizando el
switch de CISCO 2960 y computadores genericos; este se puede
observar en la figura 13. Teniendo la red implementada se inicia con las
configuraciones requeridas, iniciando con el Switch que se desea sea el
servidor (SWT2):
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Figura 13. Escenario 3 implementado en Packet Tracer

Switch>enable

Switch#config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
Switch(config)#vtp mode server

Device mode already VTP SERVER.
Switch(config)#vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco
Switch(config)#hostname SWT2

SWT2(config)#

En seguida se realiza la configuracién de los switches en modo cliente:

Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SWT1

SWT1(config)#vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SWT1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

SWT1(config)#vtp password cisco
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Setting device VLAN database password to cisco
SWT1(config)#

Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SWT3
SWT3(config)#vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SWT3(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
SWT3(config)#vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco
SWT3(config)#

3.1.2. Paso 2

Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

SWTlgshow vwtp status

VTP Version : 2

Configuration Bewision = 0

Maximum VLA&Ns supported locally - Z55

Humber of existing VLANs 5

VIP Operating Mode : Client

VIP Domain Mame : CCHE

VIP Fruning Mode : Disabled

VIE VZ Mode : Disakled

VIP Traps Feneration : Disakled

MD5 digest : O0xDR OxBF Ox4Z 0x0D Ox30 O0xBC
OxBE Ox4l

Cnnfifuratinn last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SWI1lg

Figura 14. Estado VTP SWT1

SWTZgshow vtp status

VIE Version : 2

Configuration Rewision = 0

Maximum VLAWs supported locally : Z55

Number of existing VLANs 5

VIE Cperating Mode : Berver

VIPE Domain Mame : CCHEP

VIE Pruning Mode : Disabled

VID Vi Mode : Dizabled

VIP Traps Generation : Disabled

MDS digest : OxDA OxBF Ox4Z OxOD 0x%0 OxBC OxBE Oxdl

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)
SWTZ#|

Figura 15. Estado VTP SWT1
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SWI3gshow wtp status
VIP Version

<
Configuration Rewvision - 0
Maximum VILAMs supported locally : 255
Humber of existing WVLANS : B
VIP Operating Mode : Client
VIP Domain Mame : CCHP
VIPE Pruning Mode : Disakled
VIP VI Mode : Disabled
WVIPF Traps Generation : Disabled
MD5S digest : OxD® OxBF 0x42 0x0D O0x30 0xBC
0xBE Oxdl
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SWTSE|

Figura 16. Estado VTP SWT1

3.2. CONFIGURAR DTP (DYNAMIC TRUNKING PROTOCOL)
3.2.1. Paso 1

Configure un enlace troncal (“trunk") dinamico entre SWT1 y SWT2.
Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del
enlace debe configurarse como dynamic desirable.

SWT1(config)#int fa0/1

SWT1(config-if)#switchport mode dynamic desirable

SWT1(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/1,
changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1,
changed state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/1,
changed state to up

3.2.2. Paso 2

Verifique el enlace "trunk" entre SWT1y SWT2 usando el comando show
interfaces trunk.

SWIl#show int trunk

Bort Mode Encapsulation Status MNatiwve wlan
Fald/s1 desirakble n—802_.1g trunking 1

Port Vlians allowed on trunk

Fals1 1-1005

Port Wlans =2llowed and active in management domain

Falds 1 1

BPort Wlans in spanning tree forwarding state and not
pruned

Fals1 1

SWT1#

Figura 17. Enlace trunk en SWT1
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SWIZgshow int trunk

Port Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
Falsl auto n-802.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fal/s1 1-100a5

Port Vlans allowed and active in management domain

Fai/s1 1

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/sl none

SWIzZ#

Figura 18. Enlace trunk en SWT2

3.2.3. Paso 3

Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estatico utilizando el
comando switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SWT1.

SWT1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SWT1(config)#int fa0/3

SWT1(config-if)y#switchport mode trunk

SWT1(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3,
changed state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3,
changed state to up

SWTI1#
3.2.4. Paso 4

Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SWT1.

SWTlEgshow imnterfaces trunk

BPort Mode Encapsulation Status Matiwe wlan
Falds 1 desirakle n—80Z_1g trunking 1
Falds3 on S50Z2.1g trunking 1
Port Vlians allowed on trunk

Fals1l 1-1005

Fals3 1-1005

BPort Vlians allowed and actiwve in management domain
Falds1l i

Fal/s3 1

Portc WVlans in spanning tree forwarding state and not
pruned

Falds1 1

Fals3 1

sWT1g|

Figura 19. Interfaces trunk en SWT1
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3.2.5. Paso 5
Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3.

Un enlace “trunk” permanente entre dos switch, corresponde a la
configuracion de un enlace troncal estatico en cada interfaz que
interconecta los dos dispositivos, para este caso la interfa Fa0/3 en el
switch 2 y Fa0/1 en el 3:

SWT2(config)#int fa0/3

SWT2(config-if)y#switchport mode trunk

SWT2(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3,
changed state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3,
changed state to up
SWT2(config-if)#

SWT3(config)#int fa0/1
SWT3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/1,
changed state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1,
changed state to up

SWT3(config-if)#switchport mode trunk
SWT3(config-if)#

Se verifica las interfaces en los dos switch:

SWIZgshow int trunk

Port Mode Encapsulation Status Natiwve wvlan
Fal/s1 auto n-802_.1g trunking 1

Fal/3 on 802 _.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fads1 1-1005

Fal/s3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/s1 1

Fal/s3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
FaO/s1 1

Fal/3 nnnq

SHTZ#
Figura 20. Interfaces trunk en SWT2
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SWI3fshow int trunk

Port Hode Encapsulation Status Hatiwve wvlan
Faldys1 on B0Z.1lg trunking 1
Fal/s3 auto n-80Z.1g trunking 1
Port Vlans allowed on trunk

Fal/s1 1-1005

Fal/s3 1-1005

Port Vlians allowed and actiwve in management domsin
Faol1 1

Fal/ 3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not
pruned

Fal/ 1 1

Fal/ 3 1

EWTz¢

Figura 21. Interfaces trunk en SWT2

3.3. AGREGAR VLANs Y ASIGNAR PUERTOS
3.3.1. Paso 1

En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras
(10), Mercadeo (20), Planta (30) y Admon (99).

SWT1>enable

SWT1#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SWT1(config)#vlan 10

VTP VLAN configuration not allowed when device is in CLIENT mode.
SWT1(config)#

SWT2>enable

SWT2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SWT2(config)#vlan 10
SWT2(config-vlan)#name Compras
SWT2(config-vlan)#exit
SWT2(config)#vlan 20
SWT2(config-vlan)#name Mercadeo
SWT2(config-vlan)#exit
SWT2(config)#vlan 30
SWT2(config-vlan)#name Planta
SWT2(config-vlan)#exit
SWT2(config)#vlan 99
SWT2(config-vlan)#name Admon
SWT2(config-vlan)#
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3.3.2. Paso 2

Verifique que las VLANSs han sido agregadas correctamente.

SWTlgshow wlan

VLAN Name Status DPorts

1 default active F=0/2, Fa0/s4, Fals5, Fal/&
Fz=0/7, Falys8, FalOs3, Fal/sl0
F=0/11, FalO/1Z, Fz0/13, Fal/14
Fa0/15, FalOs/1&, Fa0/17, FalO/18
Fz0/1%, FalO/20, Fa0/21, Fal/Z2Z
Fa0/23, FalO/24, Gigld/sl, GigO/sZ

1a Compras active
20 Mercadeo actiwve
30 Flanta active
93 Admon active
1002 f£ddi-default act/unsup
1003 token-ring-default act/unsup
1004 fddinet-default act,/unsup
1005 trnet-default act/unsup

Figura 22. Vlan’'s en SWT1

SWTZgshow wlan

VLAN Mame Status Ports

1 default active Fa0/2, Fa0/s4, Falss5, Fal/feo
Fa0/7, Fa0Os8, Fals3, Fal/1l0
FalO/s11, Fa0/12, Fa0s13, Fal/14
Fa0O/15, Fa0fle, Fal0s17, Fal/lB
Fa0s1%, FalOf20, FalOf21l, Fal/sfZZ
Fa0/23, FalOs24, Gigldsl, GiglsZ

10 Compras active
20 Mercadeo active
30 Plzanta active
55 Ldmon active
1002 fddi-default act/unsup
10038 token-ring-default act/unsup
1004 fddinet-default act/unsup
1005 trmet-default act/unsup

Figura 23. Vlan's en SWT2

3.3.3. Paso 3

Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo
con la siguiente tabla:

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
FO0/10 VLAN 10 | 190.108.10.X/ 24
FO/15 VLAN 20 | 190.108.20.X /24
F0/20 VLAN 30 | 190.108.30.X /24
X = numero de cada PC particular
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SWT1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SWT1(config)#int fa0/10
SWT1(config-if)#switchport mode access
SWT1(config-if)#switchport access vlan 10
SWT1(config-if)#exit

SWT1(config)#int fa0/15
SWT1(config-if)#switchport mode access
SWT1(config-if)y#switchport access vian 20
SWT1(config-if)#exit

SWT1(config)#int fa0/20
SWT1(config-if)#switchport mode access
SWT1(config-if)#switchport access vlan 30
SWT1(config-if)#

3.3.4. Paso 4

Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2y SWT3
y asignelo a la VLAN 10.

SWT1(config)#int fa0/10
SWT1(config-if)y#switchport mode access
SWT1(config-if)#switchport access vlan 10

SWT2(config)#int fa0/10
SWT2(config-if)#switchport mode access
SWT2(config-if)#switchport access vlan 10

SWT3(config)#int fa0/10
SWT3(config-if)#switchport mode access
SWT3(config-if)#switchport access vlan 10

3.3.5. Paso 5

Repita el procedimiento para los puertos FO/15 y FO/20 en SWT1, SWT2
y SWTS3. Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo
con la tabla de arriba.

SWT1(config)#int fa0/15
SWT1(config-ify#switchport mode access
SWT1(config-if)#switchport access vlan 20
SWT1(config-if)#exit

SWT1(config)#int fa0/20
SWT1(config-if)#switchport mode access
SWT1(config-if)#switchport access vlan 30
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SWT2(config)#int fa0/15
SWT2(config-if)#switchport mode access
SWT2(config-if)#switchport access vlan 20
SWT2(config-if)#exit

SWT2(config)#int fa0/20
SWT2(config-if)#switchport mode access
SWT2(config-if)#switchport access vlan 30

SWT3(config)#int fa0/15
SWT3(config-if)#switchport mode access
SWT3(config-if)#switchport access vlan 20
SWT3(config-if)#exit

SWT3(config)#int fa0/20
SWT3(config-if)#switchport mode access
SWT3(config-if)#switchport access vlan 30

Se configura las Ips de los PCs, de acuerdo con la VLAN a la que
pertenecen y el numero de cada PC particular:

e W ., —oma

Physical Config Desktop | Programming I Attributes |

P Configuration

IF Configuration

) DHCP @ Static

IP Address 190,108.10.1
Subnet Mask 255,255.255.0
Default Gateway 0.0.0.0

DMS Server 0.0.0.0

Figura 24. Configuracién IP PC VLAN 10

LI OE m s

Physical Config | Desktop | Programming I Attributes |

[P Configuration

IP Configuration

i© DHCP @ Static

IF Address 190.108.20.2
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 0.0.0.0

DMNS Server 0.0.0.0

Figura 25. Configuracion IP PC VLAN 20
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BT —— D et

Physical | Config | Desktop | Programming | Attributes |

[F Configuration

IF Configuration

) DHCP @ Static

IP Address 190.108.30.3
Subnet Mask 255,255,255.0
Default Gateway 0.0.0.0

DMS Server 0.0.0.0

Figura 26. Configuracién IP PC VLAN 30

3.4. CONFIGURAR LAS DIRECCIONES IP EN LOS SWITCHES.

En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual
Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de
direccionamiento y active la interfaz.

Equipo | Interfaz | Direccion IP Mascara

SWT1 | VLAN 99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0
SWT2 | VLAN 99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0
SWT3 | VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0

SWT1(config)#int vlan 99
SWT1(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan99, changed
state to up

SWT1(config-if)#ip address 190.108.99.1 255.255.255.0
SWT1(config-if)#no shutdown

SWT2(config)#int vlan 99
SWT2(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan99, changed

state to up
SWT2(config-if)#ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
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SWT2(config-if)#no shutdown

SWT3(config)#int vlan 99
SWT3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan99, changed
state to up

SWT3(config-if)#ip address 190.108.99.3 255.255.255.0
SWT3(config-if)#no shutdown

3.5. VERIFICAR LA CONECTIVIDAD EXTREMO A EXTREMO
3.5.1. Paso 1

Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

Para verificar la conexion de extremo a extremo entre los PCs, se realiza
ping desde el PC1 que se encuentra conectado al SWT1y VLAN10 a cada
uno de los PCs que se encuentran conectados en el SWT2 y SWT3:

Packet Tracer BT Command Line 1.0
ping 190_.108.10.4
Pinging 130._ 10_4 with 32
Reply from : 4
ply from : - -
ply from ! 108.10_4:
Beply from 15 4
Ping statistics for 150.
Packets: Sent = 4,

Approximate round trip times in milli-s
Minimm = 0Omsa, Maximm = Z7ms,

C-w»ping 190_.108_.10_.7

7 with 32Z bytes of data:

time=13ms TTL—=

Ping statistics for 154
Packets: Sent = 4,
Approximate round trip times in milli-

Minimmm = 0Oms, Maximm = 13ms, &Awve
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El ping desde el PC1 al PC4 y PC7 es éxitoso, debido a que los PCs
pertenecen a la misma VLAN y mismo segmento de red.

out .
out .
out .

{100% loas),
C-h»ping 130_10
Pinging 120_.108_.20.8 with 3Z bytes

out
out -
out -
out -

Ping statistic:
Packets:

C:hwrping 150.
Pinging 13%0_.108_30.

3t timed out.
out -
out -
out -

Ping statistics for 1°

Packets: Sent = 4
C:hwrping 150.108
Pinging 130.108.3

out -
out -

out .
out .

Ping statistics for 19 z
Packets: Sent = 4, E = 0, Lost = 4 {(100% loss),

Figura 28. Ping desde PC1 a PC5, PC8, PC6 y PC9

El ping desde el PC1 a los PCs 5, 6, 8 Y 9 NO es éxitoso, debido a que
los PCs NO pertenecen a la misma VLAN ni al mismo segmento de red.

Por lo tanto, se puede concluir que entre los PCs que se encuentran en la
misma VLAN el ping sera exitoso, mientras que entre los PCs de diferente
VLANs no se tendra respuesta exitosa de ping; es decir que no hay
conexion entre dichos equipos.
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3.5.2. Paso 2

Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

SHTl>ping 190.108.95_2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.5%3%.2, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfawg/max = 07176 ms
SHTIl»ping 1530.108.959.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.53%.3, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfawg/max = 0/3/15 ms

Figura 29. Ping desde SWT1 a los switch SWT2 y SWT3

SWIZ»ping 150.108.55.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 130.108.3%.1, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms
SWIZ»ping 1%0.108.399.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.3%.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/1/3 ms

Figura 30. Ping desde SWT2 a los switch SWT1y SWT3

SWI3r»ping 130.108.35_.1

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 13%0.108.%5%.1, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfawvg/max = 0/0/1
ms

SWTS>ping 190_108_.39_2

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.93%_.2, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 05173
ms

Figura 31. Ping desde SWT3 a los switch SWT1y SWT2
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3.5.3. Paso 3

Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.

SWIl»ping 190.108.10.1

Type escape Seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 13%0.108.10.1, timecut is geconds:

3]

Success rate is 0 percent (0/5)

SWTl>ping 150_10&_20_2

Type escape Seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.20_.2, timeocut is geconds:

g4}

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIlrping 1590.108.30.3

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.30_.3, timeout is geconds:

Rl

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIl>»ping 1590.108.10.4

Type escape Segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.10_.4, timeout is geconds:

k2

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIl»ping 190.108.20.5

Type escape Seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108_.20.5, timecut is geconds:

3]

Success rate is 0 percent (0/5)

SWTl>ping 150_10&_30_4

Type escape Seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 130.108.30.¢&, timeout is geconds:

g4}

Success rate is 0 percent (0/5)

Figura 32. Ping desde SWT1 a los PCs

El ping desde cada Switch a cada PC no tiene éxito debido a que no
pertenecen a la misma VLAN ni al mismo segmento de red.
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4. CONCLUSIONES

e Los protocolos de enrutamiento permiten implementar diferentes tipo de red
de acuerdo con la necesidad de un usuario, facilitando la conexion entre
diferentes dispositivos y tipos de red.

e El protocolo OSPF facilita la implementacion de grandes redes, ya que por
medio de este se puede establecer la mejor ruta para la transmisién de
informacion bidireccional mejorando el tiempo de transmision y disminuyendo
la perdida de datos.

e EL protdcolo de enrutamiento BGP se diferencia de los demas protocolos por
su método para determinar la mejor ruta, ya que se basa en politicas;
teniendo en cuenta diferente variables, como la ruta AS, el peso, la
preferencia local, MED, etc.

e El protécolo VTP permite administrar la adicién, eliminacion y modificacion de
VLANS a nivel general de una red desde un Gnico switch configurado como
servidor.

e Las VLAN permiten realizar la segmentacion de una red de acuerdo con las
diferentes necesidades de un usuario sin importar su ubicaciéon fisica,
permitiendo y/o blogueando la comunicacién entre dispositivos especificos de
acuerdo con el segmento a que pertenezca cada dispositivo.

e El diplomado de profundizacion CCNP permite adquirir el conocimiento
necesario para el desarrollo de habilidades y competencias utiles en la
configuracion de redes y su diferentes dispositivos de red, en especial la
adminitracion de switches y enrutadores.

e Los software de simulacion GNS3 y Packet Tracer son herramientas
indispensables en el estudio de redes y comunicaciones, ya que permiten
fortalecer las habilidades implementando diferentes topologias de red que
pueden ser Utiles en la vida real; en grades organizaciones.
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ANEXOS

Anexo A. Simulacién GNS3 Escenario 1

€

Escenariol_HabilidadesPracticasCCNP.gns3

Anexo B. Simulacién GNS3 Escenario 2

€

Escenario2_HabilidadesPracticasCCNP.gns3

Anexo C. Simulacién Packet Tracer Escenario 3

@,
Escenario3_HabilidadesPracticasCCNP.pkt
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