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RESUMEN EJECUTIVO

El recurso del carbén es el segundo renglon energético de
importancia en el pais, cuenta con reservas de carbén de
excelente calidad, suficiente para abastecer el mercado
interno por largo tiempo y participar con una interesante
proporcion en el mercado mundial, siendo una tercera parte
de dichas reservas de Carbon de importancia en el mercado
energético, principalmente en la industria siderargica.

La industria minera es la principal actividad econémica del
municipio de Tasco- Boyaca, siendo este sector con mayor
productividad econémica y de empleo; por otra parte, la
industria minera para su desarrollo debe adecuar sus procesos
a la normatividad ambiental vigente mucho mas densa que
busca evitar que la mineria afecte de manera negativa el
medio ambiente, si se realiza un analisis de las normas, es
posible evidenciar la falta de intervencion oportuna por parte
de las instituciones encargadas de ejercer el control en este
tipo de proyectos, la mineria esta afectando drasticamente el
entorno.

El presente estudio busca identificar la aplicabilidad de un
sistema de gestion ambiental mediante la implementacion del
ciclo PHVA, lo cual nos permite mantener la mejora continua
en el proceso productivo de la empresa MINERALES TIRRA
MC S.A.S, desde el inicio del proyecto de explotacién hasta la
obtencion del producto final, ademaés, identificar la
problematica ambiental generada a causa de las diferentes
actividades desarrolladas por la empresa comercializadora de
carbén térmico.

Contexto general del sector
productivo
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PROCESO PRODUCTIVO EXTRACCION DE
CARBON MINERAL

Sector productivo extracciéon de carbén térmico
Codigo CIIU: 0510 extraccion de hulla o carbon de piedra

La extraccion por el método subterraneo comprende
generalmente: labores de acceso o desarrollo (construccion de
pozos, tineles, socavones, etc.), de preparacion (construccion
de pozos interiores, tambores, chimeneas, etc.), de arranque
manual con pico o con martillo picador, perforaciéon manual y
explosivos, perforacion semimecanizada y explosivos,
perforacion mecanizada y explosivos y otros, y labores
auxiliares (ventilacion, desagiie, transporte dentro de la mina y
hasta el sitio de acopio generalmente cerca a la boca de mina).

Dicho desarrollo minero se realiza por medio del método de
explotacion conocido como camaras con ensanche de
tambores paralelos, con sostenimiento en madera, y cargue
por gravedad a coches de una Tonelada cada uno. Se realiza el
transporte del material a superficie por via férrea en los
niveles de transporte, de alli son llevados a superficie por
malacate, y recolectado en tolvas de madera de una capacidad
de 100 toneladas; seguido de este proceso el material es
cargado a las volquetas doble troque las cuales llevan el
mineral al patio de acopio.

La apertura de acceso se realiza mediante la perforacion y
voladura de material estéril para acceder al mineral. Se instala
un sistema de transporte interno que lleva el mineral a la boca
mina, para evitar derrumbes se utilizan guias y soportes de
madera para sostener el piso y el techo del tanel. La
perforacion se realiza manual y mecanicamente, los métodos
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para extraer el carbdn se realizan por camaras y tambores con

tajos largos y cortos y escalones invertidos.
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HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Para el proceso productivo del mineral se requiere de
elementos y equipos que cumplan con las condiciones
especificas para la labor, estos son:

Malacate diésel

Vagoén metalico de 1 tonelada.

Martillo eléctrico

Bomba eléctrica o sistema de bombeo

Motor para ventilacion artificial

Palas
Picos
Volquetas

Descripcion de la problematica
ambiental del sector

NELEONF 2 DE JUNIO DE 2019 08:18

Las actividades mineras subterraneas generan impactos sobre
el componente geosférico, lo cual se asocian a la remocion de
suelos, operacion de frentes de explotacion, conformacion de
depositos de material estéril, la comunicacion entre galerias y
la superficie del terreno, la ventilacion, el desagiie de minas, el
transporte de material extraido y toda la infraestructura
necesaria para la explotaciéon del mineral producen efectos
ambientales. Estas actividades que causan modificaciones en
las caracteristicas y propiedades de los suelos intervenidos,
cambio de uso de los mismos, alteraciones en la
geomorfologia y paisaje originales e incremento potencial de
los procesos geofisicos referentes a erosion, ademas alteran
las caracteristicas de las fuentes hidricas, por el aumento de la
concentracién de particulas en suspension, que alteran la
calidad fisico-quimica y microbiana de los cuerpos de agua.

(Gonzalez Torres , 2008).

Los impactos sobre las aguas subterraneas se dan a causa de la
alteracion de la calidad, alteracion de la dinamica de los
acuiferos afectando la carga y descarga de la capacidad de
almacenamiento. El flujo del liquido va desde los tajos mineros
hasta la superficie. La extraccién del agua del nivel freatico
por medio de bombeo disminuye gradualmente el nivel,
afectando de manera indirecta la vegetacion de la zona. El
bombeo permanente desde los tneles hasta la superficie
afecta algunos aspectos hidrologicos del nivel freatico de los
cuerpos superficiales de agua. La subsidencia a su vez causa la
proliferacion de fracturas e induce el aumento de la apertura 'y
la longitud de las fracturas existentes, aumentando el flujo
vertical. Esto puede conllevar al aumento de la permeabilidad
de las formaciones rocosas, especialmente si las fracturas se
prolongan hasta la superficie, lo que conduce al incremento de
la recarga en el area de la mina, forzando asi también el
incremento del caudal de desagtie y por ende el abatimiento
del nivel freatico. (Perez , 2013)

Los impactos sobre el suelo se dan por la remocion de la
cobertura vegetal en las areas de mineria y su incidencia sobre
los procesos ecoldgicos constituyen los impactos de mayor
interés sobre el componente bidtico.

Las condiciones atmosféricas se ven afectadas por
alteraciones de las condiciones meso y microclimaticas, por
alteracion de la calidad del aire por material particulado,
emision de gases e incremento de niveles de ruido, Ademas, se
perciben en la superficie las vibraciones causadas por las
voladuras y los movimientos tecténicos inducidos por la
mineria. De igual forma se da lo que cominmente se
denomina golpe de aire en los socavones y galerias que
provoca derrumbes en las construcciones superficiales.

Se diferencian dos efectos ambientales de manera definida
como lo son la contaminacioén ambiental y la alteracion en el
paisaje, en donde claramente la mineria a pequefia escala va a
tener efecto. En tanto a la contaminacion ambiental se
establece relacion con el aire, agua y suelo ejes fundamentales
del equilibrio ecosistémico que de manera directa e indirecta
puede afectar la salud de los individuos. Las alteraciones del
paisaje son permanentes debido a que se depositan residuos
liquidos téxicos, en donde, quedan limitadas actividades como
la agricultura y la ganaderia, necesarias para la subsistencia de
la poblacién. (Acosta Bueno , 2016).
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Actividad / Etapa Aspecto(s) Ambiental{es) Impacto(s) Ambiental(es)
identificados identificados
Excavacion Uso del suelo Contaminacidn del suelo
Generacion de residuos Erosion
(Generacion de ruido Deforestacion
Uso de agua Contaminacién avditiva
Uso de energia Contaminacién del agua

Agotamiento de recursos
naturales
Contaminacion visual

Perdida de fauna y flora

Explotacion y perforacion

con materiales peligrosos

Uso de compuestos
quimicos de explosivos
Derrames y combustion
Generacion de ruido

Contaminacion del aire
Contaminacion del agua

Contaminacion auditiva

Transporte de mineral

Consumo de combustibles
Derrames de aceites

Uso de energia
Generacion de gases de

combustion

Agotamiento de recursos
naturales

Contaminacidn del suelo
Contaminacion del aire
Contaminacién del agua

Cambio climatico

Almacenamiento v acopio

de mineral

Emision de material
particulade
Uso del suelo

Contaminacion atmesferica

Deforestacion

Alcance
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Con el proposito de evaluar los impactos que necesitan ser
controlados o minimizados en la empresa de explotaciéon de
carbon mineral, es necesario realizar una revision ambiental
inicial previa que permita identificar falencias que se generan
directa o indirectamente en el desarrollo de sus actividades
que podrian ser corregidas y ajustadas al sistema de gestion

ambiental implementado. Por lo tanto, es necesario realizar
una verificacion de todas las practicas de gestion ambiental de
la empresa que permita controlar los aspectos que causan los
impactos ambientales significativos que ejercen de algin
modo presion sobre el medio ambiente; de esta manera, el

alcance tiene por objeto la revision de los productos y
servicios de la organizacion, desde las primeras acciones de
trabajo hasta el producto terminado, esto incluye la
verificacion de posibles accidentes e incidentes ambientales
que pudieran llegar a ocurrir y tener un efecto adverso, asi
como, el control al cumplimiento de la normatividad aplicable.

Lo que se pretende en nuestro caso de estudio, es
diagnosticar las condiciones ambientales que presenta
actualmente la empresa minera, analizando la implementacion
de su Sistema de Gestion Ambiental y compatibilidad con la
norma ISO 14001:2015. Para lograr el objetivo del trabajo es
necesario realizar una visita fisica al proceso productivo de la
empresa y mediante la observacion detallada poder lograr
identificar los aspecto e impactos ambientales generados en
cada una de sus etapas o procesos que se deriven de principio
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a fin, de esta manera se podra determinar el cumplimiento
ambiental del sector productivo seleccionado

Legislacion ambiental aplicable

y actual
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La normatividad aplicable para nuestro caso en particular
corresponde al sector minero especificamente, por lo general
algunas de estas normas comprenden y aplican a todas las
etapas de un proyecto obra o actividad tales como:
exploracion, construccion y montaje, explotacion, cierre y
abandono, transformacién y beneficio; entre las cuales

tenemos las siguientes.

Constitucion politica de
1991

Observaciones de la norma en cuanto a la
conservacion de recursos naturales.

Ley 99 de 1993

Por la cuoal se crea el Mimsterio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables. se orgamiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras
disposiciones.

Ley 685 de 2001

Por 1a cual se expide el Codigo de Minas y se
dictan otras disposiciones.

Sentencia C-366 de 2011

Por la cual se modifica la Ley 685 de 2001
Cédigo de Minas.

Decreto 1258 de 2013

Por el cual se modifica la estructura de la
Unidad de Planeacion Mimnero Energética
(UPME).

Decreto 1076 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente ¥
Desarrollo Sostenible.

Resolucién 119 de 2019

Por la cual se determinan los precios base para
la liquidacién de regalias de Carbdn aplicables
al segundo trimestre del 2019.

Corporaciones Auténomas
Regionales (CAR)

Solicitar permiso antes de la ejecucidn del
proyecto, obra o actividad sobre el medio
ambiente v los recursos naturales.

Nacional de
Ambientales

Apgencia
Licencias
{ANLA)

Solicitar permiso o autorizacion previo a la
puesta en marcha del provecto

Guia minero ambiental

Orienta a la empresa durante todas las fases del

proyecto.

Ciclo PHVA
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CICLO PHVA EN LA EMPRESA CARBON MINERAL  Es de
vital importancia aplicar el ciclo PHVA y encaminarlo al
Sistema de Gestion Ambiental SGA segln la necesidad de la
organizacion pues esto evitard que se presenten tropiezos a lo
largo del ciclo. Mejora integral de la competitividad de los
productos que ofrece. Un fuerte impacto de posicionamiento
para que conozcan la empresa.Reducir los costos.Mejorar la
productividad Tener mas participacion en el mercado.Es
rentable y sostenible.POLITICA AMBIENTAL: La empresa de
explotacion de carbén, tendra como base la planeacion,
gestion y seguimiento ambiental de los procesos, de manera
que se prevengan, mitiguen, controlen y compensen todos los

posibles impactos negativos que de ellos se deriven, y se
potencien todos los impactos positivos.

PLANEAR:

En la organizacion se requiere la elaboracién de las medidas y
acciones que se van a realizar en cada uno de sus procesos y
con todos los recursos que tienen disponibles , asi como sus
responsabilidades que cada integrante de la empresa le
corresponde realizar, siempre con unas metas trazadas que
dan una eficacia a lo proyectado.

Establecer unos objetivos para llevar a cabo la politica
ambiental. Compromiso de todas las personas de los distintos
niveles de la organizacion su liderazgo y responsabilidad en
materia de gestion ambiental.

Reducir la contaminacion del suelo, teniendo en cuenta los
impactos que generan la remocion de la cobertura vegetal.
Incentivar en todos los trabajadores y en los distintos grupos
de interés, la formacion de una cultura ambiental que
propenda por el desarrollo sostenible de las comunidades y de
las regiones donde se opera.

Identificar productos no conformes, Definir controles sobre la
responsabilidad tanto de autoridades como de la empresa 'y
dar tratamiento adecuado a los procesos.

HACER:

Teniendo en cuenta, lo observado en la visita en cuanto a los
procesos, se requiere que se disponga inversion para cumplir
con los objetivos de la organizacion, los siguientes
COMpromisos:

Definir los procesos de calidad que se integren con el Sistema
de Gestion Ambiental para una cultura amigable con el medio
ambiente.

Implementar procedimientos que contengan formatosy
documentacion de los requerimientos pedidos o contratos que
realizan los clientes, asi como informes de diagnoésticos y
monitoreo del impacto generado hacia la contaminacion del
suelo,

generando proyectos de recuperaciéon ambiental.

Gestionar las actualizaciones de las licencias y permisos
ambientales que requieran para aprovechamiento del recurso
suelo, diligenciamiento de los formatos establecidos por la
autoridad ambiental y de documentos de soporte técnico.
Participar en actividades establecidas del Sistema de Gestion
Ambiental, administrando los programas de gestion y
controles operacionales que se ajusten a cada uno de los
procesos tanto de entradas y salidas.

Desarrollar un plan de educaciéon ambiental desde la alta
direccién y todo el personal de la empresa, mediante
capacitacion y sensibilizacion del programa manejo y uso
eficiente del agua, clasificacion y disposicion de los residuos


https://padlet.com/neleonf
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/383402029/aafafa3b3773bdcdefe76cf4b11b3ae6/Normatividad.png
https://padlet.com/neleonf

solidos, cambios climaticos, uso adecuado del suelo y del
subsuelo.
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VERIFICAR:

Se requiere un tiempo establecido o un indicador para
medir las acciones ejecutadas, analisis de resultados
estadisticas que nos permitan establecer si ha sido positivo o
negativo las etapas de los procesos que se trazado la
organizacion
Se establecieron documentos y formatos estandarizados que
evidencian los procedimientos entre ellos pedidos, contratos,
diagnosticos que evidencian el funcionamiento de la empresa
en un 60% de las actividades diarias.

La organizacién cuenta con las autorizaciones y licencias
ambientales que expiden las autoridades competentes,
evidenciandose en un 100% de sus cumplimientos en
autorizaciones legales.

La organizacion desde la alta direcciéon cumple con los
controles y programas operacionales que tienen definidos en
sus procesos en un 80% y evidencian un plan de mejoramiento
para en este ano 2019 llegar al 100% de sus cumplimientos.
E1100% del personal ha recibido capacitacion y sensibilizacion
en temas ambientales tanto de entidades ptblicas como
privadas.

La empresa esta comprometida con implementar equipos de
monitoreo de la calidad del aire.

La empresa.

La organizacion esta realizando adecuacion del paisaje,
mediante siembra de arboles nativos.

ACTUAR:

La organizacion continuara revisando mediante auditorias
internas la optimizacion de los procesos y corrigiendo
posibles causas negativas que puedan perjudicar su dinamica
operacional, buscando el mejoramiento continuo de los
procesos.

El nivel directivo realizara seguimiento a los planes de
mejoramiento, a los resultados internos de auditorias del
sistema de gestiéon ambiental asi como, la medicién y anélisis
de los indicadores de gestion, informes de revision por la
direccion, actualizar la documentacion de acuerdo con las
necesidades que se requieran para el manejo de la
informacion.

Realizar seguimiento a los planes de mejoramiento con las
acciones correctivas y preventivas en la busqueda del
mejoramiento continuo.

Control de registros y documentacion, cumplimiento de las
actividades de protecciéon y manejo ambiental.

Conclusiones
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Se evidencia la existencia de algunos procedimientos,
recursos, equipos para el trabajo de excavacion de carboén,
pese a la magnitud y complejidad para dar cumplimiento al
SGA,; a las personas que se les consulté muestran compromiso
por la parte ambiental, asi como también se observé algunas
irregularidades para establecer procedimientos o procesos de
mejora en la mitigacion de los impactos ambientales dada la
resiliencia que enfrenta el proyecto, ya que en momentos
deben frenar la produccion por fallas mecanicas y de equipos,
teniendo en cuenta los factores de riesgos que genera el uso
de elementos, como explosivos, combustibles de
hidrocarburos.Hay ausencia de trazabilidad de documentacion
o soportes en el seguimiento del Sistema de Gestion
Ambiental, los programas, controles operaciones, objetivos,
metas no estan integradas con los demas sistemas.No se
identific6 un plan de manejo ambiental completo para las
diferentes areas de produccion, el plan que presentan tiene
informacion muy importante, pero se hace necesario
profundizar informacién que es decisiva para la toma de
decisiones especialmente en la situacion de riesgo.Se cuenta
con un diagrama de procesos donde es entendible y dinamico
para visualizar el paso a paso, de cada uno de los procesos
realizados en la extraccion de carbon mineral Es pertinente
establecer el procedimiento para la evaluacion de requisitos
legales, pues los anteriores estan inscritos, pero no existe una
constancia documental de los resultados de la evaluacién del
cumplimiento, especificamente concerniente a los requisitos
legales y otros requisitos aplicables a los aspectos
ambientales, para asi establecer cumplimiento de la
normatividad.

Recomendaciones
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Se debe estructurar una comunicacién asertiva para que todos
los integrantes de la organizacion desarrollen acciones
encaminadas al adecuado cumplimiento del Sistema de
Gestion Ambiental.Se recomienda sistematizar todas las
fuentes de contaminacion como emisiones de gases,
deforestacion, agotamiento de recursos naturales, perdida de
faunay flora, erosion y asi como evaluar los riesgos
ambientales, como también establecer una fuente de
monitoreo del ambiente acuatico.Se hace necesario que
establezca un programa de educacion y difusiéon ambiental
que tenga periodos determinados para la capacitacion y
entrenamiento del personal que hace parte de la
organizacion.Deben generar un seguimiento de la huella de
carbono, de una manera mas efectiva, puede ser mediante un
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software, o dejarlo establecido en la contratacion a terceros, de manera inmediata para el cumplimiento de los requisitos
ya que en el movimiento de los vehiculos o camiones se legales?

observa generacion de gases contaminantes que van

directamente a la atmosfera.Realizar un seguimiento de

evaluacion de la eficiencia de las funciones en cada trimestre R eferen ci as

del afio, para evitar que se presenten pérdidas de tiempo,

dinero y vidas humanas, de tal manera para que se corrijan 'y
se adopten las medidas necesarias para que oportunamente se NELEONF 3 DE JUNIO DE 2019 21:33
identifiquen las debilidades y asi se pueda gestionar de
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