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Resumen

El presente proyecto busca sistematizar el proceso de recoleccion de variables
temperatura y humedad en farmacenter Tarqui 1, agilizando y controlando las lecturas sin ningin
operario a cargo. EI mismo dispone de una pagina web encargada de exhibir las variables, como
también, permite realizar funciones encargadas de graficar y descargar un archivo Excel de los
datos. Desarrollada bajo los lenguajes de HTMLY5, CSS, JavaScript, PHP, JQuery y algunas
librerias como lo son: PhpSpreadsheet, crea y descargar archivos Excel, Chart.js especializada en
la creacion de diferentes tipos de graficos en tiempo real.

Ademas de esto, dicho proyecto consta de seis etapas esenciales para el desarrollo y
funcionamiento del sistema 10T; empezando desde la investigacion previa hasta llegar a su
funcionamiento en la Internet.

Palabras claves. Sistematizar, Arduino, Html5, CSS3, JavaScript, JQuery, farmacia,

phpspreadsheet, Excel, graficas, medicamentos.



Abstract

The present project seeks to systematize the process of collection of temperature and
humidity variables in Tarqui 1 pharmacenter, speeding up and controlling the readings without
any operator in charge. It has a web page in charge of displaying the variables, as well as
allowing to perform functions responsible for graphing and downloading an Excel file of the
data. Developed under the languages of HTMLJ5, CSS, JavaScript, PHP, JQuery and some
libraries such as: PhpSpreadsheet, create and download Excel files, Chart.js specialized in the
creation of different types of graphics in real time.

In addition to this, said project consists of six essential stages for the development and
operation of the 10T system; starting from the previous investigation until reaching its operation
on the Internet.

Keywords. Systematize, Arduino, Html5, CSS3, JavaScript, JQuery, pharmacy, graphics,

and medicines.
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Capitulo 1. Introduccion

El presente trabajo se desarrolla como opcién de proyecto aplicado en el pregrado
ingenieria de sistemas perteneciente a la escuela de ciencia basicas, tecnologia e ingenieria —
ECBTI; mediante el siguiente proyecto se busca en la drogueria Farmacenter Tarqui 1 desarrollar
un dispositivo 10T sistematizando el proceso de recoleccion de variables de factores ambientales
temperatura y humedad, mejorando el proceso manual que actualmente maneja.

El proceso del sistema 10T para el control y monitoreo de las variables temperatura y
humedad por medio de un servidor web en Farmacenter Tarqui 1, evoluciona en 6 fases
metodologicas: Iniciando en la investigacion previa, posteriormente se realiza el sistema de
instrumentacion, continuamente la comunicacion de datos, después la preparacion del servidor,
visualizacion de las variables y finalmente el 6ptimo funcionamiento del sistema 0T en la
farmacia.

Farmacenter 1oT Tarqui uno se compone de software como de hardware; este Gltimo
comprende todas las conexiones electrénicas entre los diferentes dispositivos 10T para asi
realizar la recoleccion de datos; en complemento el software realiza la funcion de recibir la
informacion compartida por el ESP 01, también es encargado de la visualizacion de informacion
en tiempo real de tres maneras: detalle pagina principal, graficas en tiempo real e informe
archivo Excel.

Cumpliendo con la normatividad exigida por el ministerio de salud, Farmacenter Tarqui 1
cumplira con lo exigido dando entrega de datos veridicos gracias al sistema 10T que realiza las
lecturas de los factores ambientales que inciden en los medicamentos. EIl empresario ya no tendra

que preocuparse por llenar el archivo en los tiempos establecidos.



Capitulo 2. Planteamiento del problema

Hoy en dia los sistemas de monitoreo se hacen muy frecuentes e indispensables en las
diferentes areas de la industria. Pues bien, en farmacenter Tarqui 1, ubicada en el municipio de
Tarqui-Huila se debe llevar un registro continuo de temperatura y humedad para garantizar la
calidad de los medicamentos.

La temperatura y humedad son dos factores que inciden en gran medida en el deterioro de
medicamentos (Lopez, 2011); el primero se debe controlar puesto que las medicinas necesitan de
cierta temperatura ya sea alta o baja para su conservacion (Guia de Estabilidad de Medicamentos
Biologicos, 2016); el segundo factor “influye en el crecimiento de hongos y bacterias lo que
ocasiona ablandamiento de tabletas y precipitacion de inyectables.” (Rodriguez, 2014)

Al conocer la importancia de controlar estos dos factores se ve la necesidad de mantener
un registro diario de los mismos para asi evitar el deterioro de medicamentos y garantizar la
salud del consumidor; esto mismo conlleva a grandes pérdidas econdmicas y sellamiento de la
drogueria si no se cumple con las normas legales vigentes en cuanto a calidad de medicamentos.

Actualmente en la Farmacenter Tarqui 1, se miden los factores anteriormente
mencionados mediante un termo-higrometro y los datos son registrados en un horario establecido
(10:00 am y 3:00 pm) en un archivo Excel por el operario. Es por ello, que surge la idea de
realizar el proceso de forma sistematizada con el uso de sensores, Arduino y programacion
mejorando el control, ayudando en gran medida a la conservacién de medicamentos ya que el
control seria mas preciso y por supuesto si al operario se le llegase a olvidar el registro, esto ya
no seria un inconveniente.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, ¢Qué tan efectivo es medir la temperatura

y humedad de Farmacenter Tarqui 1, mediante sensores y almacenamiento en un servidor web



convirtiendo los datos en indicadores para la toma de decisiones en tiempo real y dar

cumplimiento a la resoluciéon 1403 de 20077



Capitulo 3. Objetivos

Objetivo general
Desarrollar un sistema 10T (Internet of Things) que permita medir las variables de
temperatura y humedad relativa; asi mismo registrar la informacién por medio del ESP-01S a un

servidor web para ser visualizada y gestionada mediante una pagina web.

Objetivos especificos

e Realizar el sistema de instrumentacion digital para el manejo de las variables temperatura
y humedad.

e Establecer el protocolo de comunicacion para definir las caracteristicas de la red
inalambrica que permita la conexion de los dispositivos 10T a la nube

e Crear almacenamiento de las variables en la base de datos MySQL y Visualizar en la
pagina web.

e Verificar el éptimo funcionamiento del sistema 10T para el monitoreo de las variables

temperatura y humedad en farmacenter Tarqui uno.



Capitulo 4. Justificacion

Farmacenter Tarqui 1 del municipio de Tarqui - Huila se vera beneficiada gracias a la
implementacion del presente proyecto puesto que sera una farmacia pionera en el municipio
cuanto, al uso de nuevas tecnologias, a la vez sera un establecimiento que garantiza la calidad y
el buen manejo de medicamentos ofreciendo un servicio méas pleno y eficiente.

Otro aspecto a destacar el cual seré benéfico para farmacenter es el manejo de la
informacion debido a que la administracion de datos serd mas confiable al ser almacenados en la
base de datos de MySQL, ademas el usuario administra en tiempo real los datos, verificando si
los productos se encuentran en optimas condiciones.

El bajo costo de los dispositivos que se usaran para llevar a cabo el proyecto es de suma
importancia porque sera accesible para pequefios, medianos y grandes establecimientos, el
proyecto al estar enfocado en internet de las cosas brinda un intercambio de informacion con
otros dispositivos u otros centros de control sin intervencion Humana capturando gran cantidad
de informacion lo cual facilita la monitorizacion y control de calidad.

Al obtener estos beneficios se generan nuevas oportunidades para personas,
establecimientos y ciudades mejorando su productividad gracias a la obtencion de informacion
en tiempo real.

Asi pues, conociendo la problematica que se tiene actualmente en farmacenter Tarqui 1y
observando los beneficios que traera la implementacion del proyecto, se determina que la
temperatura y humedad seran monitoreadas adecuadamente, se llevara un registro diario de datos
y claramente se evitara el deterioro de medicamentos y éstos estaran almacenados en 6ptimas

condiciones garantizando asi la calidad del producto al cliente



Capitulo 5. Marco tedrico
Marco conceptual

Internet de las cosas, actualmente se ha convertido en una expresion muy utilizada por su
gran impacto que se gener6 desde “2009 por el profesor Kevin Ashton de la universidad de MIT,
en aquel entonces uso la expresion internet de las cosas (10T) de forma publica” (Cendon, 2017).
Cabe destacar los “grandes avances realizados por cientificos informéticos que en conjunto
hacen y forman parte del 10T (Agencia de regulacién y control de las telecomunicaciones,
2016).

En base al concepto del 10T, las grandes industrias del mundo han sistematizado gran
parte de sus procesos creando nuevos dispositivos generados a partir de las necesidades de cada
uno. Segun (Solleiro, 2014) “la farmacéutica es una industria desarrollada y compleja que tiende
a la globalizacion”. Donde se debe de llevar un control de factores ambientales ya que inciden

directamente en su capital.

Sensor Net Connect.

Caja electrdnica que se conecta a la red wifi o cableado Ethernet permite conectar los
diferentes sensores de temperatura y humedad para asi controlarla, los datos se envian al
software o plataforma en la nube especializada para la recepcion y control de datos, este software

es creado por la empresa (Progesplus, 2019).

Segun (Amazon, 2019) el PLUG AND TRACK PF20106, conjuntamente con un servicio

permanente de Thermotrack-Webserve tiene un precio de $285.00 dolares.



Termo-higrometro digital.
W— —

TEMPERATURE

CLOCK ! HUMIDITY
HTC-

Figura 1. Termo-higrometro digital, Autor: (MACTRONICA, electrénicay
tecnologia, 2019)

“Es un instrumento electrénico que en su version mas basica mide y muestra la
temperatura y humedad relativa” (SoliTec, 2014). El mercado dispone diferentes modelos y
categoria de termo-higrometro disefiado para cumplir las diferentes necesidades, en la medida de
temperatura y la humedad relativa.

Se basan en sensores que miden la conductividad eléctrica de un material a
distintas temperaturas y humedades. Los termo-higrémetros funcionan con pilas y
en ocasiones tienen una segunda estacion con sensores que se pueden situar en el
exterior y que se comunica por ondas de radio con la estacion principal, por lo que
permite conocer la diferencia de temperaturas con el interior de un recinto.

(Equipos y laboratorios de colombia, 2019)

Termo-higrémetro analogo




Figura 2. Termo-higrémetro analogo, Autor: (Paragourmet, 2009)

Segun (Paragourmet, 2009) los termdmetros andlogos son mas comunes en la
cocina. Algo menos preciso que el tipo de vulva (usualmente + /—2-3°F),
manejan la mayoria de las tareas de manera adecuada, y por lo general son de
precios econdmicos. Las lecturas de temperatura se consiguen mediante la
medicion de la expansion y la contraccion de diferentes metales dentro de la zona
de deteccion del termdmetro, o de un resorte de metal, con los cambios en la
temperatura ambiental. Como los metales sufren cambios después de haber sido
sometidos muchas veces a las variaciones sustanciales en la temperatura, su
fiabilidad es temporal. Sin embargo, algunos de estos termdmetros pueden ser re-

calibrados sin problema, manteniéndolos utiles mucho més tiempo.

Marco normativo

Control de temperatura y humedad de los medicamentos
El control de medicamento tiene como objetivo el cuidado y la conservacion de las

especificaciones técnicas con las que fueron fabricados los medicamentos y dispositivos
médicos. Es por eso que los medicamentos deben dar cumplimiento las siguientes condiciones
almacenamiento. (SENA, 2013)

1. Lacalidad de los medicamentos hasta su utilizacion.

2. La eficacia terapéutica.

3. Evitar el deterioro y envejecimiento acelerado de los insumos.

Es por ello que se hacen importantes las buenas practicas de almacenamiento las cuales
son politicas, actividades y recursos gque trabajan conjuntamente garantizando las condiciones de

especificacion técnica asi “guardando su integridad para ser entregado cliente que va utilizarlos



con calidad, eficacia, seguridad y oportunidad que permitan cumplir su funcion: proteger, sanar,
diagnosticar o devolver la salud” (Normas de buenas practicas de almacenamiento, 2004, pag. 3).

Para el mantenimiento de las condiciones ambientales de almacenamiento de
medicamentos y dispositivos médicos, se tendrén en cuenta “algunas caracteristicas relacionadas
con la luz, la temperatura, humedad y combustibilidad, lo mismo que las de volumen y legales”
(Resolucion, 2007, pag. 39). Los factores humedad y temperatura afectan la integridad de los
medicamentos principalmente en un lugar, la humedad afecta en el deterioro provocando hongos
y bacterias por lo cual se recomienda mantener una humedad entre los 60% y 70%, la
temperatura se debe de controlar ya que si estd muy alta o baja influye en la desintegracion de
medicamentos.

Tabla 1. Rangos de temperatura de almacenamiento

Condicién Temperatura
Temperatura ambiente 15°a30°C
controlada 2°ag8°C
Guardar en refrigerador -20°a 0| C
Guardar en congelador 8°al5°C
Conservar en lugar fresco El lugar de almacenamiento debe cumplir con la temperatura
Sin indicacion recomendada de almacenamiento donde se debe conservar a

temperaturas maxima de 30°C para dar cumplimiento a la calidad y

estabilidad de los medicamentos.

Rangos de temperatura de almacenamiento, de acuerdo con lo especifico por los fabricantes de

medicamentos y dispositivos médicos. Autor: (Metrosalud, 2015).
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Resolucion 1403 de 2007

El ministerio de la proteccion social promovio una resolucion donde se determina el
modelo de gestion de servicios farmacéuticos, adoptando el manual de condiciones esenciales y
procedimientos en el uso de los medicamentos; en el cual se dispone el articulo 22 donde se
dispone todas las funciones de inspeccion, vigilancia y control.

ARTICULO 22. INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL. Sin perjuicio de la

competencia atribuida a otras autoridades, ejerceran la inspeccion, vigilancia y control

respecto a la aplicacion de los Decretos 2200 de 2005 y 2330 de 2006, la presente

resolucion y el manual que adopte: (Resolucion, 2007)

1. Superintendencia Nacional de Salud. Hace cumplir las obligaciones legales de
inspeccion vigilancia y control de servicios farmacéuticos a todas las entidades
prestadoras de servicio de salud y establecimientos farmacéuticos.

2. Entidades territoriales de salud. Corresponde a las entidades territoriales de salud
ejercer las funciones de inspeccion, vigilancia y control de los servicios farmacéuticos
de las instituciones prestadoras de servicios de salud y establecimientos farmacéuticos
verificando la legalidad de la documentacion y autorizan del funcionamiento de los
establecimientos.

3. Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos. INVIMA ejercera las
funciones de inspeccidn, vigilancia y control de los servicios farmacéuticos de las
instituciones prestadoras de servicios de salud y establecimientos farmacéuticos, en

los aspectos que se sefialan a continuacion:

a. Servicios farmacéuticos. EI INVIMA certificara el cumplimiento de las Buenas

Précticas de Elaboracion por parte de los servicios farmacéuticos de las
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instituciones prestadoras de servicios de salud, verificando el cumplimiento de las
condiciones esenciales, requisitos y procedimientos establecidos, cuando en estos
se realicen preparaciones magistrales y/o adecuacion y ajuste de concentraciones
de dosis de medicamentos oncoldgicos y deméas medicamentos para cumplir con
las dosis prescritas.

b. Establecimientos farmacéuticos. EI INVIMA certificara el cumplimiento de las
Buenas Précticas de Elaboracidn por parte de los establecimientos farmacéuticos
de que trata el inciso segundo del paragrafo quinto del articulo 11 del Decreto
2200 de 2005, verificando para ello el cumplimiento de las condiciones
esenciales, requisitos y procedimientos establecidos para la actividad y/o proceso

que se realice.

Marco referencial

Internet of Things

Es tener conexion digital entre los objetos o cosas que no tiene una forma de comunicarse
con la internet ni entre ellos mismo, compartir informacion y ser almacena en la nube para
grandes toma de decisiones; la internet de las cosas ha cambiado y cambiara la forma de vivir en
diferentes aspectos, algunas aplicaciones que se conocen como el internet de las cosas se aplican
desde diferentes puntos, se encuentra refrigeradores que muestra la fecha de caducidad de los
alimentos, o los tenis que se usan para hacer deporte registrando en la nube las estadisticas

cuanto corre, los inodoros analizan su orina y te recomendara la dieta mas adecuada que debe
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seguir. La recoleccidn de pequefios datos de cosas que se convertirdn en informacién valiosa
para personas y grandes empresas. (Telefonica S.A., 2016).

Ademas de esto, Mira hacia el futuro y dice que el “IBSG de Cisco calcula que habra
25.000 millones de dispositivos conectados a Internet en 2015 y 50.000 millones en 2020”
(Evans, 2011, pag. 3). Es importante sefialar que estas estimaciones no tienen en cuenta los
rapidos avances que se producen en la tecnologia de Internet o de los dispositivos; las cifras se
basan en los conocimientos que se tiene hoy en dia.

Dice (Telefonica S.A., 2016) que Internet of Things presenta ventajas significativas para
empresas, industrias y personas del comun como: la toma de informacion es uno de los puntos
mas significativos del IoT monitoreando y controlando sin ninguna intervencion humana, otro
punto es la mejora de procesos y nuevos productos marcando las nuevas diferencias entre otros
productos y servicios, finalmente otra de las ventajas que presenta son nuevas soluciones
innovadores sectores como el comercio, la energia, el transporte, la manufactura, el agro e
incluso el hogar

Sensores

Se encuentra diversidad de sensores al servicio para distintas magnitudes fisicas las
cuales se encuentran clasificadas en diferentes criterios como por ejemplo segun la energia
donde se encuentran los modulares y generadores o también llamados activos y pasivos, otro
criterio se encuentra segun la sefial de salida que se clasifican en analdgicos o digitales. (Areny,
2003)

Los sensores son dispositivos formados por “células sensibles que detectan variaciones en
magnitudes fisicas y las convierten en sefiales Utiles para un sistema de medida o control. Son los

elementos fisicos que transmiten una sefial al sistema cuando hay una variacion de algin
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parametro” (DomoPrac, 2018). En los ecosistemas 10T se disponen diferentes tipos de sensores
para medir la humedad y temperatura entre ellos encontramos el DHT11, LM35 y DHT22, este
ultimo es el mas viable en el desarrollo del proyecto por su bajo costo y capacidad en

mediciones.

Sensor digital de temperatura y humedad DHT22.

Figura 3: Sensor temperatura y humedad DHT?22, Autor:
(DidacticasElectronicas, 2019)

La tienda electronica didacticas electronicas distribuye una gran cantidad de sensores entre
ellos se encuentra el DHT22 se clasifica por tener un “sensor capacitivo de humedad y un termistor
para medir el aire circundante” (ElectroniLab, 2019). Entregando como resultado los datos a través
del pin de datos. Un punto negativo que se encuentra en este sensor es que solo entrega datos cada
2 segundos, pero gue no se convierte en una dificulta para la realizacion del proyecto ya que las

lecturas se realizaran cada 10 minutos.
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Solo se tiene que conectar el primer pin de la izquierda a la fuente de alimentacion 3 -5V,
el segundo pin, al pin de entrada de datos y el tercer pin (Gltimo) a tierra. A pesar de que utiliza un
solo cable para enviar datos no es compatible con el protocolo de Dallas One-Wire. Si es necesario
conectar varios sensores, cada uno debe tener su propio pin de datos.

Segun el fabricante (Aosong). Este médulo estd conformado por las siguientes
caracteristicas:

e Alimentacion: 3.3V dc<Vcc <6V dc

e Rango de medicion de temperatura: -40°C a 80 °C
e Precision de medicién de temperatura: <£0.5 °C

e Resolucion Temperatura: 0.1°C

e Rango de medicién de humedad: De 0 a 100% RH
e Precision de medicién de humedad: 2% RH

e Resolucion Humedad: 0.1% RH

e Tiempo de censado: 2s
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Comunicacion del DHT22 con Arduino UNO.

El DHT22 no utiliza una interfaz serial estandar como 12C, SPI1 o 1Wire (es similar a este
altimo). En cambio, requiere su propio protocolo para comunicarse a través de un solo
hilo. Afortunadamente el protocolo de comunicacion del DHT22 es simple y puede
implementarse tranquilamente usando los pines de 1/0 en un Arduino. El Arduino debe
iniciar la comunicacién con el DHT22 manteniendo la linea de datos en estado bajo
durante al menos 18 ms. Luego el DHT22 envia una respuesta con un pulso a nivel bajo
(para indicar su presencia) de 80 uS y luego deja ‘flotar’ la linea de datos por otros 80 uS.
(GeekFactory, 2017)

ESP-01S

Figura 4: Mddulo WI-FI 8266, Autor: (MACTRONICA, electrénicay

tecnologia, 2019)

Es un chip altamente integrado disefiado para las necesidades de un nuevo mundo
conectado. Ofrece una solucion completa y autonoma de redes Wi-Fi, lo que le permite
alojar la aplicacion o servir como puente entre Internet y un microcontrolador. El
ESP8266 tiene potentes capacidades a bordo de procesamiento y almacenamiento que le

permiten integrarse con sensores y dispositivos especificos de aplicacion a traves de sus
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GPIO con un desarrollo y carga minima durante el tiempo de ejecucion. Su alto grado de
integracion en el chip permite una circuiteria externa minima, y la totalidad de la solucion,
incluyendo el modulo esta disefiado para ocupar el area minima en un PCB.
(MACTRONICA, electrénica y tecnologia, 2019)
Mactrénica destaca algunas caracteristicas importantes del médulo:
e Protocolo 802.11 b/g/ n
e WIFI @ 2.4 GHz, soporta WPA / WPA2
e Modulo ultra-pequefio. Tamafio 11.5mm * 15.5mm*0.2mm
e ADC integrado de 10 bit de precision
e Protocolo stack TCP/IP integrado
e Switch TR integrado, balun, LNA, amplificador de potencia y red de
adaptacion
e PLL integrado, regulador de tensién y componentes de administracion de
energia
e Potencia de salida: 802.11b mode + 19.5dBm
e Soporta diversidad de antenas
e CPU de 32 bits de baja potencia: puede funcionar como procesador de
aplicaciones
e Encendido y transferencia de paquetes < 2ms
e EIl consumo de energia en espera es de menos de 1.0mW (DTIM3)
e Voltaje de alimentacion: 3.3 V. Este mddulo no tolera 5 V. Cualquier voltaje
superior. a 3.6 V en sus entradas o en el pin de alimentacion puede dafiarlo

Arduino
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Plataforma electrdnica de codigo abierto conformada por software y hardware siendo asi
flexible y facil de usar en los prototipos, se basa principalmente en un microcontrolador que
controla las entradas ya se ha analdgica o digital como también puede controlar estas entradas
para realizar cambios de estado (Arduino , s.f.).

Entre las ventajas que ofrece Arduino se pueden encontrar que son mas econdémicas que otras
placas, incluso se pueden ensamblar de forma manual y si se quiere obtener un médulo Arduino
pre-ensamblado el costo es menor de los 50 délares; de igual manera muestra una ventaja
bastante significativa puesto que el software de Arduino se ejecuta en diferente sistemas
operativos, lo que quiere decir que es un microcontrolador que no limita su uso. Gracias a que es
facil de usar cualquier persona puede acceder a él; es decir, tengan 0 no conocimientos de esté su
manejo es accesible y brinda al usuario un gran servicio; finalmente Arduino maneja codigo
abierto que permite la edicion y distribucidn y un software extensible el cual lo hace mas
robusto.

Arduino Uno R3

ARDUINO

Authorized Distributor

Figura 5: Arduino UNO R3, Autor: (Arduino, s.f.)
Desde la pagina oficial especifica que el microcontrolador utiliza el ATmega328. En
adicién a todas las caracteristicas de las tarjetas anteriores, el Arduino Uno utiliza el
ATmegal6U2 para el manejo de USB en lugar del 8U2 (o del FTDI encontrado en generaciones

previas). Esto permite ratios de transferencia mas rapidos y mas memoria. No se necesitan



18

drivers para Linux o Mac (el archivo inf para Windows es necesario y esté incluido en el IDE de

Arduino). (Arduino, s.f.)

La tarjeta Arduino Uno R3 incluso afiade pins SDA y SCL cercanos al AREF. Es maés,

hay dos nuevos pines cerca del pin RESET. Uno es el IOREF, que permite a los shields

adaptarse al voltaje brindado por la tarjeta. El otro pin no se encuentra conectado y esta

reservado para propdsitos futuros. La tarjeta trabaja con todos los shields existentes y podra

adaptarse con los nuevos shields utilizando esos pines adicionales. (Arduino, s.f.).

El Arduino Uno R3 puede ser utilizado para desarrollar objetos interactivos o puede ser

conectado a software de tu computadora, se expone las siguientes caracteristicas de la placa uno

R3:

Microcontrolador ATmega328.

Voltaje de entrada 7-12V

14 pines digitales de 1/0 (6 salidas PWM)
6 entradas analogas

32k de memoria Flash

Reloj de 16MHz de velocidad

Comunicacion serial Arduino

La comunicacion serie es muy importante porque gran parte de los protocolos la utilizan

actualmente y ademéas muchos dispositivos de comunicacion inalambrica usan la comunicacién

para hablar con Arduino; como los mddulos bluetooth y los modulos WIFI. También la

comunicacion serie es la que generalmente se usa para comunicar el Arduino con el Ordenador.

Dice todas las placas Arduino tienen al menos un puerto serie (también conocido como

UART). En la placa Arduino uno se encuentra en los pines digitales 0 (RX) y 1 (TX), asi
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como con la computadora a través de USB. Por lo tanto, si usa estas funciones, tampoco
puede usar los pines 0 y 1 para entrada o salida digital. (Crespo, 2016) Puede usar el
monitor serie integrado del entorno Arduino para comunicarse con una placa Arduino.
Haga clic en el boton del monitor de serie en la barra de herramientas y seleccione la
misma velocidad en baudios utilizada en la llamada Begin(). La comunicacion serial en
los pins TX / RX utiliza niveles l6gicos TTL (5V o0 3.3V dependiendo de la placa). No
conecte estos pines directamente a un puerto serial RS232; funcionan a +/- 12V y pueden
dafar su placa Arduino. (Arduino, Serial, 2018)

Programacion de Arduino.

Para programar en Arduino es muy interactivo con el programador ya que su entorno de
programacion es diferente esta altamente ligado con C++ proveniente de la libreria de él. La
herramientas necesarias para programar es el IDE de Arduino el cual dispone de todas las
caracteristicas del lenguaje C++ para cargar al microcontrolador del Arduino; para realizar el
proceso de programacion solo se debe de crear el codigo en el IDE para posteriormente compilar
y cargar el sketch. Otra diferencia frente a C++ standard es la estructurada del programa ya que

no usa la funcion main (), sino que usa las funciones setup () y loop (). (Crespo, 2016)

Lenguaje de programacion Arduino.

El lenguaje de programaciéon Arduino se puede dividir en tres partes principales: la
primera es la estructura la cual comprende todos los elementos necesarios para la
creacién de codigo Arduino (C ++) ejemplo: operadores aritméticos, operadores
boléanos, operadores de comparacion, Bosquejo, sintaxis adicional, etc. la segunda parte
son las Variables donde se definen los tipos de datos y las constantes a utilizar en

Arduino por ultimo estan las funciones que permiten controlar la placa Arduino y
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realizar calculos algunas son: analogRead(), digitalWrite(), digitalRead(), map(), max(),
tone(), etc. (Arduino, s.f.)
C++.

Dicho lenguaje fue uno de los primeros con el distintivo de orientado a objetos no muy
significantes para las industrias en sus tiempos de inicio, fue inventado por Bjarne
Stroustrup mientras trabajaba para los laboratorios Tell de AT&T sus fundamentos se
basan en el lenguaje C creado por Dennis Ritchie. C++ no es un lenguaje orientado a
objetos, aunque no puro, debido a que soporta otros estilos de programacion como el
estructurado, por esto también se suele decir que es un lenguaje hibrido o que no es un
lenguaje orientado a objeto puro. (Garcia, Bulo, & Lozano, 2009, pag. 30)

Responde Bjarne a la revista Wired ‘para mi la mayor satisfaccion viene de las
aplicaciones que son interesantes y ademas, son retos, los cuales no podrian haberse
escrito sin C++, o posiblemente se hubiesen tardado afios en aparecer por la falta de un
lenguaje capaz de hacer aplicaciones que demandan el mundo real: el carrito marciano
Mars Rover, el proyecto de genoma humano para encontrar cadenas de ADN, Google,
Amazon, los sistemas de reservacion de vuelos (Amadeus), etc. Cuando esté bien hecho
el software es visible’. (Lopez, 2010)

Temporizador

“Tarjeta con un relé que se activa con 5V, cuenta con 18 modos de operacion. Ideal para
apagar y prender luces, motores, y dispositivos similares que no excedan los niveles de corriente
y voltaje indicados” (Didacticas Electronicas, 2019).

Caracteristicas:

e Voltaje de funcionamiento: 5V
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e Corriente estatica: 45mA
e Corriente maxima de consumo: 130mA
¢ Voltaje y corriente maxima en la carga: AC 220V/10A o DC 30V/10
e Dimensiones: 6.3cm x 3.8cmx 1.9cm
Algunos Modos de operacion:
e Tiempo de desconexion: 1~999 segundos, 0 1~999 minutos
e Tiempo de conexion: 1~999 segundos, 0 1~999 minutos
e Tiempo de conexién y luego desconexion: 1~999 segundos, 0 1~999 minutos

e Tiempo de desconexion y luego conexién: 1~999 segundos, 0 1~999 minutos

Figura 6: Modulo con relé de 5V, 18 modos de operacion, Autor: (Didacticas

Electronicas, 2019)

Redes inalambricas

Las redes inalambricas son aquellas que posibilitan la interconexién de dos 0 mas

equipos entre si sin que intervengan cables, constituyendo asi un eficaz medio para la

transmisién de cualquier tipo de datos. Las redes inalambricas se basan en un enlace que

utiliza ondas electromagnéticas en lugar de cableado estandar. La transmision y la

recepcion se efectuan a través de antenas. (Andreu, 2011)

Las redes inalambricas al igual que las redes convencionales se clasifican en diferentes
tipos de redes, dependiendo del tamafio de la red o de la cobertura que proporciona, se pueden

clasificar en diferentes tipos, este caso se hara uso de una WLAN (Wireless Local Area Network)
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Una red de &rea local es aquella que cubre un rango limitado muy corto de tipo area de
trabajos como oficinas o empresas para ello se emplean tecnologias como HiperLAN como
HiperLAN2 o WIFI con el estandar IEEE 802.11x. (Béaez, 2016).

Protocolo de seguridad IEEE 802.1x

Es un estandar promovido por el IEEE para establecer seguridad perimetral de la red
tanto en seguridad de informacién como control de acceso convirtiéndose muy utilizada por los
fabricantes de redes de area local tanto cableadas como inalambricas, inicialmente este estandar
fue disefia para redes LAN posteriormente se realizaron modificaciones para también utilizarlos
en redes WLAN utilizando la autenticacion WEP ofreciendo confiabilidad, control de acceso e
integridad de los datos que se compone de:

e Estaciones clientes

e Puntos de Accesos

e Servidores de Autenticacion

WiFi (Wireless Fidelity), es un estandar para redes inalambricas desarrollada por la IEEE
basada en las especificaciones de la IEEE 802.11 y es una marca que pertenece a la WiFi
Alliance, organizacién comercial que se encarga de probar y certificar los equipos que
cumplen con los estandares IEEE 802.1x. El estandar WPA (Wi-Fi Protected Access) surge
como anticipo del, entonces en desarrollo, estandar IEEE 802.11i, para paliar los graves
problemas de seguridad surgidos del esquema encriptacion WEP. El principal handicap en
su desarrollo era que todas las medidas contempladas deberian ser compatibles con la
mayoria de las tarjetas y puntos de acceso ya vendidos. (Chiu, s.f.).

Protocolo de transferencia de hipertexto HTTP
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HTTP es un protocolo de transferencia de archivos muy usado en la World Wide web o
WWW. Encargado de determinar la forma en que interactda el formato de los documentos, lo
cual utiliza un formato de datos no estandar para el intercambio de datos en lo que permite al
receptor descargar un programa complemento para la correcta visualizacion de los datos.

(EcuRed, s.1.)

1. Browser Reguest 1KB / ‘ 2. Web Server Finds File

GET findex.htm| HTTR/1.1 Svarfwww_findesx hitm

Read
_ File
L 3.5erver Response
. 100KE HTTR1.x 200 QK
4, Browser Displays Page <htrml>_
</html=

Figura 7: HTTP Request and Response, Autor: (Aprendiendo arduino , 2017)

La informacidn acerca de los contenidos que transmiten las aplicaciones a traves de la
web estan contenidas en las cabeceras HTTP, esta informacion es recolectada por las
aplicaciones clientes servidor estableciendo los formatos que se puede utilizar para transmitir los
elementos establecidos por el emisor. Una de la ventaja que presenta este protocolo es la
facilidad de interpretacion de lectura ya que esta basado en texto y no necesita de decodificacion.

HTTP es uno de los protocolos de transferencia de hipertexto mas importantes en todas
las aplicaciones de la web es por eso que se hace necesario utilidad de este protocolo en la
comunicacion de dispositivos IoT para conectarlo con la WWW o intranet. Compartiendo
informacion a servidores o API’s que permiten gestionar los datos. (Aprendiendo arduino , 2017)

El encabezado especificara cosas como la accion requerida del servidor, o el tipo de dato

retornado, o el codigo de estado. El uso de campos de encabezados enviados en las

transacciones HTTP le da gran flexibilidad al protocolo. Estos campos permiten que se
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envie informacion descriptiva en la transaccion, permitiendo asi la autenticacion, cifrado

e identificacion de usuario. (Aprendiendo arduino , 2017)

HTTP Header: HTTP Header:
Request Example Response Example
Request Line Response Line
GET http://www.RockyDawg.com/HTTP/1.0 HTTP/1.0 200 OK
MIME Header MIME Header

Proxy-Connection: Keep-Alive Date: Mon, 14 Dec 2009 04:15:01 GMT |

User-Agent: Mozilla/5.0 [en]

Content-Location: htlp:lid.cmmmdex.hun{

Content-Length: 7931 |

Accept: image/gif, */* |
Accept-Charset: iso-8859-1,* |

Content-Type: text/html |

MIME Fields

Proxy-Connection: close |

MIME Fields

Figura 8: Ejemplo de encabezados de solicitud y respuesta HTTP, Autor:
(Aprendiendo arduino , 2017)
Servidor WEB
Segun (Mora, 2002) “el servidor web es un programa que esta esperando
permanentemente las solicitudes de conexién mediante el protocolo HTTP por parte de
los clientes web. En los sistemas Unix suele ser un demonio y en los sistemas Microsoft
Windows un servicio. La parte servidor de las aplicaciones web esta formada por:
Paginas estaticas (documentos HTML) que siempre muestran el mismo contenido.
Recursos adicionales (multimedia, documentos adicionales, etc.) que se pueden emplear
dentro de las paginas o estar disponibles para ser descargados y ejecutados (visualizados)
en el cliente. Programas o scripts que son ejecutados por el servidor web cuando el
navegador del cliente solicita algunas paginas”. La salida de este script suele ser una

pagina HTML estandar que se envia al navegador del cliente. Tradicionalmente este



25

programa o script que es ejecutado por el servidor web se basa en la tecnologia CGI. En

algunos casos pueden acceder a bases de datos.

Lenguaje programacion Back-end

Es la programacién que trabaja en todo lo que esta detras de un sitio web haciendo su
funcionamiento correctamente, una de sus caracteristicas principales es encargarse de responder
a toda las solicitudes que el usuario realice mediante el sitio web, dando respuesta lo méas pronto
posible.

Cuenta con una serie de lenguajes y herramientas que le ayudan a cumplir con su trabajo

como PHP, Ruby, Python, JavaScript, SQL, MongoDb, MySQL, etc, estos son usados

para crear sitios dindmicos. Como en muchos sitios la informacion se encuentra en

constante cambio o actualizacion, una buena capacidad de respuesta y una velocidad

optima del sitio son responsabilidades que un back-end debe de afrontar. (Benites, 2017)

PHP

PHP es un acrénimo recursivo para ‘PHP: Hipertext preprocesador’, originalmente
Personal Home Page, es un lenguaje interpretado libre, usado originalmente solamente para el
desarrollo de aplicaciones presentes que aturan al lado del servidor, capaces de generar contenido
dinamico en la Word Wide Web. Figura entre los primeros lenguajes de insercion en documentos
HTML, dispensando en muchos casos el uso de archivos externos para eventuales procesamiento
de datos. El cddigo es interpretado del lado del servidor por el médulo PHP, que también genera
la pagina web para ser visualizada en el lado del cliente. (Arias, 2017)

PhpSpreadsheet

Es una biblioteca escrita en PHP puro y proporciona un conjunto de clases que le

permiten leer y escribir en diferentes formatos de archivo de hoja de calculo, como Excel
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y LibreOffice Calc.” (PhpSpreadsheet, 2019). Su instalacion se realiza a traves

Composer, “es una herramienta para la gestion de dependencias en PHP. Le permite

declarar las bibliotecas de las que depende su proyecto y las administrara (instalara /

actualizard) por usted. (Composer, s.f.).

Lenguaje programacion Front-end

“El Front-end se enfoca en el usuario, en todo con lo que se puede interactuar y lo que se
ve mientras se navega. Asi como en una primera cita, nuestra web busca causar una buena
impresion y agradar al usuario, para lo cual utiliza HTML, CSS y JAVASCRIPT” (Benites,
2017).

HTML5

“Provee basicamente tres caracteristicas: estructura, estilo y funcionalidad. HTML esta a
cargo de la estructura, CSS presenta esa estructura y su contenido en la pantalla y JavaScript
hace el resto (como se puede ver méas adelante) es extremadamente significativo” (Gauchat,
2012).

¢Que es HTML? ¢Es un lenguaje de programacién? No, claramente no lo es. Es

simplemente un lenguaje de marcado (Markup language), un lenguaje de “etiquetado” de

texto y de otros contenidos vinculados. Ese marcado de contenidos realizado con

etiquetas HTML es la base de toda pagina o aplicacion web. (Beati, 2015)

CSS3

“Para agregar belleza, disefio, orden a nuestras paginas ya estructuradas con HTML5 se
utiliza CSS. Su funcidn de hacer mas agradable la experiencia de uso en una pagina web, implica

que el orden de agregado de codigo CSS es posterior al del marcado HTML” (Beati, 2015).
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Es un lenguaje empleado para establecer el aspecto de un documento de marcas (HTML,
XHTML, XML). Con él se da formato y estilo a una pagina Web y conseguir que sea
muy atractiva. CSS3 introduce importantes mejoras con las que es posible crear
facilmente efectos que antes s6lo podian hacerse con imagenes o Flash, como, por
ejemplo: bordes redondeados, sombras, gradientes o animaciones. Esto supone un gran
ahorro de tiempo en el desarrollo y mantenimiento de un sitio. La Guia Préctica de CSS3
parte desde cero para ensefiarnos como definir el estilo o aspecto de los distintos
elementos de una pagina Web. (Garcia M. A., 2012)

JavaScript

JavaScript se presenta como un lenguaje de desarrollo de aplicaciones cliente / servidor a
través de internet. EI programa en JavaScript tiene la particularidad de que esta insertado
dentro mismo documento HTML que lo presenta al usuario y no es por ello un programa
aparte. JavaScript es un lenguaje compacto, y basado en objetos, disefiado para ser un
lenguaje de elaboracion de scripts que pudiera incrustarse en archivos HTML. No es
complicado, sino que, en vez de ello, es interpretado por el navegador; a diferencia de
Java, que primero es convertido a codigo de byte facil de interpretar, JavaScript es leido
por el navegador como codigo fuente. (Maza)

JQuery

Es una biblioteca de JavaScript rapida, pequefia y con muchas funciones. Hace que cosas
como la manipulacion de documentos HTML, el manejo de eventos, la animacion y Ajax
sean mucho mas simples con una API facil de usar que funciona en una gran cantidad de
navegadores. Con una combinacion de versatilidad y extensibilidad, jQuery ha cambiado

la forma en que millones de personas escriben JavaScript. (JQuery, s.f.)
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Chart.js

“Es un proyecto mantenido por la comunidad. Gréficos desde JavaScript simple pero
flexibles para disefiadores y desarrolladores web; muchas opciones que pueden ayudarlo a
personalizar sus graficos con escalas, informacion sobre herramientas, etiquetas, colores,
acciones personalizadas y mucho més” (Chart.js, s.f.).

Moments.js

Disefiado para funcionar tanto en el navegador como en Node.js. Todo el cddigo deberia

funcionar en ambos entornos, y todas las pruebas unitarias se ejecutan en ambos entornos.

Actualmente, se utilizan los siguientes navegadores para el sistema ci: Chrome en

Windows XP, IE 8, 9y 10 en Windows 7, IE 11 en Windows 10, la Gltima version de

Firefox en Linux y la dltima version de Safari en OSX 10.8 y 10.11. Poco a poco las

distintas librerias de JavaScript van cubriendo los huecos que el lenguaje tiene. Quizas

una de las cosas que mas echamos en falta es un sélido manejo de las fechas. Moment.js

es una libreria que nos permite solventar estos problemas e implementa un sistema de

manejo de fechas mucho mas cdmodo. (Alvarez, 2015)

Phpspreadsheet

“Es una biblioteca escrita en PHP puro y que proporciona un conjunto de clases que le
permiten leer y escribir en diferentes formatos de archivo de hoja de calculo, como Excel y

LibreOffice Calc” (PhpSpreadsheet, 2019).


http://momentjs.com/
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Capitulo 6. Metodologia

Para la realizacion y buen desarrollo del presente proyecto se hara necesario cumplir las
etapas que se determinardn a continuacion:
Etapa 1: Investigacion previa

Para el desarrollo de esta etapa se hace necesario investigar acerca de las variables a
estudiar (temperatura y humedad) las cuales son de suma importancia para dar el enfoque a lo
que es el proyecto, puesto que de estas variables depende el control y monitoreo de los
medicamentos; asi mismo, se debe buscar informacion relacionada con el control de
medicamentos en las farmacias y por supuesto métodos que actualmente son usados.
Etapa 2: Sistema de instrumentacion

Esta etapa abarca todo lo relacionado con los instrumentos necesarios para el desarrollo
del circuito que serd implementado para la recoleccion de informacién. Dicho circuito necesita
componentes tales como: sensores dht22, placa Arduino uno R3, modulo WIFI esp8266, cables
jumper, protoboard, resistencias, etc.
Etapa 3: comunicacién de datos

Para el desarrollo de esta etapa se hace necesario en primer lugar identificar el protocolo
de comunicacidn que se necesitara para poder establecer un dialogo entre los dispositivos y el
servidor WEB. Posteriormente, se configuran las conexiones fisicas entre Arduino uno R3 con el
mddulo ESP8266, para realizar la programacion del microcontrolador se requiere la instalacion
del entorno de desarrollo integrado de Arduino.

Etapa 4: Preparacion del servidor
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Una vez recolectadas las variables desde el dispositivo 0T, estas serén servidas por el
back-end que dispone de diferentes codigos php. Estos cddigos estan programados para
responder a las diferentes tareas que dispone la capa de accesos a la base de datos.

Etapa 5: visualizacion de las variables

El back-end se encargd de almacenar los datos, el front-end permite interactuar con el
usuario lo cual dispone de componentes como HTMLS5, CSS, JavaScript, Jquery, etc. La
visualizacion de los datos se dispone en tiempo real en la pagina principal, un archivo excell por
datos mensuales y graficas en tiempo real.

Etapa 6: Funcionamiento del sistema loT

Esta etapa necesita de ciertas pruebas antes de ser presentada esto con el fin de garantizar
el buen funcionamiento del ecosistema 10T, dichas pruebas incluyen la verificacion del
funcionamiento de cada uno de los dispositivos a usar, la redes a emplear y el 6ptimo manejo del

servicio en internet.



Capitulo 7. Hipotesis
Sistematizar la medicién de los factores ambientales temperatura y humedad de
farmacenter Tarqui 1, mediante un dispositivo 10T compartiendo los datos a un servidor web

convirtiéndolos en indicadores para la toma de decisiones en tiempo real.

31



32

Capitulo 8. Resultados
Etapa 1: Investigacion previa
Para el desarrollo de esta etapa se investigd acerca de la problematica que presenta la
drogueria Tarqui uno, donde fue necesario visitar el establecimiento para dar inicio a la
investigacion, en primer lugar, se solicitd el respectivo permiso al representante legal del local
explicando los objetivos y metas que se pretende alcanzar con el proyecto, dicho permiso fue

aprobado.

Figura 9: Visita establecimiento, Autor: Autoria propia.

Una vez concedido el permiso se prosiguio con la investigacion que consistio en
recolectar informacion de como se registran las variables de temperatura y humedad
actualmente; dentro de los datos recolectados se obtuvo que las variables son registradas de
forma manual en un documento Excel, se requiere de un termohigrémetro para medir la
temperatura y humedad las cuales se registran en un horario establecido 10:00 a.m. y 3:00 p.m.

A continuacion, se explica el proceso de recoleccion de datos mediante un diagrama de

flujo.
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Verificar horario de
registro de datos

Visualizar los datos del
termohigrometro

Abrir archive Excel

Ingresar datos

Guardar datos

Figura 10: Diagrama de recoleccién de datos, Autor: Autoria propia.

Al conocer el proceso que se lleva actualmente para la recoleccién de datos se hizo
necesario indagar al representante legal de la drogueria el decreto que le exige llevar el registro y
control para las variables; para lo cual se menciono el decreto 2200 de 2005 donde se reglamenta
el servicio farmacéutico y otras disposiciones. otro aspecto para destacar son las visitas que
realiza secretaria de salud a la drogueria para verificar que dicho registro y control se esté
Ilevando a cabo, para ello se hace necesario mostrar el anexo control de factores ambientales
debidamente diligenciado. Este anexo corresponde al archivo Excel que se menciond con
anterioridad.

A continuacion, se muestran el anexo que actualmente diligencia la drogueria
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Figura 11: Anexo; Control de factores ambientales, Autor: Autoria propia.
Respecto a la conexion fisica, en la drogueria Tarqui 1 se maneja un sistema
desactualizado ya que el termohigrometro solo nos proporciona registrar el valor de las variables

en un tablero electronico sin permitir compartir la informacion a otros dispositivos o nube.

Figura 12: Termo-higrémetro ubicado actualmente en la drogueria, Autor: Autoria

propia
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Figura 13: Conexion fisica, Autor: Autoria propia

Etapa 2. Sistema de instrumentacion

Esta etapa se menciona cada uno de los instrumentos que se hacen necesarios para que la
idea de proyecto se realice satisfactoriamente; cabe destacar que dicha etapa se divide en dos, la
primera abarca cada uno del hardware necesario para realizar las conexiones y llevar a cabo el
proyecto, en la segunda se expone la configuracion del hardware cableado.

Hardware necesario

Al conocer la situacion actual de la Drogueria Tarqui 1 y teniendo en cuenta el
planteamiento del problema del presente proyecto se hacen necesarios los siguientes
dispositivos:

Sensor DHT22.

(2 unidades) es el encargado de la recoleccion de datos, el cual mide la temperatura y
humedad del aire circundante permitiendo compartirla a través de una salida digital a un

registrador.
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Modulo WIFI ESP-01S.

Se utiliza como antena wifi enviando los datos del registrador (Arduino UNO) al servidor
local posteriormente almacendndola en una base de datos.

Arduino Uno R3.

Se configura como registrador, leyendo las lecturas del sensor (pin) enviando los datos al
servidor a través del esp-01s.

Fuente de alimentacion 3.3v para protoboard.

Es quizés la mejor forma de alimentar un esp8266, hay diferentes formas que pueden
alimentar el esp-01 pero cada una tiene sus diferentes ventajas e inconvenientes, la mejor
practica es el uso de una fuente de alimentacion de 3.3 v la cual nos suministra una corriente
mayor a 200 mA.

Resistencias.

Aunque son de uso comun representan gran importancia en el funcionamiento del mismo,
reduciendo las cargas eléctricas minimizando las posibilidades que el sistema I0T presente un
fallo.

Cables Jumper.

Son conductores de electricidad lo cual ofrece poca resistencia a la carga eléctrica, estos
cables estdn compuestos en sus extremos con conectores serial los encontramos macho-macho,
macho-hembra y hembra-hembra; también se disponen de diferentes medidas dependiendo del
requisito del cableado, estas caracteristicas lo hacen indispensables en ecosistemas 10T.

Protoboard 400 puntos.

Placa con orificios conectados eléctricamente entre si, siguiendo un patron vertical u

horizontalmente. Facilitando de una forma mas simple sin tener que usar soldadura.
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Pulsador.
Es un operador eléctrico que cuando se oprime deja circular la corriente eléctrica, cuando
se deja de oprimir circula la conductividad eléctrica.

Configuracion hardware — cableado

Sensores
DHT22

Servidor
(Front-end y
Back-end)

Cliente o
Drogueria

Figura 14: Proceso del sistema 0T, procesos conforman el dispositivo que realiza la
lectura de datos, Autor: Autoria propia.

La configuracion del hardware se realiza en dos fases, en primer lugar se desarrolla las
conexiones fisicas del sistema, en segundo lugar, se procede a cargar el codigo de programacion
proporcionando la forma como interactdan los dispositivos; en los tres primeros procesos se
realizan conexiones fisicas entre los tres principales hardware que componen el sistema, cabe
destacar que estos también requieren de otros dispositivos anteriormente mencionados.

Las diferentes conexiones que existen entre si para llevar a cabo la recoleccion de datos:

Configuracion DHT22 - cableado.

El siguiente diagrama se ilustra las conexiones que se tienen que realizar para conectar el
sensor DHT22 con la placa Arduino UNO, primero que todo el pin de la izquierda del sensor se
conecta al pin de 5V (VCC) de la placa Arduino Uno, posteriormente el pin de la derecha del

sensor se conecta a tierra (GND) finalmente el pin del centro es el de la salida de los datos por lo
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cual lo conectamos en el pin analdgico del Arduino UNO interferido por una resistencia de 10

KQ conectada a tierra.

.
asoc I () o

Mmooz o

Figura 15. Conexion DHT22, Autor: Autoria propia.

Cabe destacar que en la conexion del sistema 10T Tarqui uno se tendran dos sensores
DHT22; el primero se encuentra en el cddigo como DHTO es necesario recalcar que este medira
la temperatura y humedad ambiente del lugar donde se encuentran los estantes, el segundo se
identifica como DHT1 este medira la temperatura de la red de frio.

Codigo DHT22 — programacion.

Para la recoleccion de datos se carga al Arduino UNO a traves del Arduino IDE el

siguiente codigo.
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DHT22 Arduino 1.6.13

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

DHT22

#include <DHT.h>
#include <DHT_U.h>

#define DHTPIN A0 //define el pin en €l que conecta la entrads de datos DHIO
#define DHTPINL Al //define elpin en el gue conecta la entrada de datos DHT1

#define DHTTYPE DHT22 //define el tipo de la versidn de sensor que se utiliza

DHT dhtO({DHTPIN, DHTTYPE); //3e crea la variable dht0 llamando a la inatancia
//DHT donde se pasa por parametro las variables DHTPIN y DHTTYEE
DHT dhtl(DHTPFIN1, DHITYEE); //3e crea la wvariable dhtl llamando & la instancia
//DHT donde se pasa por parametro la3 variables DHTPINL v DHITYEE

void setup() [
Serial.begin{9600); //=e inicia la comunicacidn serial para comunicarse con elcomputador
Serial.println{"DHT22 Test!™); //envia mensaje al monitor serial
dht0.begin{); //se inicia la comunicacién con el sensor dht0
dhtl.kegin{); //se inicia la comunicacién con el sensor dhtl

}
void loop() {
// espera unos segundos entre mediciones

delay (2000} 7

f/1la lectura de la temperatura vy la humedad toma alrededor de 250 milisegundos

//las lecturas del sensor tarbién puesden tener hasta 2 segundos de antiguedad
float h = dhtl.readHumidity(); //lectura de la humedad del sensor dhtl

oat © = dhtl.readTemperature(); //lectura de la temperatura dhto

oat tl = dhtl.readTempe

ure (jr//lectura de la temperatura dhtl

/fagqui se muestran los datos a través del monitor serial de arduine IDE.
Serial.println{"Sensor 17);
Serial.print("humsdad: m'

Serial.println(h):
Serial.print("temperatura: ");
Serial.println{tl);
Serial.println{"Senscr 2");
Serial.print("temperatura: ");

Serial.println(t):
//3e esperan uncs segundos para realiazar medicicnes
delay (5000}

Figura 16. Codigo lectura humedad y temperatura, Autor: Autoria propia.

Es importante recordar que se utiliza la libreria para Arduino de la serie DHT22 de
sensores de temperatura y humedad, esta biblioteca requiere de Adafruit_Sensor que es nada mas
que otra libreria que funciona como un controlador de sensor unificado, reduciendo todos los

datos a un solo tipo y estableciendo unidades estandarizadas de familia de sensores.
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Estas librerias se pueden encontrar en la plataforma GitHub, sin ningun costo, de tal
manera Arduino es 100% software libre esto demuestra la flexibilidad a la hora de crear el
sistema loT

Instalar librerias.

Adafruit_Sensor se encuentra alojado en https://github.com/adafruit/ Adafruit_Sensor se
descarga el archivo .Zip y se guarda en el directorio del proyecto; después se ingresa al Arduino
IDE una vez en la pagina principal se dirige a la pestafia programa ubicando el cursor en la
casilla incluir libreria y se selecciona incluir libreria .ZIP donde se incluye el archivo .ZIP que se
ha descargado. El uso de librerias en el mundo de la es muy frecuente y util, este proyecto no es
la excepcion de utilizar diferentes librerias durante el desarrollo del mismo, por el cual ya se sabe
el proceso de incluirlas aunque en otros lenguajes se aceden de diferente modo todo depende del
lenguaje de programacion o APIs que utilizan.

Visualizacion de datos monitor serie.

Una vez cargado el sketch a la placa se verifica el funcionamiento a traves del monitor
serie es una utilidad integrada en el IDE de Arduino permitiendo mostrar los datos enviados por
el Arduino a través del puerto serie y enviar datos, donde se pueden observar los valores medidos
por los sensores DHT?22, estos a su vez son programados para que recolecten y envien la

informacion a través del puerto serie.


https://github.com/adafruit/Adafruit_Sensor
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Figura 17. Datos en el monitor serial, Autor: Autoria propia.

Configuracion ESP-01 8266 — Cableado.

El modulo WIFI por defecto viene instalada la version de comandos medio de
comunicacion del ESP8266 a traves del puerto serie, para lograr una comunicacion serie con
Arduino se deben considerar la mejor forma de alimentar dado que este funciona a una tension
de 3.3 v y admite un maximo de 3.6 v, es recomendado una intensidad de 200 mA es por ello que
se hace una buena practica conectarlo a una fuente protoboard power MB V2 la cual suministra
suficiente tension e intensidad.

Conociendo los aspectos anteriormente mencionados se procede en la comunicacion
serial entre el médulo WIFI ESP-01 8266 y la placa Arduino UNO R3, este mddulo esta
conformado por 8 pines los cuales permiten la comunicacién serial, el pin 2 es VCC se conecta a
3.3 v de la protoboard, el pin 7 es GND se conecta a linea de tierra de la protoboard como se
indica en el esquematico, posteriormente se conecta los pines de comunicacion; el pin 1 es rx o

recepcion va conectado al pin DO o rx de la placa, el pin 8 es tx o transmision va conectado al pin
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D1 o tx de la placa, finalmente se conecta el pin 6 0 CH_PD a 3.3 v y el pin GND del Arduino al

GDN de la protoboard cerrando el circuito.

YwRobct
545043

ESPB26E

= VCC GND ==y

e oD

31vee cnp

1 e’y enp P Arduino ] e

Uno A VIFI
YwRobot (:égc;sil Module
Breadboard B

Power Supply

MB-v2

Figura 18. Esquematico comunicacion serial arduino - esp-01 8266, Autor: Autoria
propia.

Para verificar la comunicacion se conecta el prototipo al puerto USB de la computadora,
se verifica él puerto que es asignado a través del administrador de dispositivos posteriormente se
dirige al IDE de Arduino donde se ingresa a la pestafia herramientas y se selecciona la opcion

monitor serie abriendo una nueva pestafia para comunicacion donde se puede interactuar con el

ESP8266 bajo comandos AT
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Figura 19. Comunicacion serie con ESP8266 con comandos AT a través de monitor
serie, Autor: Autoria propia.

Finalmente se tiene todos los dispositivos conectados para el envio de datos a la nube, en
la siguiente etapa se desarrolla como se hacen estos envios de datos a servidor
Etapa 3: comunicacion de datos

Mediante los anteriores pasos realizados se procede a la unificacion de conexiones en un
conjunto de hardware y software listo para realizar las lecturas y compartirlas en tiempo real al
servidor el cual ejecuta el archivo enviandoDatos.php anexo 1 donde guarda los datos en dos
tablas de la base de datos drogueriatarquiuno en MySQL; la primera es donde se registran todas
las lecturas realizadas cada 30 minutos el cual es programado el temporizador y la segunda es
para almacenar las lecturas que se realiza en un horario establecido para todos los dias a las

10:00 am y 3:00 pm
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Conjunto de hardware

Figura 20: Conjunto de hardware listo para recolectar los datos y enviar via wifi al
servidor, Autor: Autoria propia.

Anteriormente se realizaron las conexiones respectivas para realizar la comunicacion
serial del esp-01 con Arduino a través del firmware que viene instalado por defecto como
también se realizaron las lecturas de los dht22 como se ensefia en la figura 20; ahora se realizan
las conexiones conjuntas de hardware el cual enviara los datos al servidor.

Cadigo a cargar en el Arduino.

Finalmente se realizaron las conexiones fisicas anteriormente ya mencionadas dando
como resultado la fase final del hardware del sistema, utilizando el microcontrolador como
registrador asi mismo el ESP-01 como punto de acceso a internet. Por otra parte, se crea y carga
el codigo de Arduino uno, el registrador realiza las lecturas de los sensores y envia los datos via

serial. Conviene subrayar que éste codigo se ha venido trabajando durante la etapa 2 y 3 por lo
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consecuente se ha fusionado los fragmentos de cddigo, Ademas se agregan nuevas lineas las
cuales se enfoca en la presente etapa.

En el presente codigo se conforma de diferentes funciones que realiza tareas especificas
para su funcionamiento desde realizar las lecturas como de enviar la peticion http al servidor;
estas funciones son:

Funcion conectar() anexo 2, conecta a la red wifi devolviendo un valor verdadero si se
conecta y un falso si hay algun error al conectar, conectarServidor() recibe por parametro el
String del servidor a conectar y las variables ya que en esta funcidn se van necesitar para pasarla
por parametro a la funcion encabezado() la que es llamada por la funcién actual, funcion
enviarDatos() recibe un String por parametro que debe de contener la solicitud http conformada
por la funcién Emcabezado() esta Ultima recibe por parametro las variables de la lectura creando
un Request http

Mediante el inicio del sistema loT Tarqui 1 inicialmente se ejecuta una Unica vez la
funcion void setup () definiendo las comunicaciones seriales y dht22; continuamente se invoca a
la funcion Conectar (), conectandose a la red de la drogueria Tarqui 1; posteriormente, se ejecuta
ciclo void loop () haciendo la lectura de los sensores y almacenandolas en las variables
correspondientes e invocando a la funcién conectarServidor donde se pasan los valores de los
parametros

En la figura 20 se ilustran inicialmente la declaracion de las librerias que se utilizan los
sensores y la comunicacion serial, esta Gltima es nueva en el codigo en efecto sirve para utilizar
la comunicacion serie en otros pines digitales del Arduino, de modo que se declaran los pines
RX =2y TX = 3 simulando un nuevo puerto serial ya que la comunicacion serial en los pines 0

y 1 que también esta conectado al puerto USB que conecta a la computadora no se puede usar
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cabe destacar que en las conexiones fisicas van intercalados los cables de los pines para un buen
funcionamiento.

Para el uso de esta libreria se crea la instancia mySerial de la clase softwareSerial
pasando por pardmetro los pines RX Y TX anteriormente declarados luego se crea un espacio de
nombres declarando todas las variables necesarias para crear el comando a enviar al servidor

web.

&8 ESP-01 Arduino 1.2.5 — O =

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

ESP-01

#include <DHT.h> -~
#include <DHT_U.h>
#include <SoftwareSerial.h>

JS/foconstantes a utilizar

const int DHTPIN = AO0; /f/define 21 pin en 21 gue conecta la entrada de datos del DHTO
const int DHTPINO RAl; /fdefine 21 pin en 1 gue conecta la entrada de datis del DHT1
const int DHTTYPE DHT22; //define el tipo de la wversifi®n del sensor a utilizar

DHT dhtO(DHTPIN, DHTITY¥PE):; /3= crea la instania denocminadc dhti
DHT dhtl {DHTPINO, DHITYPE): //se crea la i nstancia denominda dhtl

const int BXpin
const int TXpin

2r
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SoftwareSerial mySerial (R¥pin, TXpin); //BE, TX

Siwariales a utilizar
float humBmbiente;
float temfleverar
float temBmbiente;

String server="1%92.163.0.107™;

String memsaje = "v:

Figura 21: Parte 1 codigo registrador, Autor: Autoria propia.

En esta parte del codigo registrador también se encuentra declaradas todas las variables
utilizadas por el mismo, algunas, representan informacion otras simplemente reservan el espacio
en memoria para ser utilizadas luego por el mismo.

La funcién conectar ilustrada en la figura 21 es invocada por el bucle Setup(), se ejecuta
una Unica vez cuando inicia el programa0Q; Su sintaxis esta conformada de tal forma que permite

conectar al punto acceso establecido haciendo uso de los comandos AT, el comando
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AT+CWJAP recibe por pardmetro dos variables las cuales son requeridas obligatoriamente para
la conexion, el comando se envia por la conexidn serial creada por la biblioteca que corresponde
a la comunicacién entre Arduino y ESP01; una vez enviada la solicitud, se espera la respuesta

donde se mostraran un mensaje dependiendo si es positiva 0 negativa la respuesta.

f/Funcion que conecta a la red wifi devuelve un werdadero si s& conecta v un falso 3i &3 un sr ™
boolean Conectar {)
{

ffoconficuaracion de red %%+

//conecxion a la red

"AT+HOWJLPE=\"riveravalenzuela\™,\"rlv3c@035\""):
1t (10000) 7/ /Rumentar para esperar la respuesta de la conexion

1{"conectando a WiFi...");
if {mySerial.find ("0K"))
{
Serial.println{"WiFi conectado...™);

meout (2000) 7

ln{"Errcr conexicn WiFi™):
out {2000) »

Figura 22: Parte 2 codigo registrador, funcién conectar a un punto de acceso, Autor:
Autoria propia.

La funcidn principal del cddigo de la figura 22 es determinar la conexion entre el
dispositivo y el servidor, si es exitosa solicita a la funcion encabezado conformando la peticion
HTTP y finalmente enviandola, invocando la funcién enviarDatos.

Es decir utiliza el comando AT+CIPSTART recibiendo los pardmetros por defecto de
conexion al servidor donde el servidor responde OK si es positivo, si se cumple la condicién
indica que esta listo para el intercambio de datos de manera que invoca la funcién encabezado

pasando por parametro los valores que se ha recolectado en la lectura de los sensores



reintegrando la peticion HTTP, por consiguiente se decide si la comunicacion mySerial esta

disponible para la transferencia de datos con la funcion enviarDatos.

#//Funcion mo retorma ningun valor, permite comectar al serridor
void conectarServidor (String server, float humPmbiente, float temPmbiente, float temBewvera)
[

myferial .println{"AT+CIPMI=0"] ;
if{mpSerial . find("0E"])
[

Serial println({“mmlticonexiones deshabilitadas™):

1

ffconewion al servidor

Serial p
Serial .|
Serial println{™"]:

ntlni"conectands al =servider..."):

Serial .|

mySerial .println {"AT+CIESTART=,"TCEN",\"" + server + "\, B07):
if{mySerial . find ("0E"]])

[
Serial println({“conectado al servidor..."]):
Itring peticion = Emcabezado (humimbisnte, temimbiente, temBevera):
Serial println{peticion]:

myFerial .print (“"AT+CIPSERD="]:
myFerial printlni{peticion. lengthi]l]:

if{mpSerial .availabkle (] > 0)

[
ifi{mpFerial find({">")) #/ ">" indica gue =e puede enviar la peticion
[
emriarDatos (peticion) :
1
el
[
Serial println({"no == puede enviar la peticion, mo hay respuesta del servider..."):
myFerial println{"CIPCLOSE") -
if{mgSerial  find("0E"])
[
Serial . println( “desconectado del serridor..."):
1
1
1
1
else
[
Serial println{”error al conectar al sexvidor..."):
1
1

Figura 23: Parte 3 codigo registrador, funcidn conectarServidor, Autor: Autoria propia
En la figura 23 se observa el contenido de la funcion encabezado recibiendo por
parametro los valores de las variables luego establece la variable peticcionHTTP asignado un

String que conforma el método GET con la ruta del servidor terminando con una nueva linea tal

como funciona el protocolo.
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S /funcion de tipo String crea la peticionn HTTP donde se pasa por parametros las wvariables a recolectar

String Emcabezado (float humAmbiente, flocat temAmbiente, flcat temNewvera)

{
String peticionATTP = "GET /DrogueriaTarquilUnco/PhP/enviandoDatos.php?humfimbiente=";
peticionHTITP = peticionHTTP+5 humfmbiente) +"&tembmbisnte=" o (temBAmbiente) ;
peticiondTTP = peticionHTTP + =emNevera="+5tring (temNevera)+" HT 3
peticionHTITP = peticionHTTP + "Host: "+5tring(server)+"\r\n\r\n

return (peticiomHTTP):

Figura 24: Parte 4 codigo registrador, funcién encabezado, Autor: Autoria propia

Por otro lado la funcion enviarDatos() como se muestra en la figura 24 ensefia la entrega
de la solicitud al servidor; esta funcién que es invocada por la funcién conectarServidor
recibiendo por parametro la peticion HTTP a través de la comunicacién mySerial esperando
respuesta del servidor, verifica si la respuesta cumple alguno de los tres condiciones posibles, la
primer condicion indica si la cadena supera los 500 caracteres, asi mismo, la segunda condicion
verifica si han transcurrido 10 segundos, la ultima condicion se cumple cuando la respuesta del

servidor es positiva y ha recibido la peticion.



/ffuncion sin ningun retormo, permite enviar la peticion HITP y espera alguna respuesta del servidor
void enriarDatos (String peticion)
[
Serial . println{"enriando peticion”™):
myFerial .println{peticion) s
if (mySerial.find("SEHD OE"))
[
Serial .println{"peticion HTTF enviada.._")7
Serial  println( esperando respuesta...")7

boolean finBespuesta = falses
long tiempolnicio = millis{):

mensaje=""7

while (finBespuesta = fal=e)
[
while imySerial available (] =0]
[
char ¢ = mySerial readi)s
Serial writeic):
mensaje. concat{cl @
1
fffinalima 3i la respuesta e mayor a 500 caracteres
if {mensaje. length () >500)
[
Serial println{”la respuesta a excedide =] tamano mawime de mempria®™):
myferial .println{"AT+CIBCLOSE™) 7
if{mpBerial find ("0E"))

[

Serial println{"comexion finalimada®™):
}
finBespuesta = trues

1
fifmaliima =i ya ha transcurrideo 10 segqundos
if({millis () -tiempoInicio) >10000)
[
Serial println{"tiempo espera agotado™)s
mySerial println {"AT+CIBCLOSE") #
if (mySerial. find ("0E"))
[
Serial .println({"Comexion Finalisada.. .")+#
1
finBespuesta = troes
1
ffsi recibimps CLOSED significa gue ha finalisado la respuesta
if (mensaje. indexdE ("OE™ ) >0)

if (menwaje . indexQf ("0K™) >0)
[
Serial printlni{™"):
Serial printlni{"Cadena recibida correctamente..."]7
mySerial .println{"AT+CIBCLOSE") -
if (mySerial . find ("OK")) [
Serial println{”conexion Finalimada®™)r

1
finRespuesta=true:
1
1
1
else
[

mySerial println{ "AT+CIPCLOSE™) »
if (mySerial. £ind ("0OK™)) [
Serial println{”conexion Finalimada®™)r

1

Figura 25: Parte 5 codigo registrador, funcién enviarDatos, Autor: Autoria propia.

50



volid setup()
{
Serial _begin(%c00);

mySerial begin(%e00d) ;

SSse establece los milisegundos maximos para esperar datosde la

mySerial .setTimsout (3000) ;

SAverifica si el ESP-01 responde
mySerial println("&T");
f#lee datos del buffer serial
if (mySerial . £ind(™0K"™))
{
Serial .println ("ESP-01 ready...");
SFESP-01 en modo estacion
mySerial println("AT+CWHMODE=1");

if (mySerial.find{("0E") || mySerial.find{"no change™))
{
Serial println({"Modo cliente actiwvado..."™);
}
else
{
Serial println{"modo cliente no activado...™);
}
conectar = Conectar();
}
else
{
Serial .println({"ESP-01 no responder™);
}

Sfinicializacion de la comuanicacion de los sensores
dhtl.kbegini);
dhtl .egini);
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comunicacion serial con

Figura 26: Parte 6 codigo registrador, ciclo setup se ejecuta una unica vez al iniciar el

programa, Autor: Autoria propia.

Expuesta el debido funcionamiento de las funciones externa se procede a la estructura

béasica que utiliza el IDE de Arduino.

Void Setup es una de las dos partes de la estructura basica del programa en Arduino

encargada de la configuracidn, la figura 25 ilustra las configuraciones necesarias para el verifico

funcionamiento del sistema loT utilizando dos objetos comunicacién serial y dos objetos
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comunicacion dht22; también, lanza la funcidn conectar figura 21 respondiendo si es posible 0

no conectar a la red para el inicio de transmision de datos.

[21)

rupt {digitalPinTolnterrupt {temporizador) , correPrograma, FALLING):

werDown (SLEEF_FOREVER, aADC OFF, BOD _OFF);

|I

m o ot
L]

o oH O H

upt {temporizador) ) ;

—_—

humfmbiente = dhtl.readHumidity():;//lectura de la humedad amkbiente

temfmbiente = dhtl.readlemperature();//lectura de temperatura ambisnte
temievera = dhtl.readlemperaturs () 7/ lectura de la temperatura de la nevera
conectarServidor (server, humbmbiente, tembmbiente, temMNewvera):

delay {200);

void correProgramal)

{

Figura 27: Parte 7 codigo registrador, funcién void Loop, Autor: Autoria propia.

Ciclo void loop figura 27 contiene el cddigo que se va a ejecutar ciclicamente en un
tiempo respectivo para la lectura de los datos guardados en las variables respectivas obteniendo
sus valores con las propiedades readHumidity e readTemperatura; la presente funcion mantiene
la funcionalidad del envio de datos al servidor debido a que llama a la funcién conectarServidor.
Etapa 4. Preparacion del servidor

En la figura 28 se ilustran los dos actores principal que conforman el sistema 1oT; El
dispositivo 10T es la primera parte fundamental para la solucion del problema en farmacenter
Tarqui 1, como complemento se encuentra la programacion en back-end y front-end el cual se
hace indispensable el uso de un alojamiento en internet donde se determiné utilizar una cuenta
(000webhost, 2019) que brinda el servicio de hosting gratuito con una capacidad de 1000 MB de

disco, 10000MB = 10GB ancho de banda, 2 sitios web permitidos y control de CPanel gratuito.
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El servidor presta el alojamiento de todos los archivos que conforma tanto la pagina web

como las solicitudes al servidor.

Base de

Datos
d i

¥ Guardar Datos

Dispositivo |
.

Servidor
loT ~

Respuesta

Figura 28: Caso de uso del subsistema registrar variables, Autor: Autoria propia.

Durante las etapas anteriores se realizo el disefio de hardware y software que realiza las
lecturas de temperatura y humedad, en esta etapa se comparten los datos en tiempo real a un
servidor web, inicialmente el servidor funciono como local lo cual nos permite trabajar en el
disefio para posteriormente alojarlo en el hosting; también, se cre6 el archivo enviandoDatos.php
(anexo 1) encargado de recibir y almacenar las variables en la tabla respectiva.

Configurar paquete wamp

Para el funcionamiento de la maquina como servidor web se descargé el archivo
wamp.exe desde la pagina oficial (WAMP, 2019), se ejecutd el archivo y se realizo una
instalacion estandar. Donde solo se corre el acceso directo para que se inicien los servicios de
MySQL, Php y Apache.

Creacion Web Hosting

El servicio que brinda la empresa Hostinger se encuentra en la pagina oficial

http://www.000webhost.com, se inicia el registro de cuenta al servidor de farmacenter Tarqui 1,


http://www.000webhost.com/
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una vez culminado el registro se inicia sesién en Cpanel proporcionando un entorno de
administracién (000webhost, 2019)

Creacion de base de datos

El recurso necesario para el disefio del sistema se requiere de una base de datos llamada
drogueriatarquiuno la cual contiene dos tablas principalmente, la primera corresponde a la tabla
datos donde se almacenara aquella informacion que se registra cada 5 minutos, por el contrario,
se encuentra la tabla mostrarexcell la cual almacena los datos que cumplan alguna de dos
condiciones, se excedan los limites de temperatura o se cumpla el horario establecido para el

informe a generar

ﬂ@ drogueriatarquiunc datos ﬂ@ drogueriatarguiunc extraerexcell
2 id : int{11) 2 id : int{11)

m fecha : timestamp m fecha : timestamp

# temAmbiente : float # temAmbiente : float

# humAmbiente : float # humAmbiente : float

# temMevera : float # temMevera - float

Figura 29: Disefio de las tablas de la base de datos drogueriatarquiuno, Autor: Autoria
autor.

Las dos tablas almacenan la misma informacidn con una pequefia diferencia, que una
tiene informacion seleccionada para generar el informe que se dispondra desde la pagina de
visualizacion de informacion, la segunda almacena todos los datos leidos cada 30 minutos.

Respuesta del servidor al dispositivo

El dispositivo realiza el envio de la solicitud http al servidor entregando los valores de las
variables a través del método GET; respectivamente atiende él servidor a la solicitud a través del
archivo enviandoDatos.php (Anexo 1), primero que todo conecta a la base de datos para poder

acceder a guardar las variables, posteriormente realiza la obtencion de los valores que se ha
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enviado en la solicitud HTTP, teniendo claro que el método en que se enviaron los datos es el
mismo que recibe por pardmetro el nombre de la variable que contiene cada valor de la solicitud.

Una vez el servidor recibe y almacena valores en la variable respectiva procedera a
realizar la consulta pasando por parametro las variables, guardandolas en la tabla datos de la base
de datos drogueriatarquiuno a la cual se accede por archivo conexion.php (Anexo 2).

Guardados los datos continda verificando si la hora del servidor es igual al horario
establecido por el propietario del local, si dicha condicién se cumple realiza una segunda
consulta registrando las variables en una segunda tabla Ilamada mostrarexcell donde se
incrementa la fecha y hora del registro realizado.

El cédigo finaliza con determinar si las variables no sobre pasan los niveles bajos,
estables o altos, asi cumpliendo los estandares de medicamentos en 6ptimas condiciones. En
conclusion, se puede apreciar en la figura 29 el diagrama de secuencias donde representa el

recorrido de una solicitud http.



DISPOSITIVO

10T SERVIDOR

I
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solicitud disposicion servidor
= R

l
l
l

P
J
servidor no disponible

A

servidor disponible

solicitud http

error al conectar base de dats

i e

variables no cumple
la normativida y el
horario establecido

| conexion a base de datos
S =

— fallo conecta base de datos

——

-
= conecxion base de datos

guardar datos, tabla datos

——

[ guardar datos, tabla mostraexcell

datos guardados

| T
l
[

Figura 30: Diagrama de secuencias para el subsistema registrar variables, Autor:

Autoria propia.

Etapa 5. Visualizacion de las variables

Durante el desarrollo del proceso metodoldgico del sistema IoT se ha utilizado un

lenguaje técnico en el area de la programacidn, telecomunicacién y la electrdnica sin entregar

ningln resultado de las variables al usuario final.

Es por ello que la presente etapa se enfoca en la realizacion de una pagina web donde

-
=
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disponga tanto la visualizacion de las variables temperatura y humedad como la visualizacion de
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graficas en tiempo real; para el desarrollo de dicha pagina se utiliza las tecnologias HTMLS5,
JavaScript, JQuery y CSS al lado del cliente y al lado del servidor PHP. Esta pagina web
presenta las variables en tiempo real e identifica si alguna esta en estado bajo, estable o alto;
contiene diferentes pestafias donde se pueden visualizar méas graficas, gestionar la base de datos
y gestionar o descargar el archivo Excel

Login

La informacion representada solo le interesa al administrador de farmacentertarquil por
el cual se realiza un acceso de control para asi garantizar la privacidad de la misma ante los
demaés usuarios de internet. La figura 31 representa la interfaz gréafica de login por el cual se

accede a través de los credenciales usuario y contrasefia farmacentertarquil.

Ingreso control factores ambientales
farmacenter Tarqui 1

farmacetertarquil IITTTTTTI LY YT Y Y )

Figura 311: Interfaz pagina principal sistema IoT control de las variables de los factores
ambientales, Autor: Autoria propia.

Interfaz grafica principal

La interfaz principal representada en la figura 32 facilita la informacién de las variables
en tiempo real actualizando los datos cada 10 minutos para asi poder identificar principalmente si

hay algun alto o bajo de ellas, por otra parte, esta pagina dispone de dos herramientas esenciales
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al servicio de la farmacia, las cuales se disponen en las pestafias mostrarExcel y graficas en

adiccion se encuentra la pestafia gestion de base de datos.

Esté desarrollada bajo los diferentes lenguajes y librerias mencionadas, su estructura y

semantica se encuentra codificada en HTML5 (anexo 3) debido a lo cual contiene cada una de

las etiquetas que componen aspecto como textos, cajones, titulos, encabezados, frame que divide

la pagina, entre Otros.

Principal

Reporte Excel

Sistema loT Control de las variables
factores ambientales

Variables temperatura y humedad

Temperatura Ambiente Humedad Ambiente Temperatura Nevera Temperatura Ambiente
28.5 71.2 27.3 Estable
°C . i%) t °C Temperatura Nevera
SR Alta

Graficas Tiempo real

&> farmacenter
tarqui 1

Gestionar base Datos

Temperatura

5:03 pm

513 pm

Humedad Ambiente

Estable

Ultimo registro
17:45:33

5:23 pm 5:33pm 543 pm 5:53 pm

diaria

Figura 322: Interfaz pagina principal sistema IoT control de las variables de los factores

ambientales, Autor: Autoria propia.

Otro aspecto importante es la facilidad de interactuar con JavaScript realizando las

solicitudes a través del método GET de la libreria JQuery. La peticion de datos al back-end

recibe una solicitud de tipo método GET consecuentemente se da una respuesta con los datos que
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consulta en la base de datos MySQL (anexo 7); consultaDatos.php conecta y consulta los datos
requeridos devolviendo un dato con formato JSON siendo este el mas adecuado para la
transmision de datos.

En (Anexo 4) se pueden observar los diferentes atributos que maneja el lenguaje hoja de
estilo de cascada, style.css brinda el disefio visual del documento estableciendo atributos para
cada aspecto de la interfaz principal como colores, tipos de letras, ubicacion de los frame, entre
otros.

Herramienta grafica

La figura 33 ilustra el comportamiento de las variables en los dias anteriores dando a
conocer datos muy importantes al farmacéutico permitiendo tomar decisiones que lleven a la
mejora de su negocio prestando un mejor servicio; igualmente, como la interfaz principal su
estructura se basa HTMLS5 (anexo 5) dando ilustracion con CSS a los diferentes estilos de letra'y
colores de la pagina.

En realizacion con las graficas estas estan contenidas dentro la etiqueta canvas que hace
parte de la estructura HTML; pero se utiliza la libreria charts.js, que permite un conjunto de
herramientas para desarrollar graficos interactivos bajo el lenguaje de JavaScript; el cual es
esencial para la realizacion de solicitudes de datos al servidor, reflejados en las graficas en
tiempo real.

La utilidad de CSS es secundaria ya que los graficos que conforman la mayor parte de la
pagina son generados por la libreria; sin embargo, se hace indispensable para dar los colores

institucionales, letra y entorno de cada una de las etiquetas HTML (anexo 6).
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Graficas control factores ambientales s farmacenter
farmacenter Tarqui 1 en tiempo real tarqui 1

Principal Reporte excel Graficas tiempo real QeSS EIg=LINEN ]

Factor Temperatura Factor Temperatura

1 Temperatura Ambiente [ Temperatura Mevera 1 Temperatura Ambiente [ Temperalura Nevera
35 35
30 u"—"—---—.._ . \—/’/J 0

20 20

Temperatura
Temperatura

May 15 May 16 May 17 May 18 May 19 May 20 May 16 Way 18 May 20

diaria

Factor Humedad

[ Humedad Ambiente
100

90
20
70
60
50 ¢
40
30
20

Humedad

May 15 May 16 May 17 May 18 May 19 May 20

Figura 333: Graficas temperatura y humedad en tiempo real, Autor: Autoria propia.

La solicitud de datos que realiza la pagina graficar al servidor, al igual que la pagina
principal es atendida por el archivo consultaGrafica.php (anexo 8), consulta los datos a graficar
desde el servidor, el cual, solicita a la base de datos MySQL donde se encuentran almacenados.
El valor devuelto es recopilado en la pagina graficar, donde se encuentra el desarrollo del codigo
JavaScript utilizando las librerias chart.js y momento.js en la construccion de la grafica en
tiempo real; la primera participa activamente agregando los disefios y visualizacion de los datos,
la segunda establece una funcién de tiempo para indicarnos las fechas actuales en las graficas

Herramienta Excel

Herramienta Excel es el principal servicio ofrecido por la pagina, ya que se lo exigen
Farmacenter Tarqui 1 a partir de la necesidad dar cumplimiento a la resolucion 1403 del 2007;

este archivo esta compuesto por el registro diario de cada mes, es decir, contendra 12 hojas
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correspondiendo cada una a un mes del afio y estas contendran sus respectivos dias, cabe
destacar las caracteristicas mencionas, ya que son la utilizadas para la programacion del archivo
a crear o modificar si ya existe.

Este servicio de herramienta Excel es generado desde la pagina web de Farmacenter
Tarqui 1 dispuesto en la pestafia reporte Excel (Anexo 9), esta dispone dos botones llamados
actualizar y descargar que permiten realizar la funcién que describe su nombre; el primer botdn
realiza la actualizacién de los nuevos datos que se han registrado en la tabla extraerExcell, el
segundo simplemente realiza la solicitud de descarga del archivo para poder ser transportado a
otros medios digitales.

PhpSpreadsheet es la libreria que utiliza el servidor para generar y modificar el archivo
Excel (anexo 13), para proceder a la creacion se deben tener instaladas todos los archivos que
conforman dicha libreria. Permite crear diferentes formatos de una forma interactiva dando un

aspecto similar al que se realiza con el paquete de office.



Anexo: Control factores ambientales

zable registradao:

Temperatura ambiente

Direccion

Farmaco Mauricio Varon

Oia
10:00 AMOZ:00FPY  PROM

1 0 anc
2 0 30°C
3 0 anc
4 0 30°C
5 0 30°C
[+ 0 anc
7 0 30°C
8 0 30°C
3 0 anc
10 0 30°C
1 0 anc
12 0 30°C
13 0 30°C
14 0 anc
15 0 30°C
16 0 30°C
17 23.8 24,8 anc
| 18 251 | 267 259 DGOE
13 anc
20 30°C
21 30°C
22 anc
23 30°C
24 30°C
25 anc
26 30°C
27 anc
28 30°C
29 30°C
30 anc
)| 30°C

3 enero febrero

10:00 AM

82,5

marzo

Humedad relativa

00 P

ad
GE.4

abril

FROM

Lo I R e Y T e Y R e Y s e s e e e o o

54
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B7
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Ao

10:00 AM 0500 P PROM
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0
o]
0
0
0
0
0
0
0
o]
0
0
0
0
0
14 1,4
6.2 T .6
julio | agosto
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Max

septiembre

Figura 344: archivo Excel generado por la pagina web farmacenter Tarqui 1, Autor:

Autoria propia.

En la figura 34 se ilustra todos los aspectos tanto visuales como de edicién que se realizan

con codigo php para conformar dicho archivo, cada vez que el usuario realice la actualizacion de

datos y descarga del archivo se obtendra el documento Excel con todos los datos que se han
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guardado en los meses anteriores con los nuevos datos ingresados asi se encuentran
conjuntamente todos los archivos del afio actual.

Gestion de base de datos

La gestion de base de datos se realiza con el fin de mantener un buen funcionamiento del
sistema loT farmacenter Tarqui 1 a largo plazo; pensando el 6ptimo funcionamiento a traves del
tiempo el espacio de almacenamiento de las variables se va a encontrar congestionado con la
posibilidad de llegar a colapsar interrumpiendo su labor.

Es por eso por lo que se cred la pestafia gestion de base de datos (Anexo 12) dando
participacion al usuario final siendo el autor de realizar la eliminacion de los datos que no
necesite ya que él tiene el conocimiento para dar utilidad; esta pagina como en la anteriores estan
conformada con lenguaje HTML5 conformando la estructura semantica.

(Anexo 11) la visualizacion de la pagina web se realiza en CSS, cada aspecto visual que
se representa esta programado dando un lugar agradable donde el usuario pueda realizar sus
operaciones sin necesidad de sentirse perturbado.

Una caracteristica importante es la utilizacion de JavaScript y la biblioteca JQuery
proporcionando una interaccion agradable y facil de usar; el método GET es una util herramienta
que ofrece para ejecutar las solicitudes al servidor siendo este quien recibe la informacion y asi
procesarla el archivo eliminar.php (Anexo 14). Recibidas las variables se procede a la
fabricacion del Query ocupando un lugar importante la informacion suministrado por el usuario;

por ultimo, ejecuta la solicitud a la base de datos respondiendo si fue 0 no un éxito.
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Sistema loT Control de las variables $ farmacenter

factores ambientales tarqui i

Gestionar base Datos

Principal Reporte Excel Graficas Tiempo real

Gestion de tablas

Especificaciones tecnicas de uso

Fecha inicio |2019-04—01 La gestion de tablas se realiza con el fin de
gestionar los datos no requeridos para algun fin
Fecha final 2019-05-29 lucrativo y que no llege a colapsar la base de datos
Tabla datos
tablas | datos ~ La tabla datos almacena todos los datos
i registrados por el dispositivo cada 10 minutos, estos
mismo son utilizados para la fabricacién de toma de

decisién como graficas en tiempo real y mensajes
informativos

Tabla extraerexcell

El mes establecido para eliminar datos
la tabla extraerexcell almacena todos los datos

f no es permitido registrados a las 10:00 am y 03:00 pm, siendo util

para generar el archivo excel
Recuerda sélo se pueden eliminar los

datos previos al mes actual

Figura 35: archivo Excel generado por la pagina web farmacenter Tarqui 1, Autor:
Autoria propia.

Etapa 6. Funcionamiento del sistema loT

Finalmente, el desarrollo del sistema IoT Farmacenter Tarqui 1 culmina dando como
resultado el conjunto de hardware y software que permiten recolectar los datos fisicos de
temperatura y humedad transformandolo en informacidn digital transmitiéndola a un servicio
web donde son almacenados y gestionados para su respectivo control de factores ambientales.

Por parte del hardware se dispone del dispositivo 10T esta conformado por diferentes
dispositivos electrénicos; fue disefiado especificamente para la lectura de las variables en
estudio, sin embargo, tiene la flexibilidad de ser modificado para mejoras del producto; por otra

parte, el software usa una estructura cliente — servidor dividiendo las tareas, de tal forma que el
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cliente realiza las peticiones y el servidor responde a la solicitud, lo previamente mencionado se
encuentra en la fase 5.

La pégina esté disponible en http://erinson.ms1.pw/ donde se debe loguearse con la frase

farmacentertarquil para el login y password, una vez accede a la interface principal se podra
navegar; el archivo Excel es el principal objetivo donde se tiene una comparacion de los datos
que se registran manualmente con los que se realizan con el sistema I0T farmacentertarquil, se
puede observar que los datos obtenidos con el sistema son muy verifico como los que realiza el

operario con el termohigrometro.

Direccion

Anexo: Control factores ambientales

Farmaco Mauricio Varon

Temper

10: 00 A 0300 P

il 30°C il 67
30°C
30°C
30°C
30°C
30°C
30°C
30°C
30°C
30°C
30c
30°C
30°C
30°C
30°C

L 1] 30°C 1] &7

17 238 238 a0c 54 54 B7
I B 254 287 253 30°C E25 B84 7445 BT

13 30°C 67

20 30°C B7

R R P R R R RO R R R RN R RS T R R R R R R R RS R T RN R R T

21 30°C B7
22 30°C B7
23 30°C 67
24 30c &7
25 30°C B7
26 30°C B7
27 30°C 67
28 30°C 67
23 30°C &7
30 30°C B7
il 30°C BT

3 enero | febrero marzo abril mayo Jjunio julio | agosto septiembre

Figura 356: archivo Excel generado por la pagina web farmacenter Tarqui 1, Autor:

Autoria propia.
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Direccion

ANEXO : CONTROL DE FACTORES AMBIENTALES

RESPONSABLE DEL REGISTRO: MES: AfD:
0
1 A TEMPERATURA AMEIENTE HUMEDAD RELATI¥A RED DE FRiO
2| (DiAs | AM | PM [PROM| MAX | AM | PM |[PROM| MAX | MiN | AM | PM |PROM|MAX
3 1 265 | 272 263 20 ] ET FAl B2 BT g
4 2[ 271 273 275 30 a3 BT w3 FA-] B g
5 3 2eZ | 268 265 20 E2 ET ES 4.8 BT g
6 4| 262 261 26,2 30 &7 6T 5 B2 56 8
7 G| 268 26,8 an E3 &7 B3 B3 8
8 L] =LA 263 26,5 30 rr &7 B2 B5 B4 8
9 il I} 276 26.3 30 72 67 4.7 6.3 55 3
0 8] 266 | 273 270 20 1] 67 E7 51 54 )
1 9] 264 | 278 270 30 5 67 13 T4 0 3
2 0] 261 273 26,7 20 ] ET 4E 58 52 g
3 1| 264 | 375 270 30 &2 67 I} B2 56 3
12| #OIdo! 20 ET #ioml| 8
153 258 | 268 26,3 30 3 BT B3 A %) g
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26,0 5.8 8
5.7 3
58 8
B2 3
%) )
54 3
%) g
B4 g
ES g
56 8
k] 8
55 8
%] 3
BT )
53 3
A E0 2
ﬂ'DIWU!-

Figura 367: archivo Excel generado manualmente por el operario Tarqui 1, Autor:
Autoria propia.

Los datos registrados por el dispositivo son equivalentes a los que se han registrado
durante el proceso manual dando gran confiabilidad del archivo generado por el sistema para
presentarlo ante las visitas realizadas por el Instituto Nacional de Vigilacia de Medicamentos y
Alimentos INVIMA.

Para dar una mayor claridad al usuario en cuanto a la confiabilidad de los datos
registrados por el sistema se hace necesario aplicar el margen de error con un intervalo de
confianza del 95%, mostrado a continuacion

Dato manual escogido: 27.2

Muestra (n): 30

Valor promedio (IQ):27.2 este dato corresponde al dato manual escogido

Desviacion estandar (DS): 10
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Error estandar del valor medio (Ee;)

(Ee.) = Varianza _ DS
ez) = - = N

pS_10 _10_ .
Jn V30 54

Intervalo de confianza del valor medio
Se trabajara con un intervalo de confianza del 95% del valor medio
1C95%5 = IQF 2 Ee;
1C95%% = 27.2% 2 (1.81)
1C95%5 = 27.2+ 3.7
IC95%5 = 27.2—-3.7 272+ 3,7
IC95%% = 23.5a 30.9
Una vez realizados los calculos se procede a verificar el promedio de temperatura
registrado en la pagina teniendo en cuenta que éste corresponda a la misma fecha que se escogid
en el dato manual temperatura registrada en la pagina se encuentra dentro del rango obtenido, es
decir, 23.5 a 30.9 lo que quiere decir que se encuentra dentro del intervalo de confianza del 95%.
Es de aclarar que, hay una probabilidad del 5% de que el verdadero valor medio se

encuentre por debajo de 23.5y por encima de 30.9
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Capitulo 9. Conclusiones
Las medidas realizadas por el sistema loT farmacenter Tarqui 1 tomadas cada cierto
tiempo y compartidas en tiempo real, son equivalentes a las que realiza el farmacéutico a
través del termohigrometro registrandolas en el archivo Excel creado por el mismo.
El registro continuo de temperatura y humedad garantiza conocer las condiciones
ambientales del medicamento, asi, siendo punto de partida para la toma de decisiones de
mejoramiento de local.
La focalizacion dada sobre el internet de las cosas y el uso de nuevas tecnologias en
electronica hace la posibilidad de compartir en segundos informacion valiosa, en el cual se
encuentra gran disponibilidad en el municipio de Tarqui para ser uso de ellas generando
nuevas oportunidades de negocios tecnificados en un lugar de muy pocos avances.
Luego de realizar la prueba de la temperatura registradas de forma manual con la del
sistema a través de un intervalo de confianza, se evidencia claramente que los datos
registrados en el sistema se encuentran dentro del intervalo de confianza del 95%, lo que
indica que es un sistema bastante veridico, como también es de anotar que existe una

diferencia de 1,3 grados entre los datos escogidos.
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Recomendaciones
Farmacenter Tarqui uno proyecta la implementacién de aires acondicionados por causa del
aumento de la temperatura en la region; por lo cual, se puede adicionar un sistema de
control para el encendido y apagado del aire acondicionado dependiendo de la temperatura
en que se encuentre el local.
La estructura del disefio de la pagina web no esté focalizada para disponer una
visualizacién muy comoda desde un sistema operativo mavil; lo cual se recomienda usar
dos opciones: la primera es aplicar el concepto responsive al sitio web como tal, dicha
técnica en disefio web busca mostrar la misma pagina en diferentes dispositivos con una
perfecta visualizacion; en segunda opcion es utilizar el servicio de plantillas responsive
adecuandola a las necesidades del sitio, estas se encuentran disponibles en internet
gratuitas o pago.
Agregar nuevos sensores que permitan tomar el valor digital de otras variables que afectan
la integridad de los medicamentos como lo es la luminosidad, asi se puede estar mas
seguro de los medicamentos que se disponen
Dado que en este sistema se hace necesario el uso de la energia eléctrica y conexion a
internet se recomienda que la drogueria tenga como una alternativa de solucion una planta
eléctrica en caso de que no haya energia; en cuanto a la conexion a internet se puede

recomendar el uso de un lector micro SD
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Anexo 1

enviandoDatos.php

/public_html/PhP/enviandoDatos.php

<z2php

Jfincluimos el archivo conexion.php permitiendo hacer las
firespectiva conexion con la base de dates

$conexion = include 'conexion.php';

fflectura de datos

ShumAmbiente = %_GET['hum&mbiente'];
$temAmbiente = $_GET['tem&mbiente'];
StemNevera = $_GET["temNewvera'];

18 //definimos la zona horaria

11 date_default_timezone_set("America/Bogota™);

[T IR . T RN S

13 %fechaHora = date('Y-m-d h:i:s ', time());

15  Zquery = "INSERT INTO datos (Ffecha, temMNevera, humimbiente, temimbiente)
16 WALUES ('%fechaHora', '$temNevera', '$Shumambiente', '$temAmbiente’)™;

17 %agregar = mysqli_query(%$conexion, %query);

18 if(!%agregar)

28 die ("error:" . mysqli_error(%conexicn));
21 1}

23  //guardamos el valor de la funcidn que dewuelve

24 f/la hora actual del servidor en la variable %hora

25 fhora = time();

26 //se define la hora exacta de la mafiana donde se deben

27 //guardar los registro para el archivo excell

28 Shoralimitefm = "16:88 am";

29 f/convierte una fecha y hora a un numero entero para

38 //poder realizar operaciones entres los dos diferentes horarios

31 ShoralimitefmStr = strtotime(Shoralimitesm);

32 //se definen las variables que corresponden al horario exacto de la tarde
33 ShoralimitePm = "3:8@ pm";

34  ShoralimitePmStr = strtotime($horalimitePm);

35 //se le aunmenta 1 minuto a cada hora limite, opteniendo dos nuewvas horas
36 ShoralimiteStr = strtotime('+6@8 second', FhoralimiteAmStr);

37 ShoralimiteStrl = strtotime('+68 second', ShoralimitePmStr);

38 //se pregunta si la hora esta entre el rango de las 18:@8 3 18:81 AM OR(o) de 3:88 a 3:81 pm
39  iFf(((%hora »= $horalimiteAmStr)AND(%hora < $horalimitestr))

48 ~ QR((%hora >= $horalimitePmStr)AND(%hora < FhoralimiteStrl))){

41 //si se cumple la condicidn se crea una variable que contiene el query
42 //de la consulta para almacenar los datos en la base datos mostrarExcell
43 fquery2 = "INSERT INTO extraerexcell(fecha,temimbiente, humiAmbiente, temMevera)
44 VALUES ('%fechaHora','$temAmbiente’, 'Shumimbiente', '$temNevera’)"™;

45 - /* la funcion mysqli_guery recibe como parametro la conexion a la

46 //base de datos y el query que ejecutara y devuelve un valor bolaneo true
47 =1 es verdadero y falso si no se ejecuto la consulta*/

48 %agregar? = mysqli_query(%conexicon, Squery2);

49 J/pregunta si el valor devuelto es diferente de positivo

58 if(!%agregar?)

51+ I

52 /7/=1 el valor es negativo se muestra un mensaje con el error

53 die ("error:" . mysqli_error(%conexion));

54 b

55 1

56 // si la respuesta es positiva no pasa nada

57

S8

58 //cierra la conexion
60 mysqli_close(%conexion);

Figura 38: archivo php que recibe por parametro los valores obtenidos por el

método GET, Autor: Autoria propia.



Conexion.php

/public_html/PhP/conexion.php

1
2
3
4
5
B
7
8

<
1@
11
12
13
14
15
16
17

<?php

Anexo 2
fservidor = "localhost™;
fusuario = "id7789714_erinson™;
fpassword = "ASDFlkj123456";
%dataBasze = "1d7789714 drogueriatarquiunoc”;

ffecreacion de la coneccion al servidor
Sconexion = mysqli_connect{%servidor, %usuario, S%$password, %dataBase)
or die {("no se puede conectar al servidor de base de datos");

ffconecta al servidor local

if(!%conexion)

!
h

return %conexion;

w

die ("conexion fallida: . mysgli_connect_error());

Figura 379: cddigo php especializado en la conexion del servidor y la base de

datos. Autor: Autoria propia.
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Index. HTML

/public_html/findex.html

1
2 -
3 -

K!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta charset="utf-8"

Anexo 3

£

<title>Control de factores ambientales farmacenter Tarqui 1 </title>

<link rel="stylesheet"™ type="text/css"
"text/javascript"”

<script twp

href="C55/style.css" title="estilos" media="all"
src="javaScript/jQueryv3i.3.1.js"></script>

f»

<script type="text/javascript">
function muewveReloj(){

var
var
var
var
var
var
var

document.getElementByIdf ' hora’).innerHTML =

setTimeout("mueveReloj ()",

</script>

formato = new Date()

diaFecha = formato.getDate();
diaSemana = formato.getDav();
mes = formato.getMonth();

afic = formato.getFullYear();
hora = formato.getHours();
minutos = formato.getMinutes ();

"April™, "Mayo",
"Diciembre™];
"Miercoles ",

meses = ["Enero", "Febrero", "Marzo", *Junio™, "Julio", "Agosto™,

"Septiembre”, “Octubre®, "Mowviembre*,

dias = ["Domingo", "Lunes", “"Martes", "Jueves ", "Viernes", "Sabado"];

horaMostrar = dias[diaSemana] + " - " + diafFecha +" " + meses[mes]+" "+ afio +" - " +

hora + "+ minutos;

horaMostrar:

1808) ;

<script type="text/jawvascript" >
$(document).ready(function(){

var

datalenght = 8;

repetir();
function repetir(){

%.get('PhP/consultabDatos.php',{principal: "true"'},

function{datosison){
if (datalenght datosJson.lenght){
console.log(datosJson);

S("#celdaTemimbiente").html{ '<p>' + datoslson['temimbiente'] + " <br/ /> 2C" + '</p>');
S("#celdaHumAmbiente").html( '<p>" + datoslson['humAmbiente'] + "™ <br/> %" + '</p>");
S("#celdaTemNevera™).html( ' <p>' + datoslson['temMNevera'] + " <br/>%C" + '</p>');

if{datosJson[ "temAmbiente’ J<= 28)
1

F("#estadoTemAmbiente"). css( "background-color"™,"red");
F("#estadoTemimbiente” ). html("<h3> Temperatura Ambiente</h3><br><p>Baja</p>");

I
elsze if(datosdson[ 'temaAmbiente’]>= 3@)

1
$("#estadoTemfmbiente” ). html("<h3> Temperatura Ambiente</h3><br><p>Alta</p>");
else
1
$("#estadoTemambiente"). css( "background-color","green");
F("#estadoTemimbiente” ). html("<h3> Temperatura Ambiente</h3><prestable</p>");
T

if{datosJson[ "humAmbiente']<= 48)

$("#estadoHumambiente"). css( "background-color"”,"red");
F("#estadoHumimbiente” ). html("<h3> Humedad Ambiente<sh3><p>Baja</p>");
T
else if({datoslson[ 'humambiente']>= 188)

$("#estadoHumambiente"). css( "background-color"”,"red");
F("#estadoHumAmbiente” ). html("<h3> Humedad Ambiente<sh3><p>alta</p>");

else

F("#estadoHumAmbiente).
$("#estadoHumAmbiente").

css("background-color"”,"green");

html({"<h3> Humedad Ambiente<sh3><p>Estable</p>");

T

if({datosJson[ 'temNevera’]<= @)
$("#estadoeTemNevera™).css("background-color”™, " red");
F("#estadoTemMevera™).html("<h3> Temperatura MNevera</h3z<p>Baja</p>");

else if(datoslson[ 'temNewvera']l>= 15)

$("#estadoeTemNevera™).css("background-color”™, " red");

F("#estadoTemMevera”).html("<h3> Temperatura MNevera</h3z<p>Alta</p>");

else

i
$("#estadoTemNevera").css("background-color"™, " gresn");
F("#estadoTemMevera”).html("<h3> Temperatura Mevera</h3z<p>Estable</p>");
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80

91~ else {

92 hH

93 s

94 1

95 setInterval(function()

96 ~ 1

97 repetir{);

98 1,10080);

99 B

188 </script>

181 - <script type="text/javascript” >

182 function archivoExcel()

183 - {

184 console.log{"quiero el archivo excel™);
185~ $.get('PhP/crearExcel.php’,{descargando: "true'}, function{respuestaExcel){
186 console.log(respuestaExcel);
167 s

188

1e9 1

118 function graficar( y N 3
111~

112 window.open(pagina,nombre,modo);
113 3}

114 </script>

115 </head>
116 = <body onlLoad="mueveReloi{)" »

117 ~ <header:>

118 ~ <section id="banner">

119 <hl»Sistema IoT Centrol de las variables factores ambientales</hl>
1208 </section>

121~ <section id="fecha” >

122 ~ <div id="hora">

123

124

125 <fdivy

126 <«/section>

127 - <section id="logo">

128 </section>

129 < /header>

138~ <main>

131~ <articlex

132~ <tablex>

133 - <caption>

134 <h2>Variables temperatura y humedad</h2>
135. </caption:

136 - <thead>

137 - <tr>

138 ~ <td >

139 <p>Temperatura Ambiente</p>
148 </td>

141 ~ <td >

142 <p>Humedad Ambiente</p>
143 </td>

144 ~ <td »

145 <p>Temperatura MNevera</p>
148 </td>

147 <itrE

148 </thead>

149 + <thody >

158 - <tr>

151~ <td id="celdaTemAmbiente">
152

153 </td>

154 ~ <td id="celdaHumAmbiente">
155

156 </td>

157 ~ <td id="celdaTemNevera">
158

159 </td>

lee <itrE

161 </tbody>

162 </table>

163 <farticlex

164 - <asidex

165 ~ <div id="mensaje">

166 <div id-estadoTemAmbiente></div>
167 <div i stadoTemNeverax</div>

168 <div id=estadoHumAmbiente></div>
169 <fdivr

178~ <div id="botones">

171 <input type="submit" id="mostrarExcell" name="mostrarExcell” value="mostrarExcell” onclick="return archivoExcel();">
172 <input type="submit" id="graficas" name="graficas" value="graficas" onclick="graficar('graficar.html','"',"'"};">
173 <fdiv>

174 </aside>

175 </main>

176 ~ <footer>

177 < [footer>

178 </body>
179 </html>

Figura 40: Detalles c6digo HTML pégina principal, Autor: Autoria propia.



Anexo 4
Style.css
/public_html/CSS/style.css
1~ html {background-color: white;
2
3 ¥
4
5+ body { background-color: white;
6 height:5@@px;
7 width: 7@epx;
8 position: absolute;
g top: 18%;
1@ left: 23%
11 3
12
13
14 ~ header { width:7@8px;
15 height :118px;
& 16 border-top: Spx solid #88889F;
& 17 border-left: Spx sclid #@@089F;
& 18 border-right: Spx solid #@88@3F;
19 1
28
21
22~ main {height:35@px;
23 width:788px;
24 background-coloriwhite;
25 border-color: #88869F;
26 border-style: solid;
27 border-width: Spx
28}
29
38 ~ footer{height:25px;
31 width:718px;
32 background-color: #280080
33 1
34
& 35+ header section#banner {height:l@@px;
36 width:445px;
37 position:absolute;
38 3
39
Ay 48+ header section#fecha {
41 background-color:white;
42 position:absolute;
43 left:458px
G2 ¥
45
&y 48~ header section#fecha div#hora {
47 height:25px;
48 width:255px;
49 background-color: orange;
1] font-family:cursive;
51 font-size: 13px;
52
53 line-height: 3@px;
54 3
55
& 56+ header section#logo {height:85px;
57 width:255px;
58 fleat:right;
59 background- image:url{"../imagen/fesloga.png");
(=1=] background- size:255px,85px;
61 position:absolute;
62 top:38px;
B3 left:458px
64
& 65+ header section#banner hl {font-family:cursive;
66 font-size:1B0%;
67 text-align:center;
[1:3 position:absolute;
69 top:i-28px
70 1
71
72+ main article{width:465px;
73 height:358px ;
74 position:absolute;

75
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78~

189
118

main

main

main

main

main

H
aside{width:235px;

position:absolute;
left :478px;
H

article table {width:1@8%;
height:85%;
border: 3px solid orange;
position:absolute;
top:58px;
¥

article table thead td {width:33%;
height :9%;
font-family:icursive;
font-size:116%;
text-align: center;

}

article table tbody tr {
border: 2px solid orange;

H
article table thody tr td#celdaTemambiente {
font-size: 400%;
position: absolute;
top: 83px;
left: @px;
border: 2px solid orange;
width:32%;
height:768%;
3

&y 111 ~ main article table tbody tr td#celdaTemAmbiente p{

112
113
114
115
116
117
118

position: absolute;
top:-58px;
left: Spx;
font-weight:bolder;
font-family:cursive;

& 119 ~ main article table tbody tr td#celdaHumAmbiente {

128
121
122
123
& 124
125
126
127
128

font-size: 460%;
position: absolute;

top: 83px;

left: 154px;

border: 2px solid orange;
width:32%;

height:768%;

¥

&y 129~ main article table tbody tr td#celdaHumAmbiente p{

138
131
132
133
134
135
136

positien: absolute;
top:-58px;
left: Spx;
font-weight:bolder;
font-family:cursive;

M 137 ~ main article table tbody tr td#celdaTemNevera {

138
139
148
141

142
143
144
145
146

font-size: 460%;
position: absolute;

top: 83px;

left: 388px;

border: 2px solid orange;
width:32%;

helght:76%;

¥

&y 147 - main article table tbody tr td#celdaTemMevera p{

148
148
158
151
152
153

position: absolute;
top:-58px;
left: Spx;
font-weight:bolder;
font-family:cursive;

¥

i 154 ~ main article table caption h2 {width:7@epx;

155
156

157
158
159
188
161

font-family:cursive;
font-size:156%;
text-align:center;
position: absolute;

top: -78px;

82



&My 163 -~ main aside
164
165
166
167
168
& 169 - main aside
17a
171
172
173

form#consulta input {background-color: arange;
position: absolute;
top: 188px;
left: S@px;
h

form#extraerExcell input {position: absolute;
top: 158px;
left: S@px;
K

& 174 - header section#fecha form input {width:235px;

175
176
177
178
& 179 - main aside
Ay 180
181
182
183
184
185
186
187
& 188 - main aside
Ay 189
198
191
192
193
194
185
196
& 197 - main aside
198
199
288
281
282
283
284
285
& 286 - main aside
2a7
288
289
21@
211
212
213
214
My 215~ main aside
i 216
217
218
219
228
221
222
223
Ay 224 ~ main aside
225
226
227
228
229
238
231 1}

height:25px;
background-color: #80889F;
¥

div#mensaje {

border:3px solid orange;
width:95%;

height:71%;
position:absolute;

top: S8px;

right:3px;
h

div#mensaje div#estadoTemAmbienteq

border:2px solid black;
width:95%;

height: 38%;
position:absolute;
top:1.5%;

right:1.5%
T

div#mensaje div#estadoTemAmbiente h3{
color:white;
position:absolute;
top:-28px;
right:15px;
font-family:cursive;
font-size: 17px;

div#mensaje div#estadoTemAmbiente p{
color:white;
position:absolute;
top: -28px;
right:48px;
font-family:cursive;
font-size:4@px;
font-weight:bolder;
K
div#mensaje div#estadoTemNevera{
border:2px solid black;
width:95%;
height: 38%;
position:absolute;
top: 34%;
right:1.5%
I

div#mensaje div#estadoTemNevera h3{
color:white;
position:absolute;
top:-28px;
right:15px;
font-family:cursive;
font-size: 17px;
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M 232 ~ main aside div#mensaje div#estadoTemNevera p{

233
234
235
236
237
238
239
z4@
241

243
244
245
245
247
248
2449
258

BB

color:white;
position:absolute;
top: -28px;
right :d4@p;
font-family:cursive;
font-size:48px;
font-weight:bolder;

}

242 » main aside div#mensaje div#estadoHumAmbientef

border:2px solid black;
width:95%;

height: 3@8%;
position:absolute;

top: 66.5%;

right:1.5%
T

M 251 -~ main aside div#mensaje div#estadoHumAmbiente h3{

252
253
254
255
256
257
258
259

color:white;
position:absolute;
top:-28px;
right:15px;:
font-family:cursive;
font-size: 17px;

¥

My 268 - main aside div#mensaje div#estadoHumdmbiente p{

261
262
263

265
266
267
268

B&

27e
271
272
273
274
275
276
277

color:white;
position:absolute;
top: -28px;

right :48px;
font-family:cursive;
font-size:48px;
font-weight:bolder;
K

269 ~ main aside div#botones {

border:3px solid orange;
width:95%:;

height:16%;
position:absolute;

top: 387px;

right:3px;
T

& 278 ~ main aside div#botones input#mostrarExcell{

279

281
282
283
284

position:absolute;

top: 7px;

le:t:29px§
background-celor: orange;

1

/Ay 285 -~ main aside div#botones input#graficas{

286
287
288
289
298

Autoria propia

position:absolute;

top: 7px;

left :135px;
background-celor: orange;

Figura 41. Estructura CSS archivo style especificaciones de visualizacién, Autor:



Graficar.html

/public_html/graficar.html

1
Z-
3
4

2~ @

12 -
13 -
14 -

<IDOCTYPE hitmlz
<html >
<head>
<meta charset="utf-8" />

<title>graficas control factores ambientales farmacenter Tarqui 1 en tiempo real</title:
«link rel="stylesheet" type="text/css" href="C55/styleGraficar.css" />

Anexo 5

85

<script type="text/javascript” src="https://cdnjs.cloudflare.comfajax/libs/moment.js/2.13.8/moment.min.js"></script>

<script type="text/javascript” src="javascript/jQuerywv3.3.1.js"></script>
<script type="textsjavascript” src="javascriptsChart.js"> </script>
<script type="text/javascript” src="javaScriptfutils.js"> </script>

</head>
<body >
<header:
<section id="titulo">

<hl>Graficas control factores ambientales farmacenter Tarqui 1 en tiempo real</hl>

</section>
<section id="logo">

</section>
</headery
<main:
<article id="grafTem">

<canvas id="graTemp"” height="478" width="498">
<script type="text/javascript" >

var color = Chart.helpers.color}
var timeFormat = "MM/DD/YYYY hh:mm"

var ctx;
var config;
var grafTem;

function newDate(

)i

return moment().add(days, 'd').toDate();

}

function newDateString( Y {
return moment().add(days, 'd').format();

}

function data(){
var res;
var datalenght =

%.get ('PhP/consultaGrafica.php', {grafica: "true'}, functionidatoslson){

a;

if (datalenght !== datosJson.lenght)q{
console.log(datosJson);

}

var ctx = document.getElementById(' graTemp').getContext('2d"');

var config = {
type: 'line’
data: {
datasets
labe

backgroundColor:
borderColor:

fil1
data

i

i

I

o1

i

El

1:

M
y:

e

[{

'Temperatura Ambiente',

false,

[t

newDatestring(-68),
datosIson[6][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(-5),
datosJson[5][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(-4),
datoslson[4][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(-3),
datoslson[3][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(-2),
datoslson[2][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(-1),
datoslson[1][ 'temAmbiente’ ]

newDateString(8),
datoslson[@][ 'temAmbiente’ ]

color(window.chartColors.red).alpha(@.5).rgbstring(),
window.chartColors.red,



81 label: 'Temperatura Nevera',
82 backgroundColor: coler{window.chartColors.blue).alpha(@.5).rgbStrin
83 borderColor: window.chartColors.blue,
84 fill: false,
85 - data: [{
86 x: newDate(-6),
87 y: datoslson[B][ 'temNevera']
88 - Tal
89 x: newDate(-5),
98 y: datoslson[5][ 'temNevera']
91~ bl
92 ®x: newDate(-4),
93 y: datoslson[4][ 'temNevera']
94 - bl
a5 ®x: newDate(-3),
956 y: datoslson[3][ 'temNevera']
97 - Fa i
EL x: newDate(-2),
99 y: datoslson[2][ 'temNevera']
laa - Fa i
181 w: newDate(-1),
182 y: datoslson[1l][ 'temNevera']
183 - Fa i
184 x: newDate(@),
185 y: datoslson[@][ 'temMevera']
106 11
187 1]
1es8 T
189 - options: {
118 responsive: true,
111 - title: {
112 display: true,
113 text: 'Factor Temperatura'
114 3
115 ~ scales: {
116 - whxes: [{
117 type: 'time’',
118 | display: true,
119 - scalelabel: {
128 display: true,
121 labelString: 'diaria’
122 3,
123 ~ ticks: {
124~ major: {
125 fontStyle: 'bold',
126 fontColor: '#FFaeaa’
127 ¥
128 T
129 1.
138 - yhAxes: [{
131 display: true,
132 - scalelabel: {
133 display: true,
134 labelString: 'Temperatura’
135 3,
136 - ticks:{
137 beginAtZero: true,
138 min:@
139 3
148 11
141 H
142 3
143 1
144 var graficaTem = new Chart(ctx,config);
145 s
146 1
147
148 data();
149 ~ setInterval (function(){
158 datal();
151 },1@e0008);
152 <fscript>
153 <fcanvas>
154 <farticle>
155 - <article id="grafHum">
156 <canvas id="graHum" height="478" width="498">
157 ~ <script>
158 var color = Chart.helpers.color;
159 var timeFormat = "MM/DD/YYYY hh:mm"
168 var ctx;
161 var config;
162 var graTem;
163
164 - function newDate( R
165 return moment() .add(days, 'd').toDate();
166 1
167
168 ~ function newDateString( 3
169 return moment() .add(days, 'd').format();
17@ }
171



87

172 ~ function data(){

173 var datalenght = @;

174 - %.get ('PhP/consultaGrafica.php',{grafica: 'true'}, functionidatoslson){
175~ if {datalenght !== datosJson.lenght){

176 console.log(datosJson);

177 3

178 var ctx = document.getElementById('graHum').getContext('2d"');
179~ var config = {

188 type: 'line',

181 ~ data: {

182 ~ datasets: [{

183 label: 'Humedad Ambiente',

184 backgroundColor: color({window.chartColors.red).alpha{@.5).rgbString(),
185 borderColor: window.chartColors.red,
186 fi11: false,

187 ~ data: [{

188 ¥ newDatestring(-6),

189 y: datoslson[6]['humAmbiente']
198 - i

191 ®x: newDateString(-5),

192 y: datosJson[5]['humimbiente']
193 - Tai

1894 x: newDateString(-4),

195 yi datosJson[4]['humAmbiente’]
196 ~ Is1{

137 w: newDateString(-3),

198 yi datos)son[3]['humAmbiente']
199 - i

200 x: newDateString(-2),

201 y: datos)son[2]['humAmbiente’]
282 - i

203 ®: newDateString(-1),

284 y: datosJson[1]['humAmbiente']
285~ ¥ 1

286 w: newDateString(e),

287 y: datos)son[@]['humAmbiente']
288 11,

289 11

2le T

211 ~ options: {

212 responsive: true,

213~ title: {

214 display: true,

215 text: 'Factor Humedad'

216 3

217 ~ scales: {

218 ~ whxes: [{

219 type: 'time',

228 display: true,

221~ scalelabel: {

222 display: true,

223 labelString: 'Date’

224 1

235~ ticks:{

226~ major:{

2327 fontStyle: 'bold',

228 fontColor: '#FFeeee’
229 i

23e hH

231 1.

232~ vhxes: [{

233 display:true,

234 ~ scalelabel: {

235 display:true,

236 labelString: 'Humedad'

237 1,

238~ ticks:{

239 beginaAtZero: true,

249 min:e,

241 max:18ee

242 ¥

243 11

244 T

245 1

246 3;

247 var graficaTem = new Chart(ctx,config);
248 1N

249

258 3

251 data();

252 </script>

253 <fcanvas>

254 </article »

255 </main>

256~ < footer>

257 </footer>

258 </body>
IEG £ Shtml

Figura 42. Codigo HTML conjunto codigo JavaScript conforman graficar. HTML,

Autor: Autoria propia.



Anexo 6

StyleGraficar.css

/public_html/CSS/styleGraficar.css

1~ body { background-color: whitej
2 height: 588px;
width: 1008px;
position: absolute;
top: 16%;
left: 17%;
border- color: #80889F;
}

- header { width:1888px;
height : 188px;
background-color: #BOGOAOF;
border-color: #80@89F;
border-style:solid;
border-width:5px;
¥

width:leeepx;
background-color: #O008089F;
H

-~ main {height:475px;
width:1888px;
background-color:white;
border-color: #88@89F;

yle: solid;

border-width: Spx

3
a4
5
6
7
8
g
]
11
12
13
14
15
16
17
18 » nav {height:12.5px;
19
28
21
22
23
24
25
26
27
28
29

H
38 » footer {height:12.5px;
31 width:1016px;
32 background-color: #00089F
33 i
34
35
& 36 - main article#grafTem {
37 width: 49@px;
38 height: 478px;
39 position: absolute;
48 border-color:orange;
41 border-style:solid;
42 3}
43
44
45
46
& 47 -~ main article#grafHum {
48 width: 498px;
49 height: 47@px;
e position: absolute;
51 left: S51@px;
52 border-color:orange;
53 border-style:solid;
54 3}
55
£ 56~ header section#titulo {height:1@8px;
57 width:7@8px;
58 position:absolute;
59 !
(1]

Bl
&y 62 ~ header section#logo {heizht:leepx;
63 width:308px;
64 float:right;
B5 background-image:url{"../imagen/esloga.png");
66 background-size:3@@px 18epx ;
67 position:absolute;
B8 top:Spx;
B9 left:785px;
7ia 1
71
£ 72 - header section#titulo hl {font-family:cursive;
73 font-size:1808%;
74 text-align:center;
75
76 1

Figura 43: Codigo CSS pagina graficar, Autor: Autoria propia.



Anexo 7

consultaDatos.php

Bl =<?php
/fse invoca al archiwvo conexion encargado definir la conexion con el servidor de base de datos
fconexion = include 'conexion.php';

|:—:| if{$ GET['principal'] = "true'){

f{wvariable que contiene la consulta a la base de datos

jquery = "select * I R BY id DESC LIMIT 1";

ffla funcion mysgl query realiza el envio de la solicitud dando por respuesta un valor booleano
359l = mysgqgli_ guery ($conexion,fquery);

1 datos O

if{!%sgl)

= {

die ("error:" . mysgli errvor(Fcomexion));

- Vo B

f$respuesta = mysgli_fetch array($sgl, MYSQLI ASSOC);

%json = array("temBmbiente" => Zrespuestal'temfmb

"humirbiente™ => Srespuestal'humBmbiente'], "temle
nt—type: applica

header('Cont
echo json_encode ($json);

iente'],

= jrespuestal’'temifevera’]);

on/json; charset= H

mysqgli close (sconexion);

Figura 44: cdédigo consulta base de datos en el servidor, Autor: Autoria propia.
Anexo 8

consultaGrafica.php

H<2php
ffse inwvoca al archivo conexion encargado definir la conexion con el servidor de base de datos
$conexion = ineclude 'conexion.php';

|:—:| if{% GET['principal'] = "true'){
ffvariable gue contiene la comnsulta a la base de datos
sguery = "select * from datos ORDER BY id DESC LIMIT 1";

f#la funcion mysgl_guery realiza el envio de la solicitud dando por respuesta un valor booleano
3sgl = mysgli_guery (jconexion,Squery);

if{!5sqgl)
= {
die ("error:" . mysgli error(Sconexion));
- b B
frespuesta = mysgli_fetch array($sgl, MYSQLI_ASS0C) ;
%json = array!|"temBmbiente"™ =* Srespuestal'temifmbiente’],

"humfmbiente”™ =*> frespuestal'humfBrbiente’], "temlle " =: Frespuestal’'temllevera']);

header('C

r nt-type: application/json; charset
eche json_encede(3json);

mysqli close|jconexion);

Anexo 9

elegirExcel.html



/public_htmi/html/elegirExcel.html

1 K!DOCTYPE html>

2+ <html>

3~ <head>

4 <meta http-squiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
= <meta name="keywords" content="HTML, C55, JQuery, JavaScript">

6 <meta name="author" content="Erinson Rivera Valenzuela">

7 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.8">
8

9 <titlerArchivo excel</titlex

1@

11 <link rel="stylesheet” type="text/css" href="../C55/styleElegirExcel.css" title="estilos" media="all" />

12 <script type="text/javascript® src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/moment.js/2.13.8/moment.min.js"
»¢fscript>

13 <script type="text/javascript"” src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/moment.js/2.19.2/locale/es.js"
>¢/scripts

14 <zcript type="text/javascript™ src="../JjavasScript/jQuery.js"></script>

15~ <script typ

nction mueveReloj()

19 var formate = new moment().format (' dddd, DD/MM/AYYYY hhimm A');
21 document.getElementById('hora').innerHTML = formato;

23 setTimeout ("mueveReloi( )", 1@888);
¥

28 ~ $(document).ready (function( )}{
29 $('#actualizar').click(function()
1

32 $.get('../PhP/crearExcel.php', function(datosIson)

i
34 $( '#FformExcel’ ).html(datosIson);
35 s
36 1)

hH
38 - §(document ) .ready(Ffunction(){
39 % (' #descargar').click(function()
{

42 %.get('../PhP/descargarExcel.php', function(datoslson)

i
44 S('#formExcel').html(datosIson);
45 e
48 i
47 I H

49 </script>
58 </head>
51~ <body onlLoad="mueveReloj()">

52 <header:>

53~ <section id="banner":

54 <hl»Sistema IeT Control de las variables factores ambientales</hl>
55. </section>

56 ~ <section i fecha" >

57 ~ <div id="hora">

58 </div>

59 </section>

68 - <zection id="logo">

61 </section>

B2 </header>

63 ~ <nav

54 <a hr "../index.html">Principal</a>

65 <a elegirExcel.html”>Reporte excel</a>

66 <a graficar.html">Graficas tiempo real</ax>
&7 <a "eliminar.html">Gestionar base datos</a>
B8

69 <inav:

78 - <mainz

71~ <div id="formExcel">

72 <h2>Generador de archive excel</h2>

73 <a id="actualizar">Actualizar</a>

74 <a id="descargar“":Descargar</a>

75 <fdiv>

76 <fmainz

77

78 </body>
79 </html>

Figura 45. Cédigo HTML conjunto cédigo JavaScript conforman

elegirExcel. HTML, Autor: Autoria propia.
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Anexo 10

StyleElegirExcel.css

/public_html/CSS/styleElegirExcel.css

1~ html {
& 2 background-color: RGBA(®, 59, 154, 1);
T

3
4
5~ body {

B background-color: white;

7 height :750px;

8 width: leeepx;

g position: absolute;

1@ left:18%;

11 border-top: 5px solid #98889F;

12 border-left: Spx solid #80889F;
border-right: Spx solid #©8009F;
14 border-bottom: Spx solid #08009F ;

PERR

18 ~ header { width:leeepx;
19 height:15@px;
28 T

My 22 ~ header section#banner {
23 height:145px;
24 width:695px;
25 position:absolute;
26 T

& 28~ header section#fecha {
29 background-coloriwhite;
3e position:absolute;
31 left: 788px
32 T

Ay 34 - header section#ifecha divEhora {
35 height :30px;
36 width:388px;
37 background-color: #ff6600;
38 font-family:cursive;
39 font-size: 13px;
48 text-align:center;
a1 line-height: 38px;

Ay 44 - header section#logo {
45 height:128px;
width:388px;
47 float:right;
48 background-image:url("../imagen/esloga.png”);
49 background-sizesauto;
s5a position:absolute;
51 top:38px;
52 left:788px
53 T

My 55+ header section#banner hl {
56 Font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic,
Arial, sans-serif;
57 font-size: 34px;
58 text-align:center;
59 position:absolute;
68 top:-28px;
61 line-height: 1.5;

64~ nav {

65 height: 35px;

66 width: 29@;

67 background-color: #ff6608;

A 71+ nav al
72 display:inline;
73 font-famil Arial;
74 font-siz 18px;
75 text-dec ticn: none;
& 76 float: left;
77 padding-right: 15px;
78 padding-top: Spx;
79 padding-left: 15px;
80 padding-bottom: 7px;
81 border: 1px solid #B8088008;
82 color: white;




85 = nav athover{

86 color: #9b8ede;

87 background-color: #FFFFFT;
88 text-decoration: none;

89 T

94 ~ main {
a5 height :48@8px;
98 width:998px;
97 background-color:white;
98 1
99
A& 108 - main divi#formExcel {
181 width:408px;
182 height:388px;
183 Font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arizl, sans
-serif;
184 font-size: 16px;
& 185 border: lpx groove #00009F;
186 border-radius: Spx;
187 position:absolute;
188 top:185px;
189 left:278px;
11e background-image:url({"../imagen/excel.png");
111 background-size:auto;
112
113 3
114
M 115 - main div#formExcel h2 {
116 Ffont-Family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial,
sans-serif;
117 font-size: 26px;
118 color: white}
119 position:absolute;
128 top:-15px;
121 left :45px;

123 1

M 125 - main div#formExcel a¥actualizar {

126 height:2@8px;

127 width:80px;

128 position:absolute;

129 left:58px;

138 top:258px;

131 border-radius: 18px;
& 132 padding-right: 8px;
& 133 padding-top: 4px;
& 134 padding-left: 2@px;
& 135 padding-bottom: 4px;

136 color:white;

137

138 1

139
& 148 - main div#formExcel a#descargar {

141 height:2@px;

142 width:B8epx;

143 position:absolute;

144 left:258px;

145 top:258px;

146 border-radius: 18px;
& 147 padding-right: 8px;
& 148 padding-top: 4px;
4y 149 padding-left: 2@px;
& 158 padding-bottom: 4px;

151 color:white;

152 1

& 154 ~ main div#formExcel a#actualizar:hover{
155 color: green;
156 background-color: #FFFFFF;
157 text-decoration: none;
158 1
159
168

M 161 ~ main div#formExcel a#descargar:hover{
162 color: green;
163 background-color: #FFFFFF;
164 text-decoration: none;
185 T

Figura 46: Codigo CSS pagina elegirExcel, Autor: Autoria propia.



Anexo 11

StyleEliminar.CSS

/public_html/CSS/styleEliminar.css

1+ html {
& 2 background-color: RGBA(®, 59, 154, 1);
3 ¥
4
5+ body { background-color: white;
3 height:758px;
7 width: 1888px;
8 position: absolute;
a left:18%;
& 18 border-top: 5px solid #88009F;
& 11 border-left: Spx solid #0@809F;
& 12 border-right: Spx solid #88889F;
& 13 border-bottom: Spx solid #80@89F;
14 1
15
16
17 » header { width:1808px;
18 height:158px;
19 T
28 - nav {
21 height: 35px;
22 width: 298;
23 background-color: #ff6600;
24 3}
25
26~ main {height :488px;
27 width:99epx;
28 background-color:white;
29 }
E
& 31~ header section#banner {
32 height :145px;
33 width:695px;
34 position:absolute;
35
36
A 37 - header section#fecha {
38 background-color:white;
39 position:absolute;
49 left:698px
41 1
42
& 43 - header sectionsifecha divihora {
44 height:38px;
45 width:3eepx;
46 background-color: #ff66080;
47 font-family:cursive;
48 font-size: 13px;
49 text-align:center;
58 line-height: 3@px;
51}
52
Ay 53+ header section#logo {
54 height:128px;
55 width:3@8px;
56 float:right;
57 background-image:url("../imagen/esloga.png");
58 background-size:auto;
59 position:absolute;
(1] top:3epx;
Bl left:698px
B2
& 63 v header section#banner hl {font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial,
sans-serif;
B4 font-size:248%;
B5 text-align:center;
B6 position:absolute;
67 top:2@px;
68 line-height: 1.5;
69 I
70
71
72
73~ nav af
74 display:inline;
75 font-Family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
-seri
76 Ffont-size: 18px;
77 text-decoraticn: none;
& 78 float: left;
79 padding-right: 8px;
88 padding-top: S5px;
81 padding-left: 15px;
82 border: 1px solid #0886660;
83 color: whitej
84 }
85
86~ nav a:hover{
87 color: #9blede;
88 background-color: #FFFFFF;
89 text-decoration: none;
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91
i 92
EE]
g4
a5
96

97
98

& 99
100
101

& 182
103
104
105
106
107

108
109
110
111

& 112
113
114
115
116

117

118
119
& 120
121
122
123
124
125
& 126
127
128
129
138

131
132
133

& 134
135
136
137
138
139

& 140
141
142
143
144

145
146
147

& 148
149
150
151
152
153
154

& 155
156
157
158
159
160
161
162

163
164
165

A 166
167
168

A 169
178
171
172
173
174

175
176
177
178

- main h2 {

94

position:absolute;

]

top:288px;

left:38px;

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
-serif;

font-size: 3@px;

* main section div#eliminar {

height:238px;

hidth:SO@pKﬂ

border: 2px solid #DBDBD8;

position:absolute;

top:258px;

left:38px;

background-color:#EGEGEG;

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
-zerif;

font-size: 18px;

border-radius: 4px;

H

+ main section div#eliminar div#fechalnicioTotal{

- main section

- main section

- main section

- main section

position:absolute;

top:38px;

left:48px;

font-Family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial,
sans-serif;

font-size: 18px;

H

div#eliminar div#fechalnicioTotal input#fechalnicio{

position:absolute;
left:125px;
border-radius: 4px;

H

div#eliminar div#fechaFinalTotal{

position:absolute;

top:98px;

left:48px;

font-Family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial,
sans-serif;

font-size: 18px;

H

div#eliminar div#fechaFinalTotal input#fechaFinal{

position:absolute;
left:125px;
border-radius: 4px;

H

div#eliminar div#tipoBaseDatos{

position:absolute;

top:158px;

left:48px;

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial,
sans-serif;

font-size: 18px;

H

+ main section div#eliminar div#tipoBaseDatos select#baseDatos{

position:absolute;
left:125px;
border-radius: 4px;
width:12@px;

H

+ main section div#eliminar input#enviar {

H

position:absolute;

top:188px;

left:338px;

border-radius: 4px;

width:15@px;

height:38px;

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic,
Arial, sans-serifﬂ

font-size: 18px;

* main section#informe {

H

height:458px;

width:358px;

border: 2px solid #DeDBDe ;

position:absolute;

top:2568px;

left:588px;

background-color:#EBEBEG;

font-famil Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, A&riazl, sans
-serif;

font-size: 18px;

border-radius: 4px;

M 178 ~ main section#informe h3{

188

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans



95

-serit;
font-size: 24px;

1

184 + main section#informe hd4{

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
-zerif;
font-size: 18px;

¥

189 + main section#informe p {

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, A4rial,
sans-serif;

font-size: 15px;

text-indent: 2.5em;

195 -~ main section#mensaje {

height:188px;

width :588px;

border: 2px solid #DBDEDE ;

position:absolute;

top:528px;

left: 38px;

background-color :#EGEBEG;

Ffort-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
- zerif;

font-size: 18px;

border-radius: 4px;

288 ~ main section¥#mensaje divd#reporteMensaje{

height:148px;

width :458px;

position:absolute;

top:17px;

left:25px;

background-color:white;

font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic, Arial, sans
-serif;

font-size: 18px;

border-radius: 4px;

Figura 387: Codigo CSS pagina eliminar Datos, Autor: Autoria propia.



Anexo 12

Eliminar.html

/public_html/html/eliminar.html

1 K!DOCTYPE html>

2+ <html>
3+ <head>
4 <meta http-equiv="Content-Type"” content="text/html; charset=utf-8" />
5 <meta name="keywords" content="HTML, C55, JQuery, JavaScript">
(i <meta name="author" content="Erinson Rivera Valenzuela">
7 <meta name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.8">
8
9 <titlereliminar datos </title>
18 <link rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.3.1/css/bootstrap.min.css"”
integrity="sha384-ggOyRO1XCEMQuIXL pma34MD+dH/1FQ784/ 6 cY/1ITQUON cr7x9IvoRxT2ZMZIwlT" crossorigin
="anocnymous" >
11 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="../C55/styleEliminar.css" title="estilos" media="all" />
12 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/bootstrap-datepicker/1
.8.8/css/bootstrap-datepicker.css" />
13 <link rel="stylesheet"™ type="text/css" href="../CS5/jguery-ui.css" title="estilos" media="all" />
14 ¢<script type="text/javascript" src="../javaScript/jQuery.js"></scripts>
15 ¢script type="text/javascript" src="../javaScript/jguery-ui.js"></script>
16 ¢script sre="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.3.1/js/bootstrap.min.js" integrity="sha3g4
-1jSmVgyd8p3pXBlrRibZUAY oI Iy60rQeVrjIEaFf/n]GzIxFDsF4x@xIM+BA7JRM" crossorigin="anonymous"></script>
17 <script src="https://cdnijs.cloudflare.com/ajax/libs/bootstrap-datepicker/1.8.8/js/bootstrap-datepicker.js"
»/scripts
18
19~ <script type="text/javascript” >
28
21 function mueveReloj()
22 -
23 var formato = new Date();
24 var diaFecha = formato.getDate();
25 var diaSemana = formato.getDav();
26 var mes = formato.getMonth();
27 var afio = formato.getFullyear();
28 var hora = formato.getHours();
29 var minutos = formato.getMinutes();
38
31
32 var meses = ["Enero", “"Febrero", "Marzo", "Abril", "Mayc", "Junioc", "Julio", "Agosto",
"Septiembre”, "Octubre", "Noviembre", "Diciembre"];
33 var dias = ["Domingo", "Lunes", "Martes", "Miercoles", "Jueves", "Viernes", "Sabado"];
34
35 var horaMostrar = dias[diaSemana] + " - " + diaFecha +" " + meses[mes]+" "+ afo +" -
+ hora + ":" + minutos;
36
37 document .getElementById({ 'hora').innerHTML = horaMostrar;
38
39 setTimeout("mueveReloi()", 1288);
48 1
41
42
43 - $({document).ready(function(){
44 $('#eliminar').click(function()
45+ {
46 var fechalnicio = %('#fechalnicic').val();
47 var fechaFinal = %('#fechaFinal').val();
48 var baseDatos = %('#baseDatos').val();
49
5@ %.get('../PhP/eliminar.php',{fechalnicio: fechalnicio, fechaFinal: fechaFinal, baseDatos:
baseDatos}, function(datosJson)
51~ {
52 console.log{datosdson);
53 %{'#reporteMensaje’) .html{datoslson};
54 31
55 1
56 1
57
58 - ${document).ready(function() {
59
60 $('#fechalnicio').datepicker(
Bl -
B2 format:'yyyy-mm-dd’
63 1
B4~ %('#fechaFinal').datepicker(
55 - 1
BB format: 'yyyy-mm-dd’
67 D H

68 s

1
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97

69
78 ¢fscript>
71 </ head>
72~ «<body onlLoad="mueveReloj()" >
73w <header>
74~ <section id="banner":
75 <hl>Sistema IoT Control de las wvariables factores ambientales</hl:>
76 </section>
77~ <section id="fecha" >
78~ <div id="hora">»
73 </dive
88 </section>
81~ ¢szection id="logo">
82 </section>
83 </header >
84 ~ <nav>
85 <a href="../index.html">Principal</a>
86 <a "elegirExcel.html”>Reporte Excel</a>
a7 <& "graficar.html”>Graficas Tiempo real</a>
38 <a href="eliminar.html">Gestionar base Datos</a>
89 </nav>
98 - <mainz
91 <h2>Gestidn de tablas</h2>
92 - <section id="calendaric">
93 - <div id="eliminar">
a4 <div id="fechalnicicoTotal"> Fecha inicio<input type="text" name="fechalnicie"” id="fechalnicio”
> fdive
a5 <div id="fechaFinalTotal">Fecha final <input type="text"” name="fechaFfinal" id="FfechaFinal"
= /dive
96 - <div id="tipoBaseDatos">tablas
97 ~ <select name="baseDatos" id="baseDatos">
a9g <optionsdatos</option:
99 <option:extraerexcell</option:
lea <fselect>
181 <fdive
182 <input type="submit"” id="enviar":
183 </divs
184 </section>
185 - <section id="informe":
186 ¢h3>Especificaciones tecnicas de uso</h3>
167 <p>La gestidn de tablas se realiza con el fin de gestionar los datos no requeridos para algun fin
lucrative v que no llege a colapsar la base de datos</p>
188 <h4>Tabla datos</hd>
189 <p>La tabla datos almacena todos los datoes registrados por el dispositive cada 18 minutos, estos
mizsmo son utilizados para la fabricacidn de toma de decisidn como graficas en tiempo real v
11e <h4>Tabla extraerexcell</hd:>
111 <p:la tabla extraerexcell almacena todos los datos registrados a las 18:88 am vy 83:88 pm, siendo
util para generar el archivo excel </p>
112 <fsection>
113 - <section id="mensaje">
114 - <div id="reporteMensaje">
115 <fdivz
116 </section:
117 </main>
118
119 </ body>
128 </html>

Figura 398: Cddigo HTML conjunto cédigo JavaScript conforman

eliminar.HTML, Autor: Autoria propia.



Anexo 13

crearExcel.php

69
7@
71
72
73
74

X 3PHP

$conexion = include 'conexion.php';
require 'vendor/fautoload.php';
setlocale(LC_ALL, 'Spanish_Colombia.1252");

use PhpOffice\PhpSpreadshest\Spreadsheet;
use PhpOffice\PhpSpreadshestibriteriXlsx;
use PhpOffice\PhpSpreadsheet\IOFactory;

use PhpOffice\PhpSpreadsheeti\Style\Style;
use PhpOffice\PhpSpreadsheeti\Style\Alignment;
use PhpOffice\PhpSpreadsheeti\Style\Border;
use PhpOffice\PhpSpreadsheet\5tyle\Borders;
use PhpOffice\PhpSpreadsheet'\5tyle\Fill;
use PhpOffice\PhpSpreadsheet\5tyle\Font;
use PhpOffice\PhpSpreadsheetiStyle\Color;
use PhpOffice\PhpSpreadsheetiCell\Cell;

$hora = date('H:i",time());

$tiempo = strtotime('-5 hours', strtotime(Shora));
$dia = date('j',$tiempo);

$nDias = date('t',$tiempo);

fafio = date('Y',Stiempo);

Sruta = (%afio.'.xlsx");

Emes5String = strftime ("%B");

Emes = idate('m', $tiempo);

Emonth = date('m',$tiempo);

Emeses = ['enero', 'febrero', 'marze', 'abril', 'maye', 'junic', 'julic', 'agosto', 'septiembre’,

'octubre’, 'noviembre', 'diciembre’];
if{is_readable($afio . 'x1sx'))

load();
else

newExcel();

H
function newExcel()
global $mes, $afio, Fmeses,fnDias;
$zpreadsheet = new Spreadsheet();

Fzpreadsheet - >getProperties()- >setCreator( "Farmacenter Targqui 1")

-»setlastModifiedBy("Farmacenter Tarqui 1")

-»setTitle(%anc)

-»setSubject("0ffice 2867 XLSX Test Document™)
->setDescription("Registro factores ambientales™)
->setKeywords("office 2867 openxml php")

->setCategory("Monitoreo");
fzpreadshest-> removeSheetByIndex(@);
function formato(fspreadsheet, $1)
global $mes, %afio, %mesString, $ruta, $meses, $nDias;

gsheet = fspreadsheet -3 setActiveSheetIndex(5i);
gsheet - >mergeCells('Al:N1')

-»setCellValue('Al', 'Farmacenter Tarqui 1')
->getStyle('al1')-> ApplyFromArray(array( ' font'

array('size’ => 38), ‘borders' => array

('allborders’ => array ('style' =» Border::BORDER_NONE ))));
Ssheet ->getStyle('Al') ->getAlignment ()->setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

Ssheet ->getStyle('Al') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)

->setRGB('0ad4c8');

-s>getStartColor()

Ssheet ->getStyle{'Al') ->getFont()->getColor()- >setARGE({Color: : COLOR_WHITE}

gsheet -smergeCells('AZ:N2')
-»setCellValue('A2', 'Direccién')

—»getStyle('A2') > ApplyFromArray(array('font'=sarray('size

=» 24), 'borders’ =3

array  ('allborders' = array ('style’ =» Border::BORDER_NONE ))));
Sshest  -getStyle('A2')->getAlignment ()->setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

Ssheet ->getStyle('A2') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)

->setRGE('@284c8');

-s>getStartColor()

Ssheet ->getStyle{'A2') ->getFont()->getColor()- >setARGE({Color: : COLOR_WHITE}

Ssheet ->mergeCells('A3:N3')
-»getStyle('A3')-> ApplyFromArray(array('borders' => array
('style' => Border::BORDER_NONE ))));

sheet ->getStyle('A3') ->getFill() -»setFillType(Fill::FILL_SOLID)

->setRGB('Ba84cd');

gsheet -»mergeCells('Ad:N4')
->getStyle('Ad4')-> ApplyFromArray(array('borders' => array
{'style' => Border::BORDER_NONE ))));

Ssheet ->getStyle( 'Ad4') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)

-»zetRGB( '@a@4cd' );

{'allborders' =» array

->getStartColor()

{'allborders' => array

->getStartColor()
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89
98

91

92
93
94
95
96

a7

98
99
1lee
181

182
1@3
1a4
185
186

187
les
1e9
118
111

112
113
114
115
118
117
118
k)
128

121
122
123
124
125
126
127

128
129
138
131
132
133
134
135
138
137
138
139

148
141
142
143
144
145

145
147
148
149

158
151
152
153
154
155

156
157
158
159
168
161
162
163
164
165
166
167
168
169
17@
171
172
173
174
175
176
177
178
alriz,
188

Gsheet  ->mergeCells('AS:N5')
-»getStyle('AS')-> ApplyFromArray(array('borders' => array ('allborders' => array
('style' => Border::BORDER_NONE })));
Gsheet ->getStyle('AS') -»getFill() -»setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColor()
->setRGB('@aBdcB');

Gsheet ->mergeCells('AG:N&')
-»setCellValue('AG', 'Anexo: Control factores ambientales')
-»getStyle (46" )->getalignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
$sheet -:getStyle('A6')-> ApplyFromArray(array('font'=>array('size' => 24), 'borders' =>
array ('allborders' => array ('style' => Border::BORDER_NOME ))));
Gzheet ->getStyle('fA6') -»getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColor()
-»setRGB('@aB4cB');
Gsheet ->getStyle('AG') -:getFont()->getColor()->setARGE(Color: :COLOR_WHITE);

$sheet -»mergeCells('A7:N7');
Gsheet ->getStyle( 'A7') -»getFill() -»setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColor()
->setRGB('BaB4cE');

Gsheet ->mergeCells('48:C8')
-»zetCellValue('A8', 'Responsable registrade:')
-»getStyle('48')->getAlignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
Gsheet - »getStyle( 'AE:NE') - >getFill() -»>setFillType(Fill::FILL_SOLID) -:getStartColor()
->setRGE('@aBdcB');
$sheet ->getStyle('AB:N8') ->getFont()->rgetColor()->setARGE(Color: :COLOR WHITE):

$sheet -:mergeCells('D§:J8')
-=zetCellValue('D3', 'Farmaco Mauricic Varen')
-»getStyle ('D8')-> ApplyFromArray(array('font'=>array('size' => 18), 'borders' =>
array ('allborders' => array ('style' => Border::BORDER_NONE )}));
$sheet -»getStyle('D8')->getAlignment()->setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
$sheet ->getStyle('D8') -rgetFont()->getColor()->setARGE(Color: :COLOR_WHITE);

$sheet -»setCellValue('K8', 'Mes')
-rgetStyle ('KE8')-rgetAlignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

$sheet -»setCellValue('L8', $meses[$i])
-»getStyle ('LE' ) - rgetAlignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
$sheet -:getStyle('L8')-> ApplyFromArray(array('font'=>array('size' =»> 12), 'borders' =3
array ('allborders' => array ('style' => Border::BORDER_NONE ))));

Zsheet -:setCellValue('M3', 'Afic')
-»getStyle ('M8' ) - rgetAlignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

$sheet -:setCellValue('N&', %afo)
-»getStyle ('H8' ) - rgetAlignment () - >setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
Fsheet -:getStyle('N8')-> ApplyFromArray(array('font'=zarray('size' =» 12), 'borders' =>
array ('allborders' =» array ('style' => Border::BORDER_NONE ))));

Fsheet  -:mergeCells('A9:N3');

Fsheet -:setCellValue('all', 'Dia‘')
-=getStyle ('A11')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

$sheet -:»mergeCells('B18:E18')
-»setCellValue('Bl@', 'Temperatura ambiente')
-»getStyle ('B18')->getalignment () - >setHorizontal(Alignment: : HORTZONTAL _CENTER);
$sheet -»getStyle('B18') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID) -:>getStartColor()
->setREB('ead82d");

// $sheet ->getStyle('Bl@:N1@8') -»getFont()-»>getColor()->setARGE(Color: :COLOR_WHITE);
$sheet -rmergeCells('F18:J16')
-s=zetCellValue('F1@', 'Humedad relativa')
-»getStyle ('F18')->getAlignment()->setHorizontal (Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);
Fsheet -rgetStyle('Fl@') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColor()
-»5etRGB ("37FBEF');
$sheet -:mergeCells('K1@:N18')
-»sgtCellValue('K1@', 'Temperatura nevera')
-=getStyle ('K18')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);
Fsheet -rgetStyle('K18') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColor()
- »setRGB ('Se93FA");

Gsheet ->getStyle( 'B12:N12') ->getFont()->getColor()->setARGE(Color: :COLOR_WHITE);
fsheet -»setCellValue('B12', 'l@:88 AM')
-»getStyle('B12')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);
fsheet ->getStyle('B12:N12') ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID) ->getStartColeor()
-»setRGE( '@addcd');

$sheet -»setCellValue('C12', '83:88 PM')
-»getStyle('C12')->getAlignment()- »setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

$sheet -»setCellValue('D12', 'PROM')
-»getStyle( D12 )->getAlignment()- »setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

$sheet -»setCellValue('E12', 'MAX')
-»getStyle('E12')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

fsheet ->setCellValue('F12', 'l@:88 AM')
-»getStyle('F12')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

fsheet -»setCellValue('G1l2', '83:88 PM')
-»getStyle('Gl2')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

Fzheet -:setCellVWalue('H1Z', 'PROM')
-»getStyle('H12')->getAlignment()- >setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

fzhest -»setCellValue('I12', 'MAX')
-rgetStyle('I12')->getAlignment()->setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);

fzhest -»setCellValue('J12', 'MIN')
-rgetStyle('112')->getAlignment()->setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL _CENTER);
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288
289

21@
211

212
213

239

Fsheet -»setCellValue('K12z', 'l@:8@ AM')
-=getStyle('K12')->getAlignment()->setHorizontal(&lignment: : HORIZONTAL_CENTER);
Gsheet  -»setCellValue('L12', '83:88 PM')
-=getsStyle('L12')->getAlignment()->setHorizontal(&lignment: : HORIZONTAL_CENTER);
fzheet -»setCellValue('M12', 'PROM')
-xgetStyle('M1Z2')->getAlignment()->setHorizontal(Alignment: : HORIZONTAL_CENTER);
Fsheet -»setCellValue('N12', "MAX')
-=getStyle('M1Z')->getAlignment()->setHorizontal(&lignment: : HORIZONTAL_CENTER);
fsheet -:getStyle( 'E11:E13') -»getFill() -:setFillType(Fill::FILL_SOLID) -:getStartColor()
-»setRGB ('ead82d');
fzheet ->»getStyle('J11:713') ->»>getFill() -:setFillType(Fill::FILL_SOLID) -:getStartColor()
->set RGB (*37FBEF');
('S893FA");
fzheet -:>getStyle( 'N11:M13') -»getFill() -»setFillType(Fill::FILL_SOLID) -:getStartColor()
->set RGE ('S893FA");

for({%i = 1; $i <= %nDias; %i++)

{

¥

Suriter

fsheet -»setCellValue('A'.(%i+13), %i)
-rgetStyle( 'N8' )->getdAlignment()->setHorizontal({Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);
fsheet -»getStyle('E'.(%1i+13)) ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)

->getStartColor() ->setRGE ('eaBB2d");

Zsheet -»getStyle('J]'.(%1i+13)) ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)
-»getStartColor() ->setRGE ('37FBEF");

Zsheet ->getStyle('N'.(2i+13)) ->getFill() ->setFillType(Fill::FILL_SOLID)
-»getStartColor() ->setRGE ('SB93FA");

Zsheet -» setCellValue('E'.(%1i+13),'3@ =C')
-rgetStyle('E' . (31+13)) ->getAlignment()-*setHorizontal(Alignment
: HORIZONTAL_CENTER ) ;
$sheet -» setCellValue('I'.(%i+13),'67")
-rgetStyle( "I (51+13)) -=getAlignment()- »setHorizontal(Alignment
: 'HORIZONTAL_CENTER);
$sheet  -» setCellValue('J'.(5i+13),'2")
-rgetStyle( 7 (51+13)) ->getAlignment()- »setHorizontal (Alignment
: 'HORIZONTAL_CENTER);
$sheet -> setCellValue('N'.(%i+13),'8 =C')
-rgetStyle( "N . (31+13)) -=getAlignment()->setHorizontal(Alignment
: :HORIZONTAL_CENTER);

= new Xlsx(%spreadsheet);

fwriter- >save(%ruta);

for (%1 = @; %1 < 12; Fi++ )

fzpreadsheet -» createSheet(%i);

= fspreadsheet -»> getSheet(%i);

$sheet -» setTitle(Emeses[%i]);
formato( $spreadsheet,$1);

¥
{
$sheet
H
load();

b

function load()

i

function cargarDatos(%fecha)

{

fguery ="SELECT # FROM datos WHERE fecha='$Fecha' AND hora BETWEEN CAST('1@:@8' AS DATE) AND CAST
('1@:1@' AS DATE) "

100
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248 %=gl = mysgqli_query (%conexion,$query);

241 if(15sql)

242 ~ {

243 die{"database error:". mysqli error(%conexion));

244 - echo ('<script text="javaScript">

245 alert("Error. No se actualizaron los datos en el archivo Excel.”);

246 location.reload();

247 <fscript>');

248 1

249

258

251

252 global %ruta, $mesString, %vear, $dia, %month, %conexion, %mes, %nDias;

253

254 $reader = new \PhpOffice\PhpSpreadsheet\ReaderiXlsx();

255 fzpreadshest = %$reader -> load(%ruta);

256 fsheet = Zspreadsheet -> setActiveSheetIndex((Emes - 1});

257 Gsheet = Sspreadsheet->getActiveSheet()s

258

259

268 Squery ="SELECT * FROM extraerexcell WHERE MONTH(fecha)='%month' ORDER BY fecha ASC";

261 $sql = mysqli_query (%conexion,$query);

262 if(!%sgl)

263 ~ 1

264 die(“"database error:”. mysqli_error(%conexion));

265 = echo ('<script text="javaScript"s

266 alert("Error. Mo se actualizaron los dates en el archive Excel.");

267 location.reload();

268 </script>');

269 b

278

271

272 for($i=1;%i<=%dia;5i++)

273 -

274

275 $respuesta = mysgli_fetch_array($sql, MYSQLI_ASSOC);

276

277

278 4fecha = $respuestal'fecha'l;

279 sfechastr = strtotime($fecha);

288 %d = date('j', %&fechastr);

281 $arrayDay = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,18,11,12,13,14,15,16,17,18,19,28,21,22,23,24,25,26

,27,28,29,30,31];

282 if((in_array(%d,%arrayDay)) == true)

283 {

284

285 $hora = %respuesta[ 'hora'];

286 $horaStr = strtotime(%hora);

287

288 $horaIniciofm = strtotime('1068');

2389 /fse definen las variables gue corresponden al horario exacto de la tarde

298 $horaInicioPm = strtotime('1588');

291 f/se le aunmenta 1 minuto a cada hora limite, opteniendo dos nuevas horas

292 ShoraFinAm = strtotime('+18 minutes', $horalnicicfim);

293 $horaFinPm = strtotime('+18 minutes', $horalnicioPm);

294 $valEncAm =[]1;

295 $valEncPm =[1;

296 if(($horaStr »>= %$horalnicicAm) and (%horaStr < ShoraFinAm) )

297 - i

298

299 if((in_array(%d,%valEncim))==Ffalse)

3ee -

381 $sheet -»setCellValue('B'.(3d+13),
Srespuesta[ 'temAmbiente’])

382 -rgetStyle('B'.(5d+13))->getAlignment
()->setHorizontal(Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

383 Fzheet -:setCellValue('F'.(3d+13),
frespuesta[ ' humémbiente’])

384 -»getStyle( ' F' . (5d+13) )->getAlignment
()->zetHorizontal{Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

385 Ssheet -»setCellValue('K'.(5d+13), Srespuesta['temNevera']

386 -rgetStyle( "K' . (5d+13) )->getAlignment
()->»setHorizontal{Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

387 swriter = new Xlsx(%spreadsheet);

388 swriter -:save(fruta);

309 3

318 else

311 - {

312 cargarDatos($fecha);

313 1

314 SvalEncAm [ ]1=5%d;

315 sort(fvalEnchm);

316 3}

317 else if(((3horaStr >= $horalnicioPm) and (%horastr ¢ ShoraFinPm)))

318 - {

319

3208 if({in_array(%d,$valEncAm))==False)

321~ {

322 Gsheet -»setCellValue('C'.(5d+13),
Zrespussta[ 'tembimbiente'])

323 ->getStyle('C'.(5d+13) )->getAlignment
()->setHorizontal({Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

324 fsheet -»setCellValue('G'.(%d+13),
Srespussta [ humAmbiente' 1)

325 ->getStyle('G'.(3d+13) )->getAlignment
()-»setHorizontal({Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

326 $sheet -»setCellValue('L'.(%d+13), $respussta['temNevera']
)

327 -»getStyle'L'.(5d+13) )->getAlignment
()->setHorizontal({Alignment: :HORIZONTAL_CENTER);

328 Juriter = new Xlsx(%spreadsheet);

329 Jwriter -»save(%ruta);

338 ¥
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331 else
332~ {
333 cargarDatos(%fecha);
334 1
335 $valEncPm []=%d;
336 sort{$valEncPm);
337 H
338 $sheet -> setCellValue('D'.(%i+13), '=AVERAGE(B'.(%1+13).":C".(%1i+13).
1)
339 -rgetStyle( D' . (51+13))-»getAlignment () ->setHorizontal(Alignment
: tHORIZONTAL_CENTER);
348 fzheet -> setCellValue('H'.(%i+13), '=AVERAGE(F'.(31+13).":G".(%1+13).
IR
341 -rgetStyle( 'H' . (51+13))-»getAlignment () ->setHorizontal(Alignment
: tHORIZONTAL_CENTER);
342 fzheet -> setCellValue('M'.(%3i+13), '=AVERAGE(K'.(S1i+13).":L".(51+13).
IR
343 -=getStyle( "ML (51+13))->getAlignment()->setHorizontal(Alignment
: tHORIZONTAL_CENTER);
344 1
345
346 else
347 - 1
348 echo {'no hay ningun dia para registrar en 2819.xlsx');
349 3
358 ¥
351
352
353 - echo {'<script text="javaScript">
354 alert("Se actualizaron los datos satisfactoriamente™);
355 location.reload();
356 <fscripts');
357 mysqli_free_result($sql);
358 mysgli_close(%conexion};
359
368 fwriter = new Xlsx{%spreadsheet);
361 fwriter -»save(Sruta);
362
363 H

Figura 409: Cadigo PHP que crea el archivo Excel haciendo uso de la libreria

phpspreadsheet, Autor: Autoria propia.



Anexo 14

Eliminar.php

fpublic_html/PhP/eliminar.php

k2php.
Sconexion = include *conexion.php’;
Sfechalni = §

Sfechafinal = strtotime(SfechaFi);

$baseDatos= $_GET[ "baseDatos"];

1
2
3
a
s
6
7
8
9 if($fechalnicio < SfechaFinal)
10+ €
11 Smes = idate('m’,strtotime(’now -1 month'));
12 SmesInicio = date('m’,$fechalnicio);

Fi date('m',$fechafinal);
14 if((SmesInicio <= Smes)and(SmesFinal <= Smes))
15~ 1

17 SqueryEliminar = "DELETE FROM datos WHERE fecha BETWEEN 'Sfechalni’ AND 'SfechaFi'";
$sqlElim - mysqli_query (Sconaxion,Squery

20 if(mysali_affect ed_rows(Sconexion)>e)
{

22+ echo ( imagen'>
23 <img src='../imagen/correcto.png’>

26 <p> Los datos selecionados entre la fechas sstablecidas se eliminaronc/P> <p id='color’
> espacio recuperado de 1a tabla ".SbaseDatos.” ¢/p>
27 </div>

28 <style>

20~ afveinagen {

30 position: absolute;

31 1eft:2epx

32 top:4spy;

34+ divemens {
3= position: absolute;
36 LeFt:100px;
37 top:18px;

1

33~ pitcolor {
48 color: red;

42 </styler
")

‘imagen’>
-/imagen/errones. png' >

51 <aiv id='mens’>
52 <p> No se encuentran datos registrados en la fechas establecidas</P> <p id='color'> Los
datos dela tabla ".SbsseDatos.” ya fueron borrados con anterioridad </p>
53 <saiv>
54 <style>
55+ diveinagen {
56 position: absolute;
57 lefti20px;
58 top:aspe;
)
60~ divitmens {
61 position: absolute;
62 1eft:leepy;
63 topi18px;

3
65~ p#color {
66 coler: red;

68 <fstyles
)5
70 b
3
72 else if((SmesInicio != Smes)or(SmesFinal != Smes))

74+ echo ("cdiv id='imagen'>

‘eolor'> Recuerda s6lo se

78 <p> E1 mes establecido para eliminar datos no es permitido</P> <p i
pueden eliminar los dates previes al mes actual </p>

79 </div>

30 <styles

81~ divéinagen {

82 position: absolute;

53 1e%t:20p;

8 topi45px;

86 divemens {

87 position: absolute;

88 left:100px;

89 t0p:5pX;

e font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic,
Arial, sans-serif;

91 font-size: 20px;

T
93~ p¥color {
54 color: red;

96 </styler
")

¥
101 else if (Sfechalnicio »= SfechaFinal)
€

103 - echo ("<div id='imagen'>
104 img src='../imagen/advertencia.png’>

167 <p>la fecha de inicis no debe superar <br> o ser igual a 1a fecha Fimalc/p>
168 </div>

109 <style>

110 - aiurinagen {

111 position: absolute;

112 Teft:20px;

113 top:asp

116 - divemens {

117 position: absolute;

118 Left:168px;

119 top 40!

120 font-family: Franklin Gothic Medium, Franklin Gothic, ITC Franklin Gothic,
Arial, sans-serif;

121 Font-size: 20px;

123 </style>
")

125 b
126

103

Figura 50: Codigo PHP que responde a las solicitudes de gestionar base de datos,

Autor: Autoria propia.
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Manual de usuario sistema loT para el control y monitoreo de las variables
temperatura y humedad por medio de un servidor web en Farmacenter Tarquil
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Capitulo 1. Conozca su dispositivo 10T

Apariencia

Figura 1. Vista frontal dispositivo, Autor: Autoria propia.

Vista superior frontal conforma todo lo que corresponde a la tapa del empaque

Figura 2. Vista posterior dispositivo, Autor: Autoria propia.

Vista de atras donde se encuentran las salidas de los sensores DHT22; uno
de los sensores dispone de 40 cm de longitud de cable para que alcance a la nevera el segundo
solo dispone para sobre salir y medir las temperatura. También se encuentra el mbédulo ESP8266

el cual permite la conexion a wifi.
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Figura 3. Vista sensor DHT22, Autor: Autoria propia.

Figura 4. Vista lateral, Autor: Autoria propia.

Vista izquierda se encuentra la salida del cargador. En la vista derecha no

se encuentra ninguna exterioridad
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Conectarlo

Figura 5. Conexidn dispositivo tomacorriente, Autor: Autoria propia.

El dispositivo se iniciara y empezara a funcionar una vez que el cargador se

conecte a una toma corriente de 110 voltios.

Nota: tener muy en cuenta que la toma corriente se encuentre en dptimas

condiciones de uso ya que puede ocasionar corto circuito.

Capitulo 2. Conozca su pagina web

Interface ingreso

Para realizar un ingreso con éxito a Farmacenter Tarqui 1 se debe ingresar el siguiente link

http://erinson.ms1.pw/ en su navegador preferido.


http://erinson.ms1.pw/
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Lugn e ailalle X | BIBVOHTAS pof X | ¢ caned-Pincgd X I Mg X | Q) Gonge

Figura 6. Busqueda pégina web en el navegador, Autor: Autoria propia.

Posteriormente se encuentra la interface personalizada para el ingreso. Se debe de
ingresar los pardmetros usuario y contrasefia los cuales estdn predefinidos como

farmacentertarquil y presionar el botdn ingresar, los pardmetros de acceso son de uso privado.

Ingreso control factores ambientales
farmacenter Tarqui 1

farmacentertarquil LTI YY)

Figura 7. Interface login, Autor: Autoria propia.
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Interface principal

Sistema loT Control de las variables ‘
& farmacente

'

factores ambientales

v i

Principal ~ Reporte Excel  Graficas Tiemporeal  Gestionar base Datos

VAIGMITS WCIIpTSIalula y nuinisuau

Temperatura Ambiente Humedad Ambiente Temperatura Nevera [Temperatura Ambiente
. 63.4 4.6 Estable
°C
T "

Temperatura Nevera

Estable
= Humedad Ambiente

Estable

Ultimo registro
09:05:13

Figura 8. Interface principal, Autor: Autoria propia.

La interface principal se encuentra constituida en tres partes estéticamente:

Primera parte (rectangulo rojo)

Tiene un titulo que indica principalmente a que tema esta asociado la pagina web, otro
punto de este mismo es saber a la empresa que trabaja la pagina por ultimo se dispone de un reloj

que sirve para poder identificar si los datos son verifico.

Segunda parte (rectangulo amarillo)

Es una herramienta interactiva para moverse en las diferentes paginas o herramientas que
se disponen en la web, para dirigirse alguna de ella solo se debe ubicar el cursor sobre el nombre

y cliquear para ingresar
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Reporte Excel Graficas Tiempo real Gestionar base Datos

Figura 9. Men0 de navegacién ingresando pagina principal, Autor: Autoria

propia.

Tercera parte (rectangulo gris)

Se encuentra la informacion correspondiente a los factores ambientales

Variables temperatura y humedad

Temperatura Ambiente Humedad Ambiente Temperatura Nevera
271 55.9 7.3
°C % °C

Factor Temperatura

Figura 10. Variables en la pagina web, Autor: Autoria propia.

Claramente se identifican los datos de temperatura y humedad tanto del
ambiente como la nevera en tiempo real, esta informacion se actualiza cada 10 minutos que se

evidencia un registro de parte del dispositivo 10T.

Temperatura Ambiente

Estable

Temperatura Nevera

Estable

Humedad Ambiente

Estable

Figura 11. Panel verificacidn de temperatura, Autor: Autoria propia.
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El mensaje visual permite establecer si la temperatura y humedad se encuentra entre los
limites establecidos, si llega rebasar o disminuir el mensaje se pone color rojo y define si es baja

o alta.

Temperatura Nevera

Alta

Figura 12. Mensaje visual de error, Autor: Autoria propia.

El ultimo registro es informacion importante ya permite conocer la hora del

ualtimo registro en la base de datos verificando si esta en 6ptimo funcionamiento

Ultimo registro
23:08:51

Figura 13. Ultimo dato registrado, Autor: Autoria propia.

Finalmente se encuentra una grafica en tiempo real donde se puede establecer los diferentes

datos registrados durante los Gltimos 60 minutos.

[ Temperatura Ambiente [0 Temperatura Nevera

Temperatura

10:21 pm 10:31 pm 10:41 pm 10:51 pm 11:01 pm 11:11 pm

diaria
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Figura 14. Grafica en tiempo real, Autor: Autoria propia.

Interface reporte Excel

Una vez conocido e identificado cada uno de los elementos y estando ubicado en la
interface principal, para ingresar a la interface Excel se debe dirigir al menu y cliquea en la opcion

reporte Excel.

Principal QGG LLHCNSCEIR  Graficas Tiempo real  Gestionar base Datos

Figura 15. Menu de navegacion ingresando reporteExcel, Autor: Autoria propia.

Asi se despliega la interface Excel para poder actualizar y descargar el

archivo Excel final.

e @ srisenms! ufrmsigieet R +moe £

Sistema loT Control de las variables factores
& farmacenter

tarqui 1

ambientales

Figura 16. Interface Excel, Autor: Autoria propia.



113

Esta herramienta es una de las mas importantes de la pagina web ya que al generar el

archivo Excel se cumple con lo requerido por la ley. Siempre que se requiera descargar el archivo

antes que todo se debe de cliquear el boton actualizar.

El boton actualizar como su nombre lo indica actualiza todos los datos del mes actual hasta

el dia en que se encuentre para verificar si es correcto o0 no, se mostrara un mensaje de verificacion

0 de error.
Se actualizaron los datos satisfactoriamente
Figura 17. Mensaje verificacion de actualizacion o error de datos, Autor: Autoria
propia.

Una vez actualizada la informacion se puede cliquear el boton descargar

Descargar

Se procedera con la descarga del archivo de forma tradicional del navegador



Abriendo 2019.xlsx X
Ha elegido abrir:
2019.xksx
que es: Hoja de calculo de Microsoft Excel
de: http://erinson.ms1.pw
;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
@?Abrir coni | Microsoft Excel (predeterminada) ~
() Guardar archivo
[]Hacer esto automéaticamente para estos archivos a partir de ahora.
Aceptar | | Cancelar

Figura 18. Descarga de archivo Excel, Autor: Autoria propia.

Aceptar y visualizar los datos en el archivo Excel

Dia

10:00 AR O Pl FROM (
1 28,4 27.6 28 50,3
2
s 26.8 29 27,9 53,9
a 28,1 30,5 29,3 50,8
E 27.1 28,3 27,7 58,5
6 26,4 26,4
7 26,2 25,2 55,4
8 27.7 28,7 28,2 49,2
] 26,56 27.6 27,1 50,5
10 28,4 28,4 49,2
11 28,9 29,9 29,4 51,2
1z 27,3 29,9 28,6 57.4
1s 27.7 26,7 27,2 54,2
14 25,2 26,5 25,85 72,4
1s 28,7 28,7
16
17 27,2 28,4 27.8 55,5
18 28,7 28,7
19
20
21
22
23
24 27 27
25 25,1 28 26,55 50,4
26 27.3 29,7 28,5 54,3
27 26,2 28 27,1 58
28 26,5 26,5 54,9
29

Figura 19. Archivo Excel generado, Autor: Autoria propia.

Interface de graficas

883y
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Para la visualizacion de grafias en tiempo real se debe de cliquear en la barra de menu en

la opcidn graficas en tiempo real
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Principal =~ Reporte excel MEElL=EAEnl A=l Gestionar base datos

Figura 20. Menu de navegacion ingresando graficas tiempo real, Autor: Autoria

propia.

Una vez seleccionado la pestafia grafias en tiempo se despliega la

siguiente interface.

Graficas control factores ambientales LY farmacenter
farmacenter Tarqui 1 en tiempo real fO'I'Q'UiI

[ L —

Figura 21. Interface graficas en tiempo real, Autor: Autoria propia.

La interface gréfica ilustra las gréaficas que representan la lectura de temperatura y humedad
a las 10:00 am y 03:00 pm diariamente representando las diferencias entre los comportamientos

gue han tomado los factores ambientales.

Interface gestion de datos

El ingreso a la interface gestion de datos es similar a los demas ingreso solo se debe de

elegir la opcidn correcta
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Principal | Reporte Excel = Graficas Tiempo real |EcCE{LETR-EECY LT |

Figura 22. Menu de navegacion ingresando gestionar base de datos, Autor:

Autoria propia.

Asi se obtiene el ingreso a la ultima interface de la pagina web donde se puede eliminar
todos los datos que no se requieran o Se vean necesarios para escribir en el archivo Excel o toma
de decisiones; es importante tener en cuenta que los datos no se pueden eliminar antes de ser

guardados por la herramienta reporte Excel.

Sistema loT Control de las variables 5 farmacenter

factores ambientales tarqui 1

Tabla extraerexcell

La tabla extraerexcel almacena tadcs ios daos
repistrados a las 10:00 amy 03:00 prm, slenda Gt
pars generar el archivo Excel

Figura 23. Interface gestionar base de datos, Autor: Autoria propia.

La gestion de tablas se compone de tres partes:

Seleccion de fecha

Esta conforma por un formulario que recolecta la informacion requerida para hacer la

respectiva eliminacién de datos.



117

Fecha inicio 2019-07-01

Fecha final 2019-08-31

tablas datos v

Enviar consulta

Figura 24. Seccion ingresar fecha, Autor: Autoria propia.

Se debe de proporcionar los datos de fecha inicio, fecha final y la tabla en la que se van a

eliminar los datos.

Para seleccionar el rango entre la fecha de inicio y fecha final se debe hacer clic derecho

sobre la caja de texto y se abrird un calendario donde se puede seleccionar la fecha a establecer.

« August 2019 =

GG NS Su Mo Tu We Th Fr Sa E

123
iestiondetals s ¢ 7 5 510
1112 13 14 15 1617

18 19 20 21 22 2324

Fechainiclo |55 26 27 28 29 30ff)

Fechafinal  |2010-0831

Figura 25. Calendario, Autor: Autoria propia.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es saber a qué tabla se va a eliminar datos, para

ello, hacer clic en el campo de seleccion tabla y se elige la opcion que se requiera.

tablas datos

extraerexcell

Figura 26. Seleccion de tablas, Autor: Autoria propia.
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Por ultimo solo se debe de hacer clic sobre el boton Enviar consulta | y e| formulario se
enviara realizando la consulta establecida.
Mensaje informativo

Son los diferentes mensaje visuales que se disparan en pantalla de

pendiendo segln sea el caso.

Mensaje interrogativo a causa de fechas

La fecha de inicio no debe superar
o ser igual a la fecha final

Figura 27. Mensaje de advertencia, Autor: Autoria propia.

Mensaje afirmativo donde se informa de cuales meses son correctos para

eliminar.

El mes establecido para eliminar datos

j no es permitido
Recuerda sélo se pueden eliminar los

datos previos al mes actual

Figura 28. Mensaje de advertencia, Autor: Autoria propia.

Mensaje de error donde da a conocer que ya no hay datos
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No se encuentran datos registrados en la

Q fechas establecidas

- Los datos dela tabla datos ya fueron
borrados con anterioridad

Figura 29. Mensaje de error, Autor: Autoria propia.

Mensaje afirmativo los datos se eliminaron con éxito

Los datos selecionados entre la fechas

Q establecidas se eliminaron
Y

) espacio recuperado de la tabla datos

Figura 30. Mensaje de verificacion, Autor: Autoria propia.
Especificacion de uso

Especificaciones técnicas de uso

La gestion de tablas se realiza con el fin de
gestionar los datos no requeridos para algin fin
lucrativo y que no llegue a colapsar la base de datos

Tabla datos

La tabla datos almacena todos los datos
registrados por el dispositivo cada 10 minutos, estos
mismo son utilizados para la fabricacion de toma de
decision como graficas en tiempo real y mensajes
informativos

Tabla extraerexcell

La tabla extraerexcell almacena todos los datos
registrados a las 10:00 am y 03:00 pm, siendo util
para generar el archivo Excel

Figura 31. Especificaciones de uso, Autor: Autoria propia.

Son recomendaciones que se deben de tener muy en cuenta al momento de

eliminar los datos, ya que una vez se eliminen es muy dificil de rescatar.
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Manual de programador sistema loT para el control y monitoreo de las
variables temperatura y humedad por medio de un servidor web en
Farmacenter Tarqui 1

Capitulo 1. Introduccion

El presente manual de usuario tiene como finalidad instruir técnicamente a futuros
ingenieros de sistemas, tecndlogo de sistemas, y areas a fin, comprender como se conforma el
sistema loT para el control y monitoreo de las variables temperatura y humedad a través de un

servidor web en Farmacenter Tarqui 1.

Capitulo 2. Confeccion

1. Nombre del sistema.

Desarrollo de un sistema IoT para el control y monitoreo de las variables
temperatura y humedad mediante un servidor web en Farmacenter Tarqui 1.
2. Version del sistema.
V.1.0.0.
3. Tipo de manual.
Manual del programador.

4. Imagen:
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IER-K c it =R smoe £

Sistem: IotT Control:e |t35| variables S farmacenter
actores ambientales tarqui 1

Principal  Reporte Excel  Graficas Tiempo real  Gestionar base Datos
Variables t aturay h dad

Temperatura Ambiente

Estable

Temperatura Nevera

Estable

Estable

Temperatura Ambiente Humedad Ambiente Temperatura Nevera

Ultimo registro
11:00:27

Bl 0 escribe aqui para buscar

Figura 2. Pagina web sistema IoT Farmacenter Tarqui 1, Autor: Autoria propia.

5. Fecha de elaboracion.

10 de octubre de 20109.

6. Area donde fue elaborado.
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El espacio donde se encuentra ubicado el sistema es el ambiente de un
area de la drogueria para las lecturas de las variables.
7. Indice del contenido del manual.
7.1. Introduccion del sistema.

El presente trabajo se desarrolla como opcién de proyecto aplicado en
el pregrado ingenieria de sistemas perteneciente a la escuela de ciencia bésicas,
tecnologia e ingenieria — ECBTI; mediante el siguiente proyecto se busca en la
drogueria Farmacenter Tarqui 1 desarrollar un dispositivo 10T sistematizando el
proceso de recoleccion de variables de factores ambientales temperatura y humedad,
mejorando el proceso manual que actualmente maneja.

El proceso del sistema lIoT para el control y monitoreo de las variables
temperatura y humedad por medio de un servidor web en Farmacenter Tarqui 1,
evoluciona en 6 fases metodoldgicas: Iniciando en la investigacion previa,
posteriormente se realiza el sistema de instrumentacion, continuamente la
comunicacion de datos, despueés la preparacion del servidor, visualizacion de las
variables y finalmente el 6ptimo funcionamiento del sistema 10T en la farmacia.

7.2. Objetivos generales y especificos del sistema

Obijetivo general

Desarrollar un sistema IoT (Internet of Things) que permita medir las
variables de temperatura y humedad relativa; asi mismo registrar la informacion por
medio del ESP-01S a un servidor web para ser visualizada y gestionada mediante una

pagina web.
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Obijetivos especificos
e Realizar el sistema de instrumentacion digital para el manejo de las variables
temperatura y humedad.
e Establecer el protocolo de comunicacion para definir las caracteristicas de la red
inaldmbrica que permita la conexion de los dispositivos 10T a la nube
e Crear almacenamiento de las variables en la base de datos MySQL vy Visualizar en
la pagina web.
e Verificar el 6ptimo funcionamiento del sistema 10T para el monitoreo de las
variables temperatura y humedad en farmacenter Tarqui uno.
7.3. Normas, politicas y procedimientos.
El desarrollo de un sistema IoT para el control y monitoreo de las
variables temperatura y humedad mediante un servidor web en farmacenter Tarqui 1
se basa en la resolucién 1403 del 2007 donde se disponen la inspeccion, vigilancia y
control respecto a la aplicacion de los Decretos 2200 de 2005 y 2330 de 2006.
7.4.Definicién de las reglas del negocio implementadas
Para ser efectivo en el cumplimiento de la resolucidn propuesta,
farmacenter Tarqui 1 define la regla de registrar las variables temperatura y humedad
diariamente en los horarios de 10:00 am y 03:00 pm para ser entregados al INVIMA,
dicho ente es el encargado de verificar si cumple con las condiciones establecidas.
7.5. Fundamentacion de la tecnologia utilizada
La tecnologia utilizada en hardware tiene fundamentos especialmente
en el internet de las cosas, esta tecnologia se componen de dispositivos que

conjuntamente hacen de un lugar o cosas inteligente permitiéndole tener una
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comunicacion con internet asi ser controladas o0 monitoreadas e inclusive se
implementa la inteligencia artificial.

Respecto a las tecnologias de software se disponen lenguajes de
programacion que ya disponen de un gran legado en el comercio y que siguen
teniendo una gran potencia para el desarrollo de paginas y servidores en las cuales se
encuentran PhP, HTML, JavaScript, CSS, C++, y también algunas librerias de estos
mismos lenguajes como JQuery, phpspreadsheet, moment, charts, etc.

7.6. Descripcion de los actores del sistema

Tablal. Definicién resumida delos actores del sistema

Actores del sistema Descripcion

Propietario Es el actor principal ya que es el encargado de utilizar la pagina web para
visualizar los datos, graficas en tiempo real, descarga archivo Excel y gestion
de los datos, el usuario cuenta con los conocimientos basicos de navegacion

y con las indicaciones de uso que se le indica en el manual de usuario.

Ambiente Es el lugar donde realizan la toma de los datos de la temperatura y humedad
drogueria ambiente cada 10 minutos.
Nevera local La red de frio es unos de los puntos importantes para monitorear es por ello

que conforma parte de los actores ya que da informacion para el sistema.
7.7. Especificacion de requisitos
7.7.1. Descripcion requisitos funcionales
e Recoleccidn de las variables temperatura y humedad cada 10 minutos.

e Compartir las variables en tiempo real al servidor en la nube.
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Recepcidn y almacenamiento de las variables a controlar y monitorear
en la base de datos dispuesta para el servidor.

Visualizacion de la variables en estudio

Creacion y descarga del archivo Excel que exige el INVIMA para dar
cumplimiento a la resolucion 1403 de 2007.

Gestionar las base de datos

Visualizacion de graficas en tiempo real

7.7.2. Descripcion requisitos no funcionales

Apariencia o interfaz externa: el sistema aparenta dos interfaz tanto de
hardware como de software; la interface de hardware se encuentra
conformada por la apariencia de la caja que lo contiene, la interface
pagina web como su nombre lo indica se dispone de un sitio web para
el sistema.

Usabilidad: se dispone del dispositivo donde se debe de recolectar las
variables de los factores ambientales para su uso solo se debe de
conectar a la corriente donde el dispositivo empezara a funcionar, el
uso de la pagina es muy interactivo con el usuario donde permite
facilmente identificar cada uno de los aspecto que la conforman.
Rendimiento: las mediciones cada 10 minutos hace que el dispositivo
pueda almacenar datos para la toma de decisiones a diferencias de
otros dispositivos, el bajo consumo de electricidad.

Portabilidad: el uso se hace muy flexible para la diferentes partes del

local o incluso se puede usar en otro lugares sin embargo se debe tener
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en cuenta que las credenciales de la red se deben de cargar nuevamente
sea el caso.

e Seguridad: la confiabilidad tanto de los datos como los archivos que
componen todo el disefio del sistema se encuentran protegidos por
contrasefias

e Requisitos de implantacion: la implantacion de hardware es necesario
ubicarlo en un logar seco y humedad estable, respecto al uso de la
pagina web se deben de cargar los archivos al servidor y exportacion

de base de datos.

7.8. Vista funcional

Tabla 2. Caso de uso recoleccidn y almacenamiento de variables, Autor: Autoria propia.

Nombre del

caso de uso

Recoleccion y almacenamiento en la nube de las variables

temperatura y humedad

Actores

Resumen

Nevera, ambiente Farmacenter.

Inicialmente el hardware inicia el programa que se encuentra cargado
en el microcontrolador del Arduino uno enviando ordenes de lectura a
los sensores ubicados en el ambiente y nevera de farmacenter Tarqui 1
tomando la lectura de las variables para posteriormente compartirla
atreves del microcontrolador ESP-01S, utilizando el parametro de
comandos AT para comunicarse con el servidor. El servidor procesa la

informacion y la almacena en la base de datos disefiada.
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Precondiciones Se deben de tener clara las condiciones del manual de usuario, donde
se dispone el uso del sistema IoT farmacenter Tarqui 1 desde el inicio
y el final

Poscondiciones = Los datos obtenido de los dos actores son finalmente almacenados en
la base de datos del servidor donde se ubicaran dependiendo donde

identifique el algoritmo.

Requisitos Se debe tener suficiente espacio en la base de datos para almacenar la
especiales cantidad necesaria de datos que se generan minimo durante 3 meses
del afio.

Tabla 3. Caso de uso visualizacién de variables, Autor: Autoria propia.

Nombre del Ingreso y visualizacion de las variables de factores ambientales.
caso de uso

Actores propietario

Resumen Para la visualizacion de las variables en tiempo real se debe ingresar al

navegador predeterminado y dirigirnos a la paginar web
erinson.ms1.pw donde se dirige a la pagina de login para el ingreso de
la pagina web, una vez ingresado en la pestafia principal se visualiza la
informacion de las medidas de los sensores, esta informacion es pedida
bajo una solitud http con el método get al servidor solicitando la
informacion que requiere la pagina web. Para ser visible la
actualizacion de datos la pagina se actualizada por dicho tiempo

establecido.
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Precondiciones La péagina web debe de estar cargada en el servidor, tanto, como los
datos de la base de datos para poder ser visualizada

Poscondiciones = La visualizacion de la informacién de una forma agradable para el
propietario en la pestafia principal de la pagina web a

Requisitos El uso de datos repetitivos cuando no se encuentra internet o fluido

especiales eléctrico

Tabla 4. Caso de uso descarga del archivo Excel, Autor: Autoria propia.

Nombre del Creacion y descarga del informe en el archivo Excel

caso de uso

Actores Propietario

Resumen Los datos ya se encuentran almacenados en la base de datos visto en

el caso de uso 1y también se pueden apreciar desde la pagina
principal de la pagina web visto en el caso de uso 2; en este caso
simplemente el propietario se dirige a la pestafia reporte Excel donde
se encontrar con la interface Excel el cual permite actualizar o crear el
archivo si es el caso que no esta y la otra opcion donde se puede
descargar el archivo. Cada una envia solicitudes diferentes al servidor
pero con el objetivo de conformar dicho archivo.

Precondiciones Los datos obtenidos de los dos factores se encuentran almacenado en
la tabla extraerexcel que es la encargada de almacenar los datos de las

diez de la mafiana y 3 de la tarde diariamente.
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Poscondiciones  Archivo Excel descargado con cada una de los datos registrados
diariamente en los horarios establecidos

Requisitos Se debe de disponer una version de Microsoft office con formato

especiales Xmlx, ya que si se intenta abrir en otro formato como openOffice no

le va a permitir visualizar los datos.

Tabla 5. Caso de uso gestion de base de datos, Autor: Autoria propia.

Nombre del Gestion de las base de datos

caso de uso

Actores Propietario

Resumen Una vez los datos cumplan su finalidad solo van ocupar espacio en la

base de datos y lo que pretende a dificultar el proceso en las consultas
o también cuando se insertan datos por lo cual se utiliza la gestion de
la base de datos una tarea que se debe encargar el propietario del
sistema donde ingresa a traves del caso de uso visualizacion de datos
eligiendo la opcion de gestion de tablas. Una vez en la interface
principal el propietario solamente debe establecer los rangos de la
fechas a establecer y el sistema le informa segun el estado de la
respuesta

Precondiciones Los datos ya deben haber pasado por lo menos unos tres meses de
almacenamiento para poder eliminar ya que estos se encuentran los

respaldo si se llega haber algin problema con el archivo Excel u otro.



Poscondiciones

Requisitos

especiales

El espacio recuperado tras la eliminacion de los datos que se les
caduco el tiempo de almacenamiento y para no generar incidentes en
el sistema se eliminan por parte del propietario.

Tener claro si los datos se deben de eliminar

Tabla 6. Caso de uso graficas en tiempo real, Autor: Autoria propia.

Nombre del

caso de uso

Actores

Resumen

Precondiciones

Poscondiciones

Visualizacién de los datos en graficas en tiempo real

Propietario

La visualizacién de los datos en graficas en tiempo real es una
herramienta que le permite al propietario encontrar comportamiento
de las variables de los factores ambientales en estudio, estas graficas
se encuentra a traves del caso de uso visualizacion de datos
posteriormente ingresa al botdn graficas en tiempo real encontrando la
interface de las graficas que se actualizan cada 10 minutos realizando
peticiones http al servidor para actualizar dicha informacion

Los datos obtenidos de los dos factores se encuentran almacenados en
la tabla extraerexcel que es la encargada de almacenar los datos de las
diez de la mafiana y 3 de la tarde diariamente.

Visualizacién de los datos representados en graficas que muestran los
datos en tiempo real durante los ultimos 60 minutos y otra graficas

con los datos de los registros durante los Gltimos 6 dias

130
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Requisitos Datos registrados en las tablas de la base de datos.

especiales

7.9. Vista ldgica.

Estilo Arquitectonico

|
o Pagina web
'J.|
Buscar datos Actualizar Excel
\ ™t
—|H1 Servidor —|H1
Eliminar datos < | Visualizar datos
& / o
Almacenar datos &, Descargar excel
| o —=
Disposistiva IoT™ -~ _
™t u) Tl R —‘—H_'|
Lectura variables - Proceso Compartir datos

Figura 3. Diagrama de paquetes sistema loT Farmacenter Tarqui 1, Autor:

Autoria propia.

7.10. Modelo l6gico de datos



DatosTiempoReal

DatosExcel Propietario
: #id: integler #d: integer
Factores Ambientales :Eem':ﬁ"t; ﬁgatt -nombre: varchar{20)
i, + Tloa -usuario: varchar(15)
+temAmb: float | _jaseword: password
+hora: date i i
+fecha: date +gestionar ()
+Visualizar()
— +Descargar(])
+varianciondatos() +Actualizar()

#d: integer
+temhev: float
+humamb: float
+temAmb: float
+hora: date
+fecha: date

Figura 4. Modelo l6gico Farmacenter Tarqui 1, Autor: Autoria propia.

propia.

DISPOSITIVO
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J
servidor no disponible

servidor disponible

solicitud http

error al conectar base de dats

datos guardados

\

\

\
—

e
|
|

SERVIDOR

conexion a base de datos

fallo conecta base de datos

———
conecxion base de datos

guardar datos, tabla datos

variables no cumple
la normativida y el
horario establecido

guardar datos, tabla mostraexcell
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Figura 5. Diagrama de secuencias para el subsistema registrar variables, Autor: Autoria
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7.11. Vistas de implementacion

— Di:':‘[;;gs].iﬁvn B C%%EEE:;E
EEE
styleElimar css
g clemrExcelhtml |
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Sistema IoT
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de archivos
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descargarExcel php
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e | 202 datos
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Figura 6. Diagrama estructura fisica del sistema, Autor: Autoria propia.

7.12. Vista de despliegue
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<gdevice>

<davicer
Propiztano

Servidor

ol

Pagina WEB D

Figura 7. Vistas despliegue Farmacenter Tarqui 1, Autor: Autoria propia.

Ingresa en el navegador:
http://erinson.ms1.pw/

Prioridad: mantener conectado el

7.13. Diagrama de navegacion

Figura 8. Diagrama de navegacion pagina web, Autor: Autoria propia.

7.14. Glosario de términos

dispositivo

pantalla principal

mlREPOItE EXCE

md Graficas en tiempo real

=l GEStiON de base de datos
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Dispositivo 10T: la caja conformada por cada uno de los dispositivos
que conjuntamente realiza la lectura y envio de datos cada 10 minutos.

Pagina web Farmacenter Tarqui 1: sitio web disponible en internet
donde el propietario pues visualizar y administrar los datos.

Variables: son los factores ambientales que afecta a los medicamentos.

Graficas en tiempo real: graficas con los datos que se registran cada 10
minutos o también los datos que se registran a diario.

MySQL.: Sistema de gestion de base de datos relacionales, es un
software 0 servicio que sirve para crear y gestionar la base de datos en un modelo
relacional.

Servidor web nube: es una infraestructura fisica que se dispone en
diferentes infraestructuras virtuales para el almacenamiento de procesamiento de
aplicaciones e informacion.

Hardware: parte tangible que conforma el sistema con conexiones
digitales

Software: parte intangible que conforma el sistema, conformado por la

pagina web, servidor, entornos de programacion.



