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Resumen

El proyecto tiene como fin la actualizacién del plan de mantenimiento de la empresa
Anvivaplast, realizando la recoleccion de informacion del plan de mantenimiento existente,
enfocando la actualizacion en el fortalecimiento y complementacion del mismo, teniendo en
cuenta procesos, maquinaria, tiempos. El desarrollo se muestra con toma de encuestas a
funcionarios operativos de planta y mantenimiento, comparacion de los planes de mantenimiento
que se tiene y que se quiere, adicional se realiza la elabora la codificacion de partes y piezas, con
inventario de cada una de las maquinas existentes, disefio de formatos de mantenimiento y
bitacoras, todo para generar un control de procesos y no recaer en mantenimientos o cambios
innecesarios.

Palabras claves: mantenimiento, plan de mantenimiento, actualizacién
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Abstract

The purpose of the project is to update the maintenance plan of the company Anvivaplast,
collecting information from the existing maintenance plan, focusing the update on strengthening
and complementing it, taking into account processes, machinery, times. The development is
shown by taking surveys of plant and maintenance operational officials, comparison of the
maintenance plans that one has and that one wants, additionally, the coding of parts and pieces is
carried out, with an inventory of each of the machines existing, design of maintenance formats
and logs, all to generate a control of processes and not relapse into maintenance or unnecessary
changes.

Keywords: maintenance, maintenance plan, update
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Introduccion

La actualizacion del plan de mantenimiento vigente de la empresa Anvivaplast H&C
S.A.S deriva del estudio realizado en esta empresa ubicada en Bogota, encontrando deficiencia
en la identificacion, recoleccion y diligenciamiento de formatos de mantenimiento. Con lo
anterior se identifica que al no tenerse un registro adecuado se estan generando mantenimientos
innecesarios que conlleva a elevar gastos presupuestados, tiempos muertos, baja produccion y
perdida de material.

Este proyecto contiene la actualizacién del plan de mantenimiento, el cual va enfocado en
la modernizacion de las hojas de vida de la maquinaria, formatos de registro, formato de
revision, bitacora de mantenimiento, formato de codificacion de inventario, codificacion de
piezas y maquinaria, actividades de limpieza, lubricacion, entre otros.

Para poder realizar esta actualizacion se presenta una descripcion de la empresa en forma
general, antecedentes respecto a mantenimientos y procesos, esto con la finalidad de poder
demostrar la importancia de este proyecto y los beneficios tanto econdmicos, organizacionales y

productivos que se van a generar aun futuro en la compafiia.
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Justificacion

Este proyecto se basa en la actualizacion del plan de mantenimiento teniendo en cuenta
que la empresa posee un proceso poco claro, lo que conlleva a que la compafiia genere procesos
inadecuados con respecto a los mantenimientos como lo es la no recoleccién de informacién de
mantenimientos anteriores, la realizacion de mantenimientos innecesarios, cambio de piezas en
tiempo no programados, entre otros.

A partir de esa situacion se propone realizar una actualizacion para el plan de
mantenimiento en la empresa, dando respuesta a la pregunta ¢De qué manera la actualizacién del
plan de mantenimiento mejora la recoleccion de informacion de la maquinaria en Anvivaplast
H&C S.A.S?

Es necesario realizar la actualizacién al plan actual, ya que la compafiia requiere mejorar
los tiempos de cada mantenimiento, para no perder tiempo en produccién; también crear un
control de tareas cumpliendo con los estandares requeridos por la compafiia. Esto enfocado a la
obtencion de la certificacion que requiere la compafiia, debe implementar formatos de
mantenimiento, bitacoras, hojas de vida; garantizando que se generen unos historiales y sean mas
organizados los procesos realizados.

El motivo que lleva a realizar la actualizacion de este plan de mantenimiento es el de
tener un registro documentado para cada proceso realizado a las maquinas, y asi se evidencie las
fallas més comunes.

La finalidad es llegar a realizar mantenimientos preventivos programados, con ello evitar
que la produccion y calidad bajen. Es necesario tener una bitacora digital y fisica de cada equipo
documentando las mejoras y los cambios realizados para no recaer en cambios innecesarios,

como se ha presentado con anterioridad en algunos mantenimientos.
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Objetivos

Objetivo General

Realizar actualizacion del plan de mantenimiento de la empresa Anvivaplast H&C S.A.S

Objetivos Especificos

Realizar una revisién documental de fuentes primarias y secundarias
Revisar el plan de mantenimiento existente en la empresa.
Realizar andlisis del plan de mantenimiento existente.

Realizar formatos requeridos en la actualizacion.
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Marco tedrico

El mantenimiento a lo largo del tiempo ha mejorado de manera progresiva desde
principios del siglo XIX, con el inicio de la revolucién industrial, desde entonces se pudo
implementar el mantenimiento industrial. Con algo de historia para contextualizar nuestro
desarrollo; “En la década de los afios 50s del siglo pasado “mantenimiento” era equivalente a
reparaciones periodicas. Todos esperaban que los componentes y partes importantes se gastaran
después de cierto tiempo. Esto condujo a creer que las reparaciones peridédicas mantenian las
condiciones operativas correctas de las piezas antes de que se desgastaran y asi se lograba
prevenir y evitar las fallas. En los casos en que esta estrategia no parecia estar funcionando, se
asumia que se estaban realizando inoportunamente las reparaciones, es decir muy tarde; esto
condujo los esfuerzos a acortar el tiempo entre reparaciones. Desafortunadamente los gerentes de
mantenimiento de las aerolineas hallaban que, en la mayoria de los casos, los porcentajes de falla
no se reducian y por el contrario se incrementaban”. (Moubray, 1997)

La idea de mantener en la mejor condicién cada pieza y parte de la maquinaria, es con el
fin de garantizar un mejor proceso. El mantenimiento es importante, pero de la mano de una
planeacion adecuada, de esto la importancia de un plan de mantenimiento debido a que en un
plan se generan una serie de tareas con fin preventivo, generacion de reportes y creacion de
actividades que generen un proceso organizado, con historial, con registro y con ello garantizar
frecuencias de mantenimiento y evitar actividades duplicadas o cambios innecesarios.

El mantenimiento como estructura de apoyo, es un centro de costos a efectos de los
intereses de la empresa. Ciertamente, como un costo solo se justifica si “perfecciona” el negocio
a través de la mejora de las condiciones de productividad, mediante la capacidad continta de

adaptacion, desarrollo y conservacién (independiente de sus funciones particulares). Para ello, se
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debe enfocar adecuadamente la vision y la mision mediante la definicion clara de politicas,
objetivos, valores, entre otros. Es un hecho que, en los escenarios de hoy, las Empresas se juegan
su capacidad competitiva por la cantidad y calidad de los recursos que se comprometen en el area
de mantenimiento, debido a la capacidad de ésta para generar beneficios a su mas inmediato
grupo de interés como es, el area de Produccién. (Becerra, s.f.)

La principal ventaja que ofrece el mantenimiento reside en la consecucion de que los
“Sistemas Productivos” (SP) continien desempefiando las funciones deseadas y de esta forma
contribuir a conservar las actividades productivas, de las cuales la empresa obtiene las utilidades
economicas (produciendo su sostenibilidad en un Negocio particular). Toda empresa esta dotada
de sistemas que permiten su participacion en un negocio particular. Estos sistemas considerados
como “Sistemas Productivos (SP)”, son aquellos compuestos de dispositivos, instalaciones,
equipos y/o edificaciones, capaces de producir un producto (bienes o servicios) alcanzando de
esta manera el objetivo por el que fueron creados, y estan sujetos a acciones de mantenimiento
asegurando asi su utilizacién durante su periodo de vida util, con lo cual se espera alcanzar las
metas establecidas en el negocio fomentadas por el esfuerzo de satisfacer a todos los grupos de
interés. Fundamento esencial que establece el logro de la excelencia en la organizacion y sirve
para enfocar el prestigio de la empresa. (Becerra, s.f.)

Con ellos proseguimos a dar un concepto de plan de mantenimiento seguin Santiago
Garcia Garrido de Renovetec dice “Un plan de mantenimiento es el conjunto de tareas
preventivas a realizar en una instalacion con el fin de cumplir unos objetivos de disponibilidad,
de fiabilidad, de coste y con el objetivo final de aumentar al maximo posible la vida util de la
instalacion. Existen al menos tres formas de elaborar un plan de mantenimiento, es decir, de

determinar el conjunto de tareas preventivas a llevar a cabo en la instalacion: basarse en las
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recomendaciones de los fabricantes, basarse en protocolos genéricos o basarse en un analisis de
fallos potenciales”. (Garrido, 2008)

El plan de mantenimiento de cada empresa es diferente por ello es importante e
indispensable indagar sobre antecedentes de disefios de plan de mantenimiento, optimizacion,
mantenimiento de maquinas, esto como ayuda para tener un panorama claro de lo que se quiere
complementar y a lo que se quiere llegar, debido a que cada empresa es diferente cada
mantenimiento se realiza segun las necesidades y la capacidad de cada compafiia. Por ende,
tomaremos como referencia el plan actual de la empresa Anvivaplast, y con el desarrollo del
proyecto llegar a complementar y fortalecer falencias de este.

En el punto 4.4 de este documento, se toman los antecedentes de la empresa, con el fin de
tener un conocimiento de lo que se tiene. Tomando como referencia el proyecto “Disefio de un
plan de mantenimiento preventivo para la empresa Extruplas S.A” de Juan Carlos Valdivieso
Torres de la Universidad Politécnica Salesiana de Cuenca Ecuador, con el que se puede
visualizar la importancia de la distribucion en planta, espacios y tiempos de mantenimiento,
codificacidon de maquinaria, relacion de inventario de partes y piezas, formatos e informacion de
procesos de la empresa.

Es importante tener claro cuando la maquinaria requiere mantenimiento adicional a los
estipulados en la planeacién de mantenimiento preventivo punto 5.7.1 del documento. Como se
hace la aclaracidn no se esta exento de un dafio fuera tiempo, que requiera un mantenimiento
correctivo. Ya que la empresa cuenta con su area de mecanizado es un punto a favor siempre y
cuando se tomen las medidas correspondientes y siga el proceso requerido, tener en cuenta las

figuras 5, 6 y 7 del punto 5.7.1.4 diagramas de flujo mantenimientos.
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Las nuevas tecnologias han ampliado las tareas, responsabilidades y requerimientos en
cuanto a tiempos, calificacion, exactitud en la ejecucidn y organizacion de estas. Como en
épocas anteriores, el mantenimiento fue administrado para dar soluciones de manera reactiva a
dafios en los equipos o instalaciones, las respuestas de mantenimiento después del panico y la
presion fueron un gran namero de recriminaciones y demostraciones de arrepentimiento,
prometiendo “mas mantenimiento” o un “mantenimiento adecuado”. En consecuencia, existen
algunas empresas donde el mantenimiento que se hace es poco Util y algunas veces hasta
perjudicial. (Perez, 2011).

El mantenimiento implica conocimiento tanto en funcionamiento de los equipos, como en
el proceso que realiza cada uno de ellos; ya que el principal objetivo es garantizar el trabajo
correcto, esto en funcién de la utilidad de produccion, tales como reduccion de tiempos,
mantener un proceso de produccion continuo, evitar paradas prolongadas.

La idea de una actualizacion es mejorar un producto ya establecido, en este caso
Anvivaplast tiene unos parametros a cumplir, puesto que el plan de mantenimiento anterior no
cumple con los estandares en pro de la certificacion; este le exige: manuales de usuario y
mantenimiento fichas técnicas, formato de codificacion e inventario, bitdcoras de mantenimiento
y un procedimiento claro de accion.

Los manuales de usuario muestran la identificacion de zonas mecanicas, eléctricas,
térmicas con su descripcion textual y grafica, adicional con el procedimiento de encendido,
puesta en marcha y apagado; el proceso de calibrado de bolsa, mezclado de materia prima. En el
manual de mantenimiento muestra procedimiento para desmontaje, limpieza, fabricacion o

rectificacion, compra y cambio de partes.
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Con estos manuales entregaron fichas técnicas de las maquinas. Las falencias que
presenta el plan de mantenimiento se suplen con la actualizacién y con ello los requerimientos

solicitados los cuales se muestran en el apartado 5.5 tareas de este documento.

Objetivo del mantenimiento

El objetivo del mantenimiento es asegurar la disponibilidad y confiabilidad prevista de
las operaciones con respecto de la funcion deseada, dando cumplimiento ademas a todos los
requisitos del sistema de gestion de calidad, asi como con las normas de seguridad y medio
ambiente, buscado el m&ximo beneficio global. (Lopez, 2019)

Es necesario cumplir con el objetivo principal del mantenimiento, debido a que esto
garantiza el funcionamiento adecuado de cada parte y conjunto de los equipos, por ende, ayuda a
mantener un proceso de produccién idéneo, no quiere decir que este evite que haya fallas

imprevistas, pero si un control adecuado para su prevencion.

Evolucién del mantenimiento

El comienzo del siglo XX marca efectivamente el inicio de las actividades de
mantenimiento reparativo y la creacion de los primeros talleres, que originan la primera
generacién de mantenimiento, que se extienden hasta mediados del siglo y tiene como
caracteristicas relevantes: (Palencia, 2012)

e Equipos robustos, sobredimensionados y simples.

e Volumenes de produccidn bajos.



Actualizacion plan de mantenimiento de la empresa Anvivaplast H&C S.A.S 18

e Las actividades demandaban poca destreza.

e No existia alta mecanizacion industrial.

e Poca importancia a los tiempos de parada de los equipos.

e Laprevencion de fallas en los equipos que no eran prioridad.
¢ El mantenimiento era reactivo o de reparacion.

e No habia necesidad de un mantenimiento sistematico.

En la Segunda Guerra Mundial se vio la necesidad de implementar técnicas con el fin de
prevenir las fallas de los equipos de combate y disminuir los costos de reparacion. Lo que dio
origen a la segunda generacion de mantenimiento, que se extendio hasta mediados de los 70 y
tiene como caracteristicas principales: (Palencia, 2012)

e Importancia en la productividad.

e Incremento de la mecanizacion en las industrias.

e Mayor interés a los tiempos de paradas de los equipos.
e Inicio del mantenimiento preventivo.

e Altos niveles de inventario de repuestos.

e Crecimiento de los costos de mantenimiento.

e Sistemas de planificacion y control en mantenimiento.
e Aumento de la vida util de los equipos y sistemas.

e Inicio de la sistematizacion del mantenimiento.

Anvivaplast desde su inicio como empresa y a la actualidad ha buscado crear una
organizacion en procesos, y para mejorar falencias en su plan de mantenimiento se realiza una
comparacion de lo que hay en el plan anterior y a lo que se quiere llegar con la actualizacion, tal

como se ve en la tabla 5. Comparacion de plan de mantenimiento. La empresa cuenta con
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procesos de mantenimiento los cuales estan plasmados en sus manuales de mantenimiento, pero
como se ha reiterado en varias ocasiones el control de dichos mantenimientos no lo realiza, y con
la actualizacién al generar bitacoras, formatos y diagramas de procesos especificos se da un paso

adelante con la evolucion de este.

Definiciones fundamentales

Mantenimiento: Son un grupo de actividades que tienen como finalidad preservar, o
restaurar un componente para que pueda cumplir con su funcion.

Mantenimiento Reparativo: Es el mismo mantenimiento de conservacion correctiva, el
cual se realiza cuando ya se ha presentado la falla o averia y es por esto pueden presentar paradas
en los procesos. No es recomendable aplicarlo y se hace solo en equipos no criticos o
secundarios. (Raga, 2009)

Mantenimiento Preventivo (MP): Es aquel en el que se programan las intervenciones o
cambios de piezas de la maquina en unos intervalos de tiempo preestablecidos estadisticamente.
Con este mantenimiento se pretenden aumentar los estandares de tiempo entre averias y
aumentar la vida dtil de la méaquina. (Raga, 2009)

Mantenimiento Predictivo: Se basa en el conocimiento del estado o condicion operativa
de una méaquina o instalacion. Algunos de los parametros para identificar una condicién negativa
en la maquina son: la vibracion, el ruido, la temperatura, la velocidad, etc. (Raga, 2009)

Mantenimiento Proactivo: Este tipo de mantenimiento busca la causa de las pérdidas de

tiempo, paradas, averias, etc. Implementa soluciones antes de que ocurran las fallas, de tal forma
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que puede haber modificaciones estructurales en la maquinaria, incluso de redisefio. (Raga,
2009)

Mantenimiento basado en Confiabilidad: Es la integracion del mantenimiento preventivo,
proactivo y predictivo, enfocandolo al conocimiento del comportamiento normal de la maquina.
Este tipo de mantenimiento es uno de los mas completos, ya que pretende alcanzar la maxima
confiabilidad de la planta por medio de un proceso que determina lo que debe hacerse para
establecer el “status quo” deseado. (Raga, 2009)

Mantenimiento cero horas: Es el conjunto de tareas cuyo objetivo es revisar los equipos a
intervalos programados bien antes de que aparezca ningun fallo, bien cuando la fiabilidad del
equipo ha disminuido apreciablemente de manera que resulta arriesgado hacer previsiones sobre
su capacidad productiva. Dicha revision consiste en dejar el equipo a Cero horas de
funcionamiento, es decir, como si el equipo fuera nuevo. En estas revisiones se sustituyen o se
reparan todos los elementos sometidos a desgaste. Se pretende asegurar, con gran probabilidad
un tiempo de buen funcionamiento fijado de antemano. (Garrido, 2008)

Mantenimiento en uso: Es el mantenimiento basico de un equipo realizado por los
usuarios de este. Consiste en una serie de tareas elementales (tomas de datos, inspecciones
visuales, limpieza, lubricacion, reapriete de tornillos) para las que no es necesario una gran
formacion, sino tal solo un entrenamiento breve. Este tipo de mantenimiento es la base del TPM.
(Garrido, 2008)

Plan de mantenimiento: Un plan de mantenimiento es el conjunto de tareas de
mantenimiento programado, agrupadas o no siguiendo algun tipo de criterio, y que incluye a una

serie de equipos de la planta, que habitualmente no son todos. Hay todo un conjunto de equipos
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que se consideran no mantenibles desde un punto de vista preventivo, y en los cuales en mucho
mas econdémico aplicar una politica puramente correctiva. (Garrido, 2008)

TPM: Es una filosofia de mantenimiento cuyo objetivo es eliminar las pérdidas en
produccidn debidas al estado de los equipos en otras palabras, mantener los equipos en
disposicion para producir a su capacidad méxima productos de la calidad esperada, sin paradas
no programadas. Esto supone: Cero averias, cero tiempos muertos, cero defectos achacables a un
mal estado de los equipos y sin pérdidas de rendimiento o de capacidad productiva debidos a

estos de los equipos. (Garrido, 2008)

Antecedentes

Al realizar la recoleccion de informacion de proyectos similares como lo es el proyecto
de Alfredo Maneiro de la Guayana Actualizacion de Planes de Mantenimiento y Guias de
Inspeccion de los Equipos del Area de Enrolladores de la Planta de Laminacion en Caliente de la
Empresa Siderurgica del Orinoco. En el cual se evidencia que la actualizacion del plan de
mantenimiento garantiza un orden en procesos, empezando por un buen manejo de informacion,
recolectando datos claros y acertados de cada proceso, y con ello creando un historial de trabajo
0 una bitacora real.

Anvivaplast con el trascurso de los afios de trabajo fue mejorando sus procesos de
produccion, creando areas de trabajo, realizando organizacion de espacios, tomando como
referencia procesos establecidos para produccion como mantenimiento.

Es importante saber con qué cuenta la empresa en materia de mantenimiento, para actuar

de manera puntual en la actualizacion del plan de mantenimiento.



Actualizacion plan de mantenimiento de la empresa Anvivaplast H&C S.A.S 22

La implementacion de manuales de uso de las maquinas fue el primer paso que dio la
empresa para la creacion del plan de mantenimiento que tenian antes de la actualizacién, en
dichos manuales se presenta identificacion de zonas, proceso de encendido y apagado; proceso
de fabricacion desde como mezclar el producto hasta como bajar el rollo de material extrusado.

La identificacion de zonas que evidenciaron fueron las siguientes:

e Zona mecanica: Compuesta por trasmisiones, cadenas, pifiones rodillos.

e Zona eléctrica: Compuestas por conectores, cables, y sistema de tratamiento de
lamina.

e Zona térmica: Compuesta por la zona de transporte de material (camisa y molde)

Adicional realizan un cuadro de ventajas y desventajas de mantenimientos, las cuales
tomaron como puntos de trabajo para la creacion de este, la tabla 1 muestra la relacion de los

mantenimientos sus ventajas y desventajas.
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Figura 1

Ventajas y desventajas mantenimientos

23

Mantenimiento reactivo

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento orientado por estado

Ventajas

* Mo hay gastos para
mantenimiento preventivo
= Aprovechamiento
completo de las
existencias de desgaste

* Actividades minima de
mantenimiento
* Amplia posibilidad de
planificacion
* Mecesidad de piezas de
recambio conocidas
* Alta disponibilidad de
instalaciones

* Agotamiento de las piezas de desgaste
* Reducido riesgo de averias
* Posibilidad de planificaciéon en cuanto a
tiempo y contenido
* Prevencidon de gastos y averias

* Elevado riesgo de averia
* Mo hay garantia de
instalacion
* Dado el caso, graves
consecuencias
* Posibilidad de
planificacién mas dificil
* Mecesidad elevada de
piezas de recambio

* Elevados costos de
planificacion
* Mo hay agotamiento de las
existencias de desgaste
* Tiempos de paros debidos
al mantenimiento

* Inwersiones en el sistema de medicién y
diagnostico
* Inversiones en la cualificacion del
personal de mantenimiento

Fuente: Anvivaplast

Nota: Tabla adaptada del manual de mantenimiento interno de Anvivaplast, donde muestra las
ventajas y desventajas de los tipos de mantenimientos.

Estrat

egia de mantenimiento

Anvivaplast realiza la identificacion de la estrategia de mantenimiento dejando en claro el

organigrama de la compaiiia, con ello identificando los jefes de areas para los respectivos

procesos. En la figura 1 se identifica el organigrama de la compafiia.
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Figura 2

Organigrama Anvivaplast

Gl Administrativo Operativo

Jefe de :
Operario 2

Auxiliar

Gerente -
general
Mecanico 1

Jefe de Mecénico 2
mecanica

Auxiliar

Fuente: Anvivaplast
Nota: Figura adaptada del organigrama de Anvivaplast, entregado por la empresa.

El cumplimiento de las labores de mantenimiento esta dado por la informacion y el
trabajo conjunto en el area administrativa y operativa, la cual involucra a los jefes de produccion
y mecanica. Sin pasar por alto que los operarios son los primeros en detectar alguna anomalia en
el funcionamiento de las maquinas, y es deber de ellos reportar cualquier novedad para su

respectivo proceder.
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Zonificacion empresa

La zonificacion de areas se emplea para determinar las zonas de trabajo, en las cuales se

delimita zona de produccion, zona de mecanizado, esto lo implemento Anvivaplast como

cumplimiento a uno de los objetivos que se presentaron en el plan de mantenimiento anterior; el

cual era implementar zonas de trabajo y ubicacion a equipos, en la figura 2 se muestra la

distribucion que se presenta.

Figura 3

Zonificacién Anvivaplast

ZOMNASA PRECORTE

ZOMNA ALMACENALE
PRODUCTO TERMIMNADO

EXTRUSOR.AS 1

EXTRUSOR.M.L 2

EXTRUSOR.A 3

IONARECICLAIE

BASCUILA,

MATERLA PRIMNMA

MATERLA PRI

MEZCLADOR 1

PMEZCLADOR 2

PMECAMNIZADO

PARTES Y PIEZAS

PLAMNTEMNIMIENTO

ARMADO

ALMACENAMIENTO

SOLDADURMA

Fuente: Anvivaplast

Nota: Figura tomada de la distribucion de planta de Anvivaplast, entregado por la empresa.
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Diagrama mantenimiento
En la figura 4 se evidencia el flujograma de las ordenes de mantenimiento que presentaba

la empresa para de mantenimiento.

Figura 4

Flujograma orden mantenimiento Anvivaplast

Dsteccion _| Informar a jefe Requiere | Solicitud de
INICIO 2 L q - Genera OT »
averia inmediato mantenimiento componentes

Realizar Recepcidn
Programacin AR B comporenes
mantenimiento
\
i Realizar reporte (4 s (W Prueba Ejecutar
Revsr porie | marcha - funcionamiento mantenimiento
programa de
produccion ]
Realizar
diagnostico de
glsmentos
Generar OT #  Ejecucion »  Enirega

Fuente: Anvivaplast

Nota: Figura adaptada del manual de mantenimiento interno de Anvivaplast, entregado por la
empresa.
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Tiempos de mantenimiento

Anvivaplast posee unos tiempos estipulados para sus mantenimientos, teniendo en cuenta
fabricacion de componentes, reconstruccion de piezas, adquisicion de componentes, tiempo de
trabajo.

Tabla 1
Tiempos fabricacion

Tiempo fabricacion, reconstruccién y compra

Fabricacion Reconstruccion
Pieza (horas) (horas) Compra piezas

Tornillo 90 48 N/A
Camisa 96 36 N/A
Molde 80 48 N/A
Corona 50 24 N/A
Tolva 28 18 N/A
Rodillo encauchado 80 30 N/A
Rodillo cromado 72 24 N/A
Rodillo grafilado 56 18 N/A
Rodillo loco 24 6 N/A
Chumaceras N/A N/A 24

Engranajes N/A N/A 24

Motor N/A 50 72

Estructura 180 N/A N/A
Ventilador 48 16 N/A
Panel 106 26 N/A

Nota: Tabla tiempos de fabricacion estipulados por el &rea de mantenimiento.
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Contenido manual de usuario
Los manuales de usuario se encuentran divididos en tres partes:
e Identificacién de equipo
e Manejo de equipo
e Proceso de fabricacion y calibrado
Identificacidn de equipo
Visualiza la informacion bésica de cada maquina tal como:
e Ficha técnica la cual lleva informacion de potencia motor principal, medidas (alto,
largo y ancho), tipo de maquina y produccién minima por hora.
e Lista de componentes (partes y piezas)
Manejo del equipo
Muestra los procesos de encendido, apagado y puesta en marcha; adicional se evidencian
fotos con indicaciones sefializacion de los componentes y su funcion.
Proceso de fabricacion y calibrado
Evidencia proceso de mezclado, toma de medida mediante calibrador andlogo, toma de
medida por peso de bolsa, formato de produccion.
Contenido manual de mantenimiento
El manual de mantenimiento muestra como realizar la limpieza a cada maquina, como
realizar el desmontaje y montaje de componentes, y muestra el flujograma orden de

mantenimiento el cual se evidencia en la figura 3 del punto 4.4.3 del presente documento.
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Anvivaplast

Anvivaplast H&C SAS, es una empresa colombiana dedicada a la fabricacion de bolsa de
polietileno de baja densidad, alta densidad, prestado el servicio de extrusion, pre-corte,
fabricacion de bolsa tubular, semitubular y lamina.

La empresa se encuentra conformada por diversas areas; area de produccion, area de
mantenimiento, &rea administrativa, porque nombrar estas &reas, debido a que esta posee una
ventaja la cual es contar con un equipo de trabajo capacitado para la realizacién de los
mantenimientos. Debido a la falta de conocimiento de algunos operarios, la comunicacién no
asertiva entre areas, el desconocimiento de manuales de uso, plan de trabajo, incumplimiento de
mantenimientos preventivos, la no creacion del seguimiento a mantenimientos. Debido a que la
empresa posee un plan de mantenimiento, pero este no fue entregado formalmente; la empresa
Anvivaplast realiza mantenimientos correctivos. Es por esta razén se ve la necesidad de
actualizar el plan de mantenimiento.

Tecnologia y capacidad de produccion

La empresa en su desarrollo cotidiano y para la actualidad cuenta con maquinaria y
tecnologia que apoya el proceso de fabricacion, con ello poder mantener el proceso de
produccién adecuado (cumplir con las metas de produccion propuestas diariamente), en cuanto a
maquinaria la empresa cuenta con:

e Extrusora 70
e Extrusora 50
e Extrusora 90
e Mezclador 800

e Mezclador 1000
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e Pre cortadora
Con esta maquinaria la empresa genera una produccion de 6 toneladas en turno de 24
horas al dia, lo que en dias de trabajo al mes oscila una produccion de 132 toneladas, esto

siempre y cuando la maquinaria este en su punto de funcionamiento éptimo.
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Metodologia

Para el desarrollo de la actualizacion es necesario tener claro el método de investigacion,
en este proceso se realizara el método inductivo con el cual se relacionan los casos particulares
del proceso de actualizacion para llegar al cumplimiento del objetivo general; para ello se realiza
el desarrollo del proyecto como actualizacion, la cual complementa el plan actual.

Para iniciar el proyecto se realiza una investigacion de lo particular, en este caso
investigacion de los puntos de trabajo del plan de mantenimiento hasta llegar a lo general que es
la actualizacion de este.

El estudio de los diversos tipos de mantenimientos se realiza con el fin de tener claro que
es lo que se quiere conformar con la actualizacion del plan de mantenimiento a realizar.

Para cumplir con el proceso de actualizacidn, y este cumpla con los requerimientos y o
necesidades de la empresa. Se seguira el siguiente proceso:

e Realizar encuesta a operarios de mecanizado y produccion para evidenciar
conocimiento sobre conocimientos de mantenimiento, uso y procesos al
evidenciar alguna anomalia en el funcionamiento de la maquinaria.

e Realizar andlisis a la encuesta realizada.

e Realizar inventario de maquinaria, identificando sistemas

e Realizar codificacion de componentes por maquinaria.

e Realizar formatos de control

Resultados esperados

Con el desarrollo de esta actualizacion se quiere llegar a:

e Formatos de mantenimiento.
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e Bitacora de mantenimiento
Todos estos resultados se entregaran de manera fisica a la empresa dejando los

pardmetros de mantenimientos.

Cronograma

Figura 5

Cronograma de trabajo

procesos.
Realizacion de
pogran &
mantemmiento.
Realizacion
formatos
mantenimiento.
Realizacion fichas
técnicas.
Consolidacion de
Revision de
documento.
Correccion de
documento.
Entrega documento
2 la empresa.

Fuente: Autoria propia

Nota: Cronograma de trabajo desarrollo actualizacion plan de mantenimiento.
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Encuesta

Tabla 2

Encuesta personal Anvivaplast

Encuesta informativa mantenimiento

Operario 1 Operario 2 Mecanico 1 Auxiliar
N° Pregunta SI NO Si NO SI NO Si NO
¢Conoce el manual de usuario de la
1 maquinaria? X X X X
2 ¢Conoce el proceso de limpieza? X X X X
¢Conoce el funcionamiento de la

3 maquinaria? X X X X
4  ;Conoce los procesos de mantenimiento? X X X X

¢Sabe cuédndo requiere un mantenimiento
5 preventivo? X X X X

¢Conoce las partes mecanicas de la
6 maquinaria? X X X X
¢Sabe identificar cuando la maquinaria
7 esta fallando? X X X X
¢ Sabe cada cuanto se realiza
8 mantenimiento a las maquinas? X X X X
¢Sabe identificar la parte eléctrica de la

9 maquinaria? X X X X

¢Conoce el proceso de cambio de mallas y
10 cuando lo requiere? X X X X
11  ;Sabe el proceso de cambio del tornillo? X X X X

¢En caso de un mal funcionamiento sabe a
12 quién informar? X X X X

Nota: Encuesta realizada a personal operativo y de mantenimiento para recoleccion de

informacion
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Analisis encuesta

Es necesario realizar un proceso de recoleccion de informacion, por lo que se realiza una
encuesta para identificar el conocimiento del personal con respecto a: conocimiento de manuales,
mantenimiento, procesos, con ello poder identificar en qué punto hay que socializar y fortalecer,
con el fin de que el fortalecimiento del conocimiento apoye la actualizacion del plan de
mantenimiento.

Para el analisis de la encuesta es necesario tener en cuenta que los operarios hacen parte
del area de produccion y el mecanico y auxiliar del area de mantenimiento, con ello se realiza la
revision punto a punto para asi tener un panorama claro de lo que se tiene en materia a
conocimiento.

Pregunta 1: Se evidencia que el 50% de las personas de operaciones tanto en produccién
como en mantenimiento tienen desconocimiento de los manuales de usuario, pero si revisamos el
area de operaciones el 100% tiene desconocimiento de este, el personal tiene el conocimiento
practico el cual es importante, pero es bueno que ellos conozcan los manuales para asi realizar
los procesos de manera adecuada.

Pregunta 2: El personal conoce el proceso de limpieza desde la limpieza de superficies
hasta la limpieza de componentes internos.

Pregunta 3: El 100% del personal encuestado conoce el funcionamiento general de cada
equipo inventariado, y con ello saben identificar cuando los equipos no funcionan de manera
correcta.

Pregunta 4: Es evidente que solo el encargado del mantenimiento de las maquinas
conozca el proceso, pero para la actualizacion del plan de mantenimiento es necesario que todo

el personal que interviene en operacion de produccion y mantenimiento conozca el proceso.
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Pregunta 5: El 50% del personal conoce cuando se debe realizar el mantenimiento
preventivo, debido a que son el personal con mayor antigiiedad en la empresa.

Pregunta 6, 7, 9, 10 y 11: El personal reconoce las partes mecanicas, eléctricas de las
maquinas, adicional en el proceso de produccion de bolsa plastica conocen cuando y como
realizar cambio de mallas, y con ello la importancia de realizarla cada vez que lo requiere.
Conocer como se realiza el proceso de cambio de tornillo o usillo es importante debido a que un
proceso mal realizado en el desmontaje de este puede generar mas dafios en componentes
adyacentes y generar que el tiempo de mantenimiento aumente. EI conocimiento del
funcionamiento correcto hace que los usuarios puedan identificar en qué punto el equipo no esta
funcionando de manera iddnea.

Pregunta 12: Al igual que la pregunta 5, el personal con mayor tiempo en la empresa
conoce a quien informar la anomalia, pero no como se debe realizar el proceso de informacion.

Con esta encuesta se evidencia que en las recomendaciones a realizar a la empresa uno de
los puntos a reiterar sera la socializacion de los manuales ya existentes y la actualizacion del plan
de mantenimiento, esto con el fin de que se aproveche al maximo la informacion, los controles y

los formatos entregados.

Desarrollo

Para empezar con la actualizacion del plan de mantenimiento se hace necesario
implementar tareas de trabajo y realizar una comparacion con el plan de mantenimiento

existente.
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Tareas

A. Codificacion de maquinaria y componentes
B. Identificacion de sistemas por maquinaria.
C. Frecuencia mantenimientos por tareas

D. Bitacora de mantenimiento

E. Fichas técnicas

F. Diagramas de flujo mantenimiento

G. Plan de tareas

Tabla 3

Comparacion plan de mantenimiento

Tabla comparacién plan de mantenimiento

item Plan de mantenimiento antiguo Plan de mantenimiento proyecto

A NO Sl
B NO Sl
C Sl Sl
D NO Sl
E Sl Sl
F Sl Sl
G Sl Sl

Nota: Comparacion planes de mantenimiento, para organizar la mejor complementacion

entre los mismos.
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Figura 6

Comparacion plan antiguo vs actualizacion

Comparacion Plan de
mantenimiento

8
6
4
- -
0
Sl NO
M Plan antiguo Plan nuevo

Fuente: Autoria propia

Nota: Gréfico resultados tabla 3

Con lo anterior se puede mostrar que con la actualizacion suple las falencias del plan
anterior, agregando la codificacion de partes y piezas con lo cual se puede llevar el seguimiento e
inventario de componentes, generar la planeacion de inventarios para asi disminuir los
mantenimientos correctivos. Con esta actualizacion se busca la implementacion de archivo para
un seguimiento seguro de los procesos realizados a las maquinas y con ello tener control en
mantenimientos, cambios de piezas y partes y asi evitar la repeticion de mantenimiento o cambio

innecesario de algiin componente.

Identificacion sistemas

Para la realizacion de codificacion por componente es necesario a cada una de las
magquinas realizarle un despiece por sistema dejando claridad en los componentes que lo integran

con el fin de realizar los formatos detallados y no generar mas formatos de los necesarios.
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Extrusora

Tabla 4

Sistema y componentes extrusora

SISTEMA

PIEZA

38

Transmision

Extrusion

Halado

Embobinado

Panel central

Otros

Motor
Reductor
Transmision
Tornillo
Camisa
Molde
Resistencias
Corona
Rodillo caucho
Rodillo cromado
Rodillo guia
Motorreductor
Rodillo caucho
Rodillo cromado
Rodillo guia
Motorreductor
Fusible
Conexiones eléctricas
Testigos
Amperimetros
Voltimetros
Rodillos locos
Conexiones eléctricas
Ventilador
Tolva
Mangueras
Estructura

Nota: Tabla con informacion de los sistemas y piezas extrusoras
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Mezclador

Tabla b

Sistema y componentes mezclador

SISTEMA

PIEZA

39

Transmision

Mezclador

Panel central

Otros

Motor
Reductor
Transmision
Tornillo
Tolva
Fusible
Conexiones eléctricas
Testigos
Conexiones eléctricas

Estructura

Nota: Tabla con informacion de los sistemas y piezas mezcladores
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Pre cortadora

Tabla 6

Sistema y componentes pre cortadora

SISTEMA

PIEZA

40

Transmision

Halador

Corte

Panel central

Otros

Motor
Reductor
Transmision
Rodillo caucho
Rodillo cromado
Rodillo guia
Motorreductor
Cuchilla
Mesa
Rodillos
Cilindros neumaticos
Fusible
Conexiones eléctricas
Testigos
Rodillos locos
Conexiones eléctricas

Estructura

Nota: Tabla con informacion de los sistemas y piezas pre cortadora
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Codificacion
Esta codificacion se realiza para identificar de manera fécil y correcta los equipos dentro
de la empresa. La codificacion se implementa teniendo en cuenta los siguientes parametros:
e Cddigo de proceso donde se encuentra ubicada la maquina.

e Cadigo identificacion de maquina.

e Consecutivo por tipo de maquina.

Tabla 7

Sistema de codificacion

Cédigo del Identificacion
Maquina Proceso o Cadigo tipo
proceso méaquina
Extrusora 90 Soplado SP EXT 01
Extrusora 70 Soplado SP EXT 02
Extrusora 50 Soplado SP EXT 03
Pre cortadora Sellado SD PC 01
Mezclador 800 Preparacion PR MZ 01
Mezclador 1000 Preparacion PR MZ 02

Nota: Tabla con codificacion para identificacion de maquinaria

La tabla 7 nos da codificacion de la maquina, pero es necesario seccionar e identificar la
maquina por componentes.

Con ello la plantilla de identificacion de equipo, es cada parte presente un cadigo el cual
registre los siguientes datos:

1. Area: area de proceso a la que pertenece la maquina.
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2. Cddigo: Codificacion alfanumérica dada en la tabla 9.

3. Cddigo: Codificacion alfanumérica asignada a cada componente.
4. Nombre: Nombre maquina

5. Componente: Descripcion de la parte o pieza

6. Marca: Empresa fabricante.

7. Cantidad: Numero de componentes.

8. Realizado por: Nombre de quien la diligencia con fecha

9. Verificado por: Nombre de quien verifica con fecha
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Formato 1

Codificacion e inventarios equipos y piezas

Anvivaplast C&H SAS Cédigo: @
Codificacion e inventario de equipos y Version: 001 Del 12-03-2021
piezas Pagina:
Nombre maquina ® Area ®
Cédigo® Descripcion © Marca © Cantidad )

Realizado por: ©

Fecha:

Fecha:

Verificado por: ©

Nota: Formato desarrollado para registrar el inventario por partes y piezas de las

maquinas
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Planificacién mantenimiento preventivo
Para la planificacion de este tipo de mantenimiento se requiere establecer una serie de
pasos:
e Realizar diagnostico previo del estado de la maquinaria.
e Identificar instalacién de maquinaria (puesto de trabajo).
e Registro de sistemas por maquina.
e Tener en cuenta parametros de funcionamiento (manual de usuario)
e Programa de mantenimiento
Después de realizar el respectivo proceso de planificacion, tener claro los sistemas, la
funcion y el uso promedio dado por toneladas de producto procesado, se realiza el programa de
mantenimiento teniendo en cuenta la informacion de sistemas y componentes de las tablas 4,5 y

6.
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Tabla 8

Actividades de limpieza y ajuste

Frecuencia
Actividad Sistema Pieza (meses)
Motor
Transmision Reductor 1
Transmision
Tornillo 2
Camisa 2
Extrusion Molde 1
Resistencia 0,5
Corona 0,4
Rodillo caucho 2
Rodillo cromado 2
Halador Rodillo guia 1
Motorreductor 1
Rodillo caucho 2
Limpieza y ajuste tornilleria Rodillo cromado 2
Rodillo guia 1
Motorreductor 1
Conexiones 1
eléctricas
Testigos 0,5
Amperimetros 0,5
panel central Voltimetros 0,5
Rodillos locos 1
Conexiones 1
eléctricas
Ventilador 1
Otros Mangueras 1
Estructura 1

Nota: Tabla de frecuencia de limpieza y ajuste para partes y piezas de las maquinas
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Tabla 9
Actividades de lubricacion
Frecuencia
Actividad Sistema Pieza (meses)
Rodamiento
L motor
Transmision 7
Reductor
Transmision
Lubricacion Chumaceras °
Halador Guias 2
Motorreductor 7
Chumaceras 2
Embobinador Motorreductor 7
Guias 2

Nota: Tabla de frecuencia de lubricacion para partes y piezas de las maquinas



Actualizacion plan de mantenimiento de la empresa Anvivaplast H&C S.A.S

Tabla 10

Actividades de valoracion y cambio

Actividad

Sistema

Pieza

47

Frecuencia
(meses)

Valoracion y cambio componentes

Transmision

Extrusién

Halador

Embobinador

Panel central

Otros

Rodamientos
Engranajes
Cadena
Tornillo
Camisa
Molde
Resistencia
Corona
Rodillo caucho
Rodillo
cromado
Rodillo guia
Motorreductor
Rodillo caucho
Rodillo
cromado
Rodillo guia
Motorreductor
Conexiones
eléctricas
Testigos
Amperimetros
Voltimetros
Rodillos locos
Conexiones
eléctricas
Ventilador
Mangueras
Estructura

Nota: Tabla de frecuencia valoracion y cambio de componentes de las maquinas

OO NN 00 00 0000 00 ~NOo 0 00 ~No0 00 00~N~N~N~N-N
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Realizar un cronograma de tiempos para mantenimientos es fundamental para evitar en
gran margen la realizacion de mantenimientos correctivos, evidenciar posibles fallas antes de que
se presenten, dejando un punto claro y es que no se esta exento de una averia en marcha la cual
requiera el mantenimiento correctivo.

De igual manera para cualquier proceso es necesario tener un proceso detallado del
lineamiento a seguir, desde como reportar, la evaluacién de la novedad, proceso a realizar y
puesta en marcha, con el fin de ganarle tiempo al tiempo en el proceso. Todo esto con un
seguimiento plasmado en bitacora y en hoja de vida, como se habl6 al principio con ello evitar
posibles duplicaciones de procedimientos de manera innecesaria.

Entonces para este proceso se ve necesario realizar una serie de diagramas de flujo para
evidenciar los procedimientos y con ellos complementar la actualizacion del plan de
mantenimiento existente.

Instrucciones actividades

Debido a que se requiere una verificacion del estado de la maquina se hace necesario
plasmar un registro el cual queda en la carpeta de la maquina y se evidencia bajo el formato
presentado en la tabla 14.

1. Cadigo alfanumeérico de la maquina
2. Numero de pagina

3. Nombre de la maquina

4. Areaa la que pertenece

5. Fecha de realizacion

6. Cddigo del componente

7. Tipo de actividad (TA)
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V: Verificacion sistema
L: Limpieza
A: Ajuste partes y piezas
G: General
8. Descripcion de la actividad
9. Observacion: evidencia de algin dafio
10. Realizado por: Nombre de quien la diligencia con fecha

11. Verificado por: Nombre de quien verifica con fecha

49
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Formato 2

Formato revision

50

Anvivaplast C&H SAS

Codigo: W
_— Version: 001 Del 12-03-2021
Formato revision —
Pagina: @
Nombre maquina: ©® Area: @ Fecha: ®
Cddigo® | TAD Descripcion @

Observacion ©

Realizado por: 19

Fecha:

Verificado por: ¢

Fecha:

Nota: Formato desarrollado para verificacion de las maquinas
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Registro de mantenimiento
En el registro de mantenimiento hace énfasis en el conjunto de actividades de
mantenimiento a realizar a un sistema o componente especifico de la maquinaria, para ello es
importante utilizar la plantilla de registro la cual se muestra en la tabla 15.
1. Numero orden solicitud
2. Numero de pagina
3. Nombre de la maquina
4. Areaa la que pertenece
5. Fecha de realizacion
6. Cddigo de pieza
7. Tipo de mantenimiento (TM)
8. Descripcion: Accion de mantenimiento
9. Observacion: Novedad en el mantenimiento
Tipo de actividad (TA)
M: Mecanico
E: Eléctrico
L: Lubricacion
G: General
10. Realizado por: Nombre de quien la diligencia con fecha

11. Verificado por: Nombre de quien verifica con fecha
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Formato 3

Formato registro mantenimiento

Anvivaplast C&H SAS Orden# @
FORMATO REGISTRO Version: 001 Del 12-03-2021

MANTENIMIENTO Pagina: @

Nombre maquina: © Area: @ Fecha: ®
Cédigo® | TM O Descripcion ® Observacion © TA (10

Realizado por: 9

Fecha:

Verificado por: 2

Fecha:

Nota: Formato desarrollado para registrar los mantenimientos realizados a las maquinas
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Registro bitacora de mantenimiento
En la bitacora se archivaran el historial de mantenimiento por maquina, en la que se
archivara el historial de averias o dafios encontrados, repuestos requeridos, parte o pieza
trabajada, actividad realizada y fecha de realizacion, como se muestra en la tabla 16.
1. Cadigo alfanumerico de la maquina
2. Péagina
3. Descripcion del mantenimiento
4. Cadigo de pieza
5. Averia o dafio encontrado
Tipo de actividad (TA)
M: Mecanico
E: Eléctrico
L: Lubricacion
G: General
6. Repuestos utilizados
7. Actividad realizada

8. Fecha de realizacién
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Formato 4

Bitacora de mantenimiento

Anvivaplast C&H SAS Cédigo: @

e L. Version: 001 Del 12-03-2021
Bitacora de mantenimiento

Pagina: @

Historial de mantenimiento

Descripcion del mantenimiento ©

Recomendaciones de mantenimiento preventivo: Cada mantenimiento se debe realizar con la maquina
apagada, verificar formatos de registro de mantenimientos, solicitar requerimiento a la persona
encargada, en caso de realizar mantenimiento de emergencia registrar en la bitdcora. Realizar
limpieza de los componentes, siempre cumplir con las fechas estipuladas de los mantenimientos

programados.

Cobdigo @ Averia® | T.A®| Repuestos ”? | Actividad realizada ® Fecha ©

Nota: Bitacora de mantenimiento desarrollada para registrar toda cambio, mantenimiento

realizado a las maquinas
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Diagramas de flujo procesos de mantenimiento

Figura 7

Diagrama mantenimiento de emergencia

<1 51

Deteccion Detener is
- > Reparacion por Realizar Revisién y
averia > L. : . > vt
produccion EPS informe reparacion
Y
»> Analisis
A
Evaluacion
averia \
Toma de
medidas
S Reparacién
completa '
b Reporte
historico
. Planeacion
Reparacion I
rovisional | reparachn
P definitiva

Fuente: Autoria propia

Nota: Diagrama de flujo desarrollado para evidenciar pasos del mantenimiento de
emergencia
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Figura 8

Diagrama mantenimiento preventivo

Revision de componentes

de cambio

|

56

Verificar impacto

Reasignacion fecha

anrlsmn Verificacion I':m'ficoras de
actividades mantenimiento
Asignacion Solicitar orden
fechas de trabajo
Y
Plan de trabajo Parar
produccion
Enirega < Inspeccion |@—— Ejecucion

a

\
Reporte historico

Fuente: Autoria propia

Nota: Diagrama de flujo desarrollado para evidenciar pasos del mantenimiento

preventivo
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Figura 9

Diagrama mantenimiento correctivo

Ficha técnica
r
._. Deteccién Verificacién »| Revision averia
averia
Requiere Generar orden
mantenimiento
r
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repuestos
Existen
materiales
‘ [s]
Fl_ep'o_rt © Entrega Inspeccién Ejecucion Recepcidn -
histérico componentes

57

Orden trabajo
pendiente

Comprar o
fabricar

Fuente: Autoria propia

Nota: Diagrama de flujo desarrollado para evidenciar pasos del mantenimiento correctivo
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Conclusiones

Con el desarrollo del proyecto se logra la actualizacion del plan de mantenimiento,
generando lineamiento en los procesos, implementando diagramas los cuales evidenciaron de
manera clara es proceso general y especifico de mantenimiento; con el desarrollo y entrega de las
hojas de vida, fichas técnicas y bitacoras de mantenimiento se organizo el proceso de
mantenimiento, generando un habito de control en el proceso, evitando recaer en duplicacion de
mantenimientos y cambio de partes innecesarios, con esto realizando una disminucién en costos.

Con la encuesta tomada a principio del proceso se tenia un desconocimiento en los
procesos de mantenimiento por parte de los operarios de las maquinas, con esta actualizacion se
dio a conocer entre operarios y mecanicos el nuevo plan de mantenimiento y generaron un visto
bueno, generando una comunicacidn asertiva entre la parte de produccién y la parte de

mantenimiento.
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Recomendaciones

Se debe realizar la socializacion de los manuales existentes, y de la actualizacién del plan
de mantenimiento.

Se recomienda a la empresa que mensualmente haga un control a todos los procesos, con
el fin de garantizar que la actualizacion del plan de mantenimiento se cumpla.

Para evitar demoras en procesos de mantenimiento se recomienda tener un stock de
componentes fabricados, con el fin de disminuir tiempos. Esta recomendacion se da debido a que
la compafiia cuenta con su centro de mecanizados y mantenimiento dentro de planta.

Para evitar recaer en mantenimientos innecesarios se recomienda que bitacoras, hojas de

vida de las maquinas sean diligenciadas en cada procedimiento.
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Anexo 1

ANEXos

Codificacion e inventario extrusora 90

63

Anvivaplast C&H SAS

Cédigo: SPEXTO01

Codificacion e inventario de

equipos y piezas

Version: 001 Del 12-03-2021

Pagina:
Nombre maquina: Extrusora 90 | Area: Soplado
Cddigo Descripcion Marca Cantidad

SPEXT01-001 Motor principal Siemens 2
SPEXTO01-002 Reductor Siemens 2
SPEXT01-003 Trasmision Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXT01-004 Camisa Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXT01-005 Tornillo Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXT01-006 Cabezal Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT01-007 Molde Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT01-008 Corona Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXTO01-009 Platos Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT01-010 Panel de control Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT01-011 Pirémetro digital TC4S 7
SPEXT01-012 Amperimetros TCA4S 5
SPEXT01-013 Fusible N/A 2
SPEXTO01-014 Termocuplas J N/A 4
SPEXTO01-015 Variador Siemens 2
SPEXTO01-016 Rodillo de caucho Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXT01-017 Rodillo de aluminio Serviequipos C&H LTDA 3
SPEXT01-018 Rodillo grafilado Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT01-019 Rodillo loco Serviequipos C&H LTDA 14
SPEXT01-020 chumaceras SKF 24
SPEXT01-021 controlador electronico Mitsubishi electric 2
SPEXT01-022 Motor halador Siemens 2
SPEXT01-023 Tolva Serviequipos C&H LTDA 1

Realizado por: ©

Fecha::

Fecha:

Verificado por: ©
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Anexo 2
Codificacion e inventario extrusora 70
Anvivaplast C&H SAS Codigo: SPEXTO02
Codificacion e inventario de Version: 001 Del 12-03-2021
equipos y piezas Pagina:
Nombre maquina: Extrusora 70 | Area: Soplado

Cddigo Descripcion Marca Cantidad
SPEXT02-001 Motor principal Siemens 1
SPEXT02-002 Reductor Siemens 1
SPEXT02-003 Trasmision Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-004 Camisa Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-005 Tornillo Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-006 Cabezal Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-007 Molde Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-008 Corona Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-009 Platos Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-010 Panel de control Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-011 Pirémetro digital TC4S 5
SPEXT02-012 Amperimetros TC4S 4
SPEXT02-013 Fusible N/A 1
SPEXT02-014 Termocuplas J N/A 3
SPEXT02-015 Variador Siemens 1
SPEXT02-016 Rodillo de caucho Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXT02-017 Rodillo de aluminio Serviequipos C&H LTDA 3
SPEXT02-018 Rodillo grafilado Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT02-019 Rodillo loco Serviequipos C&H LTDA 10
SPEXT02-020 Chumaceras SKF 14
SPEXT02-021 controlador electronico Mitsubishi electric 2
SPEXT02-022 Motor Halador Siemens 2
SPEXT02-023 Tolva Serviequipos C&H LTDA 1

Realizado por: © Verificado por: ©
Fecha: Fecha:
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Codificacion e inventario extrusora 50
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Anvivaplast C&H SAS

Cddigo: SPEXTO03

Codificacién e inventario de equipos

Version: 001 Del 12-03-2021

y piezas Pagina:
Nombre maquina: Extrusora 50 Area: Soplado
Cddigo Descripcién Marca Cantidad
SPEXT03-001 Motor principal Siemens 1
SPEXT03-002 Reductor Siemens 1
SPEXT03-003 Trasmision Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-004 Camisa Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXTO03-005 Tornillo Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-006 Cabezal Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-007 Molde Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-008 Corona Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-009 Platos Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXTO03-010 Panel de control Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXT03-011 Pirometro digital TC4S 5
SPEXT03-012 Amperimetros TC4S 4
SPEXT03-013 Fusible N/A 1
SPEXT03-014 Termocuplas J N/A 3
SPEXT03-015 Variador Siemens 1
SPEXT03-016 Rodillo de caucho Serviequipos C&H LTDA 2
SPEXTO03-017 Rodillo de aluminio Serviequipos C&H LTDA 3
SPEXTO03-018 Rodillo grafilado Serviequipos C&H LTDA 1
SPEXTO03-019 Rodillo loco Serviequipos C&H LTDA 8
SPEXT03-020 Chumaceras SKF 12
SPEXT03-021 Controlador electrénico Mitsubishi electric 2
SPEXT03-022 Motor Halador Siemens 2
SPEXT03-023 Tolva Serviequipos C&H LTDA 1

Realizado por: ©

Fecha:

Fecha:

Verificado por: ©
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Anexo 4

Codificacion e inventario pre cortadora

Anvivaplast C&H SAS Cadigo: SDPCO01
Codificacion e inventario de Version: 001 Del 12-03-2021
equipos y piezas Pégina:
Nombre maquina: Pre cortadora Area: Sellado
Cddigo Descripcién Marca Cantidad
SDPC01-001 Motor principal siemens 1
SDPC01-002 Reductor Siemens 1
SDPC01-003 Variador Toshiba 1
SDPC01-004 Panel Toshiba 1
SDPC01-005 Haladores Anvivaplast C&H SAS 1
SDPC01-006 Mesa Anvivaplast C&H SAS 1
SDPC01-007 Sensores Siemens 3
SDPC01-008 Cuchillas Anvivaplast C&H SAS 2
SDPC01-009 Rodillo caucho Anvivaplast C&H SAS 1
SDPC01-010 Rodillo cromado Anvivaplast C&H SAS 4
SDPC01-011 Rodillos locos Anvivaplast C&H SAS 10
SDPC01-012 Embobinador Anvivaplast C&H SAS 1
SDPC01-013 Fusible N/A 1
SDPCO01-014 Cilindros neumaticos Siemens
SDPC01-015 Prensa Anvivaplast C&H SAS
SDPC01-016 Chumaceras SKF 10

Realizado por: ©

Fecha:

Verificado por: ©

Fecha:
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Anexo 5

Codificacion e inventario mezclador 800

67

Anvivaplast C&H SAS

Codigo: PRMZ01

Codificacioén e inventario de
equipos y piezas

Version: 001 Del 12-03-2021

Pagina:

Nombre maquina: Mezclador 800 Area: Preparado
Cddigo Descripcion Marca Cantidad
Serviequipos C&H
PRMZ01-001 Tolva LTDA 1
PRMZ01-002 Motor Siemens 1
. Serviequipos C&H
PRMZ01-003 Transmision LTDA 1
Serviequipos C&H
PRMZ01-004 Base LTDA 1
Serviequipos C&H
PRMZ01-005 Compuerta LTDA 1
PRMZ01-006 Panel Siemens
PRMZz01-007 Variador Toshiba
. Serviequipos C&H
PRMZ01-008 Tornillo LTDA 1
PRMZ01-009 Chumaceras SKF 3

Realizado por: ©

Fecha:

Fecha

Verificado por: ©
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Anexo 6
Codificacidn e inventario mezclador 1000
Anvivaplast C&H SAS Cédigo: PRMZz02
Codificacién e inventario de Version: 001 Del 12-03-2021
equipos y piezas Pagina:
Nombre maquina: Mezclador 1000 Area: Preparado
Cddigo Descripcion Marca Cantidad
PRMZ01-001 Tolva Serviequipos C&H LTDA 1
PRMZ01-002 Motor Siemens 1
PRMZz01-003 Transmision Serviequipos C&H LTDA 1
PRMZ01-004 Base Serviequipos C&H LTDA 1
PRMZ01-005 Compuerta Serviequipos C&H LTDA 1
PRMZ01-006 Panel Siemens 1
PRMZz01-007 Variador Toshiba 1
PRMZ01-008 Tornillo Serviequipos C&H LTDA 1
PRMZ01-009 Chumaceras SKF 3

Realizado por: ©

Fecha:

Verificado por: ©

Fecha:
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Anexo 7

Formato revision mezclador 1000

Anvivaplast C&H SAS

Cédigo: PRMZ02

Formato revision

Version: 001 DEL 12-03-2021

Pagina: 1
Nombre maquina: Mezclador 1000 Area: Preparado Fecha: 28-09-2021
Cddigo TA Descripcién Observacién
Desmontaje, limpieza, verificaciébny | Se evidencia ruptura en filetes, se
PRMZ01-008 A ajuste de medidas en ejes de insercion recomienda reconstruccion del
chumaceras. tornillo.
. . El dafio generado en las
Se realiza revision a chumaceras, ya ChUMACEras se Genera nor
PRMZ01-009 G que presentan desgaste en paredes . L g . P
. . desalineacion del tornillo respecto a
internas al rodamiento. . A
su eje de giro.
PRMZ01-001 L Se realiza limpieza externa e interna. N/A
PRMZ01-002 L Se realiza limpieza externa N/A
PRMZ01-003 L Se realiza limpieza externa N/A
Realizado por: @9 Verificado por: 9
Cargo: (12) Cargo: (12)

Fecha: Fecha:
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Anexo 8
Formato registro mantenimiento mezclador 1000
Anvivaplast C&H SAS Orden # 0001

Formato registro mantenimiento

Version: 001 Del 12-03-2021

Pagina: 1
Nombre maquina: Mezclador 1000 Area: Preparado Fecha: 28-09-2021
Cddigo ™ Descripcion Observacion TA
Se realiza desmontaje de transmision
PRMZ01-003 | Preventivo limpieza de cadena, engranajes, N/A G
lubricacién.
T . requier

Se realiza limpieza general por medio de ?’e _eqwe ¢

. . . limpieza con

pulido para retiro de particulas externas. ulidora para
PRMZ01-008 | Preventivo| Se realiza reconstruccion de filetes por P realizapr G

desgaste. desprendimiento

de particulas.

PRMZ01-009 | Correctivo Se realiza cambio de chumaceras por N/A G

desgaste.

Realizado por:
Cargo:

Fecha:

Verificado por:
Cargo:

Fecha:
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Anexo 9

Bitacora de mantenimiento mezclador 1000

Anvivaplast C&H SAS Cédigo: PRMZ02

Version: 001 Del 12-03-2021

Bitacora de mantenimiento

Pagina: 1

Historial de mantenimiento

Descripcién del mantenimiento
Se realiza desmontaje de la transmisién con limpieza de cadena y engranajes.
Se realiza desmontaje de limpieza, reconstruccion de filetes y ajuste de ejes.
Se realiza cambio de chumaceras por desgaste.

Recomendaciones de mantenimiento preventivo: Cada mantenimiento se debe realizar con la maquina apagada,
verificar formatos de registro de mantenimientos, solicitar requerimiento a la persona encargada, en caso de
realizar mantenimiento de emergencia registrar en la bitdcora. Realizar limpieza de los componentes, siempre
cumplir con las fechas estipuladas de los mantenimientos programados.

Cddigo Averia T.A Repuestos Actividad realizada Fecha
PRMZ01-003 N/A G-L N/A Desmontaje, limpieza de 28-09-2021
cadena y engranajes
Concentracion Se re_allza Ilm_pleza por
. medio de pulidora con
de polietileno cepillo de cerdas de
PRMZ01-008 enelrecorrido | G N/A P . 28-09-2021
. bronce. Se realiza
del nucleo, ., .
~ . reconstruccion de filetes y
dafio en filetes .
ejes.
Dafio en . .
PRMZ01-009 | rodamientode | G | Cnumacera ) Serealiza cambio de 2 28-09-2021
3”SKF chumaceras de 3”

chumaceras




