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Resumen

El presente proyecto aplicado implemento el establecimiento de una hectarea de Lulo (Solanum
quitoense), en la vereda los Idolos del municipio de Isnos departamento del Huila, esto con el
objetivo de documentar el proceso de produccion y los costos en los que deben incurrir los
productores que desean cultivar lulo en la region. Para alcanzar el objetivo se documentd el
proceso desde la etapa de vivero hasta el primer afio de siembra del cultivo, resaltando la
importancia de las Buenas Practicas Agricolas (BPA), y la asistencia técnica que garantiza la
calidad y trazabilidad del cultivo y asi documentar el establecimiento de los costos y la
proyeccion de ventas. Metodoldgicamente la propuesta se encuentra enmarcada en la linea de
Investigacion de Desarrollo Rural, una de las seis (06) lineas establecidas por la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia UNAD para la Escuela de Ciencias Agricolas Pecuarias y del
Medio Ambiente. Centrada en el objetivo de: mejorar la calidad de los métodos e instrumentos
disponibles para el disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos y estrategias de desarrollo rural.
Se documentd el proceso de establecimiento del cultivo desde el momento inicial hasta su
siembra, el cultivo fue establecido aplicando las buenas practicas agricolas: manejo fitosanitario,
registro de las actividades diarias, manejo de productos de sintesis quimica, capacitacion
constante al personal, calibracién de equipos, control y manejo de residuos sélidos y liquidos,
adecuacion de infraestructura, registro del cultivo ante el ICA y la asistencia técnica prestada por

el autor del proyecto.
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Abstract

The present applied project implemented the establishment of a hectare of Lulo (Solanum
quitoense), in the village of Los Idolos in the municipality of San José de Isnos, department of
Huila, this with the aim of documenting the production process and the costs in which they must
incurred by producers who wish to grow lulo in the region. To achieve the objective, the process
was documented from the nursery stage to the first year of planting the crop, highlighting the
importance of Good Agricultural Practices (GAP), and the technical assistance that guarantees
the quality and traceability of the crop and thus documenting the establishment of costs and sales
projection. Methodologically, the proposal is framed in the Rural Development Research line,
one of the six (06) lines established by the National Open and Distance University UNAD for the
School of Agricultural Sciences, Livestock and the Environment. Focused on the objective of:
improving the quality of the methods and instruments available for the design, execution and
evaluation of rural development projects and strategies. The process of establishing the crop was
documented from the initial moment until its sowing, the crop was established applying good
agricultural practices: phytosanitary management, registration of daily activities, handling of
chemical synthesis products, constant training of personnel, calibration of equipment , control
and management of solid and liquid waste, adaptation of infrastructure, registration of the crop

before the ICA and technical assistance provided by the author of the project.

Keywords: BPA, Costs, Quality, Performance, Lulo
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Introduccion
El cultivo de lulo se considera como uno de los cultivos prometedores y rentables por su valor
nutritivo haciéndolo apetecido en el comercio regional, nacional e internacional. Colombia, al
contar con una oferta de caracteristicas ambiental y climatica contribuyen a su buena produccion,
de este modo debido a estas ventajas es posible que el cultivo de Lulo sea competitivo en el

mercado.

En el departamento del Huila este cultivo es muy tradicional por lo que en casi todo el
departamento se lleva a cabo su produccién; es el caso de municipios ubicados al sur como el
municipio de Gigante, Garzdn, Palestina, Pitalito, Isnos etc. Es de conocer que para la
implementacién del cultivo de Lulo es necesario llevar a cabo diferentes actividades y cubrir
algunos costos para su produccion, los cuales el productor por lo general lleva a cabo estas
actividades sin la experiencia y sin algun referente tedrico y/o técnico, que le provee de una

informacion confiable y precisa.

Es de esta manera como en el presente proyecto aplicado se pretendio llevar a cabo un
proceso documentado acerca de la implementacion de una hectarea de Lulo (Solanum quitoense),
en donde se presenta el registro ordenado y preciso de actividades para el manejo de arvenses, la
mitigacion de los suelos desnudos en el cultivo, el manejo integrado y tradicional de plagas y
enfermedades, asi como la cuantificacion de los costos de inversidn para una hectarea de lulo en

la vereda de los idolos del Municipio de Isnos del departamento del Huila.
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Planteamiento del problema

La agricultura del sur del Huila tiene el potencial de incorporar areas frutales debido a que posee
caracteristicas Optimas para su desarrollo, en el caso de implementar el cultivo de Lulo (Solanum
quitoense), teniendo en cuenta el desarrollo de paquetes tecnolégicos validados y adoptados
segun las condiciones agroecoldgicas y culturales, estos deben estar enfocados a posicionar el
producto en mercados regionales, nacionales y globales cada vez mas exigentes que solicitan hoy
en dia esta especie dando a conocer la demanda de la fruta; este objetivo se ve afectado por los
cambios climéticos y olas invernales que azotan la region debido a que no se implementan estos
instrumentos y guias tecnoldgicas como las Buenas Practicas Agricolas (BPA), y conocimiento
del manejo de costos y procesos para la produccion que garanticen el éxito econémico y
productivo del cultivo de esta fruta. Por ende, es requerido el establecimiento de costos y
presupuestos para esta region en especifica que brindan la proyeccion facilmente para la
inversion del establecimiento del cultivo y se genere la economia anhelada.
Pregunta de Investigacion

¢ Cudles son los costos de produccién para una (1) hectéarea de cultivo de Lulo (Solanum
quitoense), bajo los parametros de las buenas précticas agricola (BPA), teniendo en cuenta las

condiciones edafoclimaticas en la vereda los idolos Municipio de Isnos - Huila?
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Justificacion

Es importante incentivar en los productores de la region la diversificacion de cultivos de tal
manera que tengan varias fuentes de ingreso, garanticen la seguridad alimentaria y la economia
familiar, de ahi la necesidad de documentar informacion tan importante como los costos para el
establecimiento del Lulo (Solanum quitoense) y, una proyeccion de ventas que los incentive a
sembrar otro tipo de cultivos; las bondades del lulo son multiples y los precios en el mercado
muy favorables, pero la informacidn acerca del presupuesto que deben de incurrir los
productores a la hora de poner en marcha la produccion de este cultivo muchas veces es guiado
por conocimientos tradicionales que no tienen sustento o bases teoricas y técnicas que permitan
al agricultor obtener buenos rendimientos debido a que actualmente por causa de los cambios en
el climay a la propagacion de plagas y enfermedades, los cultivos estan en riesgo a sufrir de
efectos en su crecimiento y produccién de frutos de calidad. Es de este modo como en muchos
casos las nuevas técnicas y tecnologias de produccidn son desconocidas por los agricultores, esto
hace que se corran riesgos al apostarle al cultivo de otras especies que pueden se cultivadas en la
zona. El tener una informacion documentada y accesible al agricultor acerca del presupuesto para
la produccion de una (1) hectéarea de cultivo de Lulo, puede ayudar y animar a los productores a
diversificar sus fincas con cultivos rentables y apetecidos por el mercado. De este modo los
productores de la zona podran arriesgarse a implementar sistemas de produccion con técnicas
como las BPA en sus parcelas, convirtiéndolas en verdaderas despensas agricolas y ademas

dando un valor de calidad al producto final.



Objetivos

Objetivo General

Evaluar los costos de produccién de una hectarea de Lulo (Solanum quitoense), bajo los
parametros de las buenas practicas agricola (BPA) en la vereda los idolos Municipio de Isnos

Huila
Objetivos Especificos

Implementar el manejo de las arvenses, como mitigacion de los suelos desnudos en el

cultivo de lulo

Evaluar el manejo de plagas y enfermedades, de la manera tradicional en el cultivo de

lulo

Cuantificar los costos de inversion para una hectarea de lulo en la vereda de los idolos

Municipio de Isnos - Huila

13
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Marco tedrico
De acuerdo con (Alvarez et al., 2016; Ramirez et al., 2018), citado de (Morillo A, Rodriguez A,
Morillo Y., 2019), el lulo (Solanum quitoense), es un frutal prometedor debido a su sabor
agridulce, aroma, color de la pulpa, contenido nutricional, propiedades antioxidantes,

medicinales y agroindustriales que lo hace atractivo en el mercado nacional e internacional.

Segun el (ICA, 2011), El lulo (Solanum quitoense) es nativo de los Andes del Ecuador y
Colombia. En el 2010 en Colombia, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural reporté un
total de 7.040 hectareas sembradas y 59.091 toneladas producidas, con un rendimiento promedio
de 8,4 T/Ha. Es asi como el lulo se cultiva en 21 departamentos, siendo los mayores productores
Huila, Valle del Cauca, Tolima, Boyaca y Narifio. En el mismo afio se exportaron 35,57

toneladas, principalmente a Espafia.

Es de este modo como este cultivo se convierte en una linea importante para los
agricultores que se sitlan en zonas aptas para su produccion, ya que el su fruto se ha convertido
en parte de la economia familiar de muchos campesinos, agregando su gran potencial
agroindustrial, lo cual muestra la importancia econémica que ha adquirido este frutal en el pais

(Gonzélez et al., 2014), citado de (Morillo A, Rodriguez A, Morillo Y., 2019)

La constante demanda del fruto de lulo en los mercados nacionales ha generado en el pais
un fuerte proceso de expansion del cultivo, pero la alteracion en las condiciones climéticas a
causa de la reciente ola invernal amenaza gravemente los cultivos establecidos, pues el exceso de
lluvias incrementa los contenidos de humedad en aire y suelo, y favorece la diseminacion de
plagas y enfermedades que afectan los distintos érganos de la planta (aéreos y subterraneos),
reduciendo la calidad y el rendimiento de las cosechas, ademas de que originan incrementos en

los costos de produccion por las medidas de manejo. (ICA, 2011)
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A continuacion, se expone informacion en torno a la planta de Lulo y los requerimientos
necesarios para la produccion del cultivo de Lulo, teniendo en cuenta recomendaciones de

fuentes confiables y entidades gubernamentales como el ICA.

Taxonomia

Tabla 1.

Taxonomia del lulo

Reino Vegetal
Subreino Espermatophyta
Division Angiosperma
Subdivision Dicotiledonea

Clase Simpetala
Subclase Pentaciclina
Orden Tubiflorales
Género Solanum

Especie Solanun quitoense

Variedades Quitoense (Schultes y Cuatrecasas), tallos sin espina
Septentrionale (Schultes y Cuatrecasas), tallos con espinas
Fuente: (Bernal, et al., s.f)

Morfologia

De acuerdo con (Huila, 2006), las plantas de Lulo se caracterizan por las siguientes

descripciones a nivel morfolégica.

Planta; es un arbusto de 2,5 — 3 m de alto, con tallo sin espinas, lefioso y ramificado.

Hojas: Oblongas ovaladas de 30 — 40 cm de largo, con nervaduras marcadas; el haz de la

hoja es verde con cresta y densa pubescencia, al igual que el peciolo.

Flores: De color blanco hasta crema, se forman en las axilas de las ramas agrupadas en

racimos, los sépalos de las flores son de coloracion verde en el haz mientras que en el enveés
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presentan tomento morado; los pétalos son de color claro en la cara superior; tienen cinco anteras

amarillas con dehiscencia apical.

Fruto: Globoso de coloracion amarillo - naranja, con un didmetro entre 4 — 7 cm, esta
cubierto por una densa capa de vellos finos, los cuales son facilmente removibles, pulpa verdusca
acida y con numerosas semillas. Su principal caracteristica es la presencia de vellosidad en toda

la planta.

Semillas: Son lisas, redondas en forma de lenteja; presenta un color amarillo claro o

blanquecino, son ricas en aceites y tienen un diametro aproximado de 3mm.

Patroén tradicional de Domesticacion

Segun (Bernal, et al., s.f), teniendo en cuenta el habitat de desarrollo a implementar para

de cultivo, se han adoptado dos estrategias para su produccion:

Per se: son los cultivos a plena exposicion solar, se desarrollan con un paquete
agronomico eficiente que corrija el desbalance que se presenta hacia la parte reproductiva ya que
hay una alta formacion de frutos y que requieren de una gran cantidad de nutrientes, lo cual
conlleva a un debilitamiento de las plantas, con un subsiguiente ataque de patdgenos. Esto se

logra mediante:

- Ladeterminacion de los ecosistemas donde se alcance su mejor desarrollo
- Seleccionando las plantas con resistencia a problemas fitosanitarios
- Seleccionando plantas vigorosas

- Determinando los manejos integrados de los diferentes problemas fitosanitarios
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- Establecimiento de cultivos con distancias éptimas de siembra

Sistemas Agroforestales

Este sistema es alterno, y la siembra se realiza bajo sombrio considerando el contexto de

estudio se tienen las siguientes consideraciones:

- En el sistema de sombrio a utilizar se analiza un porcentaje de sombrio con especie
forestales asociadas
- Fomentar un equilibrio ecoldgico

- ldentificar el paquete tecnolégico del sistema a usar

Ecologia

Clima: la temperatura 6ptima para el adecuado desarrollo del lulo es de 20 °C, con
resultados satisfactorios en el rango de 15 a 22 °C grados centigrados, el limite de temperatura va

desde 12 a 24 °C, pues esta especie no tolera heladas de baja intensidad. (Bernal, et al., s.f),

La altitud para el cultivo puede considerar pisos térmicos entre los 1600 y 2000 msnm
para la variedad quitoense y para la variedad septentrionale una altura entre los 2000 y 20400

msnm. (Bernal, et al., s.f),

La precipitacion puede variar entre los 1500 y 3000 mm anuales, donde la 6ptima
precipitacién de 2500 mm. El lulo crece bien en sitios himedos, cercanos a corrientes de agua,

pero no encharcados con una humedad relativa del 80%. (Bernal, et al., s.f),

El lulo prefiere suelos ricos en materia organica, con un pH que varie entre 5,2 a 5,8 de

textura franca, profundos y con buen drenaje. (Bernal, et al., s.f),

Propagacion



18

Propagacion sexual: De acuerdo con Valencia y Garcia citado de (Bernal, et al., s.f), el
mejor método para la extraccion de semilla de lulo es el de la fermentacion de la pulpa, que
consiste en colocarla en recipientes de vidrio por 48 horas, luego se lavan y se secan las semillas
en papel adsorbente, las semillas se obtienen de frutos de buen tamafio, maduros, libres de plagas

y enfermedades de plantas vigorosas, sanas y en segundo afio de produccion.

Propagacion Asexual: Las plantas se siembran a partir de trozos de tejido vegetativo,
tomados de plantas seleccionadas por caracteristicas de vigor y sanidad, y puede ser mediante
estacas, injertos, o por cultivos de tejidos (meristemos). En la propagacion por estacas se
seleccionan brotes axilares de 25 a 30 cm de longitud y que posean de 4 a 5 yemas, se les retira
las hojas para evitar la transpiracion. Luego se siembran en una cama de arena tratada y se le
suministra riego frecuente. Las estacas se trasplantan en bolsas por 30 dias y se llevan a campo.

(Bernal, et al., s.f),

Actividades del cultivo con la implementacién de Buenas Préacticas Agricolas (BPA)

Las BPA se dan con el propo6sito de muchas personas y entidades que se encuentran
interesados en la produccion, en la seguridad, la inocuidad y la calidad de los alimentos y en la
sostenibilidad ambiental. Los principales objetivos de las BPA son: la calidad de los alimentos,
la eficiencia de la produccién, la calidad de vida de productores y consumidores, y los beneficios

para el ambiente a mediano y largo plazo. (Cenicafe, 2011).

Muchos agricultores ponen en préctica las BPA mediante métodos agricolas sostenibles
como el manejo integrado de plagas y enfermedades, uso racional de fertilizantes y las préacticas
de conservacion del suelo, entre otras (FAO, 2003 b; FAO, 2004 a; EMBRAPA, 2004). Citado

de (Cenicafe, 2011).
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Figura 1.

Implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) en la produccion de Lulo
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Fuente: (Camara de comercio de Bogota, 2015)

Planeacion

De acuerdo con (Camara de comercio de Bogota, 2015), dentro de las actividades de esta
etapa se encuentran la seleccion, adecuacion y distribucion del lote en donde se estableceré el
cultivo del lulo; el armado de las estructuras de soporte para las plantas o tutorado; el

mantenimiento del cultivo, la cosecha y la adecuacion del producto para el mercado.

Se han de planear correctamente las diferentes actividades de produccion considerando los
posibles impactos ambientales que se causen y se puedan evitar, la tecnologia, la mano de obra,
el transporte y la comercializacion. Es necesario realizar un estudio de mercado con anterioridad
al establecimiento del cultivo, el cual le brindara la informacién al productor sobre el
comportamiento del producto en el mercado y le proporcionara una idea clara de qué cultivar
(eleccién de la variedad apropiada para la zona) y su respectivo rendimiento de produccion,

exigencia en tipos de fruto, madurez, variedad o calidad. (Camara de comercio de Bogota, 2015)
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De esta forma se podréa lograr una buena planeacion para su posterior comercializacion.
Adicionalmente, es necesario conocer cuél es la disponibilidad de mano de obra en la region y

las vias de acceso.
Establecimiento del cultivo

Seleccion del Lote: Para esta actividad se hace necesario conocer y propender por obtener
las 6ptimas condiciones de suelo. Estos deben ser preferiblemente de textura franca, bien
drenados y con un alto contenido de materia organica en la cual la raiz pueda tener un buen
anclaje. Es importante conocer también la disponibilidad de agua para el riego y su calidad, ya
que este es un factor determinante en la instalacion y manejo del cultivo. (Camara de comercio

de Bogota, 2015)
Preparacion del terreno

En terrenos muy pendientes se realiza la limpieza y el ahoyado, en zonas boscosas se
recomienda socolar el bosque dejando sombrio de 25% dejando arboles cada 20 a 25 m. En
zonas planas un pase de arado y dos de rastrillo son suficientes. No se recomienda rotacion son
solanaceas como tomate, papa, uchuva, aji, pimenton, tomate de arbol ya que se aumenta riesgos

de incidencia de problemas sanitarios. (Camara de comercio de Bogota, 2015)
Siembra

Segun (Camara de comercio de Bogota, 2015), se considera distancia de 2 x 3m entre

surcos considerando el tipo de trazado.

Ahoyado
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Treinta dias antes de la siembra se deben de hacer los hoyos que deben ser de 40x40x40
cm (ancho, largo, profundo), los cuales se deben de llenar con mezcla de tierra, materia orgénica

y arena en proporcion de 3:1:1 (Camara de comercio de Bogota, 2015)

Fertilizacién

Se recomienda en primera medida la realizacion de un analisis de suelos que permita dar
recomendaciones en concordancia con lo que requiere el terreno, sin embargo, se recomienda un
aproximado de la frecuencia y cantidad a continuacion segun (Huertas, et al., 2011), a los 15 dias
o tres semanas de cumplida la siembra se hace la primera visita donde se hace la primera
abonada (30 gramos por planta). A los 60 dias o dos meses, se hace la segunda abonada, pero se
aumenta a 70 gramos por mata, y luego si se abona cada dos meses. Este abono se debe regar

lejos del tallo de la planta, donde van las raices. (Camara de comercio de Bogota, 2015)

Poda

Poda de realce o formacion: Esta consiste en la eliminacion de chupones en el tallo
principal en los primeros 30 cm desde el suelo con el fin de mejorar el tamafio de las bayas y
evitar la proliferacion de algunas enfermedades. El objetivo principal de este tipo de poda es
homogeneizar la planta para asi facilitar el manejo del cultivo. Esta poda se hace en fase lunar de

cuarto creciente. (Camara de comercio de Bogota, 2015)

Poda de Mantenimiento: Consiste en remover las hojas secas y viejas. Para una mejor
cicatrizacién y recuperacion de la planta esta poda se debe hacer en fase lunar de cuarto

menguante.
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Poda sanitaria: Consiste en la eliminacion de las partes de la planta afectadas por
problemas sanitarios. Preferiblemente se hace en cuarto menguante ya que le permite una mejor

cicatrizacion y recuperacion a la planta. (Cdmara de comercio de Bogotg, 2015)

Tutorado

De acuerdo con (Camara de comercio de Bogota, 2015), por lo general en Colombia se
utilizan postes de madera de aproximadamente 3 metros de altura y se unen en la parte alta con
un alambre u otro elemento resistente; el tipo de tutorado depende de la densidad de la siembra,

las caracteristicas del terreno y el tipo de trazado. Algunos tipos de tutorado son:

Espaldera sencilla: Es el sistema mas usado por los agricultores. Se utilizan postes de
madera de 2 a 2,5 m de largo, plantados cada 6 u 8 m en el surco, a una profundidad de 50 cm. El

tutorado se debe hacer al 5 0 6 mes después de la siembra.

Espaldera de doble alambre: las plantas se colocan entre dos espalderas, es decir, a cada
lado de la planta se encuentran hilos de alambre. Estos alambres se sostienen por palos en forma

deT.

Aporque

Consiste en amontonar tierra y materia organica junto al tallo de la planta. Esta labor
cultural, junto con el tutorado, permite a la planta un mayor anclaje al suelo y enraizamiento de
la planta para evitar volcamiento. Esta labor se evita en zonas muy frias y épocas de invierno,
puede generar problemas sanitarios. (Angulo, 2006), citado de (Camara de comercio de Bogota,

2015).
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Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE)

De acuerdo con (Camara de comercio de Bogota, 2015), el Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades (MIPE), es un sistema dindmico orientado al monitoreo constante y programado

de los cultivos por parte de los agricultores.

Para poder entender la dindmica de las plagas se debe conocer y entender sus diferentes
formas u estadios y como afectan y en qué medida cada cultivo; el éxito de su control esta en
reconocerlas y saber cuando y como controlarlas. En general los estadios y la ecologia de las

plagas presentan dos situaciones:

Situacion 1.

Los gusanos o larvas: Son insectos que sufren cambios fuertes a través del tiempo: Pasan
de huevo a larva (gusano), después a pupa (gusanos cubiertos por capa dura y oscura donde se

estan transformando) y finalmente adultos (como mariposas 0 cucarrones).

Situacion 2.

Insectos que no se trasforman a larvas: Existen otros insectos que nunca se convierten en
larvas. Estos pasan de huevo a un estadio ninfal (inmaduro que en algunos casos se parecen a los

adultos) y finalmente a adulto.

Adicionalmente a las plagas que afectan los cultivos, se pueden presentan enfermedades,
las cuales son una alteracion del funcionamiento de las plantas, causadas por un organismo y que
se manifiestan por sintomas como pudriciones, manchas y deformaciones. Algunos de los
agentes causales son: Hongos, virus y/o bacterias. (CORPOICA, 2010), citado de (Camara de

comercio de Bogota, 2015)
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Recomendaciones para el manejo de Plagas y enfermedades

A modo general para el manejo de plagas en el cultivo de lulo (Camara de comercio de
Bogotd, 2015), recomienda realizar manejos preventivos para evitar y reducir las incidencias de
los mismos, se recomienda realizar procesos de desinfeccion como la solarizacion, se debe
utilizar material vegetal sano con certificado sanitario, evitar el exceso de humedad, erradicar
plantas, flores enfermas para romper el ciclo de la plaga y tratar el area afectada lo antes posible,
desinfectar las herramientas, realizar recogida de frutos afectados caidos o en la planta
semanalmente y eliminarlos; colocar en la plantacion trampas de luz que permitan la captura de

los adultos. Existen nematodos benéficos que pueden implementar para controlar las plagas.

Se resalta que las aplicaciones de fungicidas quimicos se deben de realizar con la asesoria

de un ingeniero agronomo.
Manejo de Arvenses

La maleza se limpia segun su altura, se roza a 10 centimetros de alto, con machete 0 a
mano, a lo que se le denomina Chapolear. El trato debe ser constante y los residuos se dejan en el
sitio para preservar la humedad. (Huertas, et al., 2011). Existe el manejo de arvenses con
productos quimicos con compuestos que se recomiendan en el mercado segun el tipo de
arvenses, sin embargo, los suelos pueden llegar a sufrir degradacion por el uso indiscriminado de

fertilizantes quimicos.
Cosecha

A los 7 a 9 meses aproximadamente, da los primeros frutos y se recoge cada 2 0 3
semanas, con guantes de cuero. Los frutos se recogen en tulas y baldes y se disponen en canastas

0 cajas planticas cuando el fruto esta en el 50 a 75% de color amarillo, con leves pintas verdes en
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la fruta cercano al grado 3 y 4 de la tabla de color. Adicionalmente, su contenido de solidos
solubles debe ser mayor o igual a 10° Brix, y su acidez de 3,8. El lulo debe cosecharse en horas
de la mafana; con el fin de aprovechar la disminucién del metabolismo del fruto en el fruto y

evitar maduracion rapida. (Cdmara de comercio de Bogotd, 2015),

Figura 2.
Tabla de color para el Lulo de Castilla. (b) Tabla de color para el Lulo “La selva”.
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(b)

Fuente: (Camara de comercio de Bogota, 2015)

Postcosecha

Segun (Camara de comercio de Bogota, 2015), se realizan las actividades de seleccién y
limpieza: estas dos actividades permiten el acondicionamiento de la fruta, ya que se retira la
vellosidad presente en el fruto y la eliminacién de los frutos que tengan dafios fisioldgicos o
mecanicos para lograr asi la Optima comercializacidn. Existen dos métodos para quitar la
vellosidad en el lulo. EI primero es con guantes o una tela y el segundo es con agua, usando

maquinas que permitan la circulacion del agua través del fruto.

Clasificacion: de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC 1265, el lulo de
castilla se clasifica en dos tamafios, tamafio 1 correspondiente a mas de 5 cm de diametro de la
fruta, tamafio 2 de 4 -5 cm de didametro de la fruta. También se deben considerar otros

requerimientos establecidos en la norma 1265 como son: variedad, lulos limpios, enteros y sin
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dafos, tener el grado de madurez éptimo, sin peciolo, debe ser consistente al tacto, estar libre de

enfermedades y plagas.

En caso de ser necesario se puede realizar el respectivo lavado y desinfeccion del fruto
con el fin de eliminar patdgenos u otros organismos dafiinos que pueda contener la fruta. La
norma 1265 contempla los requisitos mencionados anteriormente para el lulo maduro; si el caso
es del lulo no maduro, se debera referenciar este tipo de madurez. (Camara de comercio de

Bogot4, 2015),
Costos de produccion

De acuerdo con (Camara de comercio de Bogota, 2015), para hacer un buen célculo de

los costos de produccidn es necesario tener en cuenta diferentes pardmetros como:

- Cantidad de jornales que se requieren; es decir, la cantidad de personas por dia que se
requieren para las diferentes actividades en el cultivo.

- Lacompra de insumos y las cantidades adecuadas para evitar sobrecostos.

- El continto registro de la produccion y las ventas para asi poder saber la ganancia total de

la produccion.
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Marco referencial
En el presente proyecto aplicado se tuvieron en cuenta consultas de fuentes primarias y
secundarias mediante material bibliogréfico consultado en bases de datos de revistas cientificas y
repositorios publicos por universidades que han compartido la realizacién de proyectos practicos

y aplicados, los cuales contribuyen para la argumentacion del presente proyecto aplicado.

Tal ha sido lo expuesto por (Bonnet y Cardenas, 2012), citado de (Camara de comercio
de Bogota, 2015), donde ademas de los costos de produccion, teniendo en cuenta el transporte,
arriendo, asistencia técnica, administracion, prestaciones sociales e imprevistos para el primer
afio se aproxima un costo de produccion de $24.367.153 con un ingreso neto de negativo de -
$24.366.882, para el segundo afio se aproxima un costo de produccién de $36.900.847, con un
ingreso neto positivo de $31.849.424, y para el tercer afio aproxima un costo de produccion de

$11.614.393, con un ingreso neto positivo de $15.885.878.

Figura 3.

Fuente secundaria: registro de costos de produccion

Descripcion Ano 1 Afio 2 Afio 3
TOTAL COSTOS DE PRODUCCION % 24.367.153 $£36.900.847 $11.614.393
Porcentaje total costos de produccion 100% 100% 100%
Adecuacidn de tierras 4,90, 1,0% 0,3%
Preparacion del terreno 10.3% 0,2% 0,5%
Fertilizacién 21,5% 24,9% 0,0%
Siembra 0,4% 0,0% 0,0%
Practicas culturales 11.2% 8,2% 7.1%
Control Fitosanitario 14,6% 17.1% 7.9%
Tutorado 2,2% 0,2% 0,0%
Cosecha 0,0% 19.7% 17.9%
Total costos de produccién 65,1% 71,3% 33,6%
Total costos administrativos (transporte,
arriendo, asistencia técnica, administracién, 31,1% 21,3% 62,5%
prestaciones sociales, imprevistos)
Total costos financieros 3.8% 7.4% 3.8%
Rendimiento (ton) 0 25 10
Ingreso Bruto 0 $ 68.750.000 $ 27.500.000
Ingreso neto -% 24.366.882 $31.849.424 § 15.885.878
Rentabilidad 100% 86,3% 136,8%
Total jornales 259 371 123

Fuente: (Bonnet y Cardenas, 2012), citado de (Camara de comercio de Bogota, 2015)
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De otro modo en un estudio realizado por (DANE, 2017), en el municipio de Garzén
Huila para el afio 2017 se analizaron los costos de produccion para una hectérea de lulo, en
donde se gener6 unos costos totales de $25.710.100 por (ha) para el primer afio de
establecimiento y de $28.530.600 en el segundo afio de sostenimiento para el cultivo de lulo. En
donde se preguntd al productor por el arriendo del terreno para siembra de lulo afirmando que
por hectérea se paga la administracion, la asistencia técnica, un analisis de suelo que lo realiza en

el afio de establecimiento del cultivo.

Por su parte (Vargas, 2019), de la universidad Santo Tomas, que realizo su trabajo de
grado Ilamado “Creacion De Empresa Villa Laura Productora Y Comercializadora De Lulo
(Solanum Quitoense Lam) Ubicada En El Municipio De La Plata (Huila)”, el cual se dio como
alternativa agricola, debido a la afectacion econdmica que ha presentado el cultivo de café en
Colombia durante los Gltimos afios, como los altos precios en el abono, el aumento de plagas, los
cambios climéticos y los bajos precios en las cooperativas. De este modo se puede resaltar que
tras su implementacion el autor realizé un estudio y proyeccidn sobre los costos de
implementacion y mano de obra, insumos, costos administrativos y servicios necesarios dentro
de la produccidn, donde obtuvo que para el primer afio un costo total de $25.331.500, para el

segundo y tercer afio de $30.796.000.

Como ingresos del proyecto para el primer afio se obtuvo $ 5.988.500, para el segundo
afio el ingreso fue de $53.285.000, y el tercer afio fue de $ 51.500.000. Es asi como se obtuvo
una remuneracion a partir del segundo afio, lo que hace crecer la rentabilidad obtenida, por tanto,

el cultivo de lulo como siembra alterna al café genera un mayor rendimiento.
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Marco conceptual

Buenas practicas agricolas

Son las practicas aplicadas en las unidades productivas desde la planeacion del cultivo
hasta la cosecha, el empaque y transporte del alimento — frutas, hortalizas y otros- con el fin de
asegurar su inocuidad, la conservacién del medio ambiente y la seguridad y bienestar de los

trabajadores (ICA, 2009).

Comercio

Proceso de intercambio de objetos por moneda de valor de los paises se interpreta como
“La actividad socioecondmica que consiste en el intercambio de algunos materiales en el
mercado de compra y venta de bienes o servicios, sea para su uso, para su venta o su

transformacion” (SCIAN, 2002)

Cultivo

Establecimiento de plantas en una unidad productiva se interpreta como “Es un método
para la multiplicacién de microorganismos, tales como lo son bacterias en el que se prepara un

medio Optimo para favorecer el proceso deseado” (Germain, s.f)

Costos de produccién

Son la serie de gastos que involucra sostener un proyecto, equipo o empresa funcionando.
Pueden provenir de distintas areas, sea la compra de insumos o materia prima, el pago del
consumo de energia, el salario de los trabajadores o el mantenimiento de los equipos.

(Enciclopedia Concepto, s. f.)

Enfermedades
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Seres bioticos y abidticos que afectan las plantas se denomina el concepto “Las
enfermedades de las plantas son las respuestas de las células y tejidos vegetales a los
microorganismos patogénicos o a factores ambientales que determinan un cambio adverso”.

(Celebisrael, 2014)

Florescencia

La florescencia en los cultivos se puede interpretar como “el periodo de florescencia o
floracion de las plantas con flores; estrictamente, es el tiempo de expansion de una flor hasta que
estd completamente desarrollada y en estado funcional, durante el cual ocurre el proceso de
polinizacidn, si bien se usa frecuentemente para designar el periodo de floracion en si; el acto de

florecer”. (FAO, s.f)
Nutricion
La alimentacién de las plantas se puede interpretar como el “proceso en el cual las plantas

presentan la transformacion de sales minerales y agua para convertirlas en alimento para la

transformacion celular”. (FAO, s.f)

Plaga

Organismo que afectan a las plantas comerciales y no comerciales “Es una poblacion de
animales fitofagos (se alimentan de plantas) que disminuye la produccion del cultivo, reduce el

valor de la cosecha o incrementa sus costos de produccion” (Cisneros, s.f)



Variedad

Se tiene que este concepto se “representa a un grupo de plantas definido con mayor
precision, seleccionado dentro de una especie, que presentan una serie de caracteristicas

comunes” (Cibepime, 2013)

31



32

Marco contextual
El Municipio de Isnos esté situado en la parte Sur-Oeste del Departamento del Huila,
ocupa el 1.81 % de su area, su economia depende del sector agropecuario. Su situacion
geogréfica es privilegiada por que se halla ubicado en la parte Noroccidental de Suramérica
sobre la faja intertropical del mundo, en la cadena montafiosa de los andes y especificamente
sobre la importante estrella fluvial de Colombia que es la Biorregion del Macizo Colombiano
que alberga gran parte de las riquezas en diversidad bioldgica y ecoldgica del planeta.

(Huila.com, s.f)

Tabla 2.

Caracteristicas de la ubicacion del proyecto

Caracteristicas
Ubicacion de la zona Municipio de San José de Isnos — Huila, finca El Porvenir
ubicada en la vereda Los idolos, donde es propietario el sefior
David Mendoza.

Altitud 1.800 msnm

Coordenadas Geogréficas 1° 55'48.4" norte y 76° 12' 54" oeste
Temperatura Promedio 22°C

Precipitacion anual 1104 mm

Fuente: (Huila.com, s.f)



Figura 4.

Ubicacion del proyecto

Departamento Municipio de

Colombia del Huila San José de Isnos

Fuente: Google.com

Vereda Los
idolos
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Metodologia
Este proyecto se encuentra enmarcado en la linea de investigacion Desarrollo Rural, una de las
seis (06) lineas establecidas por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD para la
Escuela de Ciencias Agricolas Pecuarias y del Medio Ambiente. Entre los objetivos de esta linea

de investigacion se encuentran:

. Incorporar trabajos de investigacion de todas aquellas areas que propendan por el

desarrollo rural,

. Mejorar la calidad de los métodos e instrumentos disponibles para el disefio,

ejecucidn y evaluacion de proyectos Y estrategias de desarrollo rural.

. Desarrollar actividades que permitan fortalecer el concepto de nueva ruralidad y

desarrollo enddgeno sostenible.

. Reconocer por medio de la investigacion, las necesidades de capacitacion de los

pequefios productores, teniendo presente una perspectiva interdisciplinaria (ECAPMA, 2018).
Tipo de investigacion: Aplicado.

Disefio de la investigacion: El estudio se realiz6 por medio de recoleccion de informacion

y andlisis de datos
Tratamiento de datos

Se documento el proceso de establecimiento del cultivo desde el momento inicial hasta el
primer afio de siembra, donde el productor contd con la guia, capacitacion y orientacion del autor

del proyecto en las fases de seleccion del material vegetal, adecuacion del terreno, siembra,
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mantenimiento y control de arvenses, plagas y enfermedades, teniendo en cuentas la aplicacion

de buenas précticas agricolas, con el objetivo de maximizar recursos minimizando costos.

Como se mencionaba, el cultivé se establecid aplicando las buenas préacticas agricolas:
como es la implementacion del manejo fitosanitario, registro de las actividades diarias del cultivo
en formatos para el registro de las actividades, manejo de productos de sintesis quimica,
capacitacion constante al personal, calibracion de equipos, control y manejo de residuos sélidos

y liquidos, adecuacion de infraestructura, registro del cultivo ante el ICA, entre otras.

Todas las actividades que se realizan para el establecimiento del cultivo fueron plasmadas
en el presente documento, al igual que los costos de implementacion, de manera que sirva como
guia a todas aquellas personas y productores interesados en el tema ya sea de manera practica o

tedrica.

Figura 5.

Esquema metodologico.

Registro de datos e Analisis y consolidacion

informacion de datos

\3

Fuente: Autor
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Definicion de variables e indicadores

Tabla 3.

Variables e indicadores a medir

Variables A Medir Costos De Insumos Para Cada Variable

Adecuacion Del Terreno (Jornales)

Material Vegetativo (unidad)

Fertilizacion (unidad)

Manejo De Arvenses (Jornales)

Podas Y Aplicacion De Desinfectantes (Jornales)

Manejo Fitosanitario (Jornales)

¥ B B B B B &

Recoleccion (Jornales)

Fuente: Autor
Técnicas de analisis de datos:

Tras la obtencidon de resultados se llevé a cabo el analisis y comparacion de los costos de

inversion y produccion del cultivo de lulo con fuentes tedricas.

De este modo luego de conocer los costos de produccion se realizd una proyeccion de
ventas teniendo en cuenta el rendimiento de la produccion por hectarea en los dos primeros afios
luego de su implementacion, esto permitid identificar oportunidades para incentivar a los

productores a sembrar este tipo de cultivos.
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Resultados

Seleccion del lote

Para la implementacion del presente proyecto aplicado se seleccion6 un lote
correspondiente a 1 hectarea de terreno dentro de la finca El Porvenir con el consentimiento del

propietario y productor.

Andlisis de suelo

La fertilizacion se aplico de acuerdo a las necesidades del suelo, por lo que se realizo la
identificacion y el levantamiento de muestras de suelo que fueron llevadas a un laboratorio para
su respectivo analisis, en donde se dio las recomendaciones al productor para realizar las

aplicaciones de fertilizacion.

Del resultado de analisis de suelos (figura 6.) se puede deducir que el terreno donde se
implemento el cultivo de lulo carecia de elementos como el Fosforo, pero se encontré que tenia
un rango adecuado para el pH, materia organica y el Potasio. Siendo elementos como el

Magnesio y el Calcio los que se encontraron con niveles mas altos.

Adecuacion del terreno (limpieza)

La adecuacion del terreno se llevd a cabo mediante la limpieza de toda clase de residuos
solido, escombros, ramas, arboles y malezas con el uso de herramientas como el machete y
guadaria, teniendo en cuenta que el terreno se encontraba con una cobertura e arboles se dejaron

algunos si ser talados, con el propdsito de dejar sombrio se dejaron arboles cada 20 a 25 m.



Figura 6.

Resultado analisis de suelo
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Compra de material vegetal certificado

Las plantas provinieron de un vivero certificado, es de resaltar que esto ayudo a la reducir

costos de asistencia en germinacion.

Trazado y ahoyado

El trazado con las distancias de siembra y el hoyado que se hicieron de la siguiente
manera: El hoyado se realiza de 40 x 40 cm, esto se debe a que, al momento de sembrar la planta
cuente con una altura de 30 cm y con més de 5 hojas en el tallo, estos requerimientos se dan por
la susceptibilidad que tienen las plantulas de este cultivo. Es de resaltar que para sembrar ya en
campo es necesario desinfectar el terreno con los productos e insumos para no incurrir en un

ataque de plagas y enfermedades.

Aplicacién de enmiendas (si hubiese necesidad, depende de los resultados del anélisis de

suelo)

Teniendo en cuenta los resultados de analisis de suelos no se requiere de aplicacion de
enmiendas, debido a que el pH se encuentra en un rango adecuado de 5,5 siendo el rango

recomendado de 5,0 — 5,5.

Siembra

La densidad de siembra se realiz6 a una distancia 1,50 m x 3 m equivale a 2.222 plantulas
por hectarea. El terreno en que fue sembrado el lulo cont6 con una pendiente del 25 y 30%, por

lo que se procedi6 a realizar directamente el trazado.

Elaboracion del plan de fertilizacion
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Teniendo en cuenta el resultado de analisis de suelos se dieron alternativas para la

aplicacion de fertilizacion, las cuales se presentan a continuacion:

Figura 7.
Alternativa de fertilizacién

Etapa de Produccidn

Afio 1 |Aplicacin | 234 ka'ha de Urea, 111 kg'ha de DAP v 184 kg'ha de Cloruse de Potasio
Aplicacion } 277 kg'ha de Urea v 184 kg'ha de Cloruro de Potasio
S¢ pusde reemplazar las dos fertilizaciones del primer afio con dos aplicaciones iguales de 331 kg'ha de 24-4-23 o 510 kg'ha de
25-4-24

Adio 2 | Aplicacién | 234 kg'ha de Urea, 111 kg'ha de DAP v 184 kp'ha de Clorure d= Potasio
Aplicacion 2 277 kg'ha de Urea v 184 ko'ha de Cloruro de Potasio
Se puede reemplazar las dos fertilizaciones del segundo afio con dos aplicaciones iguales de 331 kg'ha de 24-4-23 o 510 kg'ha d=
25-4.24

S¢ pueden reemplazar 1as fertilizaciones de los dos afios con cuatro aplicaciones 1guales de 531 kp'ha de 24-4-23 o 510kg'ha de 25-4-24

Fuente: (Propietario finca EI Porvenir, 2021)

El plan de fertilizacion se dio para cuatro aplicaciones iguales de 531 kg/ha de 24-4-23 o

510 kg/ha de 25-4-24, para los dos primeros afos.

Fertilizacién

Para la fertilizacion se recomendd en el primer afio la aplicacion de fertilizantes con dos

aplicaciones iguales de 531 kg/ha de 24-4-23 0 510 kg/ha de 25-4-24.

Para el segundo afio se recomendé la fertilizacion con dos aplicaciones iguales de 531

kg/ha de 24-4-23 0 510 kg/ha de 25-4-24.

Asesoria Técnica

La asesoria se llevd a cabo con el productor desde la adecuacion de terreno en donde se le

comento al productor la importancia de las coberturas vegetales dentro del cultivo, con el
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propdsito de generar sombrio con especie forestales asociadas lo que permite fomentar un

equilibrio ecologico.

Cada una de las actividades se llevaron a cabo bajo las buenas practicas agricolas,
siempre reiterando el uso de material vegetal certificado, el uso de herramientas para el plateo

como la guadafa o machete para las deshierbas.

Para el control de plagas y enfermedades se recomendd realizar la acumulacién de
residuos como plantas muertas, hojas y restos de produccién que fueron afectados por plagas o
enfermedades para ser tratadas con agroquimicos para evitar la propagacion en el resto del
cultivo. También se sugirio la limpieza de las herramientas utilizadas en campo. Igualmente se
sugirio la aplicacion de agroquimicos con bomba de espalda de acuerdo a los problemas

presentados.

La fertilizacion se dio conforme a lo recomendado en el analisis de suelo en donde se dio
a conocer la importancia del abonado a tiempo con las concentraciones sugeridas teniendo en

cuenta la época de lluvia. Igualmente se sugirié la aplicacion de fertilizantes foliares.

Fue asi somo el productor se encargé de asistir el cultivo con labores como la aplicacion
de fungicidas, herbicidas, plaguicidas, fertilizantes y demas actividades, en donde se le

acompafio y sugiri6 el uso de formularios con las fechas y recomendaciones a seguir.

Calculo de costos
A continuacion, se presenta el analisis de los costos en los que incurrio el productor.

Maquinaria y Equipos.
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Tabla 4.

Costo maquinaria y equipos

Concepto  Cantidad Costo Unidad

Estacionaria 1 $1.200.000
Fumigadora 1 $ 205.000
Guadafadora 1 $ 1.500.000
Bascula 1 $ 340.000
Total $ 3.245.000

Fuente: propietario finca El Provenir

La maquinaria y equipos adquiridos para el desarrollo de diversas actividades,
permitieron la reduccion de los costos de asistencia y generando mayor rentabilidad en todo el

ciclo productivo del cultivo de lulo.

Herramientas.

Nombre Unidad Cantidad Precio Unid Valor Total
Machete unid 6 $ 12.000 $ 72.000
Palin unid 4 $ 9.000 $ 36.000
Azadon unid 4 $ 19.000 $ 76.000
Canecas (20L) unid 10 $ 7.000 $ 70.000
Canecas (1000L) unid 1 $ 320.000 $ 320.000
Martillo unid 2 $ 9.000 $ 18.000
Grapas kilo 5 $ 1.800 $ 9.000
Alambre calibre 16.5 rollo 3 $ 87.000 $ 261.000
Cabuya unid 1 $ 55.000 $ 55.000
Carretilla unid 1 $ 200.000 $ 200.000
Guante cuero Par 12 $ 12.000 $ 144.000
Total $ 1.261.000

Fuente: propietario finca El Provenir

Las herramientas fueron de uso necesaria para no tener que aumentar costos en todo el
proceso de produccion y que este se mantenga entre los pardmetros y promedios establecidos,
adicionalmente al ser herramientas de uso cotidiano su desgaste es proporcional a las actividades

planteadas en los cronogramas anteriores.
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Mano de Obra.

Tabla 5.

Costos Implementacion Y Mano De Obra

Actividad Unid Costo/Unid Periodo Anual

Mano de obra Cantidad Afol  Cantidad Afo2

Preparacion del $

Terreno Jornal 35000 11 385.000 0 $ -

Trazado y $

Ahoyado Jornal 35000 12 420.000 0 $ -
$

Siembra Jornal 35000 10 350.000 0 $ -
$

Resiembra Jornal 35000 2 70.000 0 $ -
$

Fertilizacion Jornal 35000 14 490.000 20 $ 700.000

Control $

Malezas Jornal 35000 12 420.000 12 $ 420.000

Podas y

Deschuponada $

S Jornal 35000 10 350.000 18 $ 630.000

Control $

fitosanitario Jornal 40000 15 600.000 24 $ 960.000

Recoleccion,

pesada y $

empaque Jornal 40000 20 800.000 50 $  2.000.000

Asistencia $

Técnica Jornal 50000 5 250.000 5 $ 250.000
$
4.135.00

Total 0 $  4.960.000

Fuente: propietario finca El Provenir

Los costos de implementacion y mano de obra se registraron por el primer afio y se
realizo la estimacion de los siguientes dos afios con el numero correspondiente de jornales y el
valor que se pagara por realizar dicha actividad, en el primer afio se estim6 unos costos mayores
debido a la preparacion del terreno, la siembra y resiembra del lote, aclarando que algunas de las

demas actividades no seran necesarias para los proximos afios.
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Insumos.

Tabla 6.

Insumos

Productos Unid Costo/Unid Periodos anuales

Ao 1 Ao 2
Cant Costo Cant Costo

Insumos

Compra de

semilla Plantas $ 350 2.222 $ 777.700 0 $ -
Total $777.700 $ -
Insecticidas

Cipermetrina  Litro $ 35.000 2 $ 70.000 2 $ 70.000
Insecticida

biolégico Gramos $ 120 6000  $720.000 6000 $ 720.000
Total $790.000 $ 790.000
Fertilizacion

25-4-24

Nutrimon Gramo $ 2.640 1062 $2.803.680 1062 $ 2.803.680
Agrimins Litro $ 43.000 2 $ 86.000 2 $ 86.000
Total $2.889.680 $ 2.889.680
Fungicida

Carbendazim  Litro $ 35.000 2 $ 70.000 2 $ 70.000
Trivia Gramo $ 90 410 $ 36.900 410 $ 36.900
Ridomil gold Gramo $ 32 375 $ 12.000 375 % 12.000
Total $ 118.900 $ 118.900
Sub Total $4.576.280 $ 3.798.580

Fuente: propietario finca El Provenir

En la implementacion del cultivo se realizé la inversion de la semilla solamente para el

primer afio, lo que facilité la siembra, reduciendo los porcentajes de pérdidas y costos de

asistencia técnica y labores culturales si se hubiera realizar la germinacion de la semilla.

Finalmente, el productor realizo el registro y aplicacion de fungicidas, plaguicidas, fertilizantes a

los que incurrio en el primer afio, de este modo se proyecté los costos de insumos para el

segundo afio.
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Costo de inversion primer y segundo afio.

Tabla 7.

Total inversion 1 hectarea de Lulo Afio 1y Afio 2

Afio 1 Ao 2
Concepto Costo Aplica Costo Aplica
Maquinariay Equipos $  3.245.000 SI $ - NO
Herramientas $ 1.261.000 SI $ - NO
Mano de Obra $ 4.135.000 SI $ 4.960.000 SI
Insumos $ 4576280 SI $ 3798580 SI
Analisis de Suelos $ 100.000 SI $ - NO
Total $ 13.317.280 $ 8.758.580

Fuente: propietario finca El Provenir

En la inversion del proyecto se detalla los costos y gastos a los que incurrio el productor
en el primer afio y la proyeccion de la inversion en el segundo afio. Es asi como se muestra los
gastos para la constitucion de 1 hectérea de lulo, donde finalmente la sumatoria de todos los
items para el primer afio fueron de $13.317.280 y para el segundo afio se proyecto un costo de

$8.758.580
Viabilidad del proyecto.

A continuacion, se presenta la produccion de los dos primeros afios, esto con el propdsito
de conocer el presupuesto base para que el productor cubra los costos de produccion y luego de
esto identificar las utilidades del proyecto. La siguiente tabla facilitara entender la viabilidad del

proyecto productivo del cultivo de lulo.

La siguiente tabla muestra el rendimiento econdémico del proyecto donde a partir de su
ejecucion el productor es posible que no obtenga ganancia debido a que el cultivo por lo general

se demora entre 7 y 10 meses para su primera produccion de frutos. Donde se proyecta obtener
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una produccion de 13,760 kilos en el segundo afio el cual se puede estar negociando a un precio

de $3,700 el kilo.

Tabla 8.

Rentabilidad por afio

DETALLE ANO1 ANO?2

Produccion en Kilos $ 13,760

Precio Kilo $ 3,700

TOTAL, DE INGRESOS $ - $ $50.912.000
TOTAL, DE GASTOS 3 13.317.280 $ $ 8.758.580
UTILIDAD -$ 13.317.280 $ $42.153.420

Fuente: propietario finca El Provenir

Es de este modo como de acuerdo a la figura 8. para el segundo afio de establecido el
cultivo es posible que se comience a ser productivo. lo cual estaria arrojando una venta por
$50.912.000, al restar el costo del segundo afio las utilidades serian de $ 42.153.420, dado que el
al segundo afo los costos reducen debido a que ya no es necesario incurrir en costos de

adecuacion de terreno, equipos y herramientas etc.



Figura 8.

Proyeccion Proyecto Aplicado
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Discusién
Es posible considerar que, a partir de los resultados obtenidos en el presente proyecto aplicado,
sobre los costos de produccién para una hectérea de lulo teniendo en cuenta las condiciones y
caracteristicas edafocliméticas de la finca el Porvenir que se encuentra ubicado en la vereda Los
idolos en el municipio de San José de Isnos — Huila, se puede corroborar el reporte del (ICA,
2011), quien menciona que en Colombia sobre el cultivo de lulo se tiene un rendimiento
promedio de 8,4 T/Ha, sin embargo para el presente proyecto bajo la aplicacion de las buenas
practicas agricolas se logrd la obtencion de un promedio de 13,76 t/ha en el rendimiento del
cultivo, lo que permite identificar que bajo un control de actividades y tras la implementacion de
un analisis de suelos, ademas de la asistencia técnica en el cultivo de forma continua, es posible
llevar a que el productor obtenga mayores beneficios durante todo el proceso productivo del

cultivo, fomentando las BPA.

También contrastando lo expuesto por (Bonnet y Cérdenas, 2012), citado de la (Camara
de comercio de Bogota, 2015), quien cita que los costos de produccion de una hectarea de lulo en
ese entonces, para el primer afio se aproximo a $24.367.153 con una utilidad de -$24.366.882,
para el segundo una utilidad positiva de $31.849.424, y para el tercer afio un neto positivo de
$15.885.878, se puede diferenciar que de acuerdo al presente proyecto se puede llegar a marcar
la diferencia en los costos de produccion, pues el productor tras incurrir en el menor gasto
posible, como es la adquisicion de semilla ya germinada, el ahorro en mano de obra tras la
implementacion de equipos y maquinarias agiles para la aplicacion de fertilizantes y fungicidas,

se puede generar mas calidad y mayor produccion.
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Conclusiones
En el proyecto aplicado se logré identificar los costos de produccion y rendimiento de una
hectéarea del cultivo de lulo (Solanum Quitoense), a partir del registro de las actividades en
cuanto al establecimiento y sostenimiento del cultivo ubicado en la vereda los idolos del
municipio de Isnos — Huila, donde a partir de este registro se pudo cuantificar los costos de
inversion y produccion del cultivo de lulo (Solanum Quitoense), segun datos obtenidos, donde
estos fueron analizados y comparados con otros estudios, donde se dio a conocer que la
produccion de los cultivos que van de la mano con la asistencia técnica y la aplicacion de las
buenas practicas agricolas contribuyen a mejorar los indices de calidad y produccion,

proyectando generar calidad de vida al productor y desarrollo en la region.

Es asi como se concluye que, en la implementacion de una hectérea de lulo, finalmente
para el primer afio los costos llegaron a ser de $13.317.280 y para el segundo afio se proyectd un
costo de $8.758.580, siendo que ya no se incurren en gastos de material vegetal, mano de obra en
adecuacion del terreno, maquinaria y equipos ademas de algunas herramientas. De este modo se
proyectd que en el primer afio las utilidades no estan consolidadas debido a que no se tiene
produccion del cultivo, sin embargo, el productor a partir del segundo afio donde el cultivo

comienza su produccion se ha estimado una utilidad neta positiva de $ 42.153.420.

Por lo que se puede intuir que el proyecto ha sido viable tras su implementacion ya que
tras un primer afio de solo inversion, se ha genera un proyecto a largo plazo con altas tendencias

en el mercado.
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Recomendaciones
Tras la implementacion del cultivo de lulo se dio la recomendacion de BPA, en donde se
recomienda al productor realizar actividades que incluyan el desoje para prevenir enfermedades,

ya que estos no estaban siendo realizados de forma constante.

Para este estudio realizado se recomienda al productor implementar estrategias de
prevencion de enfermedades ya que el cultivo es susceptible por lo cual es de tener presente

varios tipos de control tanto culturales como quimicos, siempre con el seguimiento del técnico.

Se recomienda hacer controles culturales como recoleccion de frutos caidos en el lote ya

que esto provoca la proliferacion de plagas y enfermedades.

La rentabilidad del cultivo de lulo puede ser mayor teniendo en cuenta la tecnificacion del
cultivo responsablemente, pues es posible se llegue a incrementar los kilos por hectarea, ademas

de mejorar su calidad.
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ANEXos

Formulario de registro de actividades diarias
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Registro diario actividades dentro del cultivo

Cultivo: Lulo

Finca: El porvenir

Unidad N° Valor ~
1. Mano de Obra de . . Afol Total Fecha
medida Unidades Unitario
1.1. Preparacion de terreno
Trazado terreno Jornal
Desmonte terreno Jornal
Excavacion de hoyos Jornal
1.2. Siembra
Trasplante Jornal
Resiembra Jornal
Deschuponada Jornal
Plateo Jornal
1.3. Fertilizacion
Jornal
Jornal
1.4 Labores culturales
Deshierbe control de arvenses Jornal
Jornal
1.5. Control Fitosanitario
Aplicacion insecticida Jornal
Aplicacion fungicida Jornal
Aplicacion herbicida Jornal
SUB-TOTAL DE MANO DE OBRA
3.Insumos
3.1. Semilla
Unidad
3.2. Fertilizantes
bulto

bulto
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Bolsas
3.4. Fungicida

kg
3.5. Insecticida

Its
3.6 Abono Foliar

Its/ha

SUB-TOTAL DE INSUMOS

B. GASTOS GENERALES

TOTAL, DE COSTOS DIRECTOS

COSTO TOTAL DE PRODUCCION

Rendimiento (kg/ha).

Fuente: Autoria propia




