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Resumen

Por medio de esta propuesta de analisis de actualizacion de la red, se plantea cambiar y
actualizar la red MAN inaldmbrica ya establecida a una red de fibra dptica. Las redes
inaldmbricas usualmente tienen problemas con la transmisién de datos, al cambiar por una red de
fibra dptica se mejora dicha transmision de datos, pero se necesitan recursos de alta calidad y que
a la vez sean rentables. También se cambiarian los médulos, MDF o cuarto de maquinas como es
facil de entender por nuevas tecnologias en switches, router, convertidores y otros elementos
requeridos que también pueden ser l6gicos (como una Vlan) para distribuir de una manera
adecuada el plan propuesto. Se busca como objetivo principal poder actualizar la infraestructura
de conectividad por medio del diagnéstico de las conexiones, un disefio estratégico de la fibra
Optica y una implementacion optima con el fin de garantizar una conexién confiable y la
reduccion de costos.

Palabras Claves: Fibra Optica, cableado, packet tracer y enrutamiento.



Abstract

Through this network upgrade analysis proposal, it is proposed to change and upgrade the
already established wireless MAN network to a fiber optic network. Wireless networks usually
have problems with data transmission, changing to a fiber optic network improves said data
transmission, but high-quality resources are needed and at the same time cost-effective. The
modules, MDF or machine room would also be changed, as it is easy to understand, due to new
technologies in switches, routers, converters, and other required elements that can also be logical
(such as a Vlan) to adequately distribute the proposed plan. The main objective is to be able to
update the connectivity infrastructure through the diagnosis of connections, a strategic design of
fiber optics and an optimal implementation to guarantee a reliable connection and cost reduction.

Keywords: Fiber optics, cabling, packet tracer, and routing.
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Introduccion
Analizar y disefiar mediante la investigacion, cudles serian los intereses mediante el
programa de ingenierias, la metodologia de investigacidn y tematicas del proyecto a presentar.
En este evento mostraremos la problematica a la que nos enfrentamos y todo lo
relacionado con ella, pero al mismo tiempo veremos ideas que podemos desarrollar para iniciar

un proyecto que beneficie a la sociedad estudiantil.
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Planteamiento del Problema

Actualmente, el Ministerio de Educacion Publica o “MEP” ha dado una orden para
fusionar colegios y escuelas, es decir, todas las escuelas deben pertenecer al colegio y administrar
los recursos financieros de manera eficiente y eficaz, el colegio Instituto Técnico Industrial
“Lucio Pabon Nuifiez” también debe aceptar esta norma y fusionar las escuelas de la sede
“Marabel” y sede “Cristo Rey”. Es por esto por lo que se busca una red idénea que unifique e
interconecte las sedes para empezar a mitigar inconvenientes con la fusion.

Las tres instituciones educativas tienen tres planes diferentes de servicio de internet, pero
no es un secreto que estan liquidadas con el servicio de la misma empresa “Movistar”, que hoy
brinda servicios de internet en la ciudad de manera muy formal. En cuanto al soporte técnico,
Movistar ofrece servicios en la linea 186 en la ciudad de Bogota, lo que significa que primero hay
que llamar a una ciudad fuera de la ubicacién de la agencia, esperar a que la linea esté libre de
congestion y de paso, por la distancia los técnicos responsables no solucionan los problemas. la
solucién temporal fue un ticket, pasadas 24h (a veces méas de 48h) para enviar técnicos de la
empresa contratista movistar "opegin™ y determinaron el posible problema: la falla fue interna.

La conexion de red inalambrica suministrada por el proveedor tiene problemas con la
velocidad de la transmision de los datos, poco ancho de banda, interferencias, lo que la convierte
en una red con baja calidad (para reproducir contenido multimedia) y vulnerable con la seguridad
de los datos. Para resolver estos problemas es necesario la actualizacion a una red de mayor
calidad y confiable como lo es la fibra dptica y la optimizacion de la infraestructura general y
configuracion.

No obstante, la institucion educativa sede principal, no quiere renunciar a este operador
por el valor agregado, pero necesita crear una plataforma donde pueda compartir los servicios de

internet y con una velocidad o ancho de banda més adecuado y aplicada a las nuevas tecnologias,
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es decir, pagar una tarifa plana por los servicios de internet para reducir las tarifas. De acuerdo
con esta pregunta se necesita una propuesta de determinacién y planteamiento de una red de fibra
Optica que permite enlazar el servicio de internet entre las dos sedes educativas a la institucion
principal mencionadas anteriormente, ademas se puede mencionar que este tipo de proyecto nos
permite poner en practica nuestros conocimientos y de paso brindar una alternativa para solventar
la problematica mencionada.

La implementacion de la fibra 6ptica no es sencilla y econdmica del todo, si no se realiza
correctamente se pueden generar mas problemas de diferentes tipos, para esto se debe invertir
tiempo en los estudios de diagndsticos y disefio de la red antes de proceder con dicha
implementacion; contar con recursos de alta calidad pero rentables para que una vez establecida
la nueva red en la infraestructura, esta tenga un desempefio muy cercano al cien por ciento de su
rendimiento y que minimice lo més que se puedan los costos para satisfacer la necesidad bésica

de una conexidn segura y estable a los consumidores del servicio.
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Justificacion

Es importante que las conexiones establecidas entre las sedes educativas “Marabel” y
“Cristo Rey” con la del Instituto Industrial y Técnico de Norte de Santander en la provincia de
Ocaria, brinden un sistema confiable para que se asegure un intercambio de servicios de internet
eficiente, seguro y transparente. Es por esto que se debe invertir una cantidad de tiempo
considerable para el analisis de una correcta actualizacion de la infraestructura, que cuente con la
calidad y cantidad de recursos suficientes que se requirieran para permitir no solo reduccion en
costos, sino que ademas de confiable, una actualizacion dtil y rentable.

A medida que se desarrolle el proyecto de la manera propuesta se mejoraran los servicios
de soporte técnico y tramites que brinda “Movistar”, ya que existe un solo contrato y por ende
una sola factura, es importante sefialar que el gobierno nacional reconoce dicho proyecto en los
documentos CONPES 3072, 2003 No. Las referencias en la Ley N° 812 y la Ley N° 715 de 2001
estan relacionadas con el desarrollo e implementacion de tecnologias de la informacion en las
instituciones del estado.

El aporte original que se busca dar en esta propuesta es la de brindar un apoyo que sirva
de ayuda como soporte técnico y analisis de ingenieria que se pueda acomodar en enfoques fijos
y que ofrezcan mejoras tecnoldgicas (en este caso TIC) al colegio educativo Instituto Técnico
Industrial con sus sedes "Marabel” y "Cristo Rey" que operan en la provincia de Ocafia — Norte
de Santander y que también contaran con todos los conocimientos técnicos y administrativos para

asegurar un servicio de calidad.
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Objetivos
Objetivo General
Actualizar la infraestructura de conectividad digital en el colegio y sus sedes.
Objetivos Especificos
Diagnosticar las conexiones de conectividad al internet del colegio y sus sedes.
Disenar estratégicamente el sistema de implementacion de las redes de fibra Optica.

Realizar un disefio para determinar los beneficios que obtendra el colegio y sus sedes.
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Marco Conceptual

Segun Colaboradores (2022), el Internet es una coleccion de redes de comunicacion
interconectadas descentralizadas que utilizan el conjunto de protocolos TCP/IP, lo que garantiza
que las redes fisicas heterogéneas que lo componen actilen como una sola red Iégica con alcance
global. Ademas de Internet, muchos otros servicios y protocolos estan disponibles: envio de
correo electrénico (SMTP), transferencia de archivos (FTP y P2P), conversaciones en linea
(IRC), transmisién y comunicacion de contenidos multimedia - telefonia (VolP), television
(IPTV), boletines electronicos (NNTP) o juegos online.

Las ondas electromagnéticas no necesitan un medio para viajar por el espacio, por lo que
pueden viajar en el vacio. Esto se debe a que las ondas electromagnéticas son creadas por
fluctuaciones en el campo eléctrico relativo al campo magnético asociado. Es decir, son ondas
transversales, donde los campos eléctrico y magnético son perpendiculares entre si y
perpendiculares a la direccion de propagacion. Los campos no son independientes porque sus

valores literales se relacionan entre si mediante expresiones. (Blog de Imanes, 2021).

Figura l

Ondas Electromagnéticas.

Nota. Imagen tomada de internet, especificacion grafica de una onda electromagnética.
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La Camara Colombiana de Informatica y Telecomunicaciones (2019) afirma que, al basarse
en la investigacion e implementacion de un proyecto de Fibra Optica, una enorme cantidad de
personas se beneficiaron de la red usando fibra. Municipios en varios sectores en Colombia,
incluyendo 2000 administraciones publicas, puntos vive digital y otros. Con el Proyecto estatal
de Fibra Optica, Ministerio de Tecnologias de la Informacion tiene el propésito de la informacion
y la comunicacion es llegar a la mayor poblacion de todas las poblaciones. El pais cuenta con
servicios de telecomunicaciones (banda ancha, TV, teléfono y mas) para mejorar las condiciones
y calidad de vida de todos los colombianos. El proyecto se basa en tres etapas:

La Primera Etapa
Involucro la planificacion. donde se entregan todos los documentos de disefio, puesta en
marcha, mantenimiento y gestion ambiental.
La Segunda Etapa

Es contribuciones y correccion de errores. Donde poner fibra, instalar equipos activos o
terminales, entrega de equipos e inspeccidn de servicios en cada terminal de cada municipio.
La Tercera y Ultima Etapa

Es la cirugia de red desplegada, segin condiciones de servicio y calidad necesario.

Cabe sefialar que la red implementada esta destinada principalmente a tener 15 afios de
funcionamiento, después de los cuales se requiere una investigacion estatal infraestructura de red.
También nos basamos en los proyectos ya iniciados en estas zonas. Hay seis sedes de diferentes
que ya cuentan con servicio de internet mediante red de fibra éptica. Como el ancho de banda es

de 300 a 900 Mbps sitio y mantenimiento 100% con conexion. (Concepto de Fibra Optica, 2022).
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Figura 2

Fibra Optica y Ventajas.
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Nota. Imagen tomada de internet, ventajas al utilizar fibra dptica en Colombia.
Red LAN

Es basicamente un método de comunicacion compartida dentro de un area pequefia y
definir. Consiste en un conjunto de software y hardware que actian como conexién y también
permite el uso eficiente de los recursos para lograr altas velocidades pequefias distancias. El
medio de transmisidn juega un papel importante en la implementacion de este tipo de redes.
Como los datos se envian a través de ellos, pueden ser de fibra, UTP, trenzados, coaxial o incluso
inaldmbrico. En este tipo de red, el control de acceso de los usuarios es algunas de las topologias

mas conocidas utilizadas en redes son las de anillo, estrella y bus. (Colaboradores, 2022).
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Las Ondas de Luz

Son una forma de energia electromagneética, y la idea de transmitir informacién a traves
de la luz como medio tiene mas de un siglo de antigiiedad. Con la invencion y construccién de
los laseres en la década de 1960, la posibilidad de utilizar la luz como un soporte de
comunicacion confiable con alto potencial de informacidn volvié a ser una idea, gracias a su alta
frecuencia portadora de 1014 Hz. (Khan Academy, 2022).
El Uso de Fibra de Vidrio

Como medio conductor rapidamente se volvié atractivo: tamafio, peso, facilidad de uso,
flexibilidad y precio. En particular, las fibras de vidrio permiten que la luz pase a través de
multiples reflejos de luz internos, pero inicialmente tienen una alta atenuacion. Un nuevo tipo de
LED de fosforo con una superficie de emisidn pequefia es ideal para F.O. Diodos de avalancha y
PIN basados en Si con buenas propiedades para el desarrollo de fotodetectores sin esfuerzo. (Arte
y Tecnologia, 2022).
La Fibra Optica

Es un medio fisico de transmision de informacion, comdnmente encontrado en redes de
datos y telecomunicaciones, que consiste en un delgado filamento del cual viajan pulsos de luz
laser. Es ideal para telecomunicaciones por cable, ya que permite la creacion de redes
informaticas locales y remotas con una minima pérdida de informacidn. Su aplicacién en este
campo es diversa, permitiendo obtener materiales de red, sensores de fibra dptica (para
temperatura, presion o niveles de luz), materiales de iluminacion (especialmente eficiente porque
no necesita estar cerca de la fuente de luz), asi como decoracion (incluido en el arbol de Navidad)
0 como parte de hormigoén transparente. Funcionan segun la ley de Snell, que permite calcular el
angulo de refraccion de la luz cuando se mueve de un medio a otro con un indice de refraccion

diferente. Estan hechas de un nucleo de plastico o vidrio con un alto indice de refraccion (6xido
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de silicio y germanio) recubierto con un plastico similar, pero con un indice de refraccion mas
bajo. (Fandifio, 2020).
Figura 3

Fibra Optica.

Nota. Imagen tomada de internet, la fibra 6ptica y su composicion de transmision de onda.
Componentes de la Fibra Optica

Las fibras dpticas tienen tres componentes principales:

Nucleo “Core”: La region central de una fibra donde Propagacion de ondas de luz.

Revestimiento “Cladding”: La capa central es concéntrica con el nlcleo, es decir. Asegura
la propagacion de los rayos.

Recubrimiento primario “Coating”: la capa exterior de la fibra éptica concéntricas con
las dos primeras proporciona proteccion. La luz viaja a través del nucleo, que esta rodeado por una
capa que evita la dispersion de la luz. El revestimiento funciona para evitar la degradacion y la

humedad. (Concepto de Fibra Optica, 2022).
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Figura 4

Componentes de la Fibra Optica.

Core Cladding Coating

Nota. Imagen tomada de internet, la fibra dptica su coraza, revestimiento y centro.
Tipo de Fibra e Identificacién

Las fibras Opticas tienen muchas caracteristicas y propiedades diferentes, por lo que
también se desarrollan diferentes tipos en funcion de diferentes factores, como la longitud de
onda operativa, el indice de refraccion, el modo de transmision, la materia prima, el método de
fabricacion o el disefio. (Concepto de Fibra Optica, 2022) Ademas, se ha creado un sistema de
identificacion de cables de fibra Optica. Te lo explicamos a continuacion:
Tipos de Fibras por Longitud de Onda

Las diferentes fibras se pueden distinguir por la longitud de onda que soportan. Hay tres
longitudes de onda principales, también conocidas como "ventanas de trabajo™: 850 nm (primera
ventana), 1300 nm (segunda ventana) y 1550 nm (tercera ventana). Sin embargo, existen cables
que admiten otras longitudes de onda como 953 nm, 1383 nm o0 1625 nm. (Comunidad FS, 2022).
Tipos de Fibra por Perfil de indice de Refraccion

Otra forma de distinguir los tipos de fibra se basa en el perfil del indice de refraccion, que
es una comparacion de la velocidad de la luz. Segun este tipo, existen dos tipos de fibras: fibras

de indice graduado Y fibras de indice escalonado. (Comunidad FS, 2022).
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Fibra de Indice Graduado

El indice de refraccidn del nacleo es uniforme y mas alto que el del revestimiento, las
fibras multimodo de indice de grado pueden sufrir problemas de interferencia modal. Este tipo de
fibra es mas econdmica, fibra de indice de clasificacion: el cambio en el indice de refraccion del
nucleo es suave y suave (no repentino). en todos los puntos del nucleo, el indice de refraccién
sigue siendo mayor que el del revestimiento (que es efectivamente constante). El punto con el
indice mas alto es el centro de la fibra, la distorsién modal es pequefia en comparacion con las

fibras de indice graduado. Admite un ancho de banda de 200 MHz/km a 600 MHz/km,
pero tiene una eficiencia de enlace Optico deficiente y un costo mas alto. (Comunidad FS, 2022).
Tipos de Fibras Opticas por Método de Transmision

Si clasificamos las fibras por modo de transmision, existen dos tipos: fibra monomodo
(SMF) y fibra multimodo (MMF). (Comunidad FS, 2022).
Fibra Monomodo

La fibra monomodo tiene mayor capacidad de transporte de informacion que otras fibras,
elementos como los cables UTP y el transporte por radioenlace cuentan con fibra monomodo. El
ancho de banda es de unos 100 GHz/km, deja que la luz se mueva a lo largo del nucleo. Evita la
dispersion modal debido a su didmetro de nucleo de 8 um y 12 pm, lo que permite que el haz
viaje a lo largo del camino muy paralelo al eje de la fibra, evitando asi el desfase al final de la
transmision, y reducir la propagacion. (Comunidad FS, 2022).
Fibra Multimodo

Las fibras multimodo incluyen todas aquellas con un didmetro de la fibra tiene un nicleo
ancho y, por lo tanto, es capaz de extenderse en diferentes formas de transmisién simultanea.

Tiene una atenuacion tipica de 0,3 dB a 1 dB cada uno kilometro, el tamafio del nucleo es de unos
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50 um o 62,5 pum, por lo que son mas faciles con diferentes modos, mas instalacion,

mantenimiento y mas barato que la fibora monomodo. (Comunidad FS, 2022).

Figura 5

Comparacion de las Fibras: Monomodo y Multimodo.
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Nota. Imagen tomada de internet, descripciones de la fibra multimodo y monomodo.

Meétodo de Identificacion

Ahora que hemos descubierto los diferentes tipos de fibras, hay alguna manera de

distinguir visualmente la diferencia entre las fibras. El estandar TIA598-C especifica un codigo

de colores para distinguir cada fibra individual en un cable, asignando un nimero a cada color.

(Comunidad FS, 2022).



Figura 6

Color de Fibras Opticas.

Colores de fibra individual segun estandar

Posicion Color

6 Blanco

7 Rojo

8 Negro

Amarillo

10 Vicleta

Rosa

12 Turquesa

Posicion

Azul con linea negra

Naranja con linea negra

verde con linea negra
Marrén con linea negra
Gris con linea negra
Blanco con linea negra
Rojo con linea negra
Negro con linea negra
Amarillo con linea negra
Violeta con linea negra
Rosa con linea negra
Turquesa con linea negra

Nota. Imagen tomada de internet, colores de la fibra dptica estandarizados.
Conectores de Fibra Optica

El conector le permite conectar los extremos de dos fibras, las siguientes opciones estan
disponibles a conectarse varias veces segun las necesidades y los requisitos de la red la

flexibilidad de su construccion. El dafio que reciben depende de su tipo y su utilidad en redes,

reflejos por insercién. (Fandifio, 2020).

Conectores de Fibra Optica LC “Lucent”

Con una férula pequefia de 1,25 mm y un mecanismo de alivio de tension, este conector
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de fibra Optica tambien esta disponible para fibras monomodo, multimodo, monomodo y ddplex,

lo que proporciona una baja pérdida de insercion. (Fandifio, 2020).
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Conectores de Fibra Optica SC “Standard”

Estos son los conectores de fibra 6ptica més populares y tienen un disefio universal que
les permite conectarse mediante un mecanismo de empalme de empujar y tirar. La conexion se
proporciona con un Jack de 2,5 mm. (Fandifio, 2020).

Conectores de Fibra Optica MU “Miniatura”

Cuenta con un mecanismo de bloqueo de botdn para aplicaciones de alta densidad.
Consiste en una tapa de plastico de precision y una manga de 1,25 mm. Conectores de fibra
optica ST “Punta Recta”. Disefio de bayoneta para facilitar la alineacion. El mecanismo de
acoplamiento "empujar y girar" asegura que el adaptador no se deslice ni se desconecte.
(Fandifio, 2020).

Conectores de Fibra Optica FC “Férula”
Con un disefio de tornillo que encaja de forma segura en el adaptador, la carcasa del

conector tiene una ferula de 2,5 mm de didmetro. (Fandifio, 2020).

Conector de Fibra Optica E2000 “Europa 2000”

Consta de tres partes: cuerpo del conector, mango y crimpadora, ideal para una
transmision segura y de alta velocidad de transmision. Tiene una punta de ceramica de 2,5 mm de
diametro que esta totalmente protegida por un obturador con resorte y un mecanismo de bloqueo
push-pull. (Fandifio, 2020).

Conector de Fibra Optica MPO “Multi Fibre”

Es un conector multifibra que acomoda de 12 a 24 fibras en una sola manga rectangular.

Se utilizan principalmente en redes Ethernet de transmision paralela de 40 Gb y 100 Gb.

(Fandifio, 2020).
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Conector de Fibra Optica MTRJ “Mechanical Transfer Registered”

Es un conector duplex que puede alojar 2 fibras al mismo tiempo y su cuerpo y virola son
de polimero. Esta disponible en versiones macho y hembra y se utiliza principalmente para fibras
multimodo. (Fandifio, 2020).

Figura7

Conectores de Fibras Opticas.
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Nota. Imagen tomada de internet, tipos de conectores y capuchas de la fibra Optica.
Cableado Estructurado
Cableado Horizontal
El estdndar EIA/TIA568A define un cable horizontal de la siguiente manera: los cables
horizontales son una parte extendida del sistema de cableado de telecomunicaciones de la zona de
trabajo a la sala de telecomunicaciones y viceversa. El cableado horizontal consta de cuatro
elementos basicos: vias y espacios verticales (también conocido como el "sistema de transmision

de datos horizontal™). Los caminos horizontales y los espacios son hardware para distribuciéon y
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soporte de cables y conectores horizontales locales de trabajo y telecomunicaciones. Estos

caminos Yy espacios son cableado horizontal. Si hay un techo suspendido, se recomienda utilizar

una tuberia de desagle para el transporte linea horizontal. (Colaboradores de Wikipedia, 2022).
Un conducto de % de pulgada por cada dos cables UTP.
Un tubo de 1 pulgada para cada uno de los dos cables de fibra Optica.

El radio minimo de curvatura debe estar bien logrado.

El cableado incluye:
Tomas telefonicas (cajas/tableros/enchufes) en el area de trabajo.

Los cables y los conectores de transicion se instalan en los conectores del area de trabajo

y sala de telecomunicaciones.
Paneles (patch blocks) y cables puente para configurar conexiones cables horizontales en

locales de telecomunicaciones.
Los cables horizontales se distribuyen y llegan a los equipos de red para su interconexion

transmision y recepcion de informacion a terminales, impresoras, puntos de acceso, en el interior

Figura 8

Cableado Horizontal.
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Nota. Imagen tomada de internet, descripcion de un cableado estructurado horizontal.
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Cableado Vertical

El sistema de cable vertical proporciona interconexion entre las salas de entrada de
servicio edificio, sala de equipos y sala de telecomunicaciones. Los cables troncales estan
incluidos conexiones verticales entre plantas en un edificio de varias plantas. Los cables troncales
estan incluidos medio de transmisién (cable), cruces primarios e intermedios y terminal
mecanico. Los cables verticales proporcionan interconexién entre diferentes dispositivos entre el
mueble de la television y estas habitaciones. En este componente sistemas de cable ya no es
econdémico mantener las estructuras generales utilizadas en los sistemas de cable cableado
horizontal, pero auto instalacion sencilla teléfono y datos. (Colaboradores, 2022)
Figura 9

Cableado Vertical.

Nota. Imagen tomada de internet, descripcion de un cableado estructurado vertical.
Cuarto de Telecomunicaciones o MDF

Un cuarto de telecomunicaciones es un local destinado a albergar elementos
terminaciones de cables estructurados y equipos de telecomunicaciones. Disefio ademas de voz y
datos, hay otras cosas a considerar en el espacio de las telecomunicaciones. Sistemas de

informacion de edificios como television por cable (CATV), alarma, seguridad, audio y otros
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sistemas criticos. Cada edificio debe tener al menos un bafio, sala de telecomunicaciones o
informaética, el numero de habitaciones no esta limitado telecomunicaciones, posiblemente en
edificios. (Colaboradores, 2022).

Figura 10

Cuarto de Comunicaciones.
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Nota. Imagen tomada de internet, cableado estructurado con rack de un cuarto MDF.
Proveedor de Servicios de Internet de Fibra Optica

Un proveedor de servicios de internet (MOVISTAR) es una empresa responsable de
proporcionar servicios a sus clientes de banda ancha utilizando tecnologias como DSL, mddem
por cable, GSM, acceso telefonico, entre otros. Las técnicas utilizadas hoy en dia se dividen en
las siguientes categorias:

Acceso al teléfono (llamadas).

Acceso a traves de ADSL (linea de abonado digital asimétrica).

Acceso a mddem de cable (CATV, antena de TV comdn).

Acceso a traves de la red movil.

UMTS (Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles).

Conexion a Internet para medianas empresas o instituciones educativas.
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ADSL.
SHDSL.
ADSL.
Ethernet, Metro Ethernet o Gigabit Ethernet.
Retransmision de tramas.
RDSI.
LBRI.
Prioridad.
Cajero automatico.
Red Optica sincrona (SONET).
Siendo esta la empresa destacada para la contratacion del plan institucional que nos brinda
buenos beneficios y coberturas o soportes técnicos 24 horas del dia, implementacion de nuevas

coberturas en planes, que se puedan presentar a futuro. (Colaboradores, 2022).
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Metodologia
Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion para este proyecto es de enfoque cuantitativo, como afirma Lema
Gonzales (2016), este es el tipo para aplicar para proyectos con énfasis en implementacion de
recursos de calidad (como lo es la fibra dptica y dispositivos de comunicaciones), la reduccién de
tiempos y de costos.

Esta informacién esta influenciada para mejorar el rendimiento estudiantil, el nivel de
educacion en el que se encuentran actualmente los estudiantes de la sede principal el Instituto
Técnico Industrial L.P.N y sus sedes mencionadas. Se puede demostrar que desde el comienzo el
servicio de internet, los estudiantes han tenido mas herramientas para aprender e investigar y los
puntajes de las pruebas han mejorado. La propuesta apunta a mantener el 100% de conexion e
incrementar el ancho de banda para que més estudiantes puedan sin ningin problema ver o
descargar el contenido de las actividades y asi poder alcanzar un mayor promedio de educacion y

que se aproveche al maximo su promedio de calificaciones. (Pérez, Pérez y Seca, 2020).



Tabla 1

Resumenes de Actividades, Objetivos, Poblacion y Herramientas.
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Actividades Objetivos Poblacion Herramientas
Informacion recopilada de Hacer una encuesta de
red a través de cada mapa de red y Colegio Hojas de registro

aprobacion de la escuela,
equipamiento y nimero de
unidades funcionales.

Hacer un horario de accién
discriminatoria cada fecha de
finalizacion de tarea.
Estudiar a los alumnos de
estas escuelas para poder
saber requisitos o

necesidades de conexion.

computadores que se

encuentra actualmente

en el colegio y sus sedes.

Crear un proceso de
implementacion de fibra
Optica en las sedes.
Presentar una
investigacion de
requisitos de conexion a
los estudiantes del

colegio principal.

principal y sus

sedes.

Colegio
principal y sus

sedes.

Colegio

principal.

y control.

Cronograma de
actividades e

implementacion.

Estudiantes de la

sede principal.

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 2

Clasificacion de Personal Vinculados a la Sede Principal.

Personas interesadas en el Calificaciones
proyecto
Personal P. Interno P. Externo Positiva Negativa
Secretaria de educacion X X
TIC X X
Funcionarios X X
Estudiantado X X
Acudientes X X
Proveedor X X

Nota. Elaboracion propia.

En el proyecto de la institucion educativa y los constructores y planificadores de
proyectos deben comenzar recopilando informacion. Esta sesion proporciond la siguiente
informacion esencial sobre el disefio de LAN en el centro de educacion. Durante las reuniones,
programas y visitas realizadas se obtuvo la siguiente informacion con fines de disefio red local o

LAN:



Tabla 3

Caracteristicas de las Aulas o Ambientes.
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Caracteristicas Instituto Técnico

Industrial.

Tener en cuenta

Coordinacion
Administracion
Sala de profesores

Biblioteca

Salones de informatica

Cuarto de maquinas o MDF

Caracteristicas Tecnoparque Ocafa.

Ambiente de programacion

Ambiente de disefio

3 metros de ancho x 3 metros de largo.

2 metros de ancho x 3 metros de largo.

6 metros de ancho x 7 metros de largo.

9 metros de ancho x 12 metros de largo.

Aula 1: 7 metros de ancho x 11 metros de largo.
Aula 2: 7 metros de ancho x 11 metros de largo.
Aula 3: 5 metros de ancho x 9 metros de largo.
Aula 4: 6 metros de ancho x 11 metros de largo.
Aula programacion: 7 metros de ancho x 9 metros de
largo.

2 metros de ancho x 2 metros de largo.

Tener en cuenta

10 metros de ancho x 8 metros de largo.

7 metros de ancho x 12 metros de largo.



Caracteristicas Sede Marabel.
Coordinacion
Administracion

Sala de profesores

Salones de informatica

Caracteristicas Sede Cristo Rey.

Coordinacién
Administracion
Sala de profesores

Salones de informatica
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Tener en cuenta

2 metros de ancho x 2 metros de largo.
2 metros de ancho x 2 metros de largo.
4 metros de ancho x 5 metros de largo.
6 metros de ancho x 9 metros de largo.
Tener en cuenta

3 metros de ancho x 2 metros de largo.
2 metros de ancho x 4 metros de largo.
5 metros de ancho x 5 metros de largo.

8 metros de ancho x 10 metros de largo.

Nota. Elaboracion propia.

Alcance del disefio, colocacion de puntos de red en la Facultad de Educacion, aula de

informaética equipada con equipamiento técnico, coordinacion, area administrativa, sala de

profesores, biblioteca y aula de informéatica o MDF. Distancia entre puntos, puntos de acceso,

distribucion de puntos de red en estos puntos de red relacionados, puntos de red que se

conectaran a conmutadores y puntos de red que se pueden usar para futuras necesidades de

expansion y solo estan ubicados fisicamente. con cables al panel de conexién se mostrara. Esta

disefiado para facilitar y tener en cuenta la escalabilidad de la red agregando equipos enchufables,

de manera que cuando los puntos necesitan ser ampliados y utilizados, las conexiones se realizan

a nivel de rack y los equipos electronicos se trasladan y amplian si necesario.

En base a los datos obtenidos en la informacion recolectada en el proyecto que se esta

elaborando, se trabajada la distribucion de la red contratada por el plan de devengo el proveedor

que es de 900 Mbps.
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Meétodos de Mejoras
Método 1

Para la instalacion de tecnologia con suficiente ancho de banda: se recomiendan planes
para introducir nuevas tecnologias, como la fibra Optica. Asi se puede mantener la conectividad y
aumentar el ancho de banda.
Método 2

Programar el mantenimiento que se introducira a las nuevas tecnologias de fibra dptica
para: mantener conexion y aumentar el ancho de banda que se puede transmitir a través de la red,
incluyendo al plan este beneficio.
Método 3

implementar un buen plan de planificacion y mantenimiento y asi tener un ancho de
banda aceptable: se realizara la planificacion, pero no podra aumentar el ancho de banda
utilizando la tecnologia actual porque no es funcional.
Anélisis de la Informacion

Por medio de estos métodos el mas recomendable es el método 1: Como la tecnologia
actual no funciona al 70%, se necesita ser cambiado y planeado desde cero. La tecnologia debe
ser implementada para trabajar con todos de tecnologia en el futuro. Es por lo que esta visto en la
fibra dptica que nos permite establecer conexion de hasta 100 km con un ancho de banda de hasta
110 Gbps dependiendo del dispositivo que implemente la solucion. Mantendra la conexion al
100% porque es multimedia. Comunicacion guiada sin interferencia de ondas electromagnético y

mAas seguro.



Figura 11

Cronograma de Actividades.

Cronograma
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ACTIVIDAD

SEAL

SEML

-1

SEAL
10

SEAL
11

SEM
12

MNodo de la zede principal Institato
Técnico Industrial LPM. en total
funcionamiente (Cable de fibra
optica: extendido, empalmado o
fusionado v certificade por la

noTma).

Nodo de la sede el harahel en total
funcionamiente  (Cable de fibra
optica: extendido, empalmade o
fusionado v certificade por la

HOTIma).

MNodo de la sede Cristo Fey en total
fincionamisnte (Cable de fibra
optica: extendido, empalmade o
fuzsionado v certificede por la
norma).

hMantenimiento de los equipos de

compute de la sede principal
Instituto Técnico Industrial LPI.

Dantenimiento de los equipos de
compute de las sedes Miarahel v
Crizto Rev.

Nota. Elaboracion propia.




Tabla 4

Recursos Necesarios.

Recursos Necesarios
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RECURSO

DESCRIPCION

PRESUPUESTO ($)

Equipo Humano

Equipos y Software
Viajes y Salidas de
Campo

Materiales y
suministros

Bibliografia
TOTAL

Ingeniero de telecomunicaciones, técnico
en telecomunicaciones y auxiliar de redes.
Plan contratado Movistar.

Extras.

Fibra optica 4 hilos, accesorios tendidos de
fibra, rack 24 ru (90x70x90), rack 11 ru
(50x50x70), aceleradora cx-755 cxa-0755,
router huawei ar6120, router ap huawei
b612, switch huawei s2326 24 puertos, pach
panel 24 puertos con bandeja, swcore
huawei s6730, ups pro br1100m2 1100 va,
banco de baterias y extras.

No aplica

$ 5.500.000

$ 10.440.000
$ 3.000.000

$ 46.055.000

$0
$ 64.995.000

Nota. Elaboracion propia.

Se toma como indice presupuestal un promedio de 900 Mbps simétricas. Contratado por

la empresa Movistar, por un costo mensual de $ 870.000. Incluyendo otros beneficios en este

plan.
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Tabla 5
Recursos Necesarios de Manera Detallada con Cantidades.
Plan velocidad Valor mensual V. anual
900 Mbps
Plan contratado Movistar simétricas + $870.000 $10.440.000
beneficios.

Mano de obra Unidad V. Unidad V. Total
Ingeniero de telecomunicaciones 1 $ 2.300.000 $ 2.300.000
Técnico en telecomunicaciones 1 $ 1.200.000 $ 1.200.000
Aucxiliar de redes 2 $ 1.000.000 $2.000.000

Materiales Unidad V. Unidad V. Total
Fibra Optica 4 hilos 1.000 metros 5 $ 1.360.000 $ 6.800.000
Accesorios tendidos de fibra 30 $ 145.000 $ 4.350.000
Rack 24 Ru (90x70x90) 1 $ 1.150.000 $ 1.150.000
Rack 11 Ru (50x50x70) 3 $ 370.000 $1.110.000
Aceleradora CX-755 CXA-0755 4 $ 700.000 $ 2.800.000
Router Huawei AR6120 4 $ 745.000 $2.980.000
Router AP Huawei B612 16 $ 580.000 $9.280.000
Switch Huawei S2326 24 puertos 9 $ 800.000 $ 7.200.000
Pach panel 24 puertos con bandeja 9 $ 145.000 $ 1.305.000
Swcore Huawei S6730 4 $ 1.000.000 $ 4.000.000
UPS pro BR1100M2 1100 VA 4 $980.000 $ 3.920.000
Banco de baterias 1 $ 1.160.000 $ 1.160.000
Extras 1 $ 3.000.000 $ 3.000.000
Total, mano de obra y materiales: $ 54.555.000

Total General:

$ 64.995.000
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Nota. Elaboracion propia.

El promedio de gastos para esta red, en el cambio de topologia para una red por fibra
Optica se gastaria en promedio $ 54.555.000 y el plan adquirido para esta red con la empresa
movistar es un plan de 900 Mbps con mas beneficios con un valor mensual de $ 870.000 y anual
saldria en $ 10.440.000. Este proyecto tendria un costo de $ 64.995.000 por un promedio y

beneficios casi del 99% para la institucion y sus sedes.

Especificaciones Técnicas

Para lograr los objetivos planteados en este proyecto y considerando que el tipo de
investigacion a utilizar es descriptivo, el cual nos ayuda a identificamos la situacion que esta
pasando, primeramente, es el gasto de internet en tres planes distintos con un costo alto o un
servicio pésimo y adecuarlo por en un plan con una excelente asistencia, buena prestacion.
Segunda actualizacion de redes, ya que cuenta con una red por radio enlace y se quiere cambiar
por tecnologia actual que seria fibra Optica, es necesario extraer conclusiones utilizando un
enfoque inductivo 6sea, mejorar por medio de este planteamiento la situacién actual que se
presenta en la Institucion Educativa Instituto Técnico Industrial y sus sedes Marabel y Cristo
Rey. Partiendo de un caso especifico en cuyo caso se debe desarrollar un disefio. Este método nos
permite formular hipétesis que pretende, que trabajando con implementacion futura como es el
enlace que se realizara con la fibra 6ptica nos ayudara a mejorar en un gran porcentaje, explorar
leyes y argumentos cientificos. Las inducciones pueden ser completas o incompletas, el uso de la
induccidn requiere que el conocimiento comience con el contacto directo con elementos reales y
al mismo tiempo con una determinacion aproximada del conjunto de fenémenos a generalizar.

Sede principal registro fotografico (Instituto Técnico Industrial “L.P.N”).



Figura 12

Entrada Principal Instituto Técnico Industrial “L.P.N”.

Nota. Autoridad propia.

Figura 13

Aulas de sistemas Instituto Técnico Industrial “L.P.N"".

Nota. Autoridad propia.

Figura 14

Formacion de sistemas Instituto Técnico Industrial “L.P.N”.
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Nota. Autoridad propia.

Figura 15

Formacion de sistemas Instituto Técnico Industrial “L.P.N”.

Nota. Autoridad propia.

Figura 16

Formacion de sistemas Instituto Técnico Industrial “L.P.N”.

Nota. Autoridad propia
Figura 17

Sede Marabel.
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Nota. Autoridad propia
Figura 18

Formacion de Sistemas Sede Marabel.

Nota. Autoridad propia.
Figura 19

Sede Cristo Rey.

Nota. Autoridad propia.



Figura 20

Formacion de Sistemas Sede Cristo Rey.

Nota. Autoridad propia.
Figura 21

Nodo Tecnoparque Ocafa.

Nota. Autoridad propia.
Figura 22

Tecnoparque Nodo Ocafia Area de Programacion.

Nota. Autoridad propia.
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Figura 23

Tecnoparque Nodo Ocafia Area de Disefio.

Nota. Autoridad propia.
Figura 24

Router Tp- Link.

Nota. Autoridad propia.
Figura 25

Rack que se Encuentran en la Sede Principal.

Nota. Autoridad propia.



Figura 26

Rack que se Encuentran en la Sede Cristo Rey.

Nota. Autoridad propia.
Figura 27

Rack que se Encuentran en la Sede Marabel.

3’L_ "\

Nota. Autoridad propia.

Figura 28

Punto de Ubicacion de la Sede Principal Instituto Técnico Industrial “L.P.N.”.

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.

49



Figura 29

Punto de Ubicacion de la Sede Marabel.

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.
Figura 30

Punto de Ubicacion de la Sede Cristo Rey.

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.
Figura 31

Ubicacion de la Principal y sus Sedes.

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.
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Figura 32

Tramo 1 Instituto Técnico y Marabel (1.205 m).

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.
Figura 33

Tramo 2 Instituto Técnico y Cristo Rey (2.309 m).

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.

Figura 34

Tramo 3 Marabel y Cristo Rey (1.374 m).




Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.
Figura 35

Conexion de la Principal y sus Sedes.

Nota. Imagen tomada de internet, Google Earth.

Figura 36

Carrete de Fibra Optica se Utilizaran 5 x 1000 metros.

Nota. Imagen tomada de internet.
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Figura 37

Rack Gabinete Colegio Principal 24 RU (90x70x90) con sus Componentes.

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 38

Rack Gabinete para Sedes11 Ru (50x50x70) con sus Componentes.

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 39

Aceleradora Riverbed Steelhead Cx-755 Cxa-00755-b010.

Nota. Imagen tomada de internet.
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Figura 40

Router AR6120 Huawei.

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 41

Switch Huawei Quidway S2326tp-ei de 24 Puertos.

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 42

Patch Panel de 24 Puertos con Bandeja.

Nota. Imagen tomada de internet.
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Figura 43

Swcore S6730 de Huawei.

=

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 44

Router o AP 49/3g de Huawei B612.

Nota. Imagen tomada de internet.
Figura 45

UPS pro BR1100M2-LM 1100VA Entrada y Salida de 120V con Banco de Baterias.

Nota. Imagen tomada de internet.



Figura 46

Banco de Baterias para la Sede Principal.

Nota. Imagen tomada de internet.
Tabla 6

Implementos Requeridos para el Instituto Técnico Industrial.

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL “L.P.N”

Item Cantidad
Rack (90x70x90) 1
Aceleradora (CX-755) 1
Conversor de medios 1
Router (AR6120) 1
Router AP (B612) 8
Switch (S2326 24 puertos) 5
Pach panel (24 puertos) 5
Swcore (S6730) 1
UPS (pro br1100 VA) 1
Banco de baterias 1

Nota. Elaboracion propia.



Tabla 7

Implementos Requeridos para el Tecnoparque Nodo Ocaria.
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Tecnoparque nodo Ocafia

item Cantidad
Rack (50x50x70) 1
Aceleradora (CX-755) 1
Conversor de medios 1
Router (AR6120) 1
Router AP (B612) 2
Switch (S2326 24 puertos) 2
Pach panel (24 puertos) 2
Swecore (S6730) 1
UPS (pro br1100 VA) 1

Nota. Elaboracidn propia.



Tabla 8

Implementos Requeridos para la Sede Marabel.

58

Sede Marabel

item Cantidad
Rack (50x50x70) 1
Aceleradora (CX-755) 1
Conversor de medios 1
Router (AR6120) 1
Router AP (B612) 3
Switch (S2326 24 puertos) 1
Pach panel (24 puertos) 1
Swecore (S6730) 1
UPS (pro br1100 VA) 1

Nota. Elaboracion propia.



Tabla 9

Implementos Requeridos para la Sede Cristo Rey.
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Sede Cristo Rey

Item Cantidad
Rack (50x50x70) 1
Aceleradora (CX-755) 1
Conversor de medios 1
Router (AR6120) 1
Router AP (B612) 3
Switch (S2326 24 puertos) 1
Pach panel (24 puertos) 1
Swcore (S6730) 1
UPS (pro br1100 VA) 1

Nota. Elaboracion propia.
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Planos
Analizando el tendido de cable de fibra dptica que se evidencia en las especificaciones
técnicas que es donde identificamos los metros de fibra Optica. En este paso se realiza la
implementacion del plano estructural o arquitecténico de la sede principal donde se identifican
las aulas de informatica, sistemas y programacién. Al igual se observa el nodo Tecnoparque que

también se encuentra en esta sede y se puede beneficiar y seria un buen aliado estratégico.

Figura 47

Plano de las Instalaciones del Instituto Técnico Industrial.

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL “"LUCIO PABON NUNEZ"
OCANA NORTE DE SANTANDER
PROYEC TO PARA DEPARTAMENTALIZACION 2017

=R T
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@{* |l71-71~_'+_i | s
| oty | e

\_ [ e
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——— _

Nota. Imagen tomada de planos arquitectonicos de la sede principal.

Identificando los ambientes de formacion en donde se cuenta con equipos de computo
tanto portatiles y escritorio los cuales necesitan de mantenimiento y actualizaciones, sacamos una
estructura en donde se puede evidenciar la distribucion y las VLAN con las que trabajaremos

para la distribucion de la red del plan que se le comprara al proveedor (MOVISTAR).
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Planteamiento de la Topologia

El Instituto Técnico Industrial cuenta con tres sedes en la ciudad de Ocafia, dichas sedes
son: la Sede del Marabel, la Sede de Cristo Rey la Sede Central. Cabe resaltar que la distancia
entre sedes es considerable, lo que genera una gran limitante a la hora de comunicarse y trabajar
entre la sede Principal con alguna secundaria. Debido a esta problematica, se plante6 como
solucion, la creacion de una topologia de una red que sacie la necesidad de la Institucién.

Ahora bien, la Institucion solicito una serie de requerimientos que debe de cumplir la
topologia de la red, las cuales son:

Solo habra un router por sede. En donde, la sede Marabel y Cristo Rey estaran conectadas
a la Sede Principal, pero no entre ellas.

La Sede principal, estara conectada directamente al proveedor de servicios (ISP), y le dara
distribuira los servicios que reciba del (ISP)

El proveedor de servicios (ISP), brindara dos tipos de servicios: El primero es un servicio
DCHP vy el segundo es un servicio WEB(HTTP).

Cada router de su sede respectiva, estara conectado a un switch que estara conectado al
resto de dispositivos de la red

Configurar cada dispositivo para que se pueda acceder de forma remota (en caso de que se
necesite).

Para el acceso a los dispositivos se debe de usar la contraseiia “industrial2023”

Se deben crear tres vlans, una para rectoria, una para los docentes y otra para estudiantes.

Cabe resaltar que teniendo en cuenta los requerimientos de la institucion, se optd por una
serie de adiciones en la creacién de la topologia para que esta tenga un mejor funcionamiento,

estos fueron:
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Se crearan dos vlans adicionales, una se llamara “Administrativa” y la otra “Nativa”. La
vlan administrativa, tendra la funcién de tener comunicacion con el resto de vlan y de tener todos
los puertos que no se estén utilizando, lo que brindard mayor seguridad en la red. Por otro lado, la
vlan Nativa, se encargara de llevar el trafico de control y gestion entre dispositivos de red, es
decir, al resto de routers de cada sede.

Se configuraran y asignaran las respectivas direcciones IP por medio del subneteo para
tener la maxima eficiencia en el uso de IP asignables.

Creacion de la Topologia de Red

Antes de configurar cualquier dispositivo de la red, lo primero que se hace es plantear
la topologia. Para este caso, se planted la topologia con el programa de simulacion Cisco Packet
Tracer. En donde, se optd por el modelo jerarquico de tres capas, que el propio Cisco recomienda
para redes de este tipo. Por cual, se tiene los siguientes graficos:
Figura 48

Esquema de la Capa Nucleo y la Capa de Acceso.

Capa Nucleo
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
En este esquema se muestra la forma, en la cual estara distribuidos los dispositivos

principales de la red. En donde la sede principal, sera la Unica que este conectada directamente
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con a la WAN (Internet). EI ISP, estara conectado a los dos servicios (DHCP y HTTP) por medio
de un switch entre ambos, los cuales estaran a cargo de dar los servicios.

Como se menciond anteriormente, se esta usando el disefio jerarquico que propone
cisco para una mayor seguridad y rendimiento, por lo que la red estara divida en tres capas: La
capa nucleo, esta tendré al proveedor de servicios y la conexién con los servidores, brindando los
servicios respectivos al resto de la red; La capa de distribucion, en esta estaran el resto de routers
de las respectivas sedes (sede principal, sede marabel, sede cristo rey); Por ultimo esta la capa de
acceso, esta consta del resto de dispositivos como lo son los switch y los equipos que se conecten
a lared.

Figura 49

Esquema de la Capa de Acceso y la Capa de Distribucion.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer). En este segundo, se observa que cada
router estara conectado a un switch para que este le brinde la conexion al resto de dispositivos

en la red. Imagen tomada de internet
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Las divisiones que aparecen en los esquemas ante mencionados, solo son para ilustrar la
segmentacion por capas y su uso. Por lo que, el resultado final de la topologia de la simulacion
de la Cisco Packet Tracer no tendra dichas divisiones.

Para finalizar la creacion de la topologia, se muestra la topologia de la red completa:
Figura 50

Topologia de Red en Cisco Packet Tracer.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer). Cabe resaltar, que si bien se van a
emplear dos servicios. Dadas las limitaciones del servidor, se tuvo que agregar un par de
servidores extra para que se pudiera simular la opcién de acceder a mas una pagina web.

Imagen tomada de internet.
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Configuracion de la Red

Al tener una correcta planificacion y esquematizacion sobre la topologia de la red, se
sabe exactamente el nimero de dispositivos principales que se tendran que configurar para crear
de forma exitosa toda la red. Con esto, ya se puede hacer el respectivo Subneteo, para de esta
forma tener la maxima eficiencia de asignacién de direcciones IP.
Subneteo

Antes de configurar, lo que se hizo fue asignar direcciones y hacer el respectivo

Subneteo, el cual se puede apreciar en la siguiente tabla:



Tabla 10

Direccionamiento IP.
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NOMBRE HOSTS HOSTS IP IP GATEWA BROADCA MASCARA
SOLICITAD ENCONTRA ASIGNAB Y ST
(OR) DOS LES
Serverweb_d 8 14 192.168.1.  192.168.1.1- 192.168.1. 192.168.1.1  255.255.255.
ns 0 192.168.1.1 1 5 240
4
Serverdhcp 8 14 192.168.2.  192.168.1.1- 192.168.2. 192.168.2.1  255.255.255.
0 192.168.1.1 1 5 240
4
RECTORIA 8 14 192.168.10 192.168.10. 192.168.10 192.168.10.  255.255.255.
.0 1- A 15 240
192.168.10.
14
8 14 192.168.10 192.168.10. 192.168.10 192.168.10.  255.255.255.
16 17- A7 31 240
192.168.10.
30
8 14 192.168.10 192.168.10. 192.168.10 192.168.10.  255.255.255.
.32 33- .33 47 240
192.168.10.
46
DOCENTES 8 14 192.168.20 192.168.20. 192.168.20 192.168.20.  255.255.255.
.0 1- i 15 240
192.168.20.
14
8 14 192.168.20 192.168.20. 192.168.20 192.168.20.  255.255.255.
.16 17- A7 31 240
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ESTUDIAN 8 14

TES

192.168.20

32

192.168.30

0

192.168.20.

30

192.168.10.

33-

192.168.10.

46

192.168.30.

1-

192.168.30.

14

192.168.20

.33

192.168.30

1

192.168.20.

47

192.168.30.

15

255.255.255.

240

255.255.255.

240

Nota. Elaboracion propia.
En donde:
-Vlan 10, sera para Rectoria
-Vlan 20, sera para Docentes

-Vlan 30, sera para Estudiantes

Estas seran las vlans creadas y usadas para las sedes. Mientras que para la seccion del

proveedor de servicios se tiene:
-Vlan 10, Serverweb_dns

-Vlan 20, Serverdhcp

Las cuales, estaran siendo usadas para los servicios de HTTP y DCHP. Luego, tenemos la

segunda tabla:



Tabla 11

Direccionamiento IP en los Router.
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NOMBRE HOSTS HOSTS 1P IP GATEW BROADC MASCARA
SOLICITA ENCONTRA ASIGNAB AY AST
DOS DOS LES
Router 2 2 192.168.1  192.168.100 192.168.1  192.168.10  255.255.255.
puente_princ 00.0 1- 00.1 0.3 252
ipal 192.168.100
2
Router 2 2 192.168.1  192.168.100 192.168.1  192.168.10  255.255.255.
principal_cri 00.4 .5- 00.5 0.7 252
sto-rey 192.168.100
6
Router 2 2 192.168.1  192.168.100 192.168.1  192.168.10  255.255.255.
principal- 00.8 .9- 00.9 0.11 252
marabel 192.168.100
10

Nota. Elaboracion propia.

En donde, en esta tabla se usa para las conexiones seriales entre los routers de la red.

A continuacion, se explicara el paso a paso de todas las configuraciones que se hicieron en los

dispositivos:

Configuracion de Switch

Antes de comenzar a explicar el paso a paso, hay que afadir, que solo se mostrara

configuracién empleada en el switch de la sede de Cristo Rey, dado que las configuraciones son

iguales en el resto de los switches.



Paso 1
Para iniciar la configuracion de cada switch se usa el comando “enable” con este
comando se accede al modo privilegiado del dispositivo, este seria de la siguiente forma:
Switch>enable
Figura 51

Enable.

SZoQE@X f/srme ¢ M 7 Laptopd

Physical  Config  Deskiop  Frogramming  Attrioutes
—

Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Paso 2

A continuacion, lo que se hara es acceder a la configuracion global, usando el comando

“configure terminal”, en la configuracion del switch debe aparecer algo a similar a:

Switch#configure terminal

69
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Figura 52

Configure Terminal.

Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 3

Ahora lo que se hara es ponerle un nombre al switch, esto se hace para tener un mayor
orden a la hora de gestionar los dispositivos. Para esto, se usara el comando “hostname” mas el
nombre que se desee, en este caso el nombre serd “CRISTOREY™, lo cual queria de la siguiente
forma:

Switch(config)#hostname CRISTOREY

Figura 53

——— TS m, |
Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 4

Lo siguiente, es asignar una serie de contrasefias que limiten en acceso a cualquiera, cada
contrasefa tiene un nivel de privilegio de diferentes, lo que hara que la seguridad en la red
aumente y disminuya los posibles accesos no deseados. Para eso se usara el siguiente comando:
“enable password” mas la contrasefia que se asignara. Para este caso en particular la clave sera
“industrial2023”. Lo cual queda de la siguiente forma:

CRISTOREY (config)#enable password industrial2023

Figura 54

CRISTO REY (Enable Password).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Luego, se seguira asignando la contrasefia, pero a diferentes niveles de acceso del dispositivo.
Para esto se usara el comando “enable secret” mas la clave. Este comando se utiliza para
establecer una contrasefia encriptada para el acceso de nivel de privilegio elevado. Lo cual,
quedaria de la siguiente forma:

CRISTOREY (config)#enable secret industrial2023
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Figura 55

CRISTO REY (Enable Secret).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Figura 56

CRISTO REY (Enable).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).




Paso 5

El siguiente paso es usar el comando “line console 0”, este se utiliza para acceder a la
configuracién de la interfaz de linea de consola en un dispositivo de red. La interfaz de linea de
consola permite la administracion y configuracion del dispositivo directamente desde una
conexion de consola. Esto es util cuando necesitas acceder al dispositivo localmente a través de
un cable de consola y un programa de terminal. Para este caso el comando final quedaria de la
siguiente forma:

CRISTOREY (config)#line console 0

Figura 57

CRISTO REY (Line Console 0).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Una vez que se esté en la interfaz de la linea de consola, lo que se haré es asignarle una
contrasefia usando el comando “password”, quedando de la siguiente forma:

CRISTOREY (config-line)#password industrial2023

73
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Figura 58

CRISTO REY (Line Console (Password)).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Con lo anterior ya echo, lo que se procedera a continuacion, es usar ¢l comando “login”
para habilitar la autenticacion de inicio de sesion en la interfaz de linea de consola en un
dispositivo de red. Cuando se configura “login” en una linea de consola, significa que se
requerira que los usuarios ingresen un nombre de usuario y una contrasefia al intentar acceder a la
linea de consola del dispositivo. Quedando de la siguiente forma:

CRISTOREY (config-line)#login



Figura 59

CRISTO REY (Login).
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Nota. Iagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Finalmente, lo que se hara es usar el comando “exit” para volver a la configuracion global.
Quedando de la siguiente forma:

CRISTOREY (config-line)#exit

Figura 60

CRISTO REY (Exit).
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Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 6

Ahora, se procedera a acceder las lineas de acceso de terminal virtual (VTY), esto se hara
desde la configuracion global usando el comando “line vty 0 15”, en donde el 0 y el 15 hacen
referencias a que se abarcar de las lineas del 0 al 15. Cabe resalta que las lineas VTY son las que
permiten a los administradores y usuarios acceder al dispositivo de forma remota utilizando
protocolos como Telnet o SSH. Tal y como se muestra a continuacion:

CRISTOREY (config)#line vty 0 15

Figura 61

CRISTO REY (Line vty 0 15).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Después, lo que se hara es asignarle una contrasefia para darle un nivel mas de seguridad,

para esto se usara el comando “password” mas la clave que se quiere asignar, tal como:

CRISTOREY (config-line)#password industrial2023
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Figura 62

CRISTO REY (Line Password).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Luego, se volvera a usar el comando “login” para habilitar la autenticacion de inicio de
sesion en la interfaz de linea de consola en un dispositivo de red, para este caso se tiene de la
siguiente forma:
CRISTOREY (config-line)#login
Figura 63

CRISTO REY (Llogin).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Finalmente se usa el comando “exit” para volver a la configuracion global:

CRISTOREY (config-line)#exit

Figura 64

CRISTO REY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 7

El siguiente paso es dar una mayor seguridad al acceso del dispositivo, para esto se usara
el comando “service password-encryption”. Este comando cifra (encriptar) las contrasefias que
se almacenan en la configuracién del dispositivo. Quedando de esta manera:

CRISTOREY (config)#service password-encryption
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Figura 65

CRISTO REY (Service Password-Encryption).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer)
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Paso 8

Para finalizar la configuracion bésica del switch se pondrd un mensaje final en caso de
que el usuario no acceda con las credenciales correctas, para esto, se usara el comando “banner
motd” mas el mensaje entre “#”, quedando de la siguiente forma:

CRISTOREY (config)#banner motd #Prohibido el acceso, solo personal autorizado#

Figura 66

CRISTO REY (Banner Motd).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).



80

Creacidn y Configuracion de Vlans
Las VLANSs (Virtual LANS) son redes virtuales que se crean dentro de una red fisica.

Estas se usan parala mejorar la organizacion, eficiencia, seguridad y flexibilidad de las redes.
Para este caso se tiene como requerimiento crear las siguientes vlans principales: Administrativa,
Nativa, Rectoria, Docentes y Estudiantes. Para crear y configurar cada una de estas se realizaron
los siguientes pasos:
Paso 1

Lo primero es asignarle un nimero a cada vlan, para este caso se asigné de la siguiente
manera: La vlan 10, se llamara Rectoria; la vlan 20, se llamard Docentes; la vlan 30, se llamara
Estudiantes, la vlan 40, llamada Nativa y la vlan 90. Cabe resaltar que, para efectos practicos, solo
se mostrara como se crea vlan 20 (Docentes), dado que el procedimiento es el mismo para el resto
de vlans.

Para crear una vlan, se accede al modo de configuracién global y se usa el comando
“vlan” mas el nimero que se quiere asignar, en este caso sera el nimero 20:

CRISTOREY (config)# vlan 20
Figura 67

CRISTO REY (Vlan 20).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 2
Ahora se procedera a ponerle nombre a la vlan. Para esto se usa el comando “name” mas

el nombre deseado. En este caso el nombre sera “Docentes™:

CRISTOREY (config-vlan)#name Docentes

Figura 68

CRISTO REY (Vlan 20 Name Docentes).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 3

Para este paso, simplemente solo hay que ejecutar el comando “exit” para volver a la
configuracion global:

CRISTOREY (config-vlan)#exit



Figura 69

CRISTO REY (Vlan 20 Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 4

El siguiente paso, es asignarle a las vlan una serie de puertos, esto se hara usando el
comando “interface” mas el nimero del puerto que se quieren incluir, en este caso es “f0/2”.
Quedando de la siguiente manera:

CRISTOREY (config)# interface f0/2

Figura 70

CRISTO REY (Interface f0/2).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 5

Una vez dentro del grupo de interfaces, se configuraran a que vlan se les asignara, usando
los siguientes comandos: “switchport mode access"”. Cuando se configura un puerto en modo
"access" (acceso), se esta indicando que ese puerto debe pertenecer a una sola VLAN y no debe
etiquetar los paquetes con informacion de VLAN. Quedando de la siguiente forma:

CRISTOREY (config-if-range)#switchport mode access

Figura71

CRISTO REY (Switchport Mode Access).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Luego, se usara el comando “switchport access vlan 20” para indicar el acceso a la vlan que se
requiere, que en este caso es la vlan 20. Esto significa que el trafico de datos enviado y recibido
por ese dispositivo se limitard a la VLAN 20, y no tendra acceso directo a las otras VLANSs en la
red. Quedando de la siguiente manera:

CRISTOREY (config-if-range)#switchport access vlian 20



Figura 72

CRISTO REY (Switchport Access VLAN 20).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Finalmente, se vuelve al modo de configuracion global con el comando “exit™:

CRISTOREY (config-if-range)#exit

Figura 73

CRISTO REY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 6

El siguiente es configurar el enlace troncal para manejar el trafico de salida y entrada del
dispositivo, usando la vlan Nativa. Para esto, lo primero es ingresar a la interfaz a la cual se da
conexion con el exterior, es decir, el router, por lo cual el tipo de interfaz que se accedera seré la
g0/1, para poder hacer esto, se usara el comando “interface g0/1”:

CRISTOREY (config)#interface g0/1

Figura 74

CRISTO REY (Interface g0/1).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Ahora, se procedera a usar el comando “switchport mode trunk” para crear el enlace
troncal que permita la conexion con el router:

CRISTOREY (config-if)#switchport mode trunk
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Figura 75

CRISTO REY (Switchport Mode Trunk).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Para este tipo de procedimientos se usara una vlan especifica, la Nativa (vlan 40), la cual
haré de puente para que el tréfico que salga o entre del dispositivo, para eso, se usara el comando
“switchport trunk native vlan 40”. Quedando de la siguiente manera:

CRISTOREY (config-if)#switchport trunk native vlian 40

Figura 76

CRISTO REY (Switchport Trunk Native Vlan 40).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Finalmente, se sale vuelve a la configuracion global con el comando “exit”:
) g g

CRISTOREY (config-if)#exit

Figura 77

CRISTO REY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Configuracion del Router
De una manera similar los routers tendran configuraciones basicas al de los switches.
También, se resalta que solo se mostrara para caso practico toda la configuracion del router que
pertenece a la Sede Cristo Rey. Para hacer las configuraciones basicas se usan los siguientes
comandos:
Paso 1
Para iniciar lo que se hace es acceder a modo privilegiado, usando el comando: “enable”

Router>enable



Figura 78

Router (Enable).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Luego, a la configuracion global, con el comando “configure terminal”:

Router#configure terminal

Figura 79

Router (Configure Terminal).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Ahora, se le asignara un nombre al router, usando el comando “hostname”. Para este caso
se le pondra al router el nombre de “RCRISTOREY”:

Router(config)#hostname RCRISTOREY

Figura 80

Router (Hostname RCRISTOREY).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 2

Se agregara unas capas mas de seguridad, asignandole una serie de contrasefias. Para esto,
primero se accede a linea de consola “line console 0”:

RCRISTOREY (config)#line console 0



Figura 81

Router (Hostname RCRISTOREY).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Luego, se asignara la contrasefia “industrial2023”, con el commando “password”:

RCRISTOREY (config-line)#password industrial2023

Figura 82

RCRISTOREY (Password).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Ahora, se usara el comando “login” para habilitar la autenticacion de inicio de sesion en la
interfaz de linea de consola en un dispositivo de red:

RCRISTOREY (config-line)#login

Figura 83

RCRISTOREY (Login).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Finalmente, se vuelve a la configuracion global con el comando “exit”:

RCRISTOREY (config-line) #exit

Figura 84

RCRISTOREY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 3
ahora se asignara una contrasefia a la linea vty. Para esto, primero se accede a la linea vty
delaOala4:

RCRISTOREY (config)# line vty 0 4

Figura 85

RCRISTOREY (Line vty 0 4).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Ya estando en la interfaz se asigna la contrasefia:

RCRISTOREY (config-line)# password industrial2023

Figura 86

RCRISTOREY (Password).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Ahora, se usara el comando “login” para habilitar la autenticacion de inicio de sesion en
la interfaz de linea de consola en un dispositivo de red:

RCRISTOREY (config-line)# login

Figura 87

RCRISTOREY (Login).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Finalmente, se vuelve a la configuracion global:

RCRISTOREY (config)# exit

Figura 88

RCRISTOREY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 4
Para el siguiente paso, se establecerd una contrasefia encriptada para el acceso de nivel de
privilegio elevado:

RCRISTOREY (config)#enable secret industrial2023

Figura 89

RCRISTOREY (Enable Secret).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Luego, se encriptaran las contrasefias:

RCRISTOREY (config)#service password-encryption

Figura 90

RCRISTOREY (Service Password-Encryption).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Ahora, se pondra un aviso en caso de que las credenciales se ingresen de forma incorrecta:

RCRISTOREY (config)#banner motd #Prohibido el acceso, solo personal autorizado#

Figura 91

RCRISTOREY (Banner Motd).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 5

Para este paso, lo que se procedera a asignar direcciones IP a las interfaces seriales, esto
permitird que haya comunicacion entre las sedes:

RCRISTOREY (config)# interface s0/1/0
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Figura 92

RCRISTOREY (Interface s0/1/0).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Una vez en la interfaz, se asigna la direccion IP siguiendo la tabla de Subneteo. Para esto
se usa el comando “ip address”. Cabe resaltar que hay que afnadir también la mascara junto con
la direccion IP:

RCRISTOREY (config-if)#ip address 192.168.100.10 255.255.255.252

Figura 93

RCRISTOREY (IP address 192.168.100.10 255.255.255.252).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Luego, se habilita (subir) la interfaz para que haya una correcta comunicacion, con el comando
“no shutdown”:

RCRISTOREY (config-if)#no shutdown

Figura 94

RCRISTOREY (No Shutdown).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Luego, se le da “exit”

Figura 95

RCRISTOREY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer). Para efectos practicos, solo se
mostrara la asignacion que se hizo para la interfaz del serial 0/2/0, dado que para el resto de las

asignaciones se hace de la misma manera.

Paso 6

Los que se procedera a hacer, es acceder a las subinterfaces para que de esta forma pase el
trafico del resto de dispositivos. Esto se hace usando el comando “interface” mas el numero de la
interface y la subinterfaz, la cual hace referencia a la vlan, que en este caso es la vlan 20.
Quedando de la siguiente forma:

RCRISTOREY (config)#interface g0/0/0.20

Figura 96

RCRISTOREY (Interface g0/0/0.20).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Luego, lo que se procedera a hacer es usar el comando “encapsulation dot1Q” mas la sub interfaz
(20) para establecer la encapsulacion de la subinterfaz para que admita etiquetado VLAN

utilizando el protocolo 802.1Q. Quedando de la siguiente manera:
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RCRISTOREY (config-subif)#encapsulation dot1Q 20

Figura 97

RCRISTOREY (Encapsulation dot1Q 20).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Después, se le asigna una direcciéon IP a la subinterfaz:

RCRISTOREY (config-subif)#ip address 192.168.20.17 255.255.255.240

Figura 98

RCRISTOREY (IP address 192.168.20.17 255.255.255.240).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).



Se sube la subinterfaz:

RCRISTOREY (config-subif)#no shutdown

Figura 99

RCRISTOREY (No Shutdown).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Finalmente, se vuelve al modo de configuracién global:

RCRISTOREY (config-subif)#exit

Figura 100

RCRISTOREY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

100



101

Paso 7

Ahora lo ultimo que falta es configurar el protocolo de enrutamiento, para este caso se
usara el protocolo rip version 2. Para hacer esto, se usard el comando “router rip” y después el
comando “version 2”:

RCRISTOREY (config)#route rip

Figura 101

RCRISTOREY (Route Rip).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

RCRISTOREY (config-subif)#version 2

Figura 102

RCRISTOREY (Version 2).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Después, lo que se hara es especificar al protocolo cuales redes deben anunciarse en la
actualizacion rip, para esto se usa el comando “network” mas la IP que se necesite asignar.
Dando el siguiente resultado:

RCRISTOREY (config-subif)#network 192.168.10.0

RCRISTOREY (config-subif)#network 192.168.20.0

RCRISTOREY (config-subif)#network 192.168.30.0

Figura 103

RCRISTOREY (Network IP).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Finalmente, se Vuelve a la configuracion global:

RCRISTOREY (config-subif)#exit
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Figura 104

RCRISTOREY (Exit).
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Configuracion del Cloud-RT

Este dispositivo lo que haré es servir como puente entre el proveedor de servicios y la sede
principal. Los pasos para seguir fueron:

Paso 1

Los primero es acceder a la interface del serial al cual se esta conectado, en este caso la
s0/1/0. Teniendo:

Figura 105
Interface s0/1/0.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 2

Ahora se ingresa el comando bandwith 64, este tiene como funcion limitar el ancho de

banda. Teniendo:

Figura 106
Bandwith 64.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Paso 3

Se afade la direccion ip, para este caso se usa la 192.168.100.2 con la mascara

255.255.255.252. Teniendo:

Figura 107

Direccién IP y Mascara.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Paso 4
Luego usa el comando “encapsulation frame-relay”, este se utiliza en dispositivos de
red Cisco para configurar la encapsulacion de protocolo en una interfaz que se conecta a una red

de conmutacién de tramas Frame Relay. Teniendo:

Figura 108

Encapsulation Frame-Relay.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 5

Para tener la encapsulacion correcta, se usa el siguiente comando, “frame-relay map ip
102.168.100.1 102 broadcast”, esto para indicarle la ruta por la cual tendra que pasar el trafico.

Teniendo:



Figura 109

Frame-Relay Map IP 102.168.100.1 102 Broadcast.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).

Paso 6

Finalmente usamos el comando “exit”:

Figura 110
Exit.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Configuracion de Servicios
Se configuran dos servicios: DHCP y HTTP. En donde el servicio DHCP, es un
protocolo de red que automatiza la asignacion de direcciones IP. A su vez el servicio HTTP

brindara la posibilidad que los usuarios finales, puedan conectarse a la web.

Configuracion del Servicio DHCP
Para configurar el servicio DHCP, se siguieron estos pasos:

Paso 1

Para empezar, se debe de asignar una direccion IP estatica al servidor. En este caso se
opto por: 192.168.2.2.
Figura 111

Asignacion de Direccionamiento IP.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 2

Luego, se proceden a crear los pools para cada vlan (los rangos que se asignaran a estos
son lo que se muestran en la tabla de Subneteo). Adicionalmente, se establece un DNS, con la

direccion 192.168.1.2, esto servira para la conexién con el servicio web.
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Figura 112

Creacion de los Pools.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 3

Finalmente, se usa el comando “ip helper-address” mas la ip 192.168.2.2 (la del servidor
DCHP) para que el resto de router que no estan conectados directamente al servidor, puedan

encontrarlo:

Figura 113

IP Helper-Address.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
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Configuracion del Servicio HTTP

Antes de empezar la configuracion, hay que aclarar que la simulacion que ofrece Cisco
Packet Tracer es limitada, por lo que se tuvieron que crear dos servidores extras para que cada

uno represente un sitio especifico. Ahora bien, para configurar el servicio HTTP, se siguieron

estos pasos:

Paso 1

Lo primero es habilitar el servicio en el servidor. Esto se hace por medio de la opcién de

activar en una pestafa especifica del servidor.

Figura 114

Habilitacién del Servidor.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
Paso 2

Ahora hay que configurar los dominios que se podran a acceder por medio de este
servicio, para fines précticos se configuro un DNS con la IP 192.168.1.2 con el que se
posteriormente se agrego al direccionamiento web bajo el nombre de www.Pruebas.com, para de

esta forma tener una referencia de que el servicio esta funcionando. Luego, en los dos servidores
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se crean las otras dos paginas web, para estos casos seran “www.ocafiahoy.com “con la direccion

192.168.1.4 y “www.colegioindustrial.com” con la ip 192.168.1.3.

Figura 115

Configuracion de Dominios.
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Nota. Imagen tomada del aplicativo cisco (packet tracer).
De esta forma, finalmente la red para conectar las tres sedes del Instituto Técnico
Industrial funciona de forma correcta y eficiente. Ademas, de poseer diferentes niveles de

seguridad que briden una mayor prevencién contra ataques y accesos de personas no deseadas.


http://www.ocañahoy.com/

Resultado de Productos Esperados

Tabla 12

Resultado Esperado del Proyecto.
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RESULTADO/PRODUCTO ESPERADO INDICADOR BENEFICIARIO
Actualizar la infraestructura de conectividad
digital en el colegio Instituto Técnico

Avanzar en método Incrementar casi a un 99% el
Industrial “Lucio Pabon Nuiiez”, sedes

tecnolégico 'y asi poder estado actual en cémo se
encargadas “Marabel” y “Cristo Rey”,

mejorando la conexion a internet y su
disponibilidad de acceso a informacion para la
formacién  académica de estudiantes,
profesores y comunidad educativa en general.
Seguir trabajando con el proveedor actual que
es movistar, pero pasara de tener tres planes a
tener un plan de 900 Mbps y beneficios
incluidos.

Esta actualizacion de la red es pasar de radio
enlace que es la topologia con la que

cuenta a red de fibra dptica que es una

tecnologia actual y futurista.

Se determinan cuantos computadores y marcas
que se encuentran en la institucion

principal y sus sedes.

incrementar la deficiencia de
conectividad y ser 6ptima para

el plantel.

Esto nos ayuda a mejorar en
tanto el plan que se adquiere y
solo trabajar con un plan

completo.

Actualizar y consumir de las

nuevas tecnologias.

Mantener en una forma
adecuada los equipos y

sacarles un buen provecho.

encuentra la conectividad,
aprovechando al maximo este

recurso sé que plantea.

Es de gran ayuda comenzar a
consumir de un plan que nos

garantiza el proveedor.

Se tiene una buena opcion ya que
las redes de fibra dptica nos
brindan mejor rendimiento en
velocidad en internet.

Con esta parte se quiere logran
tener una buena expectativa al
momento de hacerle
mantenimiento correctivo y

preventivo a estos equipos.

Nota. Elaboracién propia.
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Conclusiones

El proyecto de investigacion que se lleva a cabo debe ser extremadamente claro acerca de
los conceptos y procedimientos involucrados. También debe tener un objetivo claro en mente,
identificar innovaciones tecnoldgicas y aplicar una variedad de técnicas de investigacion que
arrojen respuestas. asi como novedades.

Tanto los efectos directos como los indirectos de eventos que surgen de un problema que
persistiran incluso si el proyecto no se lleva a cabo deben identificarse a la luz de su relevancia
para el tema.

Se utilizan planificacion, simulaciones, algoritmos y procedimientos especificos de la

disciplina para desarrollar e implementar soluciones a problemas de ingenieria.
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