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Resumen 

En la actualidad el sector agrícola enfrenta varias dificultades entre estas una de las 

más preocupantes es el desabastecimiento de los fertilizantes en el país hay fertilizantes que 

han subido el costo de venta hasta el 80% estos costos tan elevados incrementan altos costos 

en producción por ende el margen de las utilidades es día a día menor lo que puede 

desencadenan una crisis alimentaria llegando afectar productores y consumidores.  Otro 

elemento importante son las exigencias de exportación del aguacate Hass en cuanto los límites 

de residualida en las cosechas. Ante la crisis actual del desabastecimiento de fertilizante en el 

país, se plantea la investigación aplicada sobre nutrición y control biológico en aguacate con 

una formula a base de ácidos húmicos y fúlvicos enriquecidos con minerales requeridos en el 

estado fenológico de floración con la adicción del hongo entomopatógeno (Bacilos Sutiles) 

controlando al mismo tiempo de la fertilización el problema más frecuenté en este estado 

fenológico de la floración el caso de la antracnosis siendo una de las principales causas del 

aborto de la flor en todo su proceso garantizando así una nutrición con elementos como Boro, 

Calcio y Zinc.  

Palabras claves: Residualidad, floración, nutrición, fertilizantes, hongos, control, biológico. 
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Abstract 

Currently, the agricultural sector faces several difficulties, among which 

one of the most worrying is the shortage of fertilizers in the country. There are 

fertilizers that have increased the cost of sale up to 80%. These very high costs 

increase high production costs; therefore, the profit margin is smaller day by day, 

which can trigger a food crisis, affecting consumers. Another important element is 

the export requirements for Hass avocados regarding residual limits in harvests. 

Given the current crisis of fertilizer shortages in the country, applied research on 

nutrition and biological control in avocado is proposed with a formula based on 

humic and fulvic acids enriched with minerals required in the phenological stage 

of flowering with the addition of the entomopathogenic fungus. (Subtle Bacilli) 

controlling at the same time the fertilization, the most frequent problem in this 

phenological stage of flowering, the case of anthracnose, being one of the main 

causes of flower abortion throughout its process, thus guaranteeing nutrition with 

elements such as Boron, Calcium and Zinc 

Keywords: Residuality, flowering, nutrition, fertilizers, fungi, control, biological. 
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Introducción 

El Aguacate Hass es un fruto que se comercializa en fresco, sus principales clientes se 

encuentran e USA, Europa y Asia por lo que se requiere certificarse en sellos como Global Gap y 

Reinforest Aliance lo que implica que todo debe ir conforme a la norma por lo que son rigurosos 

para que los componentes económico, ambiental y social estén enmarcados en la sostenibilidad.  

Otro elemento importante son las exigencias de exportación especialmente en el limón 

Tahití y aguacate Hass. La Unión Europea introduce cambios en los límites máximos de residuos 

para Aguacate siendo este el principal mercado en la cual, para este año se presentan importantes 

cambios de límites máximos de residuos. 

El presente trabajo de investigación aplicada se desarrolla en el cultivo de Aguacate 

Hass; con este pretendemos demostrar una alternativa en nutrición especializada para floración a 

base de aminoácidos, nutrientes orgánico minerales y bacterias como lo son (Basillus Subtillis). 

Para lograr aumento en el cuaje de la floración y protección contra enfermedades como la 

antracnosis, lo que nos acercaría a lograr un sistema altamente productivo y que respondería a los 

requerimientos del mercado internacional con baja residualidad. 
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Justificación 

Dado que se evidencia la necesidad de proponer nuevas alternativas en nutrición vegetal 

y control de plagas y enfermedades, formulas respaldadas con soporte técnico y científico que 

ayuden a fortalecer el agro colombiano, reduciendo los fertilizantes de síntesis química ya que 

estos nos ocasionan además de la dependencia el incremento en costos deterioros al microbiota y 

la rizosfera que es la primera capa del suelo destruyendo al paso microorganismos. 

Se ve la necesidad de innovar en el sector agrícola y llevar el conocimiento a la práctica. 

Para lograr resultados de calidad, fortaleciendo los cultivos del país con alternativas en 

fertilización que lleven un plus en inducción de resistencia adquirida y prevención de 

enfermedades fúngicas. al identificar los requerimientos nutricionales y enfermedades presentes 

en cada etapa del cultivo seleccionado podemos investigar de manera técnica y científica sobre 

las alternativas que se pueden plantear para dar respuesta a las necesidades actuales. Para lo cual 

se desarrolla una formulación cuyas características físico químicas se analizan en laboratorio y se 

valida en campo con ensayos de eficacia; la alternativa propuesta es llamada VIVAFLOBZN, 

desarrollada a base de aminoácidos, nutrientes orgánico minerales y agentes biológicos que 

permitan fortalecer la nutrición en el estado fenológico de floración del aguacate, por ende, se 

debe analizar la efectividad de la alternativa en campo y la composición nutricional en 

laboratorio. 
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Objetivos 

Objetivo General 

Evaluar el producto VIVAFLOBZN fertilizante orgánico y mineral en el cuaje del fruto 

del cultivo de aguacate Hass 

Objetivos Específicos 

Monitorear el número de flores en arboles con aplicación de VIVAFLOBZN Vs 

CABTRAC. 

Aplicar el producto VIVAFOBZ y CABTRAC en los lotes monitoreados. 

Realizar seguimiento cada mes para con el monitoreo. 

Evaluar el cuaje de frutos en arboles con aplicación de VIVAFLOBZN Vs CABTRAC. 
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Contenido del Trabajo 

Generalidades del aguacate 

El aguacate Hass es de gran importancia en la economía colombiana, ya que es uno de los 

principales productos agrícolas de exportación del país. El aguacate Hass es muy valorado en los 

mercados internacionales por su calidad, sabor y propiedades nutricionales, lo que ha permitido 

que los productores colombianos puedan obtener precios competitivos en el mercado global. 

Además, el cultivo de aguacate Hass ha contribuido al desarrollo de las zonas rurales del país, ya 

que muchos pequeños productores han encontrado en este cultivo una alternativa rentable para 

diversificar sus ingresos. 

Ciclo de Crecimiento 

Se puede dividir en varios estados fenológicos, que son los siguientes: Estado vegetativo 

En este el árbol está creciendo y desarrollando hojas y ramas nuevas, estado de prefloración 

Durante este estado, el árbol comienza a desarrollar las yemas florales que eventualmente darán 

lugar a las flores,  Floración este estado el árbol produce flores Las flores femeninas son 

pequeñas y verdes, mientras que las flores masculinas son amarillas y más grandes, Cuaje de 

frutos  Después de la polinización, los frutos comienzan a desarrollarse. Este es un momento 

crítico en el ciclo de crecimiento del aguacate, ya que los frutos pueden ser muy susceptibles a 

daños por heladas o sequías. Crecimiento de los frutos: Durante este estado, los frutos comienzan 

a crecer y a madurar. El tamaño y la forma del fruto se definen durante este período. Madurez: 

En este estado, los frutos están maduros y listos para ser cosechados. 

Es de gran importancia tener en cuenta que estos estados fenológicos pueden variar según 

las condiciones climáticas y otros factores ambientales se debe estar atentos para poder manejar 

adecuadamente el cultivo y obtener una buena cosecha. 
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Para el desarrollo de este trabajo nos enfocaremos en las necesidades nutricionales del 

aguacate en el estado fenológico de prefloración y floración siendo este un momento crítico en el 

que se requieren ciertos nutrientes para asegurar una floración y fructificación abundante y con 

buenos calibres exportables.  

Aporte de Nutrientes a la Planta. 

El Nitrógeno este es un nutriente esencial para el crecimiento de las hojas y las ramas, es 

importante para la producción de flores. Sin embargo, un exceso de nitrógeno puede inhibir la 

floración, por lo que es importante mantener un equilibrio adecuado, fósforo es importante para 

el desarrollo de las raíces y la producción de flores.  Durante la floración, se necesita una 

cantidad adicional de fósforo para asegurar una floración saludable, potasio es importante para la 

producción de flores y frutos, y también ayuda a la planta a resistir el estrés por sequía y 

enfermedades, El calcio es importante para la formación de las paredes celulares y también 

ayuda a prevenir la pudrición de los frutos, El magnesio es importante para la producción de 

clorofila y también ayuda a la planta a absorber otros nutrientes.  El calcio, Boro y zinc son 

nutrientes esenciales para la floración del aguacate y la producción de frutos saludables.  El zinc 

es importante para la producción de hormonas vegetales y también ayuda a la planta a resistir el 

estrés por sequía y enfermedades. Durante la floración del aguacate, se necesita una cantidad 

adecuada de zinc para asegurar una floración saludable y una producción de frutos óptima. 

El boro: Es un micronutriente esencial para la floración del aguacate ejerce acción sobre 

diversos procesos. 

Razones causantes del aborto de la flor en el cultivo de aguacate son. Deficiencias 

nutricionales de los elementos mencionados anteriormente. Una enfermedad fúngica conocida 

como antracnosis. 
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La Antracnosis es una enfermedad fúngica que afecta antes, durante y después de la 

floración y puede causar la caída temprana de los frutos los síntomas más visibles son: Manchas 

oscuras en las hojas y brotes nuevos: Las hojas pueden presentar manchas eventualmente causan 

la muerte de las hojas. Muerte de ramas: En casos graves, la antracnosis puede causar la muerte 

de ramas o brotes nuevos, lo que puede afectar la salud general del árbol. Para prevenir la 

antracnosis en la floración del aguacate, se recomienda mantener el árbol sano bien podado, ya 

que las ramas y hojas enfermas son más susceptibles a la infección. También es importante evitar 

el exceso de humedad en el suelo y en las hojas, ya que esto puede fomentar el crecimiento del 

hongo. 

Cuando el aborto de la flor se genera por antracnosis, se deben aplicar fungicidas 

específicos para controlar la enfermedad. Aquí es importante tener mucho cuidado porque 

generalmente los fungicidas a base de cobre ocasionan el aborto floral también ya que el cobre es 

un fungicida comúnmente utilizado en la agricultura para controlar enfermedades fúngicas en los 

árboles frutales, incluyendo el aguacate. Sin embargo, el uso tiene efectos negativos en el estado 

de floración y frutos, incluyendo el aborto. reducción en la calidad y cantidad de frutos. 

Es importante tener en cuenta que el cobre es un fungicida importante para controlar 

enfermedades fúngicas en los árboles frutales, pero su uso debe ser cuidadoso y adecuado para 

evitar efectos negativos en la producción de flores y frutos. 

Bajo este contexto se buscan soluciones orgánico minerales y agentes biológicos que 

ayuden a cumplir con el requerimiento nutricional y de protección para la floración del aguacate 

HASS, buscando de esta manera que las alternativas fortalezcan la producción del frutal sin 

generar residualidad. 
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El Aguacate Hass (Persea americana has) Originaria de los valles y altiplanos de México 

Central, con clima subtropical a templado y alturas de 1,500 hasta más de 2,000 msnm, es 

resistente al frío, de fruto generalmente pequeño, de 30 a 80 mm de largo, con pesos de 90 a 180 

g, de forma piriforme, de cáscara delgada y de superficie exterior lisa. (Fundación Hondureña de 

Investigación agrícola & Ángel Alfonso 12 de noviembre de 2023 Bartolí 2008, junio) 

Es un árbol grande rápido desarrollo, sensible al cambio de clima drásticos tanto a la 

humedad ambiental baja, al frio o sequía y salinidad. El fruto es oval periforme, pequeño de 

corteza rugosa que se oscurece en la madurez, la pulpa es cremosa de excelente sabor y sin fibra, 

la semilla es pequeña y esférica. 

El aguacate crece satisfactoriamente en PH que va de 5,5 a 8 sin embargo esta planta es 

muy susceptible al acceso de sales en el suelo, principalmente a la acumulación del (CL) y sodio 

(Na) por esta razón es muy importante tener cuidado con las fuentes a utilizar. (Nieto romero M 

& Salcedo HL, 2017)En Colombia los árboles de aguacate presentan dos floraciones al año y se 

trabaja con fruta con 5 o 6 meses de diferencia, entonces -por ejemplo-, al querer proteger la 

floración principal, se puede afectar con residuos de pesticidas a la traviesa, y viceversa 

Giménez, D., & Taboada, M. A. (2009). El efecto de la fertilización nitrogenada y el material 

vegetal sobre el rendimiento y la eficiencia de uso del agua en maíz.  El incremento en el 

crecimiento de fruto es constante durante las primeras semanas, luego de los 170 días 

aproximadamente se redujo considerablemente. Luego de completar aproximadamente 250 días 

a partir del cuajado, este podría ser cosechado, lo cual sucede a partir de los meses de 

noviembre-diciembre o enero-marzo. (Reyes, 2015). 

El abuso en la utilización de las familias de agroquímicos llevó a serios desequilibrios 

ecológicos. Con la aparición del libro “La Primavera Silenciosa” de R. Carson en 1962, se inició 
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un profundo debate en la opinión pública sobre el uso de estos productos y sus consecuencias. 

Los especialistas en manejo de plagas comenzaron a detectar que existían caminos más 

racionales que la aplicación de agroquímicos a “calendario fijo”. Fue así como surgió la llamada 

“lucha guiada”, que consistía en verificar que los insectos y agentes patógenos superasen un 

umbral de daño económico para realizar la aplicación (Reyes, 2015) 

La presencia de enemigos naturales en cualquier ecosistema se ha demostrado importante 

para la regularización numérica de las especies que le sirven de hospedera. Según sean las 

respuestas en la capacidad de mortalidad del enemigo natural en relación a los cambios de 

densidad de la población plaga se acostumbra a clasificarlas en: directamente dependientes, 

retrasadamente dependientes o inversamente dependientes (Jiménez, 2009). Fertilización 

balanceada:  

La fertilización es una de las prácticas de mayor eficiencia pues es la encargada de 

expresar el potencial genético de las plantas ya que pone a disposición las cantidades adecuadas 

de los elementos esenciales para los cultivos y lograr cumplir las funciones fisiológicas más 

importantes de la planta en la producción, en la calidad y en la cosecha de los alimentos.  

Los suelos son el medio nutritivo por el cual se tiene el alimento para las plantas, sin 

embargo, en terrenos cultivados o en potreros como es nuestro caso, se puede incurrir en 

desbalances nutricionales sin un previo diagnóstico, y por ende bajas producciones ya que no se 

tienen los elementos suficientes y necesarios para la planta.  Para tener un diagnóstico adecuado 

de las características físicas, químicas y biológicas de un suelo, es necesario realizar análisis 

edáficos, foliares y microbiológicos, las recomendaciones para realizar dichos muestreos tienden 

a tener una variación según el laboratorio, a continuación, observamos las recomendaciones de 

uno de ellos (Avolab). 
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Cuando hablamos de prácticas de fertilización, se relacionan aquellas que integran el uso 

de fertilizantes y el manejo de enmiendas, lo cual logra representar entre el 20-35% de los costos 

de producción en el manejo nutricional de un cultivo. La fertilización representa la pérdida o la 

ganancia substancial de la producción de un cultivo. Teniendo en cuenta los costos de 

producción los cuales dependen de una fertilización balanceada, se busca aumentar la 

disponibilidad de nutrientes en el suelo mediante prácticas que suministran nutrientes al suelo de 

una manera eficientemente, balaceada y en los tiempos oportunos, teniendo con ello un 

equilibrio en la relación planta- suelo-ambiente, con criterios de sostenibilidad en la agricultura 

moderna. Fuente: (Pomares, 2009). 
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Factores Limitantes en la Producción de los Cultivos. 

Debido a que el medio en donde se encuentran todos los nutrientes necesarios para las 

plantas, en necesario conocer las características físicas, químicas y biólogas del suelo, para llegar 

a un análisis y ejecutar un plan de acción frente al manejo agronómico de un cultivo, debido a 

que puede haber muchas limitantes frente a las condiciones edáficas. 

 

Tabla 1.  

Factores ambientales y edáficos y del cultivo relacionados con la disponibilidad y manejo de 

nutrientes 

 

Factores Ambientales  Factores del Suelo Factores del Cultivo 

Altitud y latitud  Material parental 

mineralogía de arcillas 

Potencial genético, 

como variedades e híbridos 

Temperatura ambiente  Procesos químicos, 

alcalinidad, acidez, 

(carbonatos y sodios), 

salinidad y sulfatación, 

capacidad de intercambio 

catiónico (CIC), 

condiciones redox, 

fijación de P, K, NH4+, 

relaciones iónicas, 

Escala fenológica 
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sinergismos y 

antagonismos iónicos. 

Precipitación, 

Cantidad y 

distribución 

 Procesos físicos, 

tipo de textura, desarrollo 

estructural, profundidad 

efectiva radical, 

compactación, 

temperatura de suelo y 

aireación, retención de 

humedad, drenaje interno. 

Requerimientos 

nutricionales 

Luz, Cantidad, 

duración e intensidad 

 Manejo 

agronómico, labranza, 

drenaje, riego, 

fertilización… 

Requerimientos 

hídricos 

Humedad 

relativa 

 Procesos 

biológicos, materia 

orgánica y ciclaje de 

nutrientes. 

Densidad de siembra 
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Viento, 

velocidad y 

distribución 

 
 

Abonos verdes y 

coberturas 

Balance 

hídrico, ambiental y 

edáfico 

 
 

Residuos de cosecha 

Concentración 

de CO2, en la 

atmosfera 

 
 

Rotación de cultivos 

Eventos a 

cambios climáticos, 

como son las heladas, 

sequias e inundaciones 

   Épocas de siembra 

Nota. Hacemos referencia a un aporte tanto edáfico como vía foliar, la movilidad de dichos 

nutrientes en el suelo está relacionados con las formas iónicas o moleculares que dependen del 

peso atómico, las valencias y el tipo de movimiento en el suelo, a continuación, Fuente. (Bernal 

Escobar, 1933) 
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Figura 1.  

Funciones compartidas por varios de los nutrientes minerales en las plantas. 

 

Nota.  Funciones compartidas por varios de los nutrientes minerales en las plantas. un ejemplo 

de lo mencionado anteriormente.  Fuente. (Margulis, 2011) 

Figura 2. 

 Estado fenológico para el aguacate en el año. 
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Nota. Esta tabla muestra los estados fenológicos del cultivo y la variedad Hass con respecto a los 

meses del año como se puede ver un brote principal entre agosto a octubre el brote de traviesa 

entre febrero y marzo obteniendo así una cosecha principal entre los meses de noviembre, 

diciembre y enero y la traviesa que es una cosecha con menos cantidad de fruta entre mayo, junio 

y julio. En la Figura 3. Se puede evidenciar de acuerdo a la etapa fenológica que nutrientes son 

los más requeridos por el aguacate Hass, según su etapa fenológica y disponibilidad de nutrientes 

presentes en el suelo. Fuente. (Autor, 2023) 

 

Figura 3.  

Estados fenológicos de acuerdo con los meses del año. 

 

Nota. Se puede evidenciar de acuerdo a la etapa fenológica que nutrientes son los más requeridos 

por el aguacate Hass, según su etapa fenológica y disponibilidad de nutrientes presentes en el 

suelo. Fuente. (Autor, 2023).  

 

Bioestimulación para incremento de cuajado y amarre de frutos en aguacate.  

El uso de los bioestimulantes juega un papel clave en la mitigación de problemas 

relativos al cuajado y el amarre en el cultivo de aguacate, y por lo tanto en el incremento del 

rendimiento y mejora de la calidad comercial de la cosecha. Bacillus subtilis efectos sobre 

Antracnosis (Bacillus subtilis) es una bacteria aeróbica gran positiva que se encuentra en el 
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suelo, puede sobrevivir en condiciones extremas ambientales y en cultivos estresados, es un buen 

controlador biológico cuando las plantas presentas enfermedades por hongos o bacterias. Su 

aplicación puede ser de manera foliar y radicular para combatir los patógenos. Esta bacteria 

ayuda a disminuir los costos en el cultivo, ayuda a mejorar la productividad y es amigable con el 

medio ambiente. Es un agente de control biológico eficaz contra la antracnosis en aguacates. Este 

microorganismo actúa como antagonista de los hongos causantes de la enfermedad, impidiendo 

su crecimiento y desarrollo. Para utilizar (Bacillus subtilis) como agente de control biológico, se 

recomienda aplicarlo en el cultivo en forma de esporas o como una solución líquida con una 

concentración adecuada. La frecuencia y el momento de la aplicación dependerán de las 

condiciones climáticas y del nivel de infección en el cultivo. Es importante destacar que el uso 

de (Bacillus subtilis) como agente de control biológico debe ser parte de un programa integral de 

manejo integrado de plagas y enfermedades en el cultivo de aguacate. La antracnosis en el 

cultivo de aguacate afecta en gran medida la floración generando abortos. Este hongo tiene la 

capacidad de sobrevivir en cualquier ambiente y cuando sus condiciones son óptimas se empieza 

a desarrollar causando daño. 
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Materiales y Métodos 

Unidad productiva Pirineos. 

La unidad productiva Pirineos se encuentra Ubicada en el Municipio de Támesis 

Antioquia, vereda Santa teresa, es una Up potencialmente productiva, su objetivo es la 

producción de aguacate Hass para exportación, tiene 297 hectáreas, sembradas se tienen 270 en 

aguacate has para un aprovechamiento cultivado, la Up cuenta con (5) fuentes hídricas que son 

de consumo agrícola y doméstico. A continuación. 

Figura 4.  

Mapa de la Unidad productiva Pirineos 

 

 

Nota. se observa el mapa de la finca, en que se encuentran las construcciones, zonas de reserva 

forestal, fuentes hídricas y vías. Fuente. (Autor, 2023) 
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Figura 5. 

 Lotes de la unidad productiva 

Nota. Se observa cada uno de los lotes con que cuenta la Up, cantidad de árboles, Datos 

importantes para la planificación de (MIPE) manejo integrado de plagas y enfermedades las 

aplicaciones y fertilizaciones programadas para el cultivo. Fuente. (Autor, 2023) 

Condiciones climáticas de la UP Pirineos 

La UP Pirineos; bajo la razón social Fresquita farms S.A.S. Empresa dedicada a la 

producción de aguacate Hass en Támesis, suroeste antioqueño, el objetivo de esta es producir 

fruta de excelente calidad siendo su destino principal Europa con el interés de tener contacto 

directo con el consumidor y eliminar intermediarios.  

Los ensayos se realizaron en un periodo de dos meses durante la floración del cultivo 

comercial de aguacate Hass, establecido en la vereda la juventud, del municipio de Támesis, 

Antioquia, Colombia. La precipitación anual promedio es de 3200 mm, se cuenta comuna 

luminosidad de 7 horas luz por día, temperatura promedio es de 18°C encontrándose a los 

2180msnm con influencia de vientos cálidos por parte del rio Cauca. 

El cultivo de aguacate Hass tiene una edad de 3 años, con un área de copade 4mt 

aproximadamente con aproximación a un solo eje la primera cosecha se recolectaron 2 kilos por 

Lote

Fecha de 

siembra Distancia hoy Edad Area Suma total

Caimo 28/10/2020 7x5 26/11/2023 36 27 7.658

Chami 12/04/2021 7x5 26/11/2023 31 14 3.913

Eucaliptos 25/11/2020 7x5 26/11/2023 36 16 4.481

Faldon 13/08/2020 7x5 26/11/2023 39 14 4.044

Guayabos 17/06/2020 7x5 26/11/2023 41 4 1.102

Juventud 16/12/2020 7x5 26/11/2023 35 13 3.718

La Linda 10/05/2021 7x5 26/11/2023 30 17 4.800

Laguna 8/02/2021 7x5 26/11/2023 33 5 1.304

MIcay 3/03/2021 7x5 26/11/2023 32 1 354

Naranjitos 24/06/2020 7x5 26/11/2023 41 3 734

Rios 1/10/2020 7x5 26/11/2023 37 12 3.433

San Basilio 28/08/2020 7x5 26/11/2023 38 18 5.018

Naranjitos 36 142 40.559
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árbol. El ensayo se realizó en el lote eucaliptos en el cual se encontraba en estado de fenología F-

9 (según Salazar García et a, 1998). 

Para ver la eficiencia de los productos aplicados se tomaron 30 árboles todos con las 

mismas características de tamaño, producción, estado fenológico, topografía y fertilización 

edáfica según manejo de la Up, escogiendo 10 árboles por ensayo. 

Se marcaron 4 ramas por árbol con cinta roja, cada una en un punto cardinal diferente las 

características que debían presentar estas era que tuvieran como mínimo 3 pares de hojas 

maduras y no tuvieran frutos en estado de E1 a E3.  Con floración es estado f9 . Fuente. (según 

Salazar García et a, 1998).  

En la marcación se realiza el monitoreo de cada panícula en el cual se cuenta el número 

de botones florales a los cuales se les realizo evaluación por cada aplicación realizada siendo tres 

aplicaciones cada 12 días con 4 evaluaciones una después de cada aplicación. 

Se realizaron 3 tratamientos el primer tratamiento con el producto comercial CABTRAC   

ya que fue desarrollada para el estado floración, el cual se basa en nutrición con elementos 

esenciales como nitrógeno, oxido de calcio, boro, zinc, como se puede evidenciar en la ficha 

técnica. 

Segundo tratamiento con el producto VIVAFLOBZ, formula desarrollada para el estado 

fenológico de floración, enfocado en nutrición y protección fúngica de la bacteria gran positiva 

(catalasa) Bacilos con los elementos mencionados en la ficha técnica. 

El Tercer tratamiento fue realizado como testigo el cual no lleva ningún producto solo se 

aplica agua para identificar si hay diferencias en los resultados. 

Las aplicaciones se realizaron en horas de la mañana para evitar los vientos que provocan 

deriva y protección de la bacteria Bacillos con la exposición a los rayos solares, se aplicaron dos 
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litros de la solución por árbol en cada uno de los tratamientos se realiza con bomba de espalda, 

boquilla (cono hueco) con punta de cerámica, ángulo de 80 grados con una descarga de 6 galones 

por hora dando una aspersión de micro partículas lo que hizo más esparcida la aplicación. 

Figura 6.  

Ficha técnica de la fórmula del T2 

 

Nota. Ficha técnica de la formula VIVAFLOBZN con el contenido de elementos nutricionales. 

Fuente. (Autor, 2023) 
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Figura 7.  

Ficha técnica de la formula del T1 

 

Nota. Ficha técnica de la formula CABTRAC producto tradicionalmente usado en estad 

de floración en el cultivo de aguacate Hass.  

Fuente. (Guatemala Patente nº 352-F-5340-42, 2020).  

El plan de trabajo se realizó con base a las necesidades y dificultades encontradas en el 

estado fenológico de floración, lo primero es identificar mediante un monitoreo y conteo de 

racimos los botones florales, flores y cuajes, se realiza antes de iniciar los tratamientos, durante y 

después de las aplicaciones se repite cada 15 días durante 2 meses en prefloración y floración. Se 

eligen 30 unidades experimentales para evaluar los tratamientos T1, con ficha técnica en la 

imagen 4 y T2 con la ficha técnica en la imagen 3 los tratamientos fueron realizados en el lote 

eucaliptos de la finca pirineos. Se socializo con los colaboradores sobre el tratamiento aplicado, 

dosis y cuáles fueron las frecuencias, se realizó acompañamiento para evaluar por medio de los 
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monitoreos, las aplicaciones y resultados obtenidos las aplicaciones se llevaron a cabo de 

acuerdo con el MIPE a fin de tener los registros conforme a las certificaciones GLOBAL y 

REINFOREST. 

Tabla 2. 

Tratamientos Evaluados en la Investigación. 

Tratamiento 
Nombre 

Comercial 
Composición Dosis por Litro 

T1 Cabtrac. 
Nitrógeno, Boro, 

Zinc, Calcio 
5 cc 

T2 Vivaflobzn 

aminoácidos, 

calcio, boro, zinc 

+ (Bacillus 

subtilis). 

5 cc 

T3 Testigo N/A  N/A 

 

Nota.  Dosis usadas en cada uno de los tratamientos realizados cabe resaltar que fueron dosis 

recomendadas por el autor.  

Fuente. (Autor, 2023) 

Monitoreo de Campo y Análisis de Datos. 

Se tomaron 20 árboles por cada uno de los 2 tratamientos, en cada uno de estos los 

árboles se marcaron y evaluaron 4 ramas con sus brotes de floración en sus 4 puntos cardinales 

seleccionadas del tercio medio, donde había un mayor cuaje según un monitoreo realizado 

previamente al montaje de la prueba. Fueron 3 tratamientos, se tomaron 20 árboles y 80 ramas 

por tratamiento. Todos los datos obtenidos en campo fueron analizados. 
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Los brotes evaluados se seleccionaron en el tercio medio de los árboles y se marcaron 

con una cinta de color verde (T0) con color rojo (T1) y (T2) rotulando el número de la repetición 

y número de árbol. Ver imagen 5 con la marcación del ensayo. 
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Figura 8. 

 Marcación del ensayo en floración y cuaje final después del ensayo 

 

Nota. Evidencias fotográficas de la marcación del ensayo. 

 Fuente. (Autor, 2023) 

 

El monitoreo se realizó en las 3 repeticiones antes de cada aplicación para evaluar la 

floración que continuaba en el árbol sin ser afectada por antracnosis. Para evidenciar esta labor 

se adjuntan 4 planillas de monitoreo por cada uno de los tratamientos. 

Figura 9.  

Planillas de monitoreo T1 CABTRAC 

  

Nota. se pueden observar los resultados de tratamiento T1 con CABTRAC  

Fuente. (Autor, 2023) 
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Figura 10.  

Planillas de monitoreo T2 VIVAFLOBZN 

 

Nota. Monitoreo del tratamiento T2 con VIVAFLOBZN.  

Fuente. (Autor, 2023) 

Figura 11.  

Planillas de monitoreo T3 TESTIGO 

 

Nota. Datos de las tomas de muestras del tratamiento T0 (Testigo).   

Fuente. (Autor, 2023). 
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Resultados y Discusiones 

En la tabla 9 se ven reflejados los resultados de los monitoreos de cada uno de los 

tratamientos realizados en campo durante 36 días, en los que se puede observar que a medida que 

la flor se conserva se tiene mayor viabilidad y por ende mayor % de cuaje.    

En los resultados se puede resumir que con el T1 la formula comercial CABTRAC se 

obtuvo 191 cuajes de 4.384 flores cuyo porcentaje de viabilidad fue del 4,3% mientras que el 

Testigo obtuvo 117cuajes de 5023 flores con un 2,3%. Con el T2 realizado con la formula 

VIVAFLOBZN se obtuvo 230 cuajes de 4.197 flores con un porcentaje de viabilidad del 5,4% y 

el T1 la formula comercial CABTRAC se obtuvo 191 cuajes de 4.384 flores cuyo porcentaje de 

viabilidad fue del 4,3% mientras que el Testigo obtuvo 117cuajes de 5023 flores con un 2,3%. 

Tabla 3.  

Resultados de la floración inicial evaluada con el producto VIVAFLOBZN versus el producto 

comercial CABTRAC y TESTIGO. 

TIEMPO VIVAFLOBZN CABTRAC TESTIGO 

0 4197 4384 5023 

14 2536 1734 1453 

23 1989 1671 1281 

 

Nota. Datos sacados de cada uno de los monitoreos donde se evidencia el comportamiento de la 

floración en cada uno de los ensayos en cada tratamiento.  

 Fuente. (Autor, 2023). 
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Tabla 4.  

Resultados del cuajado evaluada con el producto VIVAFLOBZN versus el producto comercial 

CABTRAC y TESTIGO 

TIEMPO VIVAFLOBZN CABTRAC TESTIGO 

0 78 76 78 

14 200 166 117 

23 230 191 117 

Nota.  El fertilizante orgánico mineral VIVAFLOBZN a base de aminoácidos, calcio, boro, zinc 

y Bacillos sutiles, se convierte en una alternativa para aumentar el cuaje con la durabilidad de la 

floración sin afectar la residualidad en el aguacate, este fertilizante combina los beneficios de los 

fertilizantes orgánicos, minerales y agentes biológicos lo que ayuda a mejorar la calidad de la 

fruta y a reducción de los abortos por los patógenos como lo es la enfermedad antracnosis, con 

este producto logramos mejorar la producción y calidad de los frutos.   

Fuente. (Autor, 2023) 

Tabla 5. 

Resultados del cuajado evaluada con el producto VIVAFLOBZN versus el producto comercial 

CABTRAC y TESTIGO 

TIEMPO VIVAFLOBZN CABTRAC TESTIGO 

0 78 76 78 

14 200 166 117 

23 230 191 117 

Fuente. (Autor, 2023) 

“En los ensayos realizados por (Taipe, 2023)puede evidenciar como los aportes de la 

nutrición en especial el calcio disminuye las afectaciones por hongos en la flor como lo es en 

este caso el botritis de ahí obteniendo mejor viabilidad de las mismas, sin embargo, cuando se 

utiliza con fertilizante con calcio, boro, zinc con la adicional de controlador de hongos en 

floración como lo es en este caso el agregado de la bacteria Bacillos Subtiles. En comparación 

con los ensayos realizados el VIVAFOBZN se evidencia que por el componente de la bacteria 
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bacillos sutiles tiene mayor control fúngico por ejemplo con el control de la antracnosis por ende 

más llenado de fruta en los ensayos realizados por menos perdida floral el ensayo similar lo 

realizaron en el cultivo de flores obteniendo un control leve en hongos como el botritis”. 
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Conclusiones y Recomendaciones  

Utilizar el fertilizante orgánico mineral Vivaflobzn para nutrición y biocontrol de 

enfermedades en el estado fenológico de floración de aguacate, mejora la retención de agua y 

nutrientes, lo que beneficia el crecimiento y desarrollo de la flor. Reduce residuos tóxicos: El uso 

de insumos orgánicos ayuda a reducir la cantidad de residuos tóxicos en el suelo, lo que puede 

ser perjudicial para la salud humana y el medio ambiente. 

El agente biológico Bacillus subtilis permite ser utilizados para el control biológico 

enfermedades causantes del aborto de la flor como la antracnosis en el cultivo de aguacate. Esto 

puede reducir la necesidad de fungicidas químicos y, en última instancia, mejorar la salud del 

árbol y la calidad del fruto. 

En resumen, el uso de Vivaflobzn formula orgánica para floración en nutrición y el control 

biológico en el cultivo de aguacate Hass puede ser una alternativa para el aumento y nivel de 

llenado de fruta no solo por el contenido de nutrientes especializados en esta etapa fenológica de 

floración para control, disminución y calidad de fruto, nos ayuda a inducir resistencia adquirida 

en la planta. 
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Apéndices 

Apéndice A . 

 Comportamiento de la floración en los 3 tratamientos 

 

Nota 

Cuaje evaluado con el producto VIVAFLOBZN versus el producto comercial CABTRAC y 

TESTIGO. Se pueden observar los niveles de floración y cuaje de fruto durante los ensayos los 

cuales tuvieron un resultado en comparación al testigo.  Vivaflobzn durante los tratamientos 

desarrollo un mejor comportamiento dando más durabilidad a la floración al terminar con 1989 

flores lo que aumento la probabilidad de cuaje de fruta culminando los ensayos con 230 frutos en 

cuaje, esto es gracias a la nutrición complementaria y a la prevención de agentes patógenos 

presentes en el cultivo. Fuente: (Autor, 2023) 


