Café Variedad Caturro (Coffea Arébica) Resistente a la Roya (Hemileia vastatrix). Un Paso

Hacia la Caficultura Sostenible en la Finca Las Veraneras, Municipio de Timana, Huila

Edna Yuliana torres Garcia

Karla Castro Cuellar

Asesor

Mag.Luis Herney Salazar Nieto

Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD
Escuela de Ciencias Agricolas, Pecuarias y del Medio Ambiente — ECAPMA
Agronomia

2025



Dedicatoria
A nuestros padres, fuente inagotable de inspiracion, fuerza y amor. Gracias por caminar a mi
lado en cada paso de este desafiante pero enriquecedor viaje universitario. Por creer en mi sin
condiciones, por alentar mis suefios con tanto empefio, y por sostenerme con su amor cuando las
fuerzas flaqueaban. Su paciencia, sabiduria y apoyo constante han sido el pilar que me ha

permitido avanzar con determinacion, incluso en los momentos més dificiles.



Agradecimientos
Los autores de esta investigacion desean expresar su mas sincero agradecimiento a todas las
personas e instituciones que hicieron posible la culminacion de este trabajo:

A la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), especialmente a la Escuela de
Ciencias Agricolas, Pecuarias y del Medio Ambiente (ECAPMA), por abrirme sus puertas y
brindarme una formacion académica de calidad. A sus distinguidos tutores, gracias por compartir
su conocimiento y por guiarme con dedicacién en este camino hacia mi crecimiento profesional.
Al Ingeniero Luis Herney Salazar, mi tutor, por ofrecer no solo su experiencia y sabiduria, sino
también su valiosa amistad. Agradezco profundamente su guia, su paciencia y sus certeros
consejos, los cuales fueron fundamentales para llevar este proyecto a buen término.
Extiendo también mi gratitud a todos los tutores de la escuela ECAPMA, quienes sembraron en

mi el amor por la agronomia y me inspiraron a continuar aprendiendo con pasién y compromiso.



Nota de aceptacion

Firma del presidente del Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Pitalito, abril del 2025



Resumen

La roya del café (Hemileia vastatrix) representa uno de los principales problemas
fitosanitarios que afectan la caficultura colombiana, especialmente en variedades susceptibles.
Este proyecto de investigacion evalla la implementacion de variedades de café resistentes a la
roya, con el objetivo de promover una caficultura mas sostenible. La investigacion analiza la
adaptacion agroecoldgica, el rendimiento productivo y la reduccion en el uso de insumos
quimicos en tres hectéareas de la finca, comparando los métodos tradicionales con las nuevas
variedades. También se estudia el impacto ambiental y econémico de esta transicion,
considerando la conservacion del suelo, la biodiversidad y la mejora en los ingresos del
productor. Los resultados permitirdn generar conocimiento replicable en otras fincas de la regidn
y aportar a un modelo de produccion agricola méas responsable y alineado con los objetivos de
sostenibilidad promovidos a nivel global.

Palabras Clave: Analisis de suelos, BPA, Café Caturro, Fertilizacion, Roya.



Abstract

Coffee leaf rust (Hemileia vastatrix) represents one of the main phytosanitary problems
affecting Colombian coffee growing, especially in susceptible varieties. This research project
evaluates the implementation of coffee varieties resistant to coffee leaf rust, with the goal of
promoting more sustainable coffee growing. The research analyzes agroecological adaptation,
production yield, and the reduction in the use of chemical inputs on three hectares of the farm,
comparing traditional methods with new varieties. The environmental and economic impact of
this transition is also studied, considering soil conservation, biodiversity, and improved producer
income. The results will generate replicable knowledge on other farms in the region and
contribute to a more responsible agricultural production model aligned with globally promoted
sustainability goals.

Keywords: Soil analysis, BPA, Caturro coffee, Fertilization, Rust.
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Introduccion

La caficultura es una de las actividades econdmicas y culturales mas representativas de
Colombia, especialmente en regiones como Huila, donde el café no solo es una fuente de
ingreso, sino también un simbolo de identidad. Sin embargo, el sector enfrenta serios desafios
sanitarios, entre los cuales la roya del café (Hemileia vastatrix) destaca como la principal
amenaza fitosanitaria. Esta enfermedad ataca principalmente las hojas de la planta, provocando
defoliacion, disminucién de la fotosintesis y, por ende, importantes pérdidas productivas que
pueden alcanzar entre un 30% y un 50% en cultivos altamente susceptibles.

En el municipio de Timand, ain persisten cultivos tradicionales como en la finca Las
Veraneras. A pesar de los avances en el desarrollo de variedades resistentes, su adopcion ha sido
limitada por la escasa difusion de informacién técnica y el desconocimiento de sus beneficios por
parte de los productores locales. Ademas, el uso intensivo de fungicidas quimicos para controlar
la roya implica altos costos econémicos y genera impactos negativos en el ambiente y la salud
humana.

Ante este panorama, surge la necesidad de evaluar la implementacion de variedades de
café resistentes a la roya como estrategia para promover una caficultura sostenible. Este estudio
busca analizar el comportamiento agronémico y la viabilidad econdmica y ambiental de dichas
variedades en condiciones reales de cultivo, tomando como caso de estudio la finca Las
Veraneras en Timana, Huila. Se espera que los resultados contribuyan a reducir pérdidas
productivas, disminuir el uso de agroquimicos y mejorar la rentabilidad de los caficultores
locales, promoviendo un modelo de produccion mas eficiente, sostenible y replicable en otras

zonas cafeteras del pais.
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Planteamiento del Problema

La roya del café (Hemileia vastatrix) en café es uno de los mayores desafios fitosanitarios
para los caficultores en Colombia. Este hongo ataca principalmente las hojas, causando
defoliacidn, reduccion en la fotosintesis y, en consecuencia, pérdidas significativas en la
productividad. Estudios recientes estiman que la roya es responsable de una disminucion del
rendimiento de hasta un 30-50% en cultivos altamente susceptibles (Cenicafé, 2020). En
regiones cafeteras como Huila, este problema se ve exacerbado por condiciones climéticas
favorables para el desarrollo del patégeno, como altas temperaturas y humedad prolongada
(Federacion Nacional de Cafeteros - FNC, 2021).

En el municipio de Timang, aunque actualmente existen investigaciones por el Centro
Nacional de Investigaciones del Café - Cenicafe que promueven el uso de nuevas variedades
resistentes a enfermedades, una de estas es la variedad Cenicafé-1, sin embargo, productores de
la zona contindan sembrando variedades susceptibles por desconocimiento de los beneficios que
ofrecen estas nuevas alternativas.

Los costos asociados con la aplicacion de fungicidas quimicos para el manejo de la roya
del café (Hemileia vastatrix), representan un desafio econémico significativo, especialmente para
pequefios y medianos productores (Cabrera & L6pez, 2020). Esto no solo afecta la rentabilidad
del cultivo, sino que también genera impactos ambientales debido a la acumulacion de residuos
quimicos en el suelo y los ecosistemas circundantes (Rodriguez et al., 2019).

La bdsqueda de soluciones sostenibles ha llevado a la investigacion y desarrollo de
variedades de café resistentes a la roya. Entre estas, el mejoramiento del caturro mediante
herramientas de seleccion genética se presenta como una alternativa prometedora para mantener

la calidad en taza y reducir la dependencia de insumos quimicos (Silva & Gémez, 2021). Sin
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embargo, la adopcidn de estas variedades enfrenta barreras como la limitada difusion de
informacion técnica y el desconocimiento de sus beneficios potenciales en comunidades
productoras de café como Timana (FNC, 2021).

Por lo tanto, es fundamental analizar la viabilidad de implementar variedades resistentes
a la roya adaptado a las condiciones agroecoldgicas de la finca Las Veraneras en el municipio de
Timan4, Huila. Este enfoque no solo podria garantizar una mayor estabilidad en la produccion,
sino también contribuir al desarrollo de una caficultura mas sostenible. Ademas, reduciria el
impacto ambiental asociado al manejo quimico de la roya, alinedndose con las metas globales de
sostenibilidad agricola y la preservacion de los ecosistemas de la produccién de café (FAO,
2020). Este estudio busca generar conocimiento que pueda ser replicado en otras fincas de la
region, promoviendo un modelo de produccidn eficiente y responsable.
Pregunta de Investigacion

¢Como puede la implementacion de variedades de café resistentes a la roya (Hemileia
vastatrix) en la finca Las Veraneras, ubicada en el municipio de Timané, Huila, contribuir al
desarrollo de una caficultura sostenible que reduzca las pérdidas productivas, minimice el uso de

fungicidas quimicos y mejore la rentabilidad para los caficultores locales?
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Justificacion

La roya del café (Hemileia vastatrix) representa una de las principales amenazas para la
caficultura en Colombia, especialmente en regiones como el Huila, donde la produccién de café
es una actividad econdémica clave. Las variedades susceptibles, son altamente vulnerables a esta
enfermedad, lo que genera pérdidas significativas en la productividad y encarece los costos de
manejo debido al uso intensivo de fungicidas (Cenicafé, 2020). Desarrollar e implementar
variedades resistentes se ha identificado como una estrategia prioritaria para garantizar la
sostenibilidad del sector cafetero (Federacion Nacional de Cafeteros - FNC, 2021).

El impacto ambiental de los métodos tradicionales de manejo de la roya es una
preocupacion creciente. EI uso excesivo de agroquimicos no solo afecta la salud de los
caficultores y los consumidores, sino también la biodiversidad y la calidad de los suelos en las
zonas productoras (Rodriguez et al., 2019). Incorporar variedades resistentes al hongo permitiria
reducir la dependencia de estos insumos, promoviendo una produccién mas limpia y sostenible,
acorde con las metas internacionales de agricultura sostenible propuestas por la FAO (FAO,
2020).

Desde una perspectiva socioeconémica, el cultivo de variedades resistentes puede
mejorar la rentabilidad de los caficultores, especialmente en pequefias fincas como Las
Veraneras, en Timana, Huila. Al disminuir los costos asociados al control quimico de laroyay
reducir las perdidas de rendimiento, los productores pueden obtener mayores ingresos y
estabilidad economica (Cabrera & Lopez, 2020). Esto resulta particularmente relevante en una
region donde el café es no solo un producto agricola, sino un eje central del desarrollo

comunitario y cultural (FNC, 2021).
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Objetivos
Objetivo General

Evaluar el impacto de la implementacion de variedades de café caturro resistentes a la
roya (Hemileia vastatrix), como estrategia para promover la caficultura sostenible mediante la
reduccion de pérdidas productivas, en la finca Las Veraneras, municipio de Timana, Huila
Objetivos Especificos

Analizar la adaptacion agroecoldgica del café caturro resistente a la roya en tres hectareas
de la finca Las Veraneras, evaluando su desarrollo, rendimiento productivo y respuesta frente a
las condiciones climéticas y fitosanitarias de la region de Timan4, Huila.

Cuantificar la reduccion en el uso de fungicidas quimicos y su impacto en los costos de
produccion, comparando el manejo tradicional del cultivo con el manejo de las variedades
resistentes en las tres hectéreas seleccionadas.

Determinar el efecto de la implementacion de café caturro resistente a la roya en la
sostenibilidad ambiental y econdmica de la finca Las Veraneras, identificando beneficios en la

conservacion del suelo, biodiversidad y mejora en los ingresos del caficultor.
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Marco Teoérico

La roya del café (Hemileia vastatrix) es un hongo patégeno que afecta principalmente las
hojas del cafeto, reduciendo la capacidad fotosintética y, en consecuencia, el rendimiento del
cultivo. Esta enfermedad se presenta como una de las principales limitantes de la produccion
cafetera en paises tropicales, especialmente en Colombia, donde las condiciones climéticas
favorecen su desarrollo. Segun Cenicafé (2020), el impacto de la roya puede ser mitigado
mediante préacticas de manejo integrado que incluyen la implementacién de variedades
resistentes, reduciendo las pérdidas productivas y los costos asociados al control quimico.

El cultivo de café caturro, una variedad tradicionalmente apreciada por su calidad en taza,
enfrenta desafios importantes debido a su susceptibilidad a la roya. No obstante, a través de
programas de mejoramiento genético, se han desarrollado lineas de caturro resistentes que
mantienen sus caracteristicas organolépticas y mejoran su desempefio en campos afectados por la
enfermedad (Silva & Gomez, 2021). Estas variedades resistentes no solo disminuyen el impacto
de la roya, sino que también contribuyen a la sostenibilidad al reducir la dependencia de
fungicidas quimicos, lo que favorece la conservacion del medio ambiente.

La caficultura sostenible se fundamenta en un equilibrio entre la productividad
econOmica, la preservacion ambiental y el bienestar social. En este sentido, la implementacion de
variedades resistentes al hongo permite al caficultor optimizar recursos, mejorar la calidad de
vida y reducir el impacto ambiental asociado al manejo tradicional del cultivo (FAO, 2020).
Ademas, practicas sostenibles, como el uso de variedades mejoradas, fortalecen el acceso a
mercados internacionales que valoran la produccion responsable y el café de alta calidad.

En el contexto de la finca Las Veraneras, ubicada en el municipio de Timan4, Huila, la

implementacion de tres hectareas de café caturro resistente a la roya constituye una estrategia
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para responder a los desafios locales y regionales de la caficultura. Esta propuesta se alinea con
las necesidades de los productores de la zona, quienes enfrentan pérdidas econémicas y
problemas ambientales derivados del manejo convencional. Ademas, este modelo podria servir
como referencia para otros caficultores de la region que busquen incorporar practicas sostenibles
y resilientes frente a la roya.

La Caficultura en Colombia

La historia del café en Colombia se remonta al siglo XV11I, cuando fue introducido por
misioneros jesuitas. Desde entonces, este cultivo no solo ha echado raices profundas en el pais,
sino que se ha convertido en un eje fundamental del desarrollo econdmico y social,
especialmente en las zonas rurales. Durante los siglos XIX y XX, el café consolidé su lugar en la
economia nacional, siendo un motor clave de la colonizacion agricola y un vehiculo para la
insercion del pais en los mercados internacionales (Cardenas, 1993).

A lo largo del tiempo el cultivo de café ha evolucionado gracias a procesos de
tecnificacion iniciados en la década de 1970. Esta transformacion permitié que, con una
superficie cultivada relativamente estable, la produccion se incrementara notablemente. Esta
eficiencia se debe en gran parte a la adopcidon de tecnologias y préacticas agricolas mejoradas, lo
que ha elevado el rendimiento de los cafetales y fortalecido la competitividad del sector
(Cérdenas, 1993).

A pesar de los procesos de diversificacion economica y exportadora de las ultimas
décadas, el café sigue ocupando un lugar prioritario en la estructura productiva del pais. En
términos de generacion de divisas, por ejemplo, ha sido historicamente una de las fuentes méas

importantes, superando incluso a sectores como el energético. Ademas, su impacto en la
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economia rural es notable, ya que se trata de una actividad altamente intensiva en mano de obra
(Cardenas, 1993).

Otro rasgo distintivo del modelo cafetero colombiano es su estructura productiva basada
en pequefios productores. Con mas de 300 mil fincas cafeteras la mayoria de caracter familiar y
un tamafio promedio por cultivo de apenas 3,6 hectareas, la caficultura cumple un papel crucial
en la redistribucion del ingreso y en el sostenimiento de la economia rural. Esta caracteristica
también ha permitido que el valor generado por la produccion de café se reinvierta en las mismas
comunidades, contribuyendo al desarrollo regional mediante obras de infraestructura social,
educacidn, salud y servicios publicos, canalizadas en parte a través del Fondo Nacional del Café
y los Comités Departamentales de Cafeteros (Cardenas, 1993).

Finalmente, el modelo institucional cafetero colombiano ha sido ejemplo a nivel
internacional. Entidades como la Federacion Nacional de Cafeteros, el Fondo Nacional del Café
y las cooperativas de caficultores han permitido organizar la produccidn, asegurar precios justos
y garantizar una adecuada comercializacion, lo que ha contribuido al progreso econémico de las
zonas cafeteras en contraste con otras regiones rurales del pais (Céardenas, 1993).

La Caficultura en el Departamento del Huila

El departamento del Huila, situado en el sur de la regién Andina de Colombia, se ha
consolidado como una de las zonas productoras de café mas importantes del pais. En este
territorio, la caficultura es una actividad profundamente arraigada en las comunidades rurales,
donde mas de 84.000 familias campesinas cultivan alrededor de 145.741 hectareas de café
arabica, principalmente de las variedades Castillo, Colombia, Caturra, Tipica, Borbon y Tabi

(Comité de Cafeteros del Huila, 2025).
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Desde el afio 2013, el café huilense cuenta con la Denominacion de Origen, un
reconocimiento que destaca sus atributos Gnicos en aroma, sabor y calidad en taza. Este
distintivo se basa en las condiciones agroclimaticas particulares del departamento y en las
practicas agricolas tradicionales, lo que ha posicionado al café del Huila en mercados
internacionales por su perfil sensorial equilibrado, con notas dulces, una acidez y cuerpo medio a
alto, y fragancias intensas con matices frutales y acaramelados (Comité de Cafeteros del Huila,
2025).

La caficultura en el Huila no solo es importante por su volumen de produccion, sino
también por su aporte social y econémico. Esta actividad genera més de 101.000 empleos
directos y representa el 53% de las exportaciones del departamento. Ademas, se estima que el
74% de la poblaciéon rural depende directamente del cultivo del café, lo que la convierte en el
motor principal del desarrollo en muchas comunidades. El territorio huilense se divide en varias
subregiones cafeteras, cada una con perfiles sensoriales distintos y condiciones productivas
particulares; entre las que se destacan la region centro conformada por siete municipios y mas de
16.500 familias, la regién norte que abarca 13 municipios y mas de 31.000 hectareas sembradas.
La regidn sur, aqui se encuentra la mayor concentracion de cafetales del pais, en municipios
como Pitalito y Acevedo, reconocidos nacional e internacionalmente. La region occidente
cultivado por més de 11.000 familias, en su mayoria con raices indigenas (Comité de Cafeteros
del Huila, 2025).

Este panorama confirma que el café del Huila no solo es diverso y de alta calidad, sino
también clave en la sostenibilidad economica y cultural del departamento. El enfoque regional en
la calidad, respaldado por sistemas de control y mejora continua, ha permitido que el café

huilense gane prestigio mundial y contribuya significativamente al bienestar de sus productores.
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La Roya del Café (Hemileia vastatrix)

La roya del café, conocida cientificamente como Hemileia vastatrix, es un hongo
perteneciente al reino Fungi, y se cataloga dentro de la clase Pucciniomycetes y el orden
Pucciniales. Esta enfermedad es considerada una de las méas destructivas y econémicamente
significativas que afectan el cultivo de café a nivel mundial. Su presencia esta ampliamente
distribuida en los paises productores de café, incluidos Colombia, Brasil, México y otros en
América, Africa, Asia y Oceania (Aguilera, 2019).

H. vastatrix es reconocida oficialmente como una plaga cuarentenaria en muchos paises
debido a su capacidad para ocasionar graves péerdidas econémicas en las plantaciones de café. En
Colombia, fue registrada por primera vez en 1983, y desde entonces ha causado pérdidas
considerables, con reducciones de hasta el 30 % en la produccion, particularmente en cultivos
donde no se implementaron medidas de manejo adecuadas. El proceso de infeccion comienza
con la aparicion de manchas péalidas en el envés de las hojas, que luego se transforman en areas
anaranjadas cubiertas de un polvo fino compuesto por esporas del hongo. Estas esporas germinan
bajo condiciones especificas: humedad elevada (presencia de agua libre por al menos seis horas),
temperaturas entre 21 y 25 °C y poca exposicién a la luz. La infeccidn se inicia cuando las
esporas penetran a través de las estomas de las hojas maduras y desarrollan haustorios,
estructuras que extraen los nutrientes de la planta (Aguilera, 2019).

Posteriormente, el hongo forma estructuras reproductivas llamadas soros, que generan
nuevas esporas capaces de reiniciar el ciclo infectivo. Este proceso desde la infeccion hasta la
produccidn de nuevas esporas, conocido como periodo de latencia, dura entre 31 y 37 dias,
dependiendo de si el cultivo estd expuesto al sol o a la sombra. La roya del café representa una

amenaza seria para la estabilidad econdémica de las zonas cafetaleras, debido a su efecto directo
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en la reduccion del rendimiento de los cultivos, debilitamiento de las plantas, y en casos graves,
la muerte de ramas o &rboles completos. La alta dependencia econémica de muchos paises
cafeteros, incluyendo Colombia, implica que incluso leves reducciones en la produccién pueden
traducirse en pérdidas significativas para miles de familias campesinas. Hoy en dia, Hemileia
vastatrix continta siendo un factor limitante en la caficultura (Aguilera, 2019).

A pesar de los avances en el desarrollo de variedades resistentes y mejoras en el manejo
agricola, su presencia sigue latente, especialmente en regiones donde se cultivan variedades
susceptibles y el control fitosanitario no es riguroso. La identificacion temprana, el monitoreo
constante y la diversificacion genética de los cultivos son estrategias fundamentales para
enfrentar su amenaza de forma sostenible.

Figura 1

Ciclo de vida de la roya del cafeto (Hemileia vastatrix).

Deposicion Infeccion Clorosis Liberacién de indculo

Evento
Patogénesis

Germinacion Colonizacién

Pe ual
Periodo

Patogénesis
tencia (Pl)

S = S Periodo Latencia 17a25°C
Condiciones Germinacién 22 °C, sin radiacion solar,
mojado foliarde 7 h
Favorables

Periodo Incubacién 19a26°C Periodo Generacién 17a26°C
Tiempo de Germinacion 1-5horas Periodo Latencia 26 - 50 dias
ocurrencia Periodo Incubacion 17 - 42 dias Periodo Generacion 2662 dias
Germinacion Hoja nueva (0 — 20 dias) Periodo Latencia 30-60dias
Hoja Periodo Incubacién 0~ 30 dias Periodo Generacién 40 - 80 dias

Fuente. Calderdn (2012).
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Variedad Cenicafe-1

De acuerdo con la Federacion Nacional de cafeteros de Colombia (2016), en el avance
técnico 469 de Cenicafe, se menciona que el desarrollo de la Variedad Cenicafé 1 es producto
del trabajo constante del Programa de Mejoramiento Genético de Cenicafé, cuyo proposito desde
finales de los afios 60 ha sido obtener variedades de café que integren alta productividad,
resistencia a enfermedades como la roya, asi como mantener el perfil sensorial caracteristico del
café colombiano. Este proceso ha implicado rigurosas evaluaciones de multiples generaciones de
plantas (al menos cuatro generaciones con seguimiento en ciclos de cuatro cosechas), con el
objetivo de seleccionar individuos superiores bajo diferentes condiciones agroecolégicas del
pais.

A partir de esta estrategia, Cenicafé libero inicialmente la Variedad Colombia en 1980,
considerada una variedad compuesta por diferentes lineas genéticas que incorporaban diversos
mecanismos de defensa contra la roya. Esta diversidad genética fue concebida como una
herramienta clave para lograr una resistencia mas durable, lo cual ha guiado el desarrollo de
variedades posteriores. En 2005 surgio la Variedad Castillo, con porte intermedio, buena
resistencia a la roya y alta calidad en taza, adaptada a diferentes zonas del pais. No obstante,
buscando superar ciertas limitaciones de Castillo, en términos de calidad del grano y estructura
de planta, se desarroll6 la VVariedad Cenicafé 1, una opcion de porte bajo similar a la Caturra,
pero con mayores ventajas agronomicas y sensoriales (Federacion Nacional de cafeteros de
Colombia 2016).

La creacion de esta nueva variedad se baso en la evaluacion de 116 progenies avanzadas,
producto del cruce entre la variedad Caturra y el Hibrido de Timor 1343. Las pruebas se llevaron

a cabo en multiples estaciones experimentales (Caldas, Cesar, Antioguia, Quindio y Cauca) para
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garantizar su adaptabilidad. La seleccion de las progenies finales considerd varios criterios como
altura controlada, baja incidencia de roya, mayor proporcion de café supremo (grano de mejor
tamarfio), y alta productividad acumulada por arbol. De esta evaluacion se seleccionaron 8
progenies, elegidas también por su adecuada distancia genética entre ellas para maximizar la
diversidad (Federacion Nacional de cafeteros de Colombia 2016).

En cuanto a sus caracteristicas agrondémicas, Cenicafé 1 presenta una altura promedio de
140,1 cm a los 24 meses, comparable a la Caturra 'y menor que la Castillo. Su productividad es
equiparable a la de Castillo (alrededor de 17,6 kg de café cereza por arbol en cuatro cosechas).
Ademas, el porcentaje de grano supremo alcanza un promedio del 84,3%, superando
significativamente a la Caturra (54,1%) y a la Castillo (79,3%). Respecto a la calidad en taza, los
andlisis sensoriales realizados segun la metodologia de la SCAA (Specialty Coffee Association
of America) revelaron que Cenicafé 1 ofrece perfiles de sabor muy buenos, con notas como
cacao, miel y avellana, y un puntaje total de 84/100, clasificandola como café especial, al nivel
de las mejores variedades de Coffea arabica (Federacion Nacional de cafeteros de Colombia
2016).

En términos de resistencia a enfermedades, la variedad demostré un comportamiento
solido frente a la roya del cafeto, manteniendo bajos niveles de infeccién y afectacion foliar.
Finalmente, Cenicafé 1 fue concebida no solo como una mejora genética, sino también como una
herramienta productiva que debe ir acompariada de un manejo agronémico adecuado: desde
densidades de siembra adaptadas al sistema (pleno sol o agroforestal), hasta practicas de
conservacion de suelos, fertilizacion basada en analisis de suelos y estrategias integradas de

manejo de arvenses, plagas y enfermedades. Estas practicas son fundamentales para asegurar y



maximizar sus ventajas productivas y comerciales (Federacion Nacional de cafeteros de

Colombia 2016).
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Marco Referencial

La caficultura colombiana ha estado historicamente dominada por variedades
tradicionales como Caturra, que, si bien presentan buenas caracteristicas de calidad en taza, son
susceptibles a enfermedades como la roya. Ante esta problematica, se desarrollaron nuevas
variedades como la Variedad Colombia, Cenicafe 1, Castillo entre otras que ofrecen resistencia
genética a la roya y otras ventajas agrondmicas. Sin embargo, para que los caficultores adopten
nuevas variedades, es fundamental contar con informacion técnica precisa que compare su
comportamiento agronémico y productivo frente a las variedades tradicionales. La falta de datos
concretos sobre rendimiento, crecimiento vegetativo y estabilidad productiva ha limitado
decisiones informadas en la renovacion de cafetales.

Para el caso de Salazar-Arias et al. (2021), buscé comparar el comportamiento
agronomico y productivo de las variedades Colombia y Caturra bajo condiciones agroecol6gicas
de la Estacion Central Naranjal de Cenicafé, con el fin de evaluar su rendimiento, crecimiento
vegetativo, formacidn de estructuras productivas y estabilidad en la produccion durante tres afios
de cosecha. El estudio se llev6 a cabo en Chinchina, Caldas, a 1.400 msnm, con una temperatura
promedio de 20,6°C y suelos derivados de cenizas volcéanicas. Se sembraron 448 plantas
(variedades Colombia y Caturra) con una densidad de 10.000 plantas por hectarea (1x1 m). El
experimento se disefio en parcelas divididas con cuatro repeticiones y 24 arboles efectivos por
parcela.

Se realizaron mediciones cada seis meses entre los 30 y 60 meses de edad de las plantas
incluyendo variables como altura de planta, nimero de ramas primarias y productivas, nudos y
frutos por nudo, y produccion en gramos de café cereza por arbol. Se aplicaron analisis de

varianza combinados y pruebas de Tukey para comparar los promedios, utilizando
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transformaciones estadisticas donde fue necesario. La variedad Colombia mostr6 mayor altura
promedio (221 cm) frente a Caturra (192 cm), alcanzando su desarrollo m&ximo antes que esta
altima. También present6 un mayor nimero de ramas primarias (92 vs. 81) y ramas productivas
(43 vs. 35), asi como mas nudos con frutos por arbol (488 vs. 383) y frutos estimados por planta
(3.534 vs. 3.150) (Salazar-Arias et al., 2021).

Aunque Caturra tuvo un mayor namero de frutos por nudo (7 vs. 6), esto no se reflejo en
un rendimiento total superior. De hecho, la produccién fue més estable en la VVariedad Colombia,
mientras que Caturra present6 una tendencia mas ciclica. En términos de rendimiento, no se
encontraron diferencias significativas entre ambas variedades, pero se evidencié una mayor
correlacion entre variables vegetativas y produccion en la variedad Colombia, lo que sugiere un
mejor pronostico de cosecha. Ambas variedades mostraron un buen desempefio productivo bajo
las condiciones del experimento, pero la Variedad Colombia destac6 por su mayor vigor
vegetativo, mayor nimero de estructuras productivas y una produccion mas estable a lo largo del
tiempo (Salazar-Avrias et al., 2021).

Aunque la variedad caturra presentd un mayor nimero de frutos por nudo, se observaron
posibles pérdidas en el cuajamiento, lo que afect6 su rendimiento. Estos resultados respaldan el
uso de la Variedad Colombia como una alternativa viable para caficultores que buscan plantas
mas resistentes, con buen comportamiento agronomico y menor variabilidad en la produccion.
Ademas, las correlaciones encontradas permiten avanzar en la prediccion del rendimiento a partir
de variables morfoldgicas tempranas, lo cual es valioso para la planificacion de cosechas y toma
de decisiones técnicas (Salazar-Arias et al., 2021).

Por su parte Vallejos, G (2022), en su estudio realizado en el municipio de El Rosario,

Narifio, donde los caficultores enfrentan multiples desafios en la renovacion y establecimiento de
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cultivos de café (Coffea arabica), principalmente por el uso de variedades susceptibles a
enfermedades como la roya (Hemileia vastatrix), asi como por la limitada disponibilidad de
plantulas de alta calidad genética y sanitaria. A pesar del avance en el desarrollo de variedades
resistentes como la Cenicafé 1, su adopcion ha sido baja debido a la falta de conocimiento
técnico, recursos econdmicos y estrategias claras de capacitacion y acompafiamiento. Esta
situacion limita el potencial productivo y la sostenibilidad econdmica de los caficultores de la
region, especialmente en zonas rurales como el corregimiento de La Sierra.

El objetivo del estudio fue capacitar a 17 productores del municipio de El Rosario, vereda
La Sierra, en la produccién de colinos de café (Coffea arabica) y obtener 25.500 plantulas de la
variedad Cenicafé 1, listas para ser trasplantadas en campo definitivo, contribuyendo al
fortalecimiento de capacidades técnicas y al uso de material vegetal de alta calidad. EI proyecto
se desarrolla bajo un enfoque cualitativo con disefio descriptivo, aplicando una metodologia de
proyecto aplicado. La muestra corresponde a 17 caficultores de la vereda La Sierra, a quienes se
les brindé capacitacion tedrica y practica sobre las etapas de produccion de colinos, desde la
construccién del germinador hasta el manejo integrado del almacigo. Para la recoleccién de
informacion se realizaron visitas a finca y entrevistas directas a los productores (Vallejos, G
2022).

Las sesiones de capacitacion fueron grupales y personalizadas, con el acompafiamiento
del extensionista del Comité de Cafeteros de Narifio y el estudiante responsable del proyecto,
quien asumio parte de los costos y lidero el acompafiamiento técnico. Se organizaron grupos de
trabajo para la implementacion colectiva de germinadores, promoviendo el trabajo colaborativo y
la transferencia de conocimiento entre los participantes. Como resultado del proceso, se logro

capacitar al 100% de los productores beneficiarios en las generalidades del cultivo del cafeé, las
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caracteristicas agrondmicas de la variedad Cenicafé 1y la produccion de plantulas desde
germinador hasta almacigo. Se construyeron cuatro germinadores colectivos con participacion de
los caficultores, siguiendo las recomendaciones técnicas sobre estructura, manejo de sustrato,
desinfeccion, riego, sombreado y trasplante (Vallejos, 2022).

Posteriormente, se establecieron almacigos en campo, utilizando bolsas de 17x23 cm con
sustrato enriquecido y sombreado progresivo, permitiendo la adecuada formacién de colinos
sanos y vigorosos. Se abordaron temas clave como el manejo de plagas y enfermedades en
vivero, control de arvenses, uso de fungicidas, y se introdujo el uso de micorrizas (Rhizophagus
irregularis) como estrategia bioldgica para mejorar la absorcion de nutrientes y fortalecer el
sistema radicular. La participacion fue activa y comprometida, evidenciando interés por adoptar

préacticas modernas en la produccion de material vegetal (Vallejos, 2022).
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Marco Conceptual

El presente marco conceptual tiene como propoésito fundamentar teéricamente los
principales términos y categorias clave que sustentan esta investigacion.

Agroquimico. Los agroquimicos son productos quimicos utilizados en la agricultura para
optimizar el rendimiento de los cultivos. Incluyen pesticidas como insecticidas, herbicidas,
fungicidas y nematicidas, asi como fertilizantes sintéticos y hormonas de crecimiento. Su uso
esta regulado debido a los riesgos potenciales para la salud humana y el medio ambiente
(CropLife, 2022).

Control fitosanitario. El control fitosanitario comprende un conjunto de acciones
implementadas en la produccién agricola para minimizar las pérdidas econémicas causadas por
plagas y enfermedades. Incluye précticas preventivas y curativas, y puede abarcar desde el
control cultural hasta el uso de productos quimicos, siempre buscando la sostenibilidad del
ecosistema agricola (CropLife, 2022).

Incidencia. En fitopatologia, la incidencia se refiere al porcentaje de plantas o partes de
plantas afectadas por una enfermedad en una poblacion determinada. Se calcula como la
proporcién de plantas enfermas sobre el total evaluado, proporcionando una estimacion de la
propagacion de la enfermedad. (CropLife, 2022).

Mejoramiento Genético. EI mejoramiento genético es la ciencia que busca incrementar la
productividad, resistencia al medio ambiente y adaptacion de especies animales y vegetales
mediante modificaciones en su constitucion genética. Se emplea para mejorar caracteristicas

deseadas y asegurar la conservacion de la variabilidad genética (Agrobanco, 2012).
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Severidad. La severidad en fitopatologia mide el grado de dafio causado por una
enfermedad en una planta. Se expresa como el porcentaje de tejido afectado, proporcionando una
estimacion visual del impacto de la enfermedad en el cultivo (Agrobanco, 2012).

Sanidad Vegetal. La sanidad vegetal es la disciplina que utiliza medidas para controlar y
prevenir la dispersion de plagas, malezas y organismos causantes de enfermedades en plantas,
especialmente a través de la interaccion humana. Su objetivo es mantener los niveles de
poblacidon de estos organismos en niveles econémicamente aceptables (Agrobanco, 2012).

Sostenibilidad agroecoldgica. La sostenibilidad agroecoldgica se refiere a la practica
agricola que integra principios ecoldgicos en la produccion de alimentos, buscando la
conservacion del medio ambiente, la equidad social y la viabilidad econdémica. Implica el uso
eficiente de los recursos naturales, la biodiversidad y la implementacion de précticas agricolas

que minimicen el impacto ambiental (Agrobanco, 2012).
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Marco Contextual

La presente investigacion se desarrolla en la Finca Las Veraneras, ubicada en el
municipio de Timana, al sur del departamento del Huila, en Colombia. Esta zona hace parte de la
region cafetera del pais y se caracteriza por sus condiciones agroecolégicas favorables para el
cultivo del café, entre ellas, altitudes medias que oscilan entre los 1.300 y 1.700 metros sobre el
nivel del mar, temperaturas promedio entre 18 °C y 24 °C, y una humedad relativa elevada,
factores que propician tanto el desarrollo del cultivo como la aparicion de enfermedades como la
roya (Hemileia vastatrix).

Timana es uno de los municipios mas antiguos del Huila y presenta una importante
vocacion agricola, siendo el café uno de los principales productos de su economia rural. La
caficultura en esta zona es practicada mayoritariamente por pequefios y medianos productores,
quienes histéricamente han sembrado variedades tradicionales como Caturra, valoradas por su
calidad en taza, pero altamente susceptibles a enfermedades.

La Finca Las Veraneras representa un caso tipico de finca cafetera familiar, con un area
de produccion promedio y un enfoque agricola tradicional. El cultivo del café es la principal

fuente de ingresos del productor y su familia.
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Metodologia

La metodologia desarrollada para el presente que buscé comparar la variedad Cenicafe-1
con la variedad Caturra frente a la roya (Hemileia vastatrix), adaptada a las condiciones
agroecoldgicas de la finca Las Veraneras, Timana — Huila. En la finca se identifico tres hectéareas
de café para su evaluacion, siendo dos hectéreas de la variedad Cenicafe-1 y una hectérea de la
variedad Caturra. La plantacion de estas variedades tuvo lugar en el periodo 2022, cuando se
selecciond y adecud el terreno de forma mecénica con el uso de la guadafia dejando la cobertura
vegetal sobre el suelo, y se realizé un andlisis de suelo para determinar su fertilidad, textura y
pH, que tras los resultados se aplico las correcciones necesarias (materia organica, encalado).

El establecimiento de la variedad de café caturra fue proveniente de una parcela ubicada
en el corregimiento de San Adolfo del municipio de Acevedo Huila y la variedad Cenicafe-1 fue
suministrada por la Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia — FNC.

La siembra realizada por el productor de la finca en las tres hectéareas de café las realiz a
una distancia de 1.90 m entre surco por 1.20 m entre plantas para ambas variedades. Tras la
siembra en el sistema se implemento técnicas agroecoldgicas de asociacion con sombrio con
arboles nativos como Cachingo o cdmbulo (Erythrina poeppigiana) y se empled el uso de abonos
organicos.

Tras haber implementado el sistema al cabo de dos afios, es decir en el periodo 2024
cuando el cultivo cumplio su ciclo de levante y paso al ciclo de produccion, se buscé analizar la
adaptacion agroecoldgica del cultivo a la zona evaluando su desarrollo (color hojas, desarrollo
radicular, grosor tallo, florescencia), rendimiento productivo (kilos CPS) y respuesta frente a las

condiciones climaticas (temperatura, humedad) y fitosanitarias de la region de Timan4, Huila
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También se buscé cuantificar la reduccion de uso de fungicidas quimicos comparando los
costos para el control de la roya (Hemileia vastatrix), en la variedad Cenicafe-1 frente a la
variedad Caturra.

Finalmente se buscd determinar el efecto de la implementacion de la variedad Cenicafe-1
en la sostenibilidad ambiental y econémica de la finca Las Veraneras, identificando beneficios en
la conservacion del suelo, biodiversidad y mejora en los ingresos del caficultor.

Para llevar a cabo lo anterior se evaluaron las siguientes variables por tratamientos:

Tabla 1

Variables a evaluar por tratamiento

Tratamiento Unidad Muestral Variables
T1: café variedad 100
caturra susceptible a la plantas Incidencia, severidad, produccion
roya (Hemileia vastatrix) (kilos CPS), costo insumos agroquimicos,
T2: café variedad 100 ataque plaga y enfermedades, color hoja,
Cenicafe-1 resistente ala  plantas desarrollo radicular, grosor tallo y
roya (Hemileia vastatrix) florescencia.

Fuente. Autores
Anélisis de la Informacion

Para el analisis de la informacidn se realizé un analisis descriptivo con un enfoque
cualitativo y cuantitativo sobre las variables identificadas para cada tratamiento con ayuda del

software Excel para la organizacion, analisis y visualizacion de los datos.
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Resultados
En el presente proyecto que busco evaluar el impacto de la implementacion de variedades
de café frente a la roya (Hemileia vastatrix), que para este caso fue la variedad Cenicafe 1y
Caturra, en la finca Las Veraneras, municipio de Timana, Huila.

Objetivo 1: Analizar la Adaptacion Agroecologica del Café Caturro Resistente a la Roya
De esta manera se evalud variables relacionadas con el desarrollo y rendimiento de
ambas variedades Cenicafe 1 y Caturra, y su respuesta a las condiciones climéticas y fitosanitaria

de la localidad.

A continuacion, se relaciona las condiciones climaticas de la localidad en los meses de
junio a noviembre de 2024, tomadas de la estacion climatoldgica llamada 2103010-
Concentracion — Huila-Timana, en los seis meses que durd el estudio, para analizar la respuesta
de la variedad ante estas variables del clima.
Tabla 2

Promedio de variables climéticas, municipio Timana - Huila

Temp. Precipitacion Humedad
Mes
Promedio (°C) (mm) Relativa (%)
Junio 16.3 330 90
Julio 15.9 324 90
Agosto 16.3 238 85
Septiembre 17.0 207 82
Octubre 17.5 238 85
Noviembre 17.7 228 88

Fuente. IDEAM (2024)
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El andlisis de estas variables permite contextualizar la respuesta agronémica de las
variedades de café evaluadas (Caturra y Cenicafé 1), considerando que factores como la
temperatura, la humedad relativa y la precipitacion inciden directamente en el desarrollo
vegetativo del cultivo, asi como en la incidencia y severidad de enfermedades como la roya
(Hemileia vastatrix).

Variables de Desarrollo Variedad Cenicafe 1y Variedad Caturra, finca Las Veraneras
Tabla 3

Variables de desarrollo de la variedad Cenicafe 1, finca Las Veraneras Timana, Huila

Color Color

. Cantidad Hoja Hoja Raiz, Raiz, Promedio % Promedio
Tratamient  Planta ; Tallo .
. (Sin (Con Abundant Regula .. Fluorescenci
0 Analizada . . (diametro o
s Clorosis Clorosi e r ) a Principal
) S
Ti-Cafe g9 94 6 98 2 10 60%
Caturra
T-Cafe g 100 0 100 0 14,4 66%
Variedad
Cenicafe 1

Fuente. Autores
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Figura 2

Variables de desarrollo de la variedad Cenicafe 1 y Caturro finca Las Veraneras Timan4, Huila

Variables de Desarrollo de la Variedad Cenicafe 1 y Caturro
Finca Las Veraneras Timan4, Huila

120
100 98 100
100
80
60
40
20 6 o 2 0 — 60% 66%
0 — —_— o oo
Color Hoja (Sin  Color Hoja (Con Raiz, Abundante  Raiz, Regular Promedio Tallo % Promedio
Clorosis) Clorosis (didmetro) Fluorescencia
Principal

B T1- Café Caturra B T2- Café Variedad Cenicafe 1

Fuente. Autores

El anélisis de los datos evidencia que tanto la variedad Caturra como la variedad Cenicafé
1 presentan un desempefio favorable bajo las condiciones evaluadas. La variedad Caturra mostro
un 94% de plantas con hojas sanas, un 98% con raices abundantes, un diametro promedio de
tallo de 10 cm y un 60% de fluorescencia principal, lo que indica un adecuado estado fisiologico
y estructural. Por su parte, Cenicafé 1 alcanz6 el 100% de plantas con hojas sanas y raices
abundantes, un diametro promedio de tallo de 14,4 cm y una fluorescencia principal del 66%, lo
que también refleja una respuesta positiva en términos de desarrollo y eficiencia fotosintética.
Estos resultados sugieren que ambas variedades tienen un buen potencial de adaptacion y

crecimiento en el entorno evaluado.
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Variables de Rendimiento Variedad Cenicafe 1 y Variedad Caturra Finca Las Veraneras
Tabla 4
Variables de rendimiento de la variedad Cenicafe 1 y Caturra, finca Las Veraneras Timan,

Huila

. Cantidad planta Produccion CPS Kilos/
Tratamiento

analizadas Planta Promedio
T1- Variedad Caturra 100
1,6
T2- Variedad Cenicafe 1, 100
1,8

Fuente. Autores
Figura 3
Variables de rendimiento de la variedad Cenicafe 1 y Caturra, finca Las Veraneras Timana,

Huila

Rendimiento De La Variedad Cenicafe 1 Y Caturra, Finca Las
Veraneras Timanad, Huila

1,85
1,8
1,75
1,7
1,65
1,6

1,55

1,5
T1 Variedad Caturra T2 Variedad Cenicafe 1,

Fuente. Autores
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Segun los datos obtenidos, la produccién promedio por planta en la variedad Cenicafé 1
fue de 1,8 kilogramos de café pergamino seco (CPS), mientras que en la variedad Caturra fue de
apenas 1,6 kilogramos por planta.

Variable de Respuesta a las Condiciones Agroecoldgicas de la Finca
Tabla 5
Variables de respuesta de adaptacion de variedad Cenicafe 1 y Caturro, finca Las Veraneras

Timana, Huila

Fitosanitario (Plagas Fitosanitario (Plagas

Cantidad planta * , Enfermedades) Y Enfermedades)

Tratamiento .
analizadas

Afectaciones Sin Afectaciones
T1- Variedad Caturra 100 3 97
T2- Café Variedad 100 9 98

Cenicafe 1

Fuente. Autores



Figura 4

Variables de respuesta de adaptacion de variedad Cenicafe 1y Caturro, finca Las Veraneras

Timana, Huila

Variable de Respuesta a las Condiciones
Agroecoldgicas de la Finca

120
100
80
60
40

20
3 2

O I

Fitosanitario (Plagas Y Enfermedades) Fitosanitario (Plagas Y Enfermedades) Sin
Afectaciones Afectaciones

B T1- Variedad Caturra B T2- Café Variedad Cenicafe 1
Fuente. Autores
Durante el periodo de analisis, la variedad Cenicafé 1 mostr6 una incidencia de
afectaciones, con 2 de las 100 plantas analizadas presentando sintomas de enfermedades o
ataques de plagas. En contraste, la variedad Caturra, registré 3 plantas afectadas por factores
fitosanitarios. Estos resultados reflejan una tolerancia por ambas variedades frente a las

condiciones de la region, y refuerzan su potencial como alternativa sostenible para reducir la
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presion de enfermedades sin recurrir al uso intensivo de agroquimicos. Esta respuesta positiva no

solo implica una mejora en la sanidad vegetal del cultivo, sino también un beneficio econémico

indirecto al disminuir la necesidad de tratamientos fitosanitarios.
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Incidencia y Severidad
Tabla 6

Incidencia y severidad variedad Cenicafe 1

Promedio de Incidencia Promedio de Severidad
Bajo 0,03%
Ninguno 0
Total, general 0,03%

Fuente. Autores

En cuanto a los niveles de enfermedad registrados, la variedad Cenicafé 1 presentd un
promedio de incidencia extremadamente bajo (0,03%) y una severidad nula (0%), reflejando una
resistencia efectiva frente al hongo Hemileia vastatrix
Tabla 7

Incidencia y severidad variedad Caturro

Promedio de Incidencia Promedio de severidad

Bajo 0,05%
Ninguno 0,01%
Total, general 0,06%

Fuente. Autores

La variedad Caturra mostr6 un promedio de incidencia bajo, con una severidad casi nula
Estos resultados validan que las variedad mejoradas no solo desde el punto de vista productivo,
sino también sanitario, facilitando un modelo de caficultura méas sostenible, con menores
intervenciones quimicas y mayor estabilidad agrondmica en contextos vulnerables como el del

municipio de Timana.
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Objetivo 2: Cuantificar la Reduccion en el Uso de Fungicidas Quimicos y su Impacto en los
Costos de Produccion

Para cuantificar la reduccién del uso de fungicidas quimicos para controlar la roya en el
café para ambas variedades en la finca las Veraneras, a continuacion, se relaciona la siguiente
informacion obtenida.
Costo en el Uso de Fungicidas
Tabla 8

Uso de fungicidas quimicos para control de roya, finca Las veraneras, Timana — Huila

Plantas /Ha Muestra No Planta Costo Control %
Tratamiento
Densidad Analizadas Roya Reduccion
T1- Café Variedad
4385 100 $ - 100%
Caturro
T2- Café Variedad
4385 100 $ - 100%

Cenicafe 1

Fuente. Autores

Durante el periodo de evaluacion de seis meses en la finca Las Veraneras, se comparé el
manejo fitosanitario de las variedades de café: Caturra y Cenicafé 1 frente a la roya (Hemileia
vastatrix). El enfoque principal fue cuantificar la reduccion en el uso de fungicidas quimicos y su
impacto econémico.

Donde el productor no utiliz6 para ninguna de las variedades de café ninguna aplicacion
de fungicidas quimicos durante los seis meses evaluados. Esto se debe a la resistencia genética
incorporada en las variedades, lo cual se traduce en una reduccion del 100% en los costos por

concepto de control quimico de la roya.
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Objetivo 3: Determinar el Efecto de la Implementacion de Café Caturro Resistente a la
Roya en la Sostenibilidad Ambiental y Econdmica

La implementacion de la variedad de café caturro frente a la roya (Hemileia vastatrix), en
la finca Las Veraneras demostré un impacto positivo y significativo en términos de
sostenibilidad ambiental y viabilidad econémica, junto con la variedad Cenicafe 1. Esta
intervencion no solo mejoré el rendimiento del cultivo, sino que también redujo dréasticamente el
uso de insumos agroquimicos, promoviendo un modelo de produccion méas amigable con el
ambiente.

Desde la perspectiva ambiental, el principal beneficio observado fue la reduccion total en
el uso de fungicidas quimicos. Durante el periodo evaluado, las variedades eimplementadas tanto
caturra como Cenicafé 1 no requiri6 aplicaciones para el control de la roya, lo cual implica
menos contaminacion del suelo, menor alteracion de los microorganismos benéficos y una
mejora en la calidad ecolégica del agroecosistema.

La biodiversidad del cultivo también se vio favorecida. Al eliminar el uso de
agroquimicos, se reduce el impacto sobre insectos benéficos, microorganismos del suelo y
especies nativas del entorno. Esta condicién, sumada al bajo nivel de afectacion fitosanitaria
observado promueve un equilibrio natural mas estable y sostenible a largo plazo. Desde el
enfoque economico, los beneficios son igualmente evidentes. La variedad caturro mostros un
rendimiento promedio de 1,6 y la variedad Cenicafé 1 mostro un rendimiento promedio de 1,8 kg
de café pergamino seco por planta. Este resultado en la productividad, sumado a la eliminacién
de costos en fungicidas, representa un incremento directo en los ingresos del caficultor,

mejorando la rentabilidad del cultivo.
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Adicionalmente, al presentar una incidencia de roya casi nula (0,03%) y una severidad
del 0%, las variedades ofrecen una mayor estabilidad productiva, reduciendo las pérdidas y
riesgos asociados al ataque de enfermedades. Esto garantiza un flujo més constante de ingresos y

permite una mejor planificacion financiera para el productor.
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Discusion

En primer lugar, se ratifica lo expuesto por la Federacion Nacional de Cafeteros (2016)
respecto a las ventajas agrondmicas de la variedad Cenicafé 1, especificamente su porte bajo,
resistencia a la roya (Hemileia vastatrix) y alto porcentaje de grano supremo. Estos hallazgos
concuerdan con los resultados obtenidos en campo, donde Cenicafé 1 mostré un comportamiento
vegetativo vigoroso, una baja incidencia de roya y una produccion estable a lo largo del tiempo.
La resistencia a la roya es especialmente significativa si se considera el contexto epidemiol6gico
descrito por Aguilera (2019), quien menciona que la enfermedad puede reducir la productividad
hasta en un 30% en variedades susceptibles.

Asimismo, los resultados dan respaldo empirico a lo planteado en el marco referencial
por Vallejos (2022), quien destaca que uno de los principales desafios en la adopcién de nuevas
variedades es el desconocimiento técnico por parte de los caficultores. En este estudio, se
evidencio que, a pesar del buen desempefio agronémico, existen limitaciones en la apropiacion
tecnoldgica por parte de los productores, especialmente en regiones donde la asistencia técnica es
escasa o intermitente. Esto sugiere la necesidad de implementar programas de formacion técnica
y acompafiamiento agrondémico continuado, como parte de las estrategias de transferencia
tecnoldgica del sector cafetero.

En cuanto a la interpretacion de los resultados, se puede sefialar que la variabilidad
climatica y las condiciones edafoclimaticas especificas del area de estudio pueden haber influido
en el comportamiento de los cultivares. Sin embargo, la consistencia en los indicadores de
crecimiento y productividad sugiere ambas variedades tienen una amplia adaptabilidad

agroecologica.
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Conclusiones

|La implementacion de la variedad de café Cenicafé 1y caturra y su evaluacion mediante
la observacion en la finca Las Veraneras, ubicada en el municipio de Timana, Huila, evidencio
impactos positivos tanto en términos ambientales como econémicos, consolidandose como una
estrategia viable para una caficultura mas sostenible en la region.

Con base en los resultados obtenidos en la finca Las Veraneras, se concluye que la
implementacién de las variedades Caturra y Cenicafé 1 resistentes a la roya present6 una
adaptacion agroecolégica favorable frente a las condiciones climéticas y fitosanitarias del
municipio de Timana, Huila. La variedad Caturra evidencio un 94% de plantas con hojas sanas,
un 98% con raices abundantes y un diametro promedio de tallo de 10 cm, mientras que la
variedad Cenicafé 1 alcanz6 el 100% de plantas con hojas sanas y raices abundantes, con un
didmetro promedio de 14,4 cm.

En cuanto al rendimiento, se registré una produccion promedio de 1,6 kg de café
pergamino seco (CPS) por planta en Caturra 'y 1,8 kg por planta en Cenicafé 1. La incidencia de
enfermedades fue baja en ambas variedades: 3% en Caturra 'y 2% en Cenicafé 1, con una
severidad nula o casi nula (0,01% en Caturra y 0% en Cenicafé 1).

Durante los seis meses de evaluacion, no se aplicaron fungicidas quimicos en ninguna de
las variedades, logrando una reduccion del 100% en los costos de control de roya. Estos
resultados reflejan no solo una alta adaptabilidad y sanidad vegetal, sino tambien beneficios
economicos y ambientales significativos, al reducir la dependencia de insumos quimicos y

fomentar una produccidn mas sostenible.
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Recomendaciones

Es fundamental que las entidades cafeteras, como el Comité Departamental de Cafeteros
y las cooperativas locales, fortalezcan los programas de capacitacion técnica para caficultores,
especialmente en lo relacionado con el manejo agronémico de variedades mejoradas. El
acompafamiento técnico desde la etapa de vivero hasta la produccion es clave para garantizar la
adopcion exitosa de estas variedades.

Se recomienda impulsar estrategias de renovacion de cafetales que consideren no solo la
resistencia a enfermedades como la roya, sino también variables como el rendimiento, calidad en
taza y adaptabilidad al entorno local.

Aunque Cenicafé 1 tiene buena resistencia a la roya, su potencial productivo se maximiza
con un manejo integral del cultivo. Se recomienda incorporar précticas como sistemas
agroforestales, manejo de sombra, control biolégico y uso racional de insumos, adaptadas a cada
microclima y tipo de suelo.

La experiencia compartida en procesos como la produccion de germinadores colectivos
como el caso de Vallejos, (2022), demostré ser efectiva para fortalecer el conocimiento técnico y
la apropiacion tecnoldgica. Promover el trabajo en red y la formacion de asociaciones puede
potenciar la sostenibilidad y resiliencia de las fincas cafeteras.

Seria valioso explorar en profundidad la percepcion y nivel de adopcion que tienen los
caficultores frente a variedades resistentes. Esto puede incluir aspectos socioculturales,

economicos, y de identidad cafetera, para disefiar estrategias de extension mas efectivas.
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