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RESUMEN

En d sistemaagroforestal simultanede la finca dos quebrades la Vereda Caldera Abagtel
Municipio de Garagoaseidentificaron los componentes del sistema agroforestal existentes en la
finca. Se cuantificoel areae identific6 el componente forestal y el agricola de un sistema
simultaneo estableciden la finca Seobtuvoinformacion relacionada con las actividades de la
granja y el manejo de los diferentes cultivos. Para la descripcion y andlisis de los sistemas, se
tomarondatos relevantegel area de estudio, de los cultivos permanentes transiioeogcasera

y aromaticas se toman datos del manejo agrondmipopducciony comercializacionEl analisis
econdmicase realiz6 por medio de calculdecosto- beneficio para cada sistema. Se ejecut6 con
métodos deterministas, es decir, calculando fisictemua uno de los elementos que intervienen
en él.Se identifi® un capitalnaturalqueles permite conservar recursos tan importantes como el
suelo al evitar su degradacjdra que el componente forestal protege la rivera de las quebradas
evitando que swauce arrastre material edaficBe evidencido que esistema agroforestal
simulténeogeneraun ingreso econdmico constacteando se diversifican los productos, logrando
seguridad alimentarig accedentes tleautoconsumpocontribuyenal equilibrio suele planta,

conservando los servicios ambientales de la zona.

Palabras clavesSistema Agroforestal Simultaneo, Seguriddoin&ntaria, ®rvicios

Ambientales.



ABSTRACT

In the simultaneous agroforestry system of the farm two streams in the \Galeldsia Abajo of

the Municipality of Garagoa, the components of the agroforestry system existing on the farm were
identified. The area was quantified and identified the forest and agricultural component of a
simultaneous system established on the farforimation was obtained related to the activities of

the farm and the management of the different crops. For the description and analysis of the systems,
relevant data were taken from the study area, from the transitory permanent crops orchard, and
aromaticdata were taken from the agronomic management, production and commercialization.
The economic analysis was carried out by means of dmstefit calculations for each system. It

was executed with deterministic methods, that is, physically calculatihgoeacof the elements

that intervene in it. A natural capital was identified that allows them to conserve resources as
important as the soil by preventing their degradation, since the forestry component protects the
creek bank, preventing its channel fratraining edaphic material. It was evidenced that the
simultaneous agroforestry system generates a constant economic income when the products are
diversified, achieving food security and access te@aisumption, contributing to the sqilant

balance, coserving the environmental services of the area.

Keywords: Simultaneous Agroforestry System, Food Security, Environmeastalc®s.
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1. INTRODUCCION

En Colombia no se han determinado claramente informacidtual dda rentabilidadjue

generan los sistemas agroforestales simultaneos dentro de un sistema de explotacion
agropecuariagdebidoa que las evaluaciones son escasas, esto no péenetedatosie
eficiencia economica, dificultando la implementacion de afgroforesteriaen las
actividades agrariasLa falta de certeza encuanto a los benéficos econdémicos y
ambientales, no permite g@lternativas de produccién amigables con el medio ambiente
sean adoptadas por los productoagsicolas dda regién, lo queconlleva quesigan
implementandose practicas agricdtaslicionales quproducen graves alteraciones en los

ecosistemas naturalele la region.

En los sistemas agroforestales son constantes las condicemésantes dravés del

tiempo debido a su gran dinamismo, por esta causa se hace imperativo la evaluacién de los
planes de manejo para comprobar si realmente presentan veu@jEsnicas frente a
sistemas de agricultura tradicional, con el fin de tener datos precisos que permitan
cuantificar la rentabilidad de edénica dgroduccion alternativa que facilite la adopcion

por parte de los agricultores de la region.

En Colombia muchosproductores desconatéa importancia que generan los sistemas
agroforestales en cuanto a beneficios econdmicos y ambientales, los sistemas
agroforestales son el mecanismo que nos brinda una alternativa para garantizar seguridad
alimentaria de una forma sostenible y sustentgble la vez nos brinda una gran
oportunidad de mitigacion del impacto que esta generando el cambio climético o

calentamiento global y la acci@mtropicague estan sufriendo los ecosistemas.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar loscomponentes del sistema agroforestalultaneo en la finca®@ Quebradas,
Vereda Caldera abajo del Municigie Garagoa Boyacaomo alternativa de sistemas de

produccion sostenible para la conservacdéros recursos naturalesla zona.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los individuos que hacen parte demponente forestay determinarque
influenciatienensobrelos demas componentes del siséecomo mecanismo de proteccion

de los suelos.

Identificar los cultivos que conformah componentagicolay cuantificarla produccién

rendimientoen el marco el autoconsumo y sus atributos ambientales.

Hacer elandlisis econdmicparadeterminaidos ingresos, costos y beneficios netos para
cada sistemaomouna alternativa local para la seguridad alimentaria y manejo adecuado

de recursos.



3. MARCO TEORICO

3.1 .DEFINICION DE AGROFORESTERIA

Los sistemas agroforestales son formas de uso y manejo de los recursos naturales en las
cuales especies lefiogasboles, arbustos, palmas) son utilizadas en asociacion deliberada
con cultivos agricolas o con animales en el mismo terreno, de manera simultdnea o en una

secuencia temporal. (Duran 20406

La implementacion de sistemas agroforestales se puedesdealade fincaen pequefias
areas y grandes en diversos nivelesudesistencig con finescomerciaés El objetivo es
diversificar la produccion, controlar la agricultura migratoria aumentar el nivel de materia
organica del suelo fijar el nitrégeno atsférico, reciclar nutrimentos, modificar el
microclima y optimizar la produccion del sistema, respetando el principio del sistema
sostenido(L6pez2008. p 2

Un sistema agroforestal tieneroponenteg¢forestal) que son las planti@fiosas perennes

(arbdes), (agricola)cultivos agricolas ypecuario).

Los tipos de sistema agroforestabjun la combinacion de componerges

Sistemasagro silvicolas consisten en alternar arboles y cultivos de temporadas (anuales

0 perennes).

Sistemas silvopastoriles: consisten en alternar arboles y pastizales para sostener la

produccion animal

Sistemas agrosilvopastorilesConsisten en alternar arboles, cultivos de temporada y

pastizales para sostener la produccién anifRalomeque&009 p5)



3.2 CARACTERISTICAS DE LA AGROFORESTERIA

La agroforesteria incorpora cuatro caracteristicas:

3.2.1 Estructura

A diferencia de la agricultura y la actividad forestal modernas, la agroforesteria combina
arboles, cultivos y animales. En el pasadoalgscultores rara vez consideraban Utiles a

los arboles en el terreno para el cultivo, mientras que los forestales han tomado los bosques
simplemente como reservas para el crecimiento de arboles. Aun asi, durante siglos los
agricultores tradicionales hamoporcionado sus necesidades basicas al sembrar cultivos
alimenticios, arboles y animales en forma conjufkarrell y Altieri 1999 [229)

3.2.2 Sustentabilidad.

La agroforesteria optimiza los efectos beneficiosos de las interacciones entre las especies
boscosas y los cultivos o animales. Al utilizar los ecosistemas naturales como modelos y
al aplicar sus caracteristicas ecoldgicas al sistema agricola, segesparproductividad

a largo plazo pueda mantenersie degradara tierra. Esto resulta particularmente
importante si se considera dplicacion actuatle la agroforesteria en zonas de calidad
marginal de la tierra y baja disponibilidad

de los insumogFarrell y Altieri 1999 p 229)

3.2.3Incremento en la productividad.

Al mejorar las relaciones complementarias entre los componentes del predio, con
condiciones mejoradas de crecimiento y un uso eficaz de los recursos naturales (espacio,
suelo, aguduz), se espera que la produccién sea mayor en los sistemas agroforestales que

en los sistemas convencionales de uso de la t{&agell y Altieri 1999 @230

3.2.4 Adaptabilidad cultural/socioeconémica.

A pesar de que la agroforesteria es apropiada para una amplia gama de predios de diversos
tamafios y decondiciones socioecondmicasu potencial ha sido particularmente

reconocido para lopequefios agricultoresn areas marginales y pobres de las zonas



tropicales y subtropicales. Si se considera que los campesinos generalmente no son capaces
de adoptar tecnologias muy costosas y modernas, que han sido pasados por alto por la
investigaciénagricola y que no tienen poder social o politico de discernimieato, |
agroforesterizse adapta particularmente a las realidades de los pequefios agricultores.
(Farrell y Altieri 1999 R230)

3.2.5 Ventajas socioecondémicagde los Sistemas Agroforestalegespecto al
monocultivo

Los productores pueden reducir sus gastosatsfacer necesidades de madera, lefia y
alimentos. Madera producida reduce la necesidad de extraerla del iosast#ucion de
un capital tangible y estable (caso de los arboles maderaklagor estabilidad de la

produccion y menores riesgos (climaneados, plagas, etc.).

Mayor diversidad de alimentos, incluyendo productos arb6reos que pueden mejorar la dieta
familiar. Reduccion potencial de requerimientos y gastos en insumos (fertilizantes,
herbicidas, etc.). Mejor distribucion de las necesiddéesiano de obra a través del afio.
Reforzamiento del derecho de la propiedad a través de siembra de arboles en linderos.
Avance progresivo hacia practicas conservacionistas de los recursos ngfideidgeta

y Rocha2007 p30)

3.2.6 Sistemas agroforestales sinitaneos

En un sistema simultaneo, los arboles y las cosechas agricolas o los animales crecen juntos,
al mismo tiempo en el mismo pedazo de terreno, estos son los sistemas en los cuales los
arboles compiten principalmente por luz, agua y minerales, la competemciaimizada

con el espaciamiento y otros medios, los arboles en un sistema simultaneo no deben crecer
tan rapido cuando la cosecha esta creciendo también rapidamente, para reducir la

competencia, los arboles deben tener también raices que lleguen rmmadgrante que



las de los cultivos, y poseer un dosel pequefio para que no los sombreen demasiado.
(Palomeque009 p11)

3.2.7 Arboles asociados con cultivos perennes

Son sistemas agroforestales simultaneos (con interaccion directa), en los cuales los
componentes agricolas y arbéreos se encuentran en el mismo terreno durante toda la
duracion del sistema; en contraste con los sistemas agroforestales secuenciales o con
interaccion cronoldgica. El objetivo principal de este modelo es la diversificacilan de
produccion, aunque también pueden lograrse aumentos en la productividad a través de
algunas interacciones con el componente arbéreo (Farfan 2014 p 37)

3.2.8 Arboles en asociacion con cultivos anuales (Cultivos en callejones)

Consiste en lasociaciénde hikeras de plantas entre los surcos dedlimles En estas
asociaciones, lamteracciones de los cultivos anuales con el comporebi@eoson
similares a las del casanterior. Estos sistemas se establecen para especies anuales

tolerantes a la sombr@:arfan 2014 p 38)

3.2.9 SistemaAgroforestal Cafetero Colombiano (SAFC)

Un sistema agroforestal cafetero es un conjuntoréleticasde manejo del cultivo, donde
secombinan especiemboreaen asocio con alaféo enarborizaciorde las fincas, cuyo
objetivo esel manejo y laonservaciomel suelo y el agua, y el aumento yntenimiento

de laproducciénpara garantizar la sostenibilidad y el fortalecimiento del desarrollo social

y economicae lasfamilias cafetera@~arfan2014 p32)



4. LOCALIZACION

4.1. UBICACION GEOGRAFICA

El sistema agroforestal simultaneo objeto del estudio, se encuentra ubicado en el predio

Dos Quebradas (Longitud 73A216510 O; Latitu
municipiode Garagoa, de la Provincia de Neira en el departamento de Bas@ddi¢e

2)

Fuente Alcaldia de Garagoa.

Figura 1. Ubicacion Geogréfica de municipio Garagoa



Google t

Fuente: Autor con base en Googlapb

Figura 2. Ubicacién Geografica del predio

El predio cuenta con un area aproximada de 7975 metros cuadrados, con una pendiente de
7%, ubicado a 1520 m.s.n.m. Por el norte y el sur estaitiimpor dos quebradag.se

clasifica segumoldridgecomo ecosistema o zonalesque himedo premontatnopical
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Figura 3. Plano de la finca Dos Qebradas

4.2. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
4.2.1 Clima.

En la region la precipitacion promedio anual es de 1534presentandose faas baja en

enero, con un promedio de 56 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocungyen

con un promedio de 296 mm. Temperatura promedio anual decb®’Gnatemperatura

media de 20.2 ° C, marzo es el mes mas caluroso del afio. Las temperaturas medias mas
bajas del afio se producen en julio, cuando esta alrededor de 18apéricli¢el) la cual
seclasifica segun Holdridge como bosque humedo premontano tropical



4.2.2Suelos

Encontramos en el area de estudio un suelo de tektmeo arenosacon un pH
fuertementeacido, con altos contenidos de materia organica, bajos contenidos de fosforo
y alto contenido de bases intercambiables. Los niveles de aluminio no casianar
toxicidad. Aunque el pH no esta tan bajo presenta altos contenidos de hierro y manganeso.
La capacidad de intercambio catidnico es alta, siendo un indicadnreda fertilidad.
(apéndicet)

4.2.3 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosisténos que el sistema agroforestal simultaneo ofrecen multiples
servicios como: regulacion hidrica con calidad y cantidad, habitad para aves y mamiferos,
incremento de polinizadores, conservacion de los suelos, oxigeno, conservacion de la

biodiversidad.

Si se analizan los sistemas agroforestales simultaneos desde el punto de vista del aporte a
los servicios ecosistémicos, cumple ganios de logriterios de sostenibilidad ypie son
arreglos que involucral menos, dos especies plantas que interactadioldgicamente,
al menos uno de los componentes es una lefilosa perenne y, al menos uno de los

componentes es una planta manejada con fines agricolas, incluyendo pastos

Ademas, los SAF simultaneos cumplen una funcion importanta eonservacion de la
diversidad bioldgica, proveen habitats y recursms las especies daimales y plantas,

permitiendda conectividad, minimizando la ocurrende losincendiosentre otros.

! Modificado de:
https://www.researchgate.net/profile/Ricardo_Russo/publication/228328365_Agroforesteria/links/Ofcfd4ff7
3297010f7000000/Agroforesteria.pdf



Cuando el sistema incluye las plantaciones de cafécao con sombra, ademas de la
biodiversidades importante considersa valoracion de los servicios ambientales, tales
como producciérde aguagconservacion del suelo, secuestro de carbono para mitigar el
calentamiento global y aspedastéticos y recrei@bs.

Finalmente, se considera queckanservacion de la biodiversidad por medio del sistema

agroforestal simultaneo se debe visto como reserva potencial de biodiversidad.

4.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

4.3.1Poblacién

2 personas

Hombre y mujer las edades entre 62 y 58 afios

4.3.2 Educacion

Los niveles de educacion
Hombre 5 de primaria
Mujer 5 de primaria

4.3.3 Actividadesecondmicas

Entradas de las ventas de los productos agricolas que genera.la finca



5. METODOLOGIA

5.1 FASE DE DOCUMENTACION

Durante todda realizacién del proyectfue necesario consultar matertabliogréfico
relacionado colos sistemas agroforestales, clasificacion de especies forestales, agricolas,
medicinales par#ograr una buena documentacion sobstos temase visitaron varias

referencias y documentos dispuestos en repositorios y en la web.

5.2 FASE DE CAMPO

Por medio de recorridos de campo y observacion direetapbsuvo informacion
relacionada con las adtdades de la granja y el manejo de los diferentes cultivos. Para la
descripcion y analisis de los sistemas, se tomaron datos relevantes del area de estudio, de
los cultivos permanentes transitorios huerésero, yaromaticas se tomaron datos del
manejo agronémico (labores culturales, abonos, riegos, plagas y enfermedades),
produccion (rendimientos) y comercializacion (mercados). Ademas de medidas,

procedimientos y costos.

Se identificoel area de estudio, para lo cual se realizé una visita previgal [En esta
etapa se utilizo6 un GPS (sistema de posicionamiento global) para corroborar las

coordenadas geograficas.

Una vezgeorreferenciadi Finca Dos Quebradas, se contacto a los integrantes del nucleo
familiar quienesse les explico el trabajo guse deseaba realizar en el lugar, los objetivos
y beneficios que se esperaban alcanzar de tal manera que accedieron a la peticion para

finalmente darnos los permisos necesarios para iniciar con el estudio.



Mediante visita de campo sealizéreconocimi@to del area de estudio para identificar los

componentes del sistema agroforestal existentes en la finca.

Se procedi6 a hacer el levantamiento topografico para establecer el area de la finca. (anexo
3) en el plano se ubicaron espacialmente los diferentegos establecidos cuantificando

la superficie ocupada.

El nimero y la identificacién de especies forestales, fue obtenido y registrado en el lugar

por medio de la observacion directa durante el recorrido realizado en el predio

Periodo de tiempo k& cosechae tomé para cada uno de los cultivos encontrados con el
fin de calcular la cantidad de cosechas al aficerielimiento de las especieg obtuvo por
medio de calculos aritméticos para cada una de las especies producidas en cada uno de los

sisemas identificados

5.3 FASE DE ANALISIS DE DATOS

El analisis econémicee realiz6 por medio de calculos aritméticos determinando los
ingresos, costos y beneficios netos para cada sistema. Se ejecutdé con métodos
deterministas, es decir, calculando fisiesmte cada uno de los elementos que intervienen

en él.

Costos

Se calcularon valorando cada uno de sus elementos. La apertura detdostda fue la

siguiente:

ACosto de mano de obra

ACostos de insumos



A Cost os a dramsporte ® imprevistdbsv o s

Ingresos

A Valoraci-n seg¥%n precio establecido

Utilidades

A M®t odo de c os tcostod)ebteméndose laatilidad netgr e s o0 s

A Todos estos c8latabld os se muestran en
Servicios Anbientales
El SAF simultaneo para el andligembiénpartio de la base del aporde servicios

ambientalesde los SAF simultaneosomo alternativa de sistemagie produccion
sostenible para la conservacion de la biodiversidad en las finca

de



6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. COMPONENTE AGROFORESTAL

La finca dos quebradas presenta una gran variedad de especies de arboles forestales
nativos, entre los que encontramos como sombrio del cultivo de  café Sin considerar las
especies que se usen conmmbra, el empleo de ellas es clave para favorecer la
productividad del CultivoEl uso y manejo apropiado de los arboles de sombra tiene por
objeto evitar extremos que son perjudiciaées;por ejemplo, una sombra excesiva afecta

o limita la produccion y un exceso de sol acorta la vida productiva de la plantaciéon y
demanda mayor uso de insumos. (Fundacién Hondurefia De Investigacion A2p@bla

p10)

En el cultivo de caféa especie Cedo Blanco Cedrela odoratd..) con 3 individuos los

cuales tienen una altura de 10 metros cumple la funciéordbrio erun &ea de 40 metros
cuadrados (figurd). Dadadas condicioneambientales los individuos no presentan un

gran porte. Arbol dedduo que puede alcanzar 40 metros de altura y hasta 2 metros de
didmetro. Copa redondeada y fuste cilindrico, recto, con bambas pequefias o muy
desarrolladas. En Colombia se halla ampliamente distribuida a lo largo de todas las
regiones bajas y de piedenterandino El Cedro es muy variable ecoldégicamente y su
tamafio varia de acuerdo a la zona de vida donde se desarrolla; en bosques tropicales de
tierras bajas y con lluvias estacionales los arboles son mas grandes, mientras que en

bosques secos son mas pémsey semdeciduos(Cardenag2015p20).



Fuente: Autor 2017

Figura 4 Cedro blanco (Cedrela odorata L.)

También encontramos haciendo parte del sistensamidrio 4especies De guaménfja

edilug de 5 metros de altura, son arboles jovenes que han mostrado una buena adaptacion
a las condiciones ambientales de la finca evidenciadas en su favorable desarrollo. Son un
gran genero dérbolesde leguminosas nativas de tropico humedo americano. EI Guamo
santaferefio es el mas conocido de todas las especies, es utilizado como componente
arboreo en sistemas agroforestales con café por su rapido crecimiento, tolerancia a suelos
acidos, amplio rango de adaptacion, amplia produccién de biomasa y reteclaje
nutrientesademas deontribuir al control de arvense y de la erosion de los suelos.  Arbol

de copa densancha, aparasoladalcanza una altura hasta de 30 metros, con un diametro

de 30 a 40 cmHarfan 2010 p11).

Encontramos 3 CambuldErythrina poeppigianade 5 metros de alturgroyectando una
favorable area de sombrio al cafetal delsidaexcelente adaptacion de esta especie en el
sistema yajue las condiciones cliiéas le han sido favorables (figush El cambulo es

un arbol gande de 10 a 15 m de altura (maximo 26 m), con copa redondeada, ramas
extendidas, tronco corto con espinas de 1 a 2 cm de largo, muy ramificado, la corteza es



marron, grisacea o verde oliva, y escam&saCentro y Sur América son de las especies

mas platadas como sombrios del café y cacao; en estos sistemas hay evidencia de una
mejora de la fertilidad del suelo, siendo uno de sus principales atributos la produccion de
abono verde y cobertura vegetal muerta. Ademas, estos arboles tienen la capacidad para
fijar nitrogeno a través de la cantidad de hojarasca producida (4,1% a 4,9%), de aqui el
valor de la especie para conservar y mejorar el suelo y contribuir a rendimientos elevados

y sostenibles de los cultivesociados(Farfan2016 p 15

Fuente: Autor 2017

Figura 5 Cambulo (Erythrinapoeppigiana(Walp.)O.F.Cook)

En cultivo del cafécomo sombrio se ubicd individuos de la especiGuayacande
Manizales Lafoensia speciogaque tienen una altura de I@etros evidenciandon
desarrollo adecuado para las condiciones climaticas de la fignea (6). Especie
originaria de la cordillera central colombiana, crece sobre los 1900 a 2300 msnm. Arbol
de hasta 20 m de altura, copa ovada, fuste circular, corteza fisurada deisat@mog En

sus etapas iniciales tolera alta exposicién directa al sol, requiere condiciones de humedad
altas, suelos con buena fertilidad. (CORPOBOYACA). Entre sus principalessiaos



Conservaciorde suelos, especie maderabiaamental (Universida®istrital Francisco
José de Caldag016.p 33)

Fuente: Autor 2017

Figura 6 Guayacan Manizales (Lafoensia acuminata (Ruiz&Pav.) DC.)

Al usar arboles maderables como sombra en los cafetales, se obtienen las siguientes

ventajas:

A Disminuye |l a erosi-n por el amarre del sue

de las gotas de lluvia, reduciéndose la velocidad de caida dstaasysobre la superficie

del terreno.
A Aumenta el contenido de materia orgs8nica ¢
A Disminuye |l a proliferaci-n de malezas en

gue ingresa al suelo.



A Contribuye a |l a nutrici-n del cafetal, C C

nitrégeno atmosférico.

A Regula el desarrollo fisiol-gico de | a pla

productiva de la plantacion evitando el agotamig@némnaturo del cultivo.

A Ilngresos adicionales al caf® por venta de

frutos, madera de aserrio, etc.).

A Se mejora | a disponibilidad de agua en el
Agricola2004 16).

La finca dos quebradas se encuentra delimitada al norte por con la quebrada losyMangles
al sur por el Rio Negroapéndice3) cuyasriveras se encuentran protegidas ROr
individuosdela especi€afeto o Naceder@ richanthera gigantedps cuales cuentan con

una altura de 7 metro$ronco con corteza pardo amarillenta, copa de forma piramidal,
follaje verde oscuro. Especie originaria de Centroamérica, crece sobre los 0 a 2000 msnm.
Requiere suelos profundos, aireados de buen drenageegstcie tolera valores de pH
acidos y bajos niveles de fosforo. Entre sus usos esta la proteccién de cauces, cerca viva,

forraje para bovinos, porcinos y caprindsoipoboyaca)

Haciendo parte de la proteccién de la rivera de las dos quebradas hayle@ de
Cordoncillo (Pipero bliquuon Ruiz&pav.) de un metro de altura evidenciando poco
desarrollo vegetativo. Arbol pequefio, entre 5y 8 m de altura en estado adulto. Tiene fuste
nudoso, quebradizo, oloroso. Las ramas verdosas tienen hojas simpleas atte base
asimeétrica, curvinervias, enteras, coriaceas, con estiputddcrales terminales. Nativo

de las cordilleras alto andinas. De crecimiento rapido. Puede vivir entre 10 y 20 afios. A
veces forma pequefias asociaciones, conserva el agdac@neciclaje de nutrientes, es

medicinal y sirve para cercawas. (AlcaldiaMayor de Bogot2010 p 59.



También encontramos 7 arboles de Curomg&terseacaerulea(Ruiz&Pav)Mez)los

cuales han alcanzado una altura de 7 metros mostrando una buetszi@ulap las
condiciones climaticas caracteristicas de la zona. Arbol que alcanza los 12 metros, corteza
agrietada, madera rosada, flores amarikasles, tépalos rosados. Ampliamente
distribuida (500) 10032000 m desde bosques de tierras bajas a beggemontanos;

en Mesoamérica, y Suramérica: Bolivia, Colombia, Ecuador, Perl, y Venezuela. En
Colombia los registros son de los Andes, Valle del Caudsalle del Magdalena,

especificamente de los departamentos Antioquia, Caldas, Guajira, Valle.

Debido a que la finca se encuentra delimitada por las dos quebradas y por encontrarse en
una zona de ladera con una pendiente muy pronunciada, la presencia de estos arboles es de
vital importancia en la conservacion de los suelos al reducir los riesgos ide ed#fica

gue podria ser ocasionada por el cauce dguekradas queuede aumentar en épocas de

lluvia. Ademéascumplen la funcion de barreras vivas.

6.2. COMPONENTE CULTIVO PERMANENTE

Haciendo parte del sistema agroforestal identificamos un cdéi@afévariedad Castillo
(Coffeaarabica) con 3000 plantas sembradadress bolillosa una distancide 1.3metros

entre plantas cubriendo un area de 4678 metros cuadrados también hdgni#®s3 de
platano Musa paradisiacajlispersas por el predialgunas de ellas daombrio al café
(figurad). Ademasseencuentran frutaledispersos entre los que se destacan 19 aguacates
(Perseaamiricanamiller)10 naranjogCitrus sinensi®sbeck 9 limones tait{Citruslimon

(L.) Bur). 3 ChampasGampomanesialinea tifoliR & P).
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Fuente: Autor2017

Figura 7 Asociacion de café, platano y arboles forestales

De los 3000 arboles de café encontramos 2000 en produccicualasse sembrarogen
el 2015(figurar). Las épocas de cosecha se dan a finales de octubre y mediados de enero.

Las 154 plantas de plataestan en la primera cosecha, la cosecha es permanente.

De los 19aguacate3 se encuentra en produccion, loboksque fueron sembrados en el
afo 2014. Lo<£itricosla fecha de siembra es desconocida todos los arboles se encuentran
en produccion, las épocas de cosecha samésesle agosto y enero. Los arboles frutales

se encuentran disperso en los 7975 metrodradas que tienge areda finca.

Durante el desarrollo del cultivo la incidencia de la réyangileiavastatri® fue de 0. La
variedad Castillo posee resistencia a la roya del cafeto y probable tolerancia a la
enfermedad de las cerezas del café, constituyéndose en otro ejemplo de la maxima
prevision al anticipar la soluciéon a una amenaza potencial a la caficudtqrais.

Facilita la produccion limpia de café, ya que no requiere de la aplicacion de fungicidas para
el manejo quimico de la roya deafeto. (Alvarado2005p 18. La incidencia de la



enfermedad conocida como mancha de hi@ercospora coffeicola fue muy baja lo

cual no presento una amenaza para el desarrollo del cultivo.

No se evidencio presencia de plagas que pudieran ser limitantes para la produccién de las
plantas de café. El cultivo de platano no manifestd presencia de patdgenos a plagas que

pudieran alterar su normal desarrollo.

Debido a que el monocultivo contribuye a la alta incidencia y severidad de hongos virus y
bacterias causantes de enfermedades, los frutales al encontrarse dispersos en el area de
estudio no manifiestan sintomas adeemedades ni atagues de plagas limitantes para la

produccion.
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Figura 8 Planta de Café en produccion.



Tabla 1. Produccidn de cultivos permanentesn Bosque premontansegunHoldridge

Fuente: Autor

Para el cultivo de café castillo bajo sombrio con una densidad de 5000 plantas la
produccion es de 2.5 toneladas por hecta®@RCILA 2007.p22. En la finca dos

guebradas la produccion en &area de 3118 metros cuadrados fue de 1.614 toneladas por
hectarea, con un 34% menos de la produccion promedio reportada por Arcila. Este

rendimiento es bueno si tenemos en cuenta que es la primera produccién del cafetal.

En Colombia el cultivo de platartiene un rendimiento promedio de 6.1 ton/ha. Este
rendimiento se considera relativamente bajo, por cuanto si se utilizan las nuevas
tecnologias de produccién, es posible alcanzar niveles de 50.1 ton/ha, con poblaciones de
1666 planta$ia, alcanzamn rendmiento de 23.2 ton/hgBelalcadzar005p 12). Debido

a gue el platano esta disperso por todo el predio y tenemos diferentes variedades los
rendimientos por hectarea aparentemente son muy bajos ya que nos reporta tan solo una
tonelada. Como se puede obserla densidad de siembra es muy inferior a la reportada

por Belalcazar la cual nos reporta una produccion por planta de 14 kg, mientras que en la

finca es de6 kg Esta diferencia tan marcada en la produccion se da por el manejo



agronomico sencillo quee le da al cultivo si lo comparamos cora yplantacion

tecnificada (apéndicg).

Los arboles de aguacate estan entrando en edad productiva, por esta razon la mayoria de
su produccion esta destinada al autoconsumo. Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria,
ENA (DANE, 2016), durante el afio 2015 en Colombia se obtuvo una produccion de
274330 toneladas de frutos de aguacate, provenientes de las diversas variedades
cultivadas, con rendimientos promedios de 7,2 toneladas por hectarea al afio, con una
densidad de siembra de 100 a 115 arboles por hedf2AdE 2016)

La produccién de citricasn un 75% se destina para el autoconsumo y el 25% restante para

la venta. La champa mas del 55% es comercializada.

6.3 COMPONENTE CULTIVO TRANSITORIOS

En un area de 1000 metros cuadrados se encontditivo demaiz Zea mayd.) y frijol
(Phaseolusvulgaris L.) sembrado en agosto (figu®). También hay presencia de 20
plantas deauyamasQucurbita moschafay 10plantas denalangasColocasia esculenja

dispersas en la finca.

Tabla 2. Produccion de cultivos transitorios.

320 500 130 6,5 40 123,5
245 500 30 15 15 28,5
18 7975 30 15 12 28,5
10 7975 5 0,25 4,75 4,75

Fuente: Autor



En la Finca dos quebradias rendimientos del cultivo de maiz obtenidos fueron de 2.4
toneladas por hectarea. En el sector tradicional los rendimientos han pasado de 1,13 t/ha
en 1970 a 1,57 en 2012, un crecimiento muy lento que escasamente llega al 38,9%; caso
contrario ocurre ao el maiz tecnificado, el cual pasé de 3 t/ha en 1998 a 5,25 t/ ha en

2012, lo que implica un aumento en rendimientos del T6%pina2015.p 24)

Rendimientos que fueron mayores a los de un cultivo tradicional. Esto se debe a que
durante el desarrollo del cultivo no se evidencio dafios causadsgquwptera frugiperda
insecto considerado como la plaga que causa mas perdidas al cultivo. Tamboco h

incidencia de patdégenos.

Aunque el cultivo de frijoho present@taques de patbgenos como la antracnosis que se
presenta con mucha incidencia en la regiomrseduccion fugan solo de 0.57 toneladas
por hectarea, rendimiento muy bajo si se comparael promedio d8oyaca quessde
1.48ton/ha (FENALCE2015 p 4. Puede ser que sombrio y el microclima presente en la

finca no favorezcan al cultivo de frijol.

Fuente: Autor 2017

Figura 9 Cultivo de Maiz




























































