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Resumen

Se caracterizaron las propiedades fisicas y quimicas del suelo del Predio El Alto, vereda
la Cortada, municipio de Caicedo, Antioquia para la produccion de Aguacate (Persea
americana Miller). Se tomaron un total de 23 submuestras en todo el terreno, las cuales
conformaron la muestra enviada al laboratorio. La herramienta utilizada para la extraccién
del suelo fue barreno, a una profundidad de 30 centimetros. EIl andlisis de suelo fue

realizado en el laboratorio Suelo Vital perteneciente a la Universidad Catolica de Oriente.

Se tomaron fotografias aéreas con un drone, que permitieron establecer la ubicacién de
los puntos de la toma de muestras, la pendiente del terreno, los linderos y la distribucién

actual del predio.

Los resultados obtenidos mostraron que el suelo presenta textura franco arcillo arenosa,
pH de 5.7, contenidos altos de potasio, nitrégeno, calcio y magnesio, concluyendo que el
predio es apto para el establecimiento del cultivo de Aguacate (Persea americana Miller).

Palabras claves: Caracterizacion, suelo, Investigacion, Agricola, Edafoclimatica, analisis.

Abstract

The physical and chemical properties of the soil of the El Alto site, La Cortada road,
Caicedo municipality, Antioquia, were characterized for the production of Avocado (Persea
americana Miller). A total of 23 subsamples were taken in the whole field, which
conformed the sample sent to the laboratory. The technique used for the extraction of the
soil was boring, to a depth of 30 centimeters. Soil analysis was performed in the Soil Vital

laboratory belonging to the University Catholic of Orient.

Aerial photographs were taken with a drone, which allowed to establish the location of

sampling points, the slope of the land, the boundaries and the current distribution of the

property.



The results obtained showed that the soil presents a sandy loam texture, pH 5.7, high
potassium, nitrogen, calcium and magnesium content, and concluded that the plant is

suitable for the establishment of the Avocado (Persea americana Miller) cultivation.

Keywords: Characterization, Soil, Research, Agricultural, Soil-climatic, analysis.
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Introduccion

Colombia tiene un enorme potencial agropecuario, sin embargo, segun cifras del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (Igac), de 114 millones de hectareas con las que cuenta el
pais, 26 millones tienen posibilidades para la produccién agricola, pecuaria y forestal, y
solo se produce en 6,3 millones de hectareas (24,2 %). De los suelos netamente
agricolas, que son 11,3 millones de hectéreas, solo se aprovechan el 35 por ciento. En
contraste, hay 8 millones de hectareas de vocacion ganadera y a las actividades de
pastoreo (traslado del ganado de un lado a otro) se dedican 38 millones de hectareas.
(DANE, 2005).

Por consiguiente, segun Escalante (2015) para el departamento de Antioquia, el 51 % del
suelo tiene conflictos de uso (3,2 millones de hectareas). La sobreutilizacion afecta el 35
por ciento (2,2 millones de hectareas). La subutilizacion se da en el 16 por ciento del

departamento (mas de un millén de hectareas). (Escalante, 2015)

Ahora bien, en el municipio de Caicedo- Antioquia, se esta presentando un evento de
conversion de tierras de uso agricola y de conservacion, a urbano, minero y ganadero,
debido entre otras cosas, a situaciones de mercado relacionadas con la poca rentabilidad
del cultivo del Café en ciertos momentos, sobre todo de pequefios y medianos
productores. (Alcaldia de Caicedo, 2000)

Bajo este marco, la falta de planificacién en el uso del suelo de estas areas, también ha
provocado la sustitucion de las tierras con mayor aptitud agricola, la degradacion del
suelo debido a su uso no conforme y a practicas de manejo inadecuadas como la Mineria,
las cuales han llevado al desplazamiento de las areas de cultivo a zonas de menor
rendimiento y la disminucién en los volumenes de produccién. (Centro Internacional de

Agricultura Tropical, 2013)

Por tales motivos, la caracterizacion de suelos surge como respuesta ante la necesidad
de los municipios y las regiones, para promover el potencial agricola de la zona, ya que a
través de este se pueden determinar las caracteristicas fisicas y quimicas con las que
cuenta, ademas de las posibles afectaciones que se hayan producido sobre el mismo. En

este se analizan caracteristicas del suelo como color, textura, estructura, potencial de



Hidrogeniones (pH), macro y micro nutrientes, porosidad, resistencia al rompimiento y

presencia de carbonatos, entre otros. (Centro Internacional de Agricultura Tropical, 2013)

Por lo tanto, el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y otras instituciones han
realizado caracterizaciones de suelos para las actividades agricolas del pais, los
resultados muestran que esta actividad cubre alrededor del 20% del &rea total del pais,
destacandose la produccion de Café, Platano, Banano de exportacion, Hortalizas,
Frutales, Cafia de azucar, Arroz y Yuca (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2014).

Teniendo en cuenta lo anterior y el alto potencial productivo y competitivo del cultivo de
Aguacate (Persea americana Miller) en el pais, el proyecto de Caracterizacion fisica y
quimica del predio El Alto, de la vereda La Cortada, municipio de Caicedo, Antioquia,
buscé la viabilidad técnica del cultivo, pero ademas pretendié replicar los resultados
obtenidos, con el fin de aumentar las areas de producciéon de Aguacate, mejorando la
calidad de vida de estos productores y sus familias, al mismo tiempo definir y delimitar los
usos del suelo, evitando una competencia entre el crecimiento poblacional, el uso urbano
y las areas de produccién en cultivos tradicionales como Café, Platano, Hortalizas,
Frutales de clima frio y moderado, en una pequefia porcion los Pastos y las plantaciones

forestales, algunos terrenos no cultivables y aguas superficiales (quebradas).



1.Objetivos

1.1 General

Realizar la caracterizacion edafoclimatica para la produccién de Aguacate en el predio
el Alto de la vereda de la Cortada, Municipio de Caicedo.

1.2 Especificos

e Realizar andlisis de suelos, que permitan la identificacion de las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo.

e Plasmar la proyeccion agricola basada en los resultados de los andlisis obtenidos.

e Promover la aptitud del suelo a través de la socializaciobn de los resultados
obtenidos



2.Marco tedérico

2.1 Caracterizacion edafoclimatica de suelos para produccion de Aguacate

Una caracterizacion de suelos es un proceso, que permite determinar las
caracteristicas fisicas y quimicas con las que esta cuenta, ademas de las posibles
afectaciones que se hayan producido sobre el mismo. En este se analizan
caracteristicas del suelo como forma, color, textura, estructura, potencial de
Hidrogeniones (pH), pedregosidad, capas endurecidas, moteados, resistencia al
rompimiento y presencia de carbonatos, entre otros. (Centro Internacional de
Agricultura Tropical, 2013)

2.2 El Aguacate (Persea Americana Miller)

El aguacate es una fruta tropical originaria de México, Centro América y la regién norte
de América del Sur, cuyo descubrimiento data desde hace 7000- 8000 afios en una

cueva de Puebla, México (Pérez et.al., 2015).

La especie Persea americana Mill, se encuentra distribuida a nivel mundial en
regiones tropicales y subtropicales con un area sembrada de 516.485 ha y una
produccion mundial de 4'717.102 Ton para el afio 2013, de la cuales 144.000 ha y
1’500.000 Ton corresponden a México, por lo que se constituye como el pais lider en
el cultivo del aguacate (FAQO, 2015).

2.3 El cultivo de Aguacate en Colombia

Aunque el aguacate en el territorio colombiano puede crecer desde el nivel del mar
hasta los 2500 m.s.n.m. en zonas de cordillera (Bernal & Diaz, 2014), sus
plantaciones comerciales pueden agruparse en cuatro regiones que incluyen 16
departamentos distribuidos asi: Zona Costa Atlantica (Bolivar, Sucre, Cesar y
Magdalena), Zona Centro-Occidente (Antioquia, Caldas, Risaralda, Quindio y Valle del
Cauca), Zona Centro- Sur (Tolima, Huila y Cauca) y Zona Centro- Oriente (Santander,
Norte de Santander, Boyaca y Cundinamarca). (Barefio, F., 2014). Las estadisticas

oficiales mas recientes, posicionan al aguacate como el quinto cultivo mas importante



del pais con un area sembrada de 33.341,26 ha y una produccién de 320.629,21 Ton
para el afio 2014 (Agronet, 2016).

En Colombia se cultivan un gran nimero de variedades de aguacate, las cuales
pueden clasificarse de acuerdo a su diversidad genética; de esta manera se tiene el
aguacate de raza guatemalteca, cuyo representante mas cultivado y comercializado
en nuestro pais es la variedad Hass, el aguacate de raza antillana mas conocido como
criollo o nativo y los aguacates denominados papelillos que son hibridos de las dos
razas anteriores. (Plan de negocios del aguacate, 2013).

2.4 Requerimientos de suelo y nutrientes para el cultivo de Aguacate

Este frutal, como ningun otro, requiere suelos muy bien drenados, ya que sus raices
son altamente susceptibles a los problemas radicales; suelos con profundidad efectiva
y nivel freético superiores a 1,0 m, con texturas livianas que favorezcan la formacion
de un sistema radicular denso y muy ramificado (Avilan et al., 1989). El aguacate se
adapta a una gran gama de suelos, desde los arenosos hasta los arcillosos, siempre y
cuando posean un buen drenaje interno, factor que es de vital importancia (Galan-
Sauco, 1990).

En el caso del aguacate, es de vital importancia la aplicacién de los macro nutrientes
nitrégeno (N) y potasio (K) y los secundarios calcio (Ca) y magnesio (Mg). En suelos
con contenido medio a alto de fésforo (P) sin problemas de pH u otros factores que
pueden disminuir la disponibilidad de foésforo para la planta, solo se recomienda la
aplicacion de dosis de fosforo (P) de mantenimiento (aplicar solo la cantidad de fésforo
gue se esta sacando de la parcela) cada 2 6 3 afios (FHIA, 2008).

2.5Andlisis de suelos

De acuerdo Jaramillo (2002), el andlisis de suelos es una herramienta fundamental
para evaluar la fertilidad del suelo, su capacidad productiva y es la base para definir la

dosis de nutrientes a aplicar.

Con los andlisis de suelos podemos medir los siguientes parametros:



Textura: es aquella propiedad que establece las cantidades relativas en que
se encuentran las particulas de didmetro menor a 2 mm, es decir, la tierra fina,
en el suelo; estas particulas, llamadas separados, se agrupan en tres clases,
por tamafios: Arena (A), Limo (L) y Arcilla (Ar) y son definidas segun varias

instituciones internacionales.

Los suelos ideales para el cultivo de aguacate son aquellos de textura media:
franco, franco arenoso, franco arcillo y migajon, profundos y con buen drenaje,
para facilitar la absorcion de los principales nutrientes garantizando asi el
desarrollo radicular, aunque también puede cultivarse en suelos arcillosos o

franco arcillosos siempre que exista un buen drenaje (FHIA, 2008).

Capacidad de Intercambio catidnico: Es la medida de la capacidad que
posee un suelo de adsorber cationes y es equivalente a la carga negativa del
suelo. Esta propiedad es la que define la cantidad de sitios disponibles para
almacenar los cationes en el suelo. Los cationes gque son sometidos a esta
retencién quedan protegidos contra los procesos que tratan de evacuarlos del
suelo, como la lixiviacion, evitando asi que se pierdan nutrientes para las
plantas. Ademas, como la retencién se hace superficialmente obedeciendo a
deferencias de carga electrostatica, los cationes adsorbidos pueden ser
intercambiados por otros de la solucién del suelo, convirtiéndose en cationes

intercambiables, necesarios en los procesos de nutricion de la planta.

Ph: La reaccién del suelo es aquella propiedad que establece el grado de
acidez o de alcalinidad que él presenta y tiene una gran influencia en muchas

de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

En general, se considera como un pH Optimo para el cultivo de Aguacate el
rango comprendido entre 5,5 y 6,5, origindndose deficiencias fundamentales

de hierro y zinc en suelos de reaccion alcalina (Galan-Sauco, 1990).

Conductividad eléctrica (CE): La CE es la medida de la capacidad de un
material para conducir la corriente eléctrica, el valor serd mas alto cuanto méas

facil se mueve la corriente a través del mismo. Esto significa que a mayor CE,



mayor es la concentracion de sales. Se recomienda que la CE de un sustrato
sea baja, en lo posible menor a 1dS m-1 (1+5 v/v). sin embargo, Una CE baja
facilita el manejo de la fertilizacion y se evitan problemas por fitotoxicidad en el
cultivo. (Barbaro, Karlanian, & Mata, S.f)

Saturacion de aluminio: El aluminio soluble (Al3+) es el factor mas limitante
para el crecimiento y la produccién de los cultivos en suelos &cidos; conlleva a
la disminucion de la solubilidad del fosforo y del molibdeno, y al descenso de la
concentracion de macronutrientes en la solucion del suelo (Rout et al., 2001); y
en la planta, causa una alteracion del metabolismo general, especialmente
inhibe el crecimiento radical, lo cual tiene como consecuencia una reduccion

en la toma de agua y nutrientes. (Rivera, Moreno, Herrera, & Romero, 2016)

Macronutrientes: Los macronutrientes se necesitan en grandes cantidades, y
grandes cantidades tienen que ser aplicadas si el suelo es deficiente en uno o
mas de ellos. Los suelos pueden ser naturalmente pobres en nutrientes, o
pueden llegar a ser deficientes debido a la extraccién de los nutrientes por los
cultivos a lo largo de los afios, o cuando se utilizan variedades de rendimientos
altos, las cuales son mas demandantes en nutrientes que las variedades

locales. (Asociacion Internacional de la Industria de los Fertilizantes, 1992).

En el caso del cultivo de Aguacate los macronutrientes de mayor importancia
son: Nitrogeno (N), Potasio (K), Fosforo (P), Calcio (Ca), Magnesio (Mg) vy
Azufre (S). (Instituto Colombiano Agropecuario, 2014)

Micronutrientes: Segun el Instituto Colombiano Agropecuario, (2014) algunos
micro elementos importantes en el cultivo de Aguacate son: Hierro (Fe),
Manganeso (Mn), Boro (B), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Molibdeno (Mo) y Cloro (Cl).
Ellos son parte de sustancias claves en el crecimiento de la planta, siendo
comparables con las vitaminas en la nutricion humana. Son absorbidos en
cantidades minusculas, su rango de provision 6ptima es muy pequefio. Su
disponibilidad en las plantas depende principalmente de la reaccién del suelo.

El suministro en exceso de boro puede tener un efecto adverso en la cosecha



subsiguiente. (Asociacion Internacional de la Industria de los Fertilizantes,
1992)

2.6La fotointerpretacion

Las fotografias aéreas tienen como obijetivo la obtencién de imagenes como objeto de
estudio de elementos presentes sobre alguna superficie terrestre, elegidas por la foto
intérprete, quien a su vez reconoce, identifica y deduce mediante técnicas sencillas los

componentes presentes en un area. (Arias, 2015)
3 Materiales y métodos

3.1 Localizacién

Caicedo estd a 121 Km de distancia de la ciudad de Medellin por el occidente; la
cabecera municipal se encuentra a 6°24’26” de latitud norte, 75°59°19” de longitud al
oeste de Greenwich y 1800 metros de altura sobre el nivel del mar, una de las
regiones mas ricas y fértiles de Colombia, la que se ubica bordeando la parte mas
selvatica del Choco, y asentado sobre los colosales repliegues orientales de la
cordillera occidental en donde se hermanan sus 25 municipios, cobijados por una

misma cultura de la cristiandad y del café.. (Alcaldia de Caicedo, 2016)

Caicedo limita por el norte con los municipios de Abriaqui y Santa Fe de Antioquia, por
el oriente con Santa Fe de Antioquia y Anza, por el occidente con el municipio de
Urrao y por el sur con Anza y Urrao. El municipio cuenta con una extension total de
221 Kmz2.

Una buena parte de los suelos del Municipio de Caicedo estan dedicados a la
agricultura y a la ganaderia. Geol6gicamente los suelos de Caicedo se dividen en tres
tipos. 1. De clima medio humedo y muy himedo, en relieve quebrado moderadamente
evolucionados, de saturados y profundos a superficiales. En estos suelos se presenta
erosion ligera a severa. 2. De clima frio humedo, y en relieve quebrado,
moderadamente evolucionados, de saturados y profundos. En estos terrenos se

encuentra erosion ligera a severa y en algunas areas los suelos son saturados. 3. De



clima frio himedo y muy hdmedo, derivados o no de cenizas volcanicas,
moderadamente evolucionados, de saturados y generalmente profundos. La erosion

varia de ligera a severa. (Alcaldia de Caicedo, 2016).

Su economia se basa en la produccién de café, la cual es su principal fuente de
empleo. La ganaderia, la panela, la yuca, el platano, el maiz y la granadilla han
constituido una nueva dindmica en la produccion y generacion de empleo.
(Universidad de Antioquia, 2012)
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Imagen 1. Mapa del municipio de Caicedo



3.2 Procedimiento parala toma de muestra de suelo en campo

Es necesario identificar los diferentes tipos de suelos en la finca y los limites que estos
suelos tienen dentro del paisaje para definir las unidades de muestreo.

Una vez se han definido los limites de cada unidad se procede a tomar las
submuestras. Para ello se hace un recorrido sobre el terreno en zigzag, tomando

submuestras en cada vértice donde se cambie la direccion del recorrido.

En cada sitio de muestreo se recomienda remover las plantas y hojarasca fresca (1-3
cm) de un area de 40 cm x 40 cm, y luego introducir el barreno o la pala a una
profundidad de 40 cm y extraer aproximadamente de 100-200 g de suelo y depositarla
en un balde plastico limpio. Las herramientas deben limpiarse después de tomar cada

submuestra.

Las submuestras recolectadas se van mezclando en el balde hasta completar el
namero total de submuestras deseado, para nuestro caso 21. Posteriormente se
transfiere 1 kg de suelo a una bolsa plastica limpia. La bolsa es cerrada y marcada con

el nombre del propietario del predio, la vereda, el nombre de la finca y el cultivo.

La muestra compuesta se envi6 al Laboratorio de Suelos de la Universidad Catdlica de
Oriente, UCO, 48 horas después de haberse tomado analisis y sacado la muestra

definitiva.



Imagen 2. Puntos donde se tomaron las submuestras de suelo

3.3 Metodologia utilizada por el laboratorio

El andlisis de suelos fue realizado en el laboratorio “Suelo Vital” perteneciente a la

Universidad Catolica de Oriente, UCO. La metodologia implementada fue la siguiente:



Metodologias de analisis fisico-quimicos

Tipo de
muestr | Analisis
a Norma/Método
Textura Bouyoucus
¢H. NTC-5264, Extraccion Suelo Agua (1:2). Cuantificacin Potenciométrica
Cu’ndl..lchwdad Extraccidn suelo: agua (1:4). Cuantificacion potenciomeétrica
eléctrica
CIC[E) Sumatoria de cationes
Materia o
L. Calcinacidn
Organica
Bases
Intercambiables
: Caleio, NTC-5349 Método de extraccion con Acetato de Amonio 1M y pH. 7. Cuantificacidn: absorciodn Atomica (AA).
Magnesio,
Sadio y Potasio
Analisis de )
, NTC-5350 Método de Bray |l
Fésforo

Determinacion

de haufre NTC-5402 Numeral 4.4.2 Extraccion: Fosfato monocalcico. Cuantificacion: Turbidimétrica (UV/VIS).

Determinacion

Suelos

deBoro NTC-5404 Numerales 4.1.2, 4.4.1. Extraccidn A: Berger y Troug [Agua Caliente).

Determinacio
¢ ermnl'lalclon NTC -5268 Extraccion por Cloruro de Potasio (KCI) IN. Cuantificacion: absorcidn atémica.
de Aluminio

Determinacion

. Método Cloruro de Calcio. Cuantificacion: Colorimetria (UV/VIS)
de Silicio

Determinacion
de

Mi trient

‘ I-::::r:u e | NTC5526, Numerales 5133 y 5.4.3 Método de Olsen Modificado. Cuantificacion: Absorcidn Atémica.
' !
manganeso,

cobre y zine

Determinacion

de Nitatos Serie Agronomy (3) Part 2. Methods of soil analysis. Extraccion; Sulfato de Aluminio 0.025M. Cuantificacidn: Potenciometria,

Determinacion
de Nitrogeno | Método: Extraccion por extraccion por KCI IN. Cuantificacion: Potenciometria.
amoniacal

4 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados que arrojé el laboratorio a partir del

analisis de la muestra de suelo:



Uco Resultado Analisis de Suelos

lniversidad Catdllca de Orlente

Laboratorio Suelos  |Empresa |Yuriey Varela
Suelo Vital Municipio |Caicedo
Cultivo  |Aquacate
suelovitalBuco edu.co Fechain, |D:22 : 08 A 2017
Tel: (57) (4) 569-90-90. £xt. 778-409  |Fechafin, |D: 28 M 08 A 2017
Rionegro-Antioqua-Colombia | Movil (3126432057 Fijo
Comeo  |tatik701@gmail.com
Codigo
7 Textura oy | d8m | %
Nombre de campo Fraccion % Clase pH | Al CE | MO
El Al Arena 3l ,
Tipo de puebaamiss_|Lim0 % e I I PR T
: Arenoso
2801 Arcilla 2

emole/ kg 6 meqg /100 g

K Ca Mg N3 CIC(E)
13 41 g8 0.08 15.04
mglL (ppm) mg/Kg (ppm)
|AM.ScFiberdel ChicaTorn | NNH | NNOy | Fe M | Cu | Zn B P S
Direccion lborataria s | om0 | o | ore || ot | om | 3 | B

Mitodos. Textra: Bouyuoucts, pH: a0us (1.2} C.2: agua 1:2). CICIE: suma catlones. M.0: cacinackn, Ca-M-Na-X Intercambiaties: acetat de amanio M y pHeT. Al Interambladle
KCI 1N, P: Bray . 3: fosfao cale 0.008M. B: aqua callents. 51 loruro ge calco. Fe-Hn-Cu-2n: Olsen modificado. N-NH4'.cloruro de potaslo N, N-NO sulfaho g duming 0.025M,
L6 PrUEAas S0lles UHzan QU Oes 0nZadk como exvactnte, .0 no defectabie, WA o analzasa

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis de suelos, contrastado con los

rangos optimos de nutrientes (ver Tabla 1) se puede decir que:



Mehlich-3 Concentracion de Nutrientes

Potencial de K K
Nivel Rendimiento [Mayoria de | [Cédigo de
en el Suelo Esperado’ P Cultivos] Pastos] | Ca' | Mg’ so,-s! | Mnf Cuf| 2Zn
----------------------- mghkg (0 ppm) -----------mmeee e
Muy Bajo? <65% <16 <61 <1 <16
Ba|u§‘ 65 - B5% 16-25 61-90 21-40 =400| =30 =10 <40 |=1.0|1.6-3.0
Medio$ 85 - 95% 26-35 91-130 41-60 3.1-40
Optime 100% 36 - 50 131-175 61-100 40-8.0
Arriba del Optimo 100% =50 =175 =100 >8.0

Tabla 1. Interpretacion de los rangos de concentracién de los nutrientes en el

suelo

Se cuenta con alto contenido de materia organica la cual permite una mayor retencion
de humedad en el suelo, mejora la conductividad eléctrica y la penetracion del agua,
disminuyendo la erosién y favoreciendo el intercambio gaseoso. Por ser clima frio no
hay una alta mineralizacién por lo tanto no se presentan excesos de nitrdgeno que

puedan afectar a las plantas.

El suelo posee un pH de 5.7, nivel adecuado, dado que el rango ideal en el cultivo de
aguacate va desde 5,5 a 6,5; esta condicion le permite una mejor absorcion vy

movilizacién de nutrientes principalmente de P (fosforo).

En cuanto a los macronutrientes, se encuentran altos niveles de nitrégeno, lo cual le
permite a la plantacién una buena condicién foliar, sin consecuencias negativas para
este. El fosforo presenta un nivel bajo, asociado posiblemente a los altos contenidos
de hierro en el suelo. Este déficit impide una adecuada formacién del sistema radicular

y ocasiona una baja retencién de frutos después del cuajado.

En el caso del potasio, se encuentra un nivel excesivo, aunque no se observan
problemas de salinidad. Esta condicidon dara un aporte importante en el llenado y peso
de los frutos. El calcio tiene un nivel adecuado en el suelo, aunque se encuentra con
tendencia a saturacion baja, es de gran importancia aumentar su cantidad ya que este
facilita la movilidad y absorcion de otros nutrientes. Para el caso del manganeso, se

reportan altos niveles, generando un antagonismo con el calcio, por lo que se hace



necesario aumentar las cantidades de este, mejorando la saturacion y relacion de

ambos elementos.

Teniendo en cuenta la presencia de los elementos en el suelo y su influencia en la
planta, se recomienda el siguiente plan de fertilizacion para el cultivo de Aguacate:

Numero de Yeso . ] Boro
. Basifos | NitroMag i .
arboles Agricola i i Cinco Modo de aplicacion
i (gr/arbol) | (gr/arbol) i
(gr/arbol) (grf/arbol)
250 (ya se
encuentran 87,5 50 80 20
plantados)
Arboles 4 Ciclos con 45 dias
nuevos 350 50 80 20 de intervalo entre
ellos.

Tabla 2. Recomendacion plan de fertilizacion cultivo de Aguacate

Por otro lado, se obtuvieron imagenes aéreas donde se puede observar la distribucion
actual del terreno, los linderos y la pendiente. Estas permiten la medicion del area para

la elaboracion de mapas.
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Imagen 3. Mapa uso del suelo finca el alto

(] Bosque Nativo “Area de conservacion”: Corresponde a (bh-MB) BOSQUE
HUMEDO-MONTANO BAJO, encontramos especies propias de esta zona como: Quercus
humboldtii (Roble), Vismia guianensis (Carate), Lepechimia bullata (Salvio), Myrsianthes
sp (arrayan), Bocconia frutescens (trompeto), Piper lanceaefolium (Cordoncillo),
Hesperomeles heterophylla (Mortifio) Weinmannia pubescens (Encenillo), Cavendishia

pubescens (uvito de monte), entre otras.

Area siembra nueva Aguacate: Siembra Nueva Lote 1, Area: 0,6 Ha,
Densidad: 7 m x7 m, variedad: Hass, Edad: 8 mes, en asocio con maiz (Zea maiz) Criollo

de la zona con un rendimiento de 80 kg de maiz seco por kilogramo de maiz sembrado.

Siembra Nueva Lote 2, Area: 0,5 Ha, Densidad: 7m x 7 m, Variedad: Hass, Edad: 8
meses, en asocio con maiz (Zea maiz), Criollo de la zona con un rendimiento de 60 kg de

maiz seco por kilogramo de maiz sembrado.

Siembra Lote 3, Area: 1 Ha, Densidad: 7m x 7m, Variedad: Hass, Edad: 2,5 meses.



- Cultivo Establecido: Cultivo de Aguacate (Persea americana M), Area
sembrada: 0.7 Ha, Edad: 6 afios, densidad de siembra: 7x6, Variedades: Hass, Fuerte,
Reed, Colin Reed, la variedad Hass es producido para exportaciéon con una produccion de
70 kg/ arbol/afio; las deméas variedades se venden en el mercado nacional con una
produccion de 40 kg /arbol/afo.

v e Fuente de agua: retiro de 10 metros a lado y lado de la fuente, con rastrojos
bajos como proteccion de las micro- cuencas, donde se encuentran especies nativas
como: Vismia guianensis (Carate), Lepechimia bullata (Salvio), Piper lanceaefolium
(Cordoncillo), Hesperomeles heterophylla (Mortifio) Weinmannia pubescens (Encenillo),
Cavendishia pubescens (uvito de monte), entre otras.

S Camino de Herradura: utilizado para sacar la produccion de la finca.

Imagenes 4y 5. Fotografias aéreas del predio

Fuente: Varela, M



Iméagenes 6y 7. Fotografias aéreas del predio

Fuente: Varela, M



5 Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis de suelos, contrastados con un
diagnostico visual de é&rboles de Aguacate cercanos al predio y la bibliografia
consultada, se puede concluir que en la finca la Cortada es viable establecer un cultivo

de Aguacate de manera tecnificada, desde el punto de vista edafico y climatico.

Se encontraron niveles altos de macronutrientes como Nitrégeno (N), Potasio (K),
Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) los cuales son de gran importancia en el Cultivo de
Aguacate, ya que influyen en el desarrollo y crecimiento de la planta, activacion de
enzimas, sintesis de proteinas y calidad de los frutos.

La textura del suelo es franco arcilloso arenoso y posee un pH de 5.7, caracteristicas
adecuadas para la formacién de un sistema radicular denso y muy ramificado, con

bajas probabilidades de presentar deficiencias fundamentales de hierro y zinc.



6 Recomendaciones

Se recomienda que, al momento de llevar a cabo la toma de muestra de suelo, no se

tenga establecido el cultivo, ya que esto puede afectar el resultado final del analisis.

Se sugiere que la frecuencia de aplicacién del fertilizante se realice en base a la etapa
fenoldgica del cultivo, a la eficiencia de los nutrientes y los rendimientos esperados por

el productor.

Como practica de conservacion de suelos, se recomienda el establecimiento de
cultivos transitorios, como frijol, maiz, zapallo, arracacha, entre otros, que permitan el

aporte de nutrientes, la conservacién de humedad y fauna microbiana nativa.

Para obtener margenes altos de utilidad dentro del cultivo de Aguacate, se

recomienda sembrar minimamente entre 400- 500 arboles.

Ademas de las condiciones edafoclimaticas, para un adecuado desarrollo del cultivo,
se sugiere contar con patrones de arboles nativos resistentes a plagas y
enfermedades, sanidad del material, adecuado plan fertilizacion, homogeneidad del
material, vigorosos, de buen color, erectos, raiz pivotante y buena seleccion de

variedades a establecer.

Finalmente se recomienda contar con asistencia técnica integral, minimo una vez al
mes que le permita tener un fruto de mercado de exportaciébn con un margen amplio
de utilidad. (claudia, 2016)
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