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INTRODUCCION

Cuando hablamos de compartir informacién y de realizar la comunicacién entre distintos sistemas
tecnologicos, el enrutamiento dindmico es uno de los primeros conceptos que nos vienen a la cabeza.
Bajo este proceso una serie de maquinas que se encuentren dentro de una misma red tendran capacidad
para llevar a cabo una comunicacién entre ellas de forma permanente. Su comunicacion se ocupara de
que las tablas de enrutamiento estén siempre en una actualizacion adecuada, se controlara el estado
vinculado a los enlaces y ademas se podran comprobar cuales son las rutas mas convenientes en base al
estado del andlisis de la red. Los protocolos de enrutamiento mantienen tablas de enrutamiento dinamicas
por medio de mensajes de actualizacion del enrutamiento, que contienen informacion acerca de los
cambios sufridos en la red, y que indican al software del router que actualice la tabla de enrutamiento en
consecuencia. Intentar utilizar el enrutamiento dinamico sobre situaciones que no lo requieren es una

pérdida de ancho de banda, esfuerzo, y en consecuencia de dinero.

Las redes de datos que usamos en nuestras vidas cotidianas para aprender, jugar y trabajar varian desde
pequefias redes locales hasta grandes internetworks globales. En su casa, posiblemente tenga un router
y dos 0 mas computadoras. En el trabajo, su organizacion probablemente tenga varios routers y switches

gue atienden a las necesidades de comunicacién de datos de cientos o hasta miles de PC.

Los protocolos de enrutamiento dinamico generalmente se usan en redes de mayor tamafio para facilitar
la sobrecarga administrativa y operativa que implica el uso de rutas estaticas unicamente. Normalmente,
una red usa una combinacién de un protocolo de enrutamiento dinAmico y rutas estaticas. En la mayoria
de las redes, se usa un unico protocolo de enrutamiento dinAmico; sin embargo, hay casos en que las

distintas partes de la red pueden usar diferentes protocolos de enrutamiento.

Un profesional de redes debe estar capacitado para tomar decisiones fundadas respecto de cuando usar
un protocolo de enrutamiento dinamico y qué protocolo de enrutamiento es la mejor opcién para un entorno

en particular.



OBJETIVOS

Identificar y solucionar problemas propios de enrutamiento mediante el uso adecuado de

estrategias basadas en comandos del I0S y estadisticas de trafico en las interfaces

Describir la funcién de los protocolos de enrutamiento dinAmico y ubicar estos protocolos en el

contexto del disefio de redes actual.

Identificar los distintos elementos de la tabla de enrutamiento.

Describir como los protocolos de enrutamiento usan las métricas e identificar los tipos de métricas

gue usan los protocolos de enrutamiento dinamico.



DESARROLLO DE LAS TAREAS PROPUESTAS
4+ Préactica de laboratorio 7.3.2.4: configuracion basica de RIPv2 y RIPnQ-

Topologia

Tabla de direccionamiento

50/0/0

Mascara de Gateway
Dispositivo Interfaz Direccion IP subred predeterminado
R1 G0/1 172.30.10.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) | 10.1.1.1 255.255.255.252 | N/A
R2 GO0/0 209.165.201.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 10.1.1.2 255.255.255.252 | N/A
S0/0/1 (DCE) 10.2.2.2 255.255.255.252 | N/A
R3 G0/1 172.30.30.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/1 10.2.2.1 255.255.255.252 | N/A
S1 N/A VLAN 1 N/A N/A
S3 N/A VLAN 1 N/A N/A
PC-A NIC 172.30.10.3 255.255.255.0 172.30.10.1
PC-B NIC 209.165.201.2 255.255.255.0 209.165.201.1
PC-C NIC 172.30.30.3 255.255.255.0 172.30.30.1
Objetivos

Parte 1: armar lared y configurar los pardmetros basicos de los dispositivos

Parte 2: configurar y verificar el routing RIPv2




e Configurar y verificar que se esté ejecutando RIPv2 en los routers.
e Configurar una interfaz pasiva.

¢ Examinar las tablas de routing.

e Desactivar la sumarizacién automatica.

e Configurar una ruta predeterminada.

e Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Parte 3: configurar IPv6 en los dispositivos

Parte 4: configurar y verificar el routing RIPng

e Configurar y verificar que se esté ejecutando RIPng en los routers.
e Examinar las tablas de routing.

e Configurar una ruta predeterminada.

e Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Informacién béasica/situacion

RIP version 2 (RIPv2) se utiliza para enrutar direcciones IPv4 en redes pequefias. RIPv2 es un protocolo de
routing vector distancia sin clase, segun la definicion de RFC 1723. Debido a que RIPv2 es un protocolo de
routing sin clase, las méascaras de subred se incluyen en las actualizaciones de routing. De manera
predeterminada, RIPv2 resume autométicamente las redes en los limites de redes principales. Cuando se
deshabilita la sumarizacién automética, RIPv2 ya no resume las redes a su direccidn con clase en routers
fronterizos.

RIP de ultima generacion (RIPng) es un protocolo de routing vector distancia para enrutar direcciones IPv6, segun
la definicion de RFC 2080. RIPng se basa en RIPv2 y tiene la misma distancia administrativa y limitacién de
15 saltos.

En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing RIPv2, deshabilitara la sumarizacion
automatica, propagara una ruta predeterminada y usara comandos de CLI para ver y verificar la informacion de
routing RIP. Luego, configurara la topologia de la red con direcciones IPv6, configurard RIPng, propagara una
ruta predeterminada y usard comandos de CLI para ver y verificar la informacién de routing RIPng.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con I0S de Cisco versién 15.2 (4) M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con IOS de Cisco version 15.0 (2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del I0OS de Cisco. Segun el modelo y la versién de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de la practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers y los switches se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no
esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios
e 3routers (Cisco 1941 con 10S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 2 switches (Cisco 2960 con IOS de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o similar)
e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia



Parte 1: armar lared y configurar los parametros basicos de los dispositivos

En la parte 1, establecerd la topologia de la red y configurara los pardmetros basicos.

Paso 1. realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

Cisco Packet Tracer
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Paso 2. inicializar y volver a cargar el router y el switch.

B R1

| Physical | Config | €U | Attrbutes |

105 Command Line Interface

Routerren -
Routerfconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router (config) $hostname R1

Rl {config)#int gO/1

Rl (config-if) #ip address 172.30.10.1 255.255.255.0

2l ({config-if) #no shucdown

Rliconfig-ifi €
LLINE-5-CHANGED: Interface CGigabitEthernet(/l, changed state to
up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet0/1, changed state to up

21 {config-if) #int 507040
21{config-if) #ip asddress 10.1.1.1 255.255.255.252
21{config-if) felock rate 122000

This command spplies oaly to DCE interfaces

21{config-if) #no shutdown
%LINE-5-CHENGED: Interface Seriazl(/0/0, changed state to down

Rl(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serizl0/0/0, changed state to up

]

[7] Top
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| Physical | config | LI | Attributes |

105 Command Line Interface

Routergfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Router (config) fhostname RZ

RZ (config) §int gl/s0

BZ{config-if)#ip address 205_185.201.1 Z55.255.255.0

BZ (config-if) §no shutdown

RZ{config-if)§

up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet(/0, changed state to up

BZ (config-if) §int s0/0/0
RZ (config-if) #ip address 10.1.1.2 255.255.255.252
RZ (config-if) #no shutdown

RZ{config-if) g
LINE-S5-CHANGED: Interface Seri=l0/0/0, changed state to up

$LINEFRCTO-5-UPDCOWN: Line protocol on Interface Seri=l0/0/0,
changed state to up

B2 {config-if)§int s0/0/1

SLINFE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthernetl/s0, changed state to

copy | |

Paste

| Physical | config | cl1 | Atmributes |

105 Command Line Interface

RBouterfconi t©

Router (config) fhostname R3

R3{config) #int gl/1

B3 {config-if) §ip address 172.30.30.1 255_255.255.0
B3 {config-if) #no shut

B3 {config-if) §

up

2LINEPROTO-5-UFDOWHN: Line protocol on Interface
GEigebitEthernetl/1, changed state to up

B3 {config-if) §int s0/0/1
B3 (config-if) §ip address 10.2.2Z.1 Z55_Z55_Z55_Z52
R3{config-if) #no shutdown

B3 (config-if) ¢
SLINE-5-CHRNGED: Interface Serial0s0/1, changed state to up

B3 lconfig-if) §
5LINEPROTO-5-UPDOWH: Line protocol on Interface Serizld/ 071,
changed state to up

| Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

3LINE-5-CHANGED: Interface GigsbitEthernet0/1l, changed state to

E

=

cor | |

Paste ]

[ Top
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Physical I Config | Desktop | Attributes I Software/Services |

IF Configuration

IF Configuration

0) DHCP @ Static

IP Address 172.30.10.3
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 172.30.10.1]
DNS Server

IPvE Configuration

) DHCP ) Auto Config @ Static
IPvE Address
Link Local Address FEB0::201:63FF:FEE9:ADB8

IPvE Gateway

IPvE DNS Server

IF Configuration

©) DHCP @ Static

IP Address 209.165.201.2
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 209.165.201.1|
DNS Server 0.0.0.0

IPv6 Configuration

@) DHCP ) Auto Config @ Static
IPvE Address
Link Local Address FES0::230:F2FF:FE38:B64E

IPvE Gateway

IPv6 DNS Server

[ Top
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Physical | Config | Desktop | Attributes I Software {Services |

IP Configuration

IP Configuration

©) DHCP @ Static

IP Address 172.30.30.2
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 172.30.30.1
DNS Server

IPvE Configuration

) DHCP ) Auto Config @ Static

IPvE Address f
Link Local Address FE20::200:BAFF:FEE3:5CD7

IPvE Gateway

IPvE DNS Server

[ Top

Paso 3. configurar los pardmetros basicos para cada router y switch.

Desactive la busqueda del DNS.

Configure los nombres de los dispositivos como se muestra en la topologia.
Configurar la encriptacién de contrasefas.

Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.

Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.

-~ ® a2 0 T ®

Configure un mensaje MOTD para advertir a los usuarios que se prohibe el acceso no autorizado.

Configure logging synchronous para la linea de consola.

5 Q@

Configure la direccion IP que se indica en la tabla de direccionamiento para todas las interfaces.

Configure una descripcion para cada interfaz con una direccion IP.
j-  Configure la frecuencia de reloj, si corresponde, para la interfaz serial DCE.

k. Copie la configuracién en ejecucion en la configuracion de inicio.

Paso 4. configurar los equipos host.

Consulte la tabla de direccionamiento para obtener informacion de direcciones de los equipos host.

Paso 5. Probar la conectividad.
En este momento, las computadoras no pueden hacerse ping entre si.

e Ping entre PC-Ay PCB, no puede hacerse



Physical Config Desktop Attributes Software/Services

mmand Prompt

host
host
host
host

Top

Ping entre PC-A 'y PC-C, no puede hacerse
T e eaed
Physical Config Desktop Attributes Software/Services

(Command Prompt

Command Line 1.0
11.2

® PC-A

with

Pinging

Top

Ping entre PC-Cy PC-Ay PC-B



® pc-C

- S i

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

(Command Prompt

hable .
hable .

Ping statistics
o

Top

e Ping entre PC-By PC-Ay PC-C

ers - =

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

Command Prompt

mmand Line 1

Top

a. Cada estacion de trabajo debe tener capacidad para hacer ping al router conectado. Verifique y resuelva
los problemas, si es necesario.

e Ping de PC-A arouter 1



Physical Config Desktop Attributes Software/Services

ommand Prompt

tination host unre
tination host unr

statistic
ckets: Sent

N

Top

Ping de PC-B arouter 2

v .

Physical Canfig Desktop Attributes Software/Services

ommand Prompt -

>ping 172

Pa nt = 4,
Approximate round trip times in milli-s

Minimum = Oms, Maximum = ims, Averag

Ping de PC-C arouter 3
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Physical | Config | Desktop | Atirbutes | Software/Services

ommand Prompt

with

b. Los routers deben poder hacerse ping entre si. Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.
e EntreRl1yR2

P —

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

55K bytes of non-volatile configuration memory. ~
43856K bytes of ATR System CompactFlash 0 (Read/Write)

2
2
Press RETURN to get sStarted!

$LINEPROTCO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernetl/1, changed state to up

%LINE-5-CHANGED: Interface Serizl0/0/0, changed state to up

SLINEPROTC-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Serial0s 0,0,
changed state to up

Rlrenable
Rlgping 205.165.201.1

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 209.165.201.1, timecut is 2
seconds:

m

Success rate is 0 percent (0/5)

Rl -

Copy | | Paste

Top

e EntreR2y R3



e

[ Physical | config | cur | Attibutes |

105 Command Line Interface

%LINECROTC-5-UPDOWN: Line protoccl on Interface
GigabitEthernet0/0, changed state to up

$LINK-5-CHANCED: Interface Serial0f0/1, changed state o up
3LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

%LINECROTO-5-UPDOWN: Line protoccl on Interface Seriald/0/1,
changed state to up

2LINEPROTG-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up

Ri>enzble
Rz#ping 172.30.30.1

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.30.30.1, timecut is 2
seconds: L
Success rate is 0 percent (05

2z -

[ Tep

Parte 2: configurar y verificar el routing RIPv2

En la parte 2, configurara el routing RIPv2 en todos los routers de la red y, luego, verificara que las tablas de
routing se hayan actualizado correctamente. Una vez que haya verificado RIPv2, deshabilitara el sumarizacion
automatica, configurara una ruta predeterminada y verificara la conectividad de extremo a extremo.

Paso 1. Configurar el enrutamiento RIPv2.

a. En el R1, configure RIPv2 como el protocolo de routing y anuncie las redes correspondientes.

R1# config t

R1(config)# router rip

R1(config-router)# version 2

R1(config-router)# passive-interface g0/1

R1(config-router)# network 172.30.0.0

R1(config-router)# network 10.0.0.0

El comando passive-interface evita que las actualizaciones de routing se envien a través de la interfaz
especificada. Este proceso evita trafico de routing innecesario en la LAN. Sin embargo, la red a la que

pertenece la interfaz especificada aun se anuncia en las actualizaciones de routing enviadas por otras
interfaces.



I e

l [ Physical | config | cir | Atwibutes |

105 Command Line Interface

Press RETURN to get sterted.

Rl»enable

Rlgconfig t

Enter configurastion commsnds, one per line. End with CHIL/Z.
Bl iconfig) §router rip

Rl {config-router)$#version 2

Rl {config-router)#passive-interface g0/1

Rl {config-router)#network 172.30.0.0

Bl {config-router)§network 10.0.0.0

Rl(cnnfig—znuter)#l -

m

[T] Top

b. Configure RIPv2 en el R3y utilice la instrucciéon network para agregar las redes apropiadas y evitar
actualizaciones de routing en la interfaz LAN.

| | Physical | config | CLI | Attributes

105 Command Line Interface

DRAM configuration is €4 bits wide with parity disabled. ~
255K bytes of non-volatile configuration memory.
243856K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Read/Write)

Press RETURN to get started!

$LINEPROTO-5-UFDCOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet0/1, changed state to up

SLINE-S-CHRNGED: Interface Seriald/0/1, changed state to up

$LINEFRCTO-5-UPDCWN: Line protocol on Interface Serial0s0/1,
changed state to up

R3renable

R3fconfig t

Enter configuration commands, cne per line. End with CHNTL/Z._
B3 (config) §router rip

B3 (config-router) §version Z

B3 ({config-router) §passive-interface gl/1

R3{config-router) §network 172.30.0.0

B3 {config-router) fnetwork 10.0.0.0 —
B3 (config-router) §

m

Copy ] [ Paste

[C] Top

c. Configure RIPv2 en el R2. No anuncie la red 209.165.201.0.

Nota: no es necesario establecer la interfaz GO/0 como pasiva en el R2, porque la red asociada a esta
interfaz no se esta anunciando.



L ]

| Physical | config | €I | Attributes |

105 Command Line Interface

RZrenable

Rifconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
RZ (config) fexit

RZg

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from comscle by console

RZfrcuter zip

% Invalid input detected at '~' marker.

RZgconfig ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
RZ (config) #router rip

RZ (config-router)gversion 2

RZ {config-router)network 10.0.0.0

RZ (config-router) §passive-interface gl/0

RZ (config-router) §no passive-interface g0/0

RZ {config-router) fend

RZg

%5¥YS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle |

[[] Top

Paso 2. examinar el estado actual de lared.

a. Se pueden verificar los dos enlaces seriales rapidamente mediante el comando show ip interface brief en

R2.

R2# show ip interface brief

Interface IP-Address  OK? Method Status Protocol
Embedded-Service-Engine0/0 unassigned  YES unset administratively down down
GigabitEthernet0/0 209.165.201.1 YES manual up up
GigabitEthernet0/1 unassigned  YES unset administratively down down
Serial0/0/0 10.1.1.2 YES manual up up

Serial0/0/1 10.2.2.2 YES manual up up



T e

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

R2fconfig © o~
Enter configuration commands, one per line. End with CHILSZ.

RZ (config) frouter rip

g-router) #version 2

g-router) #passive-interface gl/0
g-router) #no passive-interface gl/0

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle

Rifshow ip interface brief

Interface IP-Lddress OE? Method Status

Protocol

GigaekitEthernset0/0 209.1e5.201.1 YES manual up

up

GigaebitEthernet0/1 unassigned ¥ES unset

administratively down down

Serizl0/0/0 10.1.1.2 YES manual up

up

Serizl0/ 071 10.2.2.2 YES manual up

up =

Vlianl unassigned YES unset 3

administratively down down

2z -
Copy | | Paste

Top

b. Verifique la conectividad entre las computadoras.
¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B?
R/.No
¢Por qué?

R/. De R2 no hay una ruta que llegue a PC-B o no esta anunciando la ruta a PC-B, esta red no esta
participando en RIP

Err -

Physical Config Desktop Attributes Software Services

T —
\>ping 1 -10.1

Pinging 172.30.10.1

round trip tim
Minimum = Oms, Maximum =

Top

¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-C?
R/.No

¢ Por qué?



R/.R1y R3 no tienen rutas hacia la subred especifica en el router remoto.

e

Physical Config Desktop Attributes Software Services

Command Prompt

Minimum = Oms, Maximum = 0
>pin

Pinging

>ping 1

Pinging :

Top

¢ Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-B?
R/.No
¢Por qué?

R/.No hay una ruta que llegue a PC-B 0 no esta anunciando la ruta a PC-B, esta red no esta participando
en RIP

Physical Config Desktop Attributes Software/Services
(Command Prompt
>ping 1
Pinging

ply from 1

Top

¢ Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-A?
R/.No



¢ Por qué?
R/.R1y R3 no tienen rutas hacia la subred especifica en el router remoto.

E R+ ==
= .

Physical | Config | Desktop | Attributes Software [Services

(Command Prompt

Minimum = Oms, Maximum = 1ms, Average = Oms

Verifigue que RIPv2 se ejecute en los routers.

Puede usar los comandos debug ip rip, show ip protocols y show run para confirmar que RIPv2 esté en
ejecucion. A continuacién, se muestra el resultado del comando show ip protocols para el R1.

R1# show ip protocols
Routing Protocol is "rip"
Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Sending updates every 30 seconds, next due in 7 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240
Redistributing: rip
Default version control: send version 2, receive 2
Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
Serial0/0/0 2 2
Automatic network summarization is in effect
Maximum path: 4
Routing for Networks:
10.0.0.0
172.30.0.0
Passive Interface(s):
GigabitEthernet0/1
Routing Information Sources:
Gateway Distance  Last Update
10.1.1.2 120
Distance: (default is 120)



Physical | Config | CLT | Attributes

105 Command Line Interface

Rlrenable

Rlgshow ip protocols

Routing Protocol is "rip"

Sending updates every 30 seconds, next due in 1 seconds

Invalid after 180 seconds, hold down 180, £flushed after Z40

Outgoing update filter list for all interfaces is not set

Incoming update filter list for zll interfaces is not set

Redistributing: rip

Default wversion control: send wersion Z, receive Z
Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain
Serial0/0/0 2 z

Zutomatic network summarization is in effect

Maximim path: 4

Routing for Networks:

10.0.0.0
172.30.0.0
Passive Interface(s):
GigabitEthernet0/1
Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update b
10.1.1.2 1z0 00:00:17 ‘E
Distance: (defsult is 120)
R1g -
[ Top

Al emitir el comando debug ip rip en el R2, ¢qué informacion se proporciona que confirma que RIPv2 esta
en ejecucion?

R/.Nos envia version 2 por la direccién multicast 224.0.0.9 via serial 0/0/0 y via serial 0/0/1
e

| Physical | config | €I | Atmbutes |

105 Command Line Interface
RZ»en |3

Rifdebug ip rip

RIP protocol debugging is on

RZI$RIP: received w2 update from 10.1.1.1 on Serial0s0/0
172.30.0.0/16 wia 0.0.0.0 in 1 hops

RIP: Fending ve Update L0 <e%.0.0.3 vlia oerla {10.1.1.2)

RIP: fpuild update entries

10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

RIP: fending w2 update to 224.0.0.% wvia Seriall/ 071 Q(10.Z2.Z2.

RIP:

5]

=
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
RIP: received wZ update from 10.2.2.1 on Seriald/0/1
172.30.0.0/1%6 wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received wZ update from 10.1.1.1 on Seriald/0/0
172.30.0.0/1%6 wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: sending w2 update to 224.0.0.9% wvia Serialds0/0 (10.1.1.3)
RIF: build update entries
10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
RIP: sending w2 update to 224.0.0.% wvia Serialds/0s1 (10.Z2.Z.
RIP: build update entries
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
RIP: received wZ update from 10.2.2.1 on Seriald/0/1
172.30.0.0/1%6 wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received wZ update from 10.1.1.1 on Seriald/0/0 |3

122 =0 0 0 ie nononon G b

5]

Copy ] [ Paste ]

[T Top

Cuando haya terminado de observar los resultados de la depuracién, emita el comando undebug all en la
peticion de entrada del modo EXEC privilegiado.
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| TO-I-I. 0750 VIZ U.0.0.0, NETEIC I, T=g U o
RIP: received vZ update from 10.1.1.1 on Seriald/0/0
172.30.0.0/1¢ wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received vZ update from 10.2.Z.1 on Seriall/0/1
172 30.0.0/1é wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: sending vZ update to 224.0.0.% wvia Serial0s/0/0 (10.1.1.2)
RIP: build update entries
10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag O
RIP: sending vZ update to 224.0.0.% wvia Serial0/0/1 (10.2.Z2.2)
RIP: build update entries
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
RIP:- received vZ update from 10.1_.1.1 on Serial0/ 0/0
172.30.0.0/1% wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received w2 update from 10.2.Z.1 on Seriall/0/1
172.30.0.0/1¢ wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: sending vZ update to 224.0.0.% wvia Seri=l0/0/0 (10.1.1.2)
RIP: build update entries
10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metzic 1, tag O
RTIP:- sending wvZ update to 224 0.0.% wia Serial0s/0/1 (10.Z.Z 2)
RIP: build update entries
10.1.1.0/20 wia 0.0.0.0, metric 1, tag 0
Rz#undebug =11 =
}L'I.l| possible debugging has been turned off
RZE -

Al emitir el comando show run en el R3, ¢qué informacién se proporciona que confirma que RIPv2 esta en
ejecucion?

R/. Router rip

Version 2

| Physical | config | a1 | Atwibutes |

105 Command Line Interface

R3renzable
R3gshow run
Building configuration...

Current configuration : 843 bytes

1

wversion 15.1

no service timestamps log datetime msec
no service timestamps debug datetime msec
no service password-encryption

1

hostnams R3

[T

no ip cef
no ipvé cef
1

[£] Top
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no ip sddzess i
shutdown
'
router rip
passive-interface GigabitEthernet0/1
network 10.0.0.0

network 172.30.0.0

!

ip classless

!

ip flow-export versiocn 9

!

line con 0
!

line aux 0

!

line vty 0 4
login

[[] Tap

Examinar el sumarizacion automatica de las rutas.

Las LAN conectadas al R1 y el R3 se componen de redes no contiguas. El R2 muestra dos rutas de igual
costo a lared 172.30.0.0/16 en la tabla de routing. El R2 solo muestra la direccién de red principal con clase

172.30.0.0 y no muestra ninguna de las subredes de esta red.

R2# show ip route
<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
C 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/0/1
R 172.30.0.0/16 [120/1] via 10.2.2.1, 00:00:23, Serial0/0/1
[120/1] via 10.1.1.1, 00:00:09, Serial0/0/0
209.165.201.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 209.165.201.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
209.165.201.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

—
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N1 - OSPF MS5R external type 1, NZ - OSPF MNSS5R external ~

E1 - OSPF externzl type 1, EZ - O5EF externzal type Z, E -

i - I5-IS, L1 - IS-I5 lewvel-l, LZ - IS-IS level-Z, ia -
IS-IS inter area

* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 4 subnets, Z masks
10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
10_.2_Z 0/30 is directly connected, Serial0s0/1
10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/0/71
172.30.0.0/1%¢ [120/1] wia 10.1.1.1, 00:00:02, Serial0/0/0
[120/1] wia 10.2.2.1, 00:00:25, Serial0/0/1
203.165.201.0/24 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks
c 209.165.201.0/24 is directly connected,
GigabitEthernetd/s0
L 209.165.201.1/3Z2 is directly connected,
GigabitEthernet0/s0

wEOen

|

nzg

Copy ] [ Paste ]

[ Top
b

El R1 solo muestra sus propias subredes para la red 172.30.0.0. EI R1 no tiene ninguna ruta para las
subredes 172.30.0.0 en el R3.

R1# show ip route

<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:21, Serial0/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1

o

-
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[FITSNow 10 route

Codes: L - loczl, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IR - OSPF inter

N1 - OSPF N35R extermzl type 1, NZ - OSPF MS55X external

E1 - OS5PF externzsl type 1, EZ — OSPF externzl type Z, E -

i - I5-I5, L1 - I5-IS level-1l, LZ - I5-IS5 lewvel-Z, ia -
I5-I5 inter area

* - candidate default, U - per—user static route, o — CDR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last rescrt is not set

10.0.0.0/8 is wvarisbly subnetted, 3 subnets, Z masks

c 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Seri=l0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] wvie 10.1.1.2, 6 00:00:04, Seriald/0/0

172.30.0.0/1€ is wariably subnetted, Z subnets, Z masks

c 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernetd/l

L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/s1 =

1 =
Copy ] [ Paste ]

[ Top

El R3 solo muestra sus propias subredes para la red 172.30.0.0. El R3 no tiene ninguna ruta para las
subredes 172.30.0.0 en el R1.

R3# show ip route

<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 10.2.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
R 10.1.1.0/30 [120/1] via 10.2.2.2, 00:00:23, Serial0/0/1

172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
Cc 172.30.30.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
172.30.30.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1

-
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REfshow ip foute L
Codes: L - local, € - comnected, 5 - static, R — RIE, M — mobile
B - 3EP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OS5PF, IA - OSPFF inter
area

M1l - OSPF MSSR extermal type 1, N2 - OSPF NEEA external
type 2

El1 - QSPF external type 1, EZ - OS5PF external type 2, E -
EGP

i - Is-I5, L1 - IS-IS lewel-l, 12 - IS-IS level-Z, iz -
I5-1I8 inter area

+ - candidate defsult, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets,  masks

2 10.1.1.0/30 [120/1] wia 10.2.2.2, 00:00:22, Serial0/o/1
c 10. 0/30 is directly connected, Serial0/0/1

2.2
L 10.2.2.1/32 is directly connected, Serizld/0/1
172.30.0.0/16 is warizbly subnetted, Z subnets, 2 masks
< 172.30.30.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1 —
L 172.30.30.1/3Z is directly connected, GigabitEthernet0/1 |E|
23§

[7] Top

Utilice el comando debug ip rip en el R2 para determinar las rutas recibidas en las actualizaciones RIP del
R3 e indiquelas a continuacion.

R/. 172.30.0.0/16 via 0.0.0.0 in 1 hops

:
e -

| Physical | config | ClI | Attributes |
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RIP: sending vZ update to 224.0.0.% vie Serialls0s1 (10.2.Z2.Z) -
RIP: build update entries
10.1.1.0/30 wia 0.0.0.0, metric 1, tag 0
RIP: received wZ update from 10.1.1.1 on Serial0/0/0
172.30.0.0/1¢€ wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received vZ update from 10.Z2.2.1 on Serial0s0/1
172.30.0.0/1¢€ wia 0.0.0.0 in 1 hops

RZrenableRIP: sending vZ update to Z2Z24.0.0.9% wvia Serial0/s0/0
(lo.1.1.2)
RIF: build update entries

10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
BIP: sending w2 update to 224.0.0.% wia Serisl0s 0/1 (10.2.2.Z2)
RIF: build update entries

10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0

RZ§debug ip rip RIP: receiwved vZ update from 10.1.1.1 con
Seri=l0d/s0/0

172.30.0.0/1€ wia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received wZ update from 10.2.2.1 on Serial0s 0/1

172.30.0.0/1€ wia 0.0.0.0 in 1 hops ‘

e |

BIP protocol debugging is on
nzg -

Copy ] [ Paste ]

[C] Top

El R3 no esta envia ninguna de las subredes 172.30.0.0, solo la ruta resumida 172.30.0.0/16, incluida la
mascara de subred. Por lo tanto, las tablas de routing del R1 y el R2 no muestran las subredes 172.30.0.0
en el R3.



Paso 3. Desactivar la sumarizacion automatica.

a. Elcomando no auto-summary se utiliza para desactivar la sumarizacién automatica en RIPv2. Deshabilite
la sumarizacion automatica en todos los routers. Los routers ya no resumiran las rutas en los limites de las
redes principales con clase. Aqui se muestra R1 como ejemplo.

R1(config)# router rip
R1(config-router)# no auto-summary

b. Emita el comando clear ip route * para borrar la tabla de routing.

R1(config-router)# end
R1# clear ip route *

Para R1 tendremos:
o R - -

[ physical | config | clI | Atwrbutes |
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ZITC0SCR DFLES O EIX SOUSCEN COMDECCEI=SN U HesdarmErte!

Press RETURM to get started!

SLINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernetl/1, changed state to up

SLINE-5-CHARNGED: Interface Seriald/0/0, changed state to up

$LINEPROTC-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serizl0ds0/0,
changed state to up

Rl>en

Rlgconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Rl (config) #router rip

Rl {config-router) fnc auto-summary  _
Rl {config-router) fend

Rl

%5¥5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console

m

Rlgclear ip route *
Rl -

Copy ] [ Paste

[ Top




Physical | config | CUI | Attributes |

105 Command Line Interface

]

$LINZPROTC-S-UPDOWN: Line protoccl om Intezface
GigabitEthernet0/0, changed state to up

SLINE-S5-CHANGED: Interface Serizl0d/0/1, changed state to up
LLINE-5-CHANCED: Interface Serizl0d/0/0, changed state to up

%LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocel on Interface Serizl0/0/1,
changed state to up

&LINEPROTC-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/0,
changed state to up

RZ»en

Rifconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
RZ (config) §router rip

RZ [config-router) #noc auto-summary

RZ (config-router) fend

RIf

%5¥5-5-CONFIG_I: Configured from nsole by nsol

Rz

[

[C] Top
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ZSSE DUTER BT TOI-TOIETIIE CONTIOUTETION TETDTY
243856E bytes of ATA System CompactFlash 0 (Read/Write)

Press RETURN to get started!

3LINEPROTO-5-UEDOWN: Line protocol on Interface
GigebitEthernet0/1l, changed state to up

SLINK-S5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up

&LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1,
changed state to up

R3iren

R3gconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

R3 (config) #router rip | _
R3(config-router) #no suto-summery

B2 {config-router) end

m

R3¢
%5Y5-5-CONFIG_I: Configured frem consele by consel
EEE =
[T Top

Examinar las tablas de enrutamiento Recuerde que la convergencia de las tablas de routing demora un
tiempo después de borrarlas.

Las subredes LAN conectadas al R1 y el R3 ahora deberian aparecer en las tres tablas de routing.

R2# show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks
10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0
10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/0/1

oo



172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
R 172.30.0.0/16 [120/1] via 10.2.2.1, 00:01:01, Serial0/0/1
[120/1] via 10.1.1.1, 00:01:15, Serial0/0/0

R 172.30.10.0/24 [120/1] via 10.1.1.1, 00:00:21, Serial0/0/0
R 172.30.30.0/24 [120/1] via 10.2.2.1, 00:00:04, Serial0/0/1
209.165.201.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 209.165.201.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 209.165.201.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

TR LLe L L T

| Physical | config | CLI | Attributes |

SLINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/1, changed state to up

SLINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/s0/0, changed state to up

RZ>en

RZfconfig t

Enter configurstion commands, one per line. End with CNTL/Z.
RZ (config) #router rip

RZ (config-router) #no suto-summary

RZ (config-router) fend

bet 3

&5¥5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle

RZfshow ip route
Codes: L - loczl, C - connected, § - static, R - RIP, M - mobile, B - BEE

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OS5PF inter area

N1 - OSPF NS55A external type 1, N2 - OSPF NS5A externzal type 2

El1 - OSPF externzl type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP

i - I5-I5, 11 - I5-I5 level-1l, Lz - IS-I5 level-Z, ia - I5-I5 inter area

* — candidate default, U - per-user static route, o - CDR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 4 subnets, Z masks

10.1.1.0/30 is directly connected, Seri=l0/0/0

10.1.1.2/32 is directly connected, Seri=l0/0/0

10.2.2.0/30 is directly connected, Seri=l0/0/1

ET- NS S YL ST o 2 IRT.YLYL
172.30.0.0/16 is varizbly subnetted, 3 subnets, 2 masks
-30.0.0/1€ is possibkly down, routing via 10.2.Z.1, Serial0s0/1
-30.10.0/24 [120/1] wia 10.1.1.1, 00:00:08, Serial0/0/0
-30.30.0/24 [120/1] wia 10.Z.Z.1, 00:00:23, Serial0/0/1
§5.201.0/24 is varizbly subnetted, Z subnets, Z masks
5.185.201.0/24 is directly connected, GigsbitEthernetd/0
5.185.201.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

HooE o

W
o

=)
R R R

(2]
[N
==

R1# show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:12, Serial0/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

(63 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1

L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1

R 172.30.30.0/24 [120/2] via 10.1.1.2, 00:00:12, Serial0/0/0
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Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIF, M - mobile,
B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IR - OSPF inter

N1 - OS5PF NS5R external type 1, NZ - OSPF NS55R external

El - OSPF external type 1, EZ - OSEF external type 2, E -

i - Is-I5, L1 - I5-I5 level-l, LZ - I5-IS level-Z, ia -
IS-IS inter area

* - ecandidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, Z masks

c 10.1.1.0/30 is directly connected, Serialds0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serisl0 070

R 10.2.2.0/30 [120/1] wia 10.1.1.2, 00:00:10, Seriald/0/0
172.30.0_0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 7 masks i

[+ 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet(/s1 -
L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1 5
R 172.30.30.0/24 [120/2] wia 10.1.1.Z, 00:00:10,

Seriald/0/0 -

Copy ] [ Paste

[E] Top

R3# show ip route

<Output Omitted>
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 10.2.2.1/32 is directly connected, Serial0/0/1

R 10.1.1.0/30 [120/1] via 10.2.2.2, 00:00:23, Serial0/0/1
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 172.30.30.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1

L 172.30.30.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1

R 172.30.10.0 [120/2] via 10.2.2.2, 00:00:16, Serial0/0/1
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[Forolow 1D LOUCE
Codes: L - local, C - connected, 5§ - static, R - RIF, M - mobile,
B - BGE

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IL - OSDF inter
N1 - 0OS5PF WN55R external type 1, MZ2 - O5PF NS5A extermnal
El - 0O5PF externzal type 1, EZ - OS5EF external type 2, E -

i - I5-I5, L1 - I5-1I5 level-l, LZ - IS5-1I5 level-Z, ia -
IS-I5 inter area

* - pandidate default, U - per-user static route, o — ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is warisbly subnetted, 3 subnets, Z masks
10.1.1.0/30 [120/1]1 wia 10.2.2.2, 00:00:04, Serisl0 0,1
10.2 030 is directly connected, Serialld/ 071
10_2 1/32 is directly connected, Serial0 071 T

(IS

-
_Z

172.30.0.0/16 is warisbly subnetted, 3 subnets, Z masks

2 172.30.10.0/24 [1Z20/2] wia 10.2.2.2, 00:00:04, =
Seriald/0/1
c 172.30.30.0/24 is directly connected, GigzbitEthernet0/1 J§—
L 172.30.30.1/32 is directly connected, GigzbitEthernet0/1 -
Copy ] [ Paste
[ Top

Utilice el comando debug ip rip en el R2 para examinar las actualizaciones RIP.
R2# debug ip rip

Después de 60 segundos, emita el comando no debug ip rip.

¢ Qué rutas que se reciben del R3 se encuentran en las actualizaciones RIP?
R/.172.30.30.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag O

¢ Se incluyen ahora las mascaras de las subredes en las actualizaciones de enrutamiento? R/.SI
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RZ$RIP: received vZ update from 10.1.1.1 on Serial0 070 ~
172.20.10.0/24 via 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: received w2 update from 10.2.2.1 on Serial0s/0/1
172.20.30.0/24 via 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: sending w2 update to 224.0.0.3 wia Serialds0/1 (10.Z2.Z.
BRIPF: build update entries
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
172.30.10.0/24 wvia 0.0.0.0, metric Z, tag 0
RIP: sending w2 update to 224.0.0.% wia Serial0s0/0 (10.1.1.2)
RIP: build update entries
0 Z 030 i

5]

RIP: eriall/0/0

RIP: received w2 update from 10.2.2.1 on Serial0s/0/1
172.30.30.0/24 wvia 0.0.0.0 in 1 hops
RIP: sending w2 update to 224.0.0.3 wia Serialds0/1 (10.Z2.Z.
BEIF: build update entries
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
172.30.10.0/24 wia 0.0.0.0, metric Z, tag 0
RIP: sending w2 update to 224.0.0.% wia Serial0s0/0 (10.1.1.2) i
BEIP: build update entries
10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0
172.30.30.0/24 wvia 0.0.0.0, metric 2, tag O —

5]

m

Copy ] [ Paste ]

[ Top
=

R e
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17z2.30.30.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0 i

RZfunderbug all
% Invalid input detected at '~' marker.

RZ$RIP: received wZ update from 10.1.1.1 on Serial0/0/0
172.30.10.0/24 via 0.0.0.0 in 1 hops

BIP: received w2 update from 10.2.2.1 on Serial0s0/1
172.30.30.0/24 via 0.0.0.0 in 1 hops

RZ$RIP: sending w2 update to 224.0.0.% wvia Serialls0/s1
(10.2 2. 2)
RIP: build update entries
10.1.1.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag O
172.30.10.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
RIP: sending w2 update to 224.0.0.% wia Serisl0s0/0 (10.1.1.2)
RIP: build update entries
10.2.2.0/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag O
172.30.30.0/24 via 0.0.0.0, metric 2, tag 0
undebug all
A1l possible debugging has been turned off
RZfno debug ip rip
RIP protocol debugging is off
RZ§ i

lamn |

Copy ] [ Paste ]

[ Top

Paso 4. Configurey redistribuya una ruta predeterminada para el acceso a Internet.

a. Desde el R2, cree una ruta estatica a la red 0.0.0.0 0.0.0.0, con el comando ip route. Esto envia todo
tréfico de direccion de destino desconocida a la interfaz GO/O del R2 hacia la PC-B y simula Internet al
establecer un gateway de ultimo recurso en el router R2.

R2(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.2

b. EI R2 anunciara una ruta a los otros routers si se agrega el comando default-information originate a la
configuracion de RIP.



R2(config)# router rip
R2(config-router)# default-information originate

I I

[ Physical | config | CUI | Atwmibutes |

10S Command Line Interface

Eress RETURN to get started.

Rizen

Rifconiig t©

Enter configuration commands, cne per line. End with CNTL/Z.
RZ (config)$ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 203.165.201.2

RZ (config) #router rip

RZ (config-router) fdefault-information originate

RZ (config-router) §

Copy ] [ Paste ]

Paso 5. Verificar la configuracion de enrutamiento.

c. Consulte la tabla de routing en el R1.

R1# show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is 10.1.1.2 to network 0.0.0.0

R* 0.0.0.0/0 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1

L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1

R 172.30.30.0/24 [120/2] via 10.1.1.2, 00:00:13, Serial0/0/0
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D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - O5PF, IR - OSPF inter -

N1 - OS5PF MS5R external type 1, NZ - OSPF NSS5R externzl

El - O5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E -

i - I5-I5, L1 - I5-IS level-1l, LZ - IS-IS level-Z, ia -
IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 10.1.1.Z to network 0.0.0.0'

10.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 3 subnets, Z masks

c 10.1.1.0/30 is directly connected, Serizl0/0/0

L 10.1.1.1/32 is directly connected, Serizl0/0/0

R 10.2.2.0/30 [120/1] wia 10.1.1.Z, 00:00:01, Serial0d/0/0
172.30.0.0/16 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

c 172.30.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/s1

L 172.30.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/s1

R 172.30.30.0/24 [120/2] wia 10.1.1.2, 00:00:01,

&r'ia'lﬂ 0/0 Tl

B 0.0.0.0/0 [120/1] wis 10.1.1.2, 00:00:01, SEIialUr’U.—'OI ‘E‘

R1§ i
Copy ] [ Paste ]

[ Top

¢, Como se puede saber, a partir de la tabla de routing, que la red dividida en subredes que comparten el R1
y el R3 tiene una ruta para el trafico de Internet?

R/.Hay un Gatway de ultimo alcance, es decir, una puerta de enlace y la ruta predeterminada o por defecto
aparece 0 nos muestra en la tabla de ruteo que esta prendida a través de RIP



d. Consulte la tabla de routing en el R2.
¢En qué forma se proporciona la ruta para el trafico de Internet en la tabla de routing?

R/.R2 tiene una ruta estatica por defecto a través de 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.165.201.2 la cual es directamente
conectada a G0/0

Fr

| Physical | config | clI | Attributes |

Riven
RZgshow ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIF, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGREPF external, O - O5PF, IAR - OQOS5PF inter area
N1 - OSPF MS5R external type 1, NZ - OSPF NSS5R externzal type 2
El - O5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewvel-l, LZ - I5-I5 level-Z, ia - I5-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 2035.1€5.201.2 to network 0.0.0.0

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 4 subnets, Z masks

c 10.1.1.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 10.1.1.2/32 is directly connected, Serial0/0/0

c 10.2.2.0/30 is directly connected, Serial0/ 071

L 10.2.2.2/32 is directly connected, Serial0/ 071
172.30.0.0/24 is subnetted, Z subnets

R 172.30.10.0/24 [120/1] wia 10.1.1.1, 00:00:09, Serizl0d/0/0

R 172.30.30.0/24 [120/1] wia 10.Z2.2.1, 00:00:2&, Serial0d/0/1

209.165.201.0/24 is wvariably subnetted, Z subnets, 2 masks

c 209.165.201.0/24 is directly connected,Gigabi ernet
| 2 2 2 3 i ected, Gigabit;thernetﬂ{ﬂ

5% 0.0.0.0/0 [1/0] wi=a 205.185.201.2

RZE

Paso 6. Verifique la conectividad.
a. Simule el envio de tréfico a Internet haciendo ping de la PC-Ay la PC-C a 209.165.201.2.
¢ Tuvieron éxito los pings?
R/.SI
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Command Prompt

Maximim

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

mmand Prompt

Lpproximste round trip time
Minimum = lms, M

Top

b. Verifigue que los hosts dentro de la red dividida en subredes tengan posibilidad de conexién entre si
haciendo ping entre la PC-Ay la PC-C.

¢ Tuvieron éxito los pings?
R/.Si

Nota: quiza sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras.
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mmand Prompt

LAppr
Minimm

Top

Physical Config Diesktop Attributes Software/Services

mmand Prompt

Pinging

Zms TTI=
time=1lms TTL=

Top

Parte 3: configurar IPv6 en los dispositivos

En la parte 3, configurara todas las interfaces con direcciones IPv6 y verificard la conectividad.



Tabla de direccionamiento

Direccién IPv6/longitud de Gateway
Dispositivo Interfaz prefijo predeterminado
2001:DB8:ACAD:A::1/64
R1 GO0/1 00 8 c e .
FE80::1 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:12::1/64
S0/0/0 ) .
FE80::1 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:B::2/64
R2 GO0/0 . .
FE80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:12::2/64
S0/0/0 ) .
FEB80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:23::2/64
S0/0/1 00 8 c 3::2/6 .
FE80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:C::3/64
R3 GO0/1 . .
FE80::3 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:23::3/64
S0/0/1 . .
FE80::3 link-local No aplicable
PC-A NIC 2001:DB8:ACAD:A::A/64 FE80::1
PC-B NIC 2001:DB8:ACAD:B::B/64 FES80::2
PC-C NIC 2001:DB8:ACAD:C::.C/64 FE80::3

Paso 1. configurar los equipos host.

Consulte la tabla de direccionamiento para obtener informacion de direcciones de los equipos host.

Paso 2. configurar IPv6 en los routers.

Nota: la asignacion de una direccion IPv6 ademas de una direccion IPv4 en una interfaz se conoce como “dual-
stacking” (o apilamiento doble). Esto se debe a que las pilas de protocolos IPv4 e IPv6 estan activas.

a. Paracadainterfaz del router, asigne la direccién global y la direccién link local de la tabla de direccionamiento.
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Press BETURN to get started.

Rl>en

Rlgconfig t

Enter configuration commsnds, one per line. End with CNTL/Z.
Rl {config) &§int gl/1

Bl {config-if)l#ipwve address Z001:DBE-ACAD:-A:-:1/64

Rl {config-if)f#ipve address FE80::1 link-locsl

Bl {config-if)g#int s0/0/0

Rl {config-if)#ipve address Z001:0BE-ACAD:-1Z2:-:1/84 E|
Rllconfig-if)#ipve address FEB0::1 link-local

Rl {config-if)

4

Copy ] l Paste ]
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RZ¥en

RiIfconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
RZ{config)#int gl/0

RZ{config-if)§ipve address Z001l:DBE:RACRAD:B::Z2/84

RZ (config-if)&ipve address FEB0::2 link-local

B2 (config-if) §int s0/70/0

RZ{config-if)E2001:DBE:-ACRAD:-12::2/64

% Invalid input detected at marker.

B2 (config-if) §ipve address 2001:DBE:RCAD:1Z::Z/64
RZ {config-if)§ipve address FEB0::2 link-local

BZ ({config-if) §int s0/70/1

RZ (config-if) #ipvé address Z001:DBE:ACAD:Z3::2/64
RZ (config-if) gipwve address FEB0::Z2 link-local
BRZ(config-if)§

4

Copy ] ’ Paste ]

[] Top
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Press BETUEN to get started.

R3»en

R2gconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
B3 {config)#int gl /1

R3 {config-if) #ipwe address Z001:DBEE:-ACAD:-C:-:3/64

B3 (config-if) fipve address FEBO0::3 link-local
R3{config-if)#int =s0/0/1

B3 lconfig-if) #ipvé address Z001:DBB:ACAD:Z3::3/64

B3 (config-if) #ipwe address FEB0::3 link-local

B3 {config-if) # -

m

Copy l l Paste

[C] Top

Physical I Config | Desktop | Attributes I Software Services |

IP Configuration

@ DHCP @ Static

1P Address 172.30.10.3
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 172.30.10.1
DNS Server

IPw6 Configuration

) DHCP ) Auto Config @ Static

IPv6 Address 2001:DBEB:ACAD:ALA I 64
Link Local Address FE80::201:63FF:FEE9:ADB8

IPv6 Gateway FES0::1]

IPw6 DNS Server

[C] Top




Physical I Config | Desktop

Attributes Software/Services |

figuration

IP Configuration

DNS Server

IPv6 Configuration
) DHCP
IPvE Address
Link Local Address
IPvE Gateway

IPvE DNS Server

) DHCP @ Static

IP Address 209.165.201.2
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 209.165.201.1

) Auto Config @ Static

2001:DBE:ACAD:BB
FEB0::230:F2FF:FE38:B64E

FEB0::2

[ Top

v - ==

Physical I Config | Desktop | Attributes | Software Services |

P Configuration

IP Configuration
@ DHCP

IP Address

Subnet Mask
Default Gateway
DNS Server

IPwv6E Configuration
) DHCP
IPw6 Address
Link Local Address
IPvE Gateway

IPvwt DNS Server

@ Static
172.30.30.3
255.255.255.0

172.30.30.1

) Auto Config @ Static

2001:DB&:ACAD:CHC

FE&0::2D0:BAFF:FEG3:5CD7

FEB0::3

[ Top

b. Habilite el routing IPv6 en cada router.
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El>en

Rlfconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Bl (config) fexit

Rlg

%5YS5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

Blgconfig t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
Bl {config) #ipve uni

Bl (config) #ipv€ unicast-routing

Bl{config) g

m

1

| Physical | Config | CLI | Attributes
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Press RETURN to get started.

RZ»en

Régconfig t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNIL/Z.
BZ (config) #ipve unica

BZ (config) #ipve unicast-routing

BZ {config) § 7

m
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Press RETURN to get started.

R3xen
R3fconfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

m

B3 {config) #ipve uni
R3{config) #ipve unicast-routing |
B3 {config) §

1

c. Introduzca el comando apropiado para verificar las direcciones IPv6 y el estado de enlace. Escriba el
comando en el espacio que se incluye a continuacion.

R/.Show ipv6 interface brief

L B
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Rlgconfig t ~
Enter configuration commands, one per lime. End with CHILASZ.

Rl {config) exit

Rl

%5¥5-5-CONFIG I: Comnfigured from conscle by conscle

Rlfconfig t©

Enter configuration commands, one per linme. End with CHNIL/Z.
Bll{config) #ipve uni

Rl (config) #ipvé unicast-routing

Bl (config) #end

Blg

%5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

Rlgshow ipwve int brief

GigebitEthernetd/ 0 [administratively down/down]
EigekitEthernetd/1 [up/up]

FEB0::1

2001:DBEB:RCAD:-A:-:1
Seriald/ 0/0 [up/up]

FEB0::1

Z001:DEB:RCAD:-1Z2:: b
Serialid/s0/1 [administratively down/down] =
Vlanl [administratively down/downl —!

1

Bl
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BZren

BZfconfig t

Enter configuration commands, one per linme. End with CNIL/Z.
RZ (config) fipve unica

B2 (config) #ipve unicast-routing

BZ (config) fend

RZE

%5¥5-5-CONFIG I: Configured from console by conscle

RZz&show ipwvé int brief

GigakitEthernetl/s0 [up/ upl
FEBO:=:z2Z
2001:DBB:RACAD:B::2
GigabkitEthernetd/1 [zdministratively down/down]
Seriall/s0/0 [up/up]
FEBD::zZ
Z2001:DBR-ACAD:1Z::2
Seriald/ 071 [up/up]
FEBO:-:-2Z2 B
2001:DBB:-ACAD:23::2 3
E".I.alnl [administratively down/downl]
HIE 7

[T e
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Riren

B3fconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/SZ.
B2 (config) #ipve uni

R2 {config) #ipve unicast-routing

B3 ({config) $end

B3

%5Y5-5-CONFIZ I: Configured from console by conscle

Rigshow ipwve int brief

GigabitEthernet(,/0 [administratively down/down]
FigabitEthernetls1 [up/up]
FEBO::
2001 -DBB:-ACAD:-C:-:3
Serizl0/S0/0 [administratively down/down]
Serizlo/ 0,1 [up/up]
FEBO:: B
Z001l:DBS:ACAD:Z23:: 3
Vlanl [edministratively down/down]
B3 e

d. Cada estacion de trabajo debe tener capacidad para hacer ping al router conectado. Verifique y resuelva
los problemas, si es necesario.
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Minimum = 0Oma, Maximum =

Ping de PC-B a R2
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Approximate round trip time
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Attributes

Attributes
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ommand Prompt

ply £
leply £
ply £
eply
Ping statistics
Packets: Sent
Approximate round trip
Minimum = 1Z2ms, Maximm

“WFping 1

Pinging

Approximate round trip times in milli

Minimm = Oms, Maximim = 0Oms,

e. Los routers deben poder hacerse ping entre si. Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.
e Pingentre Rly R2
I - £

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Dress RETUEN to get started. ~

Rl¥en
Rlgping 205.165.201.1

Type escape Sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.1€5.201.1, timecut is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max =
1/3/12 ms

m

a1g -

e Pingentre R2y R3
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105 Command Line Interface
Press RETURN to get started. -~

Riren
RZfping 172.30.30.1

Type escape sSeguence to zbort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 172.30.30.1, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max
1/3/1Z ms

[
m

nzg -

e Pingentre R3y R1
LR W

| physical | config | €I | Attmbutes |

105 Command Line Interface
Press RETUBN to get started. a

E3zen
Rifping 172.30.10.1

Type escape sSequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.30.10.1, timeocut is Z
seconds:

Success rate is 100 percent (5/3), round-trip min/avg/max =
Z2/5/20 m=s

m

B3 %4

Parte 4: configurar y verificar el routing RIPng

En la parte 4, configurara el routing RIPng en todos los routers, verificard que las tablas de routing estén
correctamente actualizadas, configurara y distribuird una ruta predeterminada, y verificard la conectividad de
extremo a extremo.

Paso 1. configurar el routing RIPng.

Con IPv6, es comun tener varias direcciones IPv6 configuradas en una interfaz. La instruccion network se eliminé
en RIPng. En cambio, el routing RIPng se habilita en el nivel de la interfaz y se identifica por un nombre de
proceso pertinente en el nivel local, ya que se pueden crear varios procesos con RIPng.



a. Emita el comando ipv6 rip Testl enable para cada interfaz en el R1 que participara en el routing RIPng,
donde Test1 es el nombre de proceso pertinente en el nivel local.

R1(config)# interface g0/1
R1(config)# ipv6 rip Testl enable
R1(config)# interface s0/0/0
R1(config)# ipv6 rip Testl enable

B e L e
ER R — = ==

I [ Physical | config | cuI | Attributes |

105 Command Line Interface

Rlven
Rlgping 209.165.201.1

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.165.201.1, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max =
1/3712 ms

R1g

Rlgconfig t

Enter configuratiocn commands, cone per line. End with CNTL/Z.
Rl{config)#int gl/1

Rl{config-if)§ipveé rip Testl enable

Rl {config-if)#interface s0/0/0

Rl{config-if) §ipvé rip Testl ensble

Rl{config-if)§

|

b. Configure RIPng para las interfaces seriales en el R2, con Test2 como el nombre de proceso. No lo
configure para la interfaz GO/0O

e — - s
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Rizen
RZgping 172.30.30.1

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.30.30.1, timeout is Z
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max =
1/3/12 ms

RZfconiig ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.
RZ (config)#int s0,0/0

BZ (config-if)#ipve rip TestiZ enable

RZ {config-if)#int s0/0/1

RZ (config-if)#ipveé rip TestZ enable

B2 {config-if)§

| T

c. Configure RIPng para cada interfaz en el R3, con Test3 como el nhombre de proceso.
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| Physical | Config | CLI | Attributes |

105 Command Line Interface

Eress RETURN to get started.

R3ren

R3fconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
R3l{config) #int g0/1

B3 ({config-if) §ipvé rip Test2 enable

B3 lconfig-if) gint s0/0/1

B3 ({config-if) §ipvé rip Test2 enable

23 (config-if) &

4 om |

d. Verifique que RIPng se esté ejecutando en los routers.
Los comandos show ipv6 protocols, show run, show ipv6 rip database y show ipv6 rip nombre de
proceso se pueden usar para confirmar que se esté ejecutando RIPng En el R1, emita el comando show
ipv6 protocols.

R1# show ipv6 protocols
IPv6 Routing Protocol is "connected”
IPv6 Routing Protocol is "ND"
IPv6 Routing Protocol is "rip Test1"
Interfaces:
Serial0/0/0
GigabitEthernet0/1
Redistribution:
None

o - -
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Rl»en
Bl§show ipvEé protocols
IBve Routing Protocol is "connected™

Wy

"rip Testl"™

IEveé Routing Protococl is
ess
GigabitEthernetl/1
Seriald/s0/0
Redistribution:
Hone

4 m. |

R1g




¢En qué forma se indica RIPng en el resultado?
R/.RIPng esta listado por el nombre del proceso
Emita el comando show ipv6 rip Test1.

R1# show ipv6 rip Testl
RIP process "Testl1", port 521, multicast-group FF02::9, pid 314
Administrative distance is 120. Maximum paths is 16
Updates every 30 seconds, expire after 180
Holddown lasts 0 seconds, garbage collect after 120
Split horizon is on; poison reverse is off
Default routes are not generated
Periodic updates 1, trigger updates 0
Full Advertisement 0, Delayed Events O
Interfaces:
GigabitEthernet0/1
Serial0/0/0
Redistribution:
None

[RR e
|
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| 105 Command Line Interface
HITSloW 10vE protoool=
IBve Routing Protocol is "connected™
Ibve Bouting Protocol is "HND™
IBve Routing Protocol is "rip Testl™
Interfaces:
EigabitEthernetl/1
Seriald/S 070
Bedistribution:
None

Rlgshow ipwve rip Testl

% Invalid input detected at '"' marker.

Blgshow ipwe rip Testl ?
% Unrecognized command
Rlgshow ipwe rip database
RIF process "Testl"™ local RIB
2001 :DBEB-ACAD:C::/64, metric 3, installed
Serizl0/0/0/FEBO::2, expires in 1€l sec
2001:DBE:ACRD:12::/64, metric Z
Serizald/0/0/FEBO::2, expires in 1€l sec —
Z001-DBEB:-ACAD:-Z23::/684, metric 2, installed
|SE:ialeDKGKFEBD::2, expires in 18l sec
R1§

m

1

¢ Cudles son las similitudes entre RIPv2 y RIPng?

R/.RIPv2 y RIPng tienen la distancia administrativa de 120 y usan el conteo de saltos como la métrica y
envian actualizaciones cada 30 segundos



Inspecciones la tabla de routing IPv6 en cada router. Escriba el comando apropiado que se usa para ver la
tabla de routing en el espacio a continuacion.

R/.Show ipv6 route
TR - ——

[ Physical | config | cur | Attributes |
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Bli#show ipvé route ~
IPve Routing Takle — 7 entries
Codes: C - Connected, L - Local, § - Static, B - RIF, B - BGE

T - Per-user Static route, M - MIEwve

Il - ISIS L1, Iz - ISIS Lz, IR - ISIS interares, IS5 - ISIS
sSummary

0 - OS5PF intra, OI - OSPF inter, OEl - OSPF ext 1, 0OEZ -
OS5PF ext Z

OM1 - OS5PF MN55R ext 1, ONZ2 - OSEF NSSR ext Z

D - EIGRP, EX - EIGREP externszl
(s Z2001:DB8:RACAD:RA::/64 [0/0]

wia GigskbitEthernetl/1, directly connected

L Z001:DB8:ACAD:R::1/128 [0/0]

2001:DB8:ACRD /84 [1Z0/3]
ey
C Z001:DBE8:-ACRD:1Z::/64 [0/0]
via Seriald/0/0, directly connected
L Z2001:DB8:-ACARD:1Z:-:1/71Z8 [0/0]

r
L FFOO:z:/78 [0/0] |
wia Nulld, receive
nigl -

m

En el R1, ¢cuéntas rutas se descubrieron mediante RIPng?
R/.Dos

Physical | Config | CLI | Atiributes

105 Command Line Interface

]

RZfshow ipve route
IPveé Routing Takle - 9 entries
Codes: C - Connected, L - Local, § - Static, R - RIF, B - BGP
T - Per—user Static route, M - MIPvE
Il - ISIsS L1, Iz - ISIS LZ, I - ISIS interarea, IS - ISIS

Surmary
$ - O8PF intrs, ©I - OSPF inter, QEl - OSPF ext 1, QEZ -
OSFF ext 2
ON1 - OSFF N3SAR ext 1, ONZ - OSPF NS5R ext 2

ernal

2001:DB8 :ACAD
Via gU--1, beria
c Z2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, directly connected
L Z2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]
via GigabitEthernet0d/0, receive

C Z001:DB8:ACRD:1Z2::/64 [0/0]

via Serial0/0/0, directly connected
L Z001:DBE:RACAD:1Z::2/128 [0/0]

via Serial0/0/0, receive
[ Z001:DBE:ACAD:Z3::/64 [0/0]

wia Serial0 0/1, directly connected
L 2007 DRSS -AERM-F3 - -3 15 [0s01

i

En el R2, ¢ cuantas rutas se descubrieron mediante RIPng?
R/.Dos



COg——— R
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R3¢show ipvé route

sSummary
© - OSPF intra, OI -
OSPF ext Z

ON1 - OSDF NSSL ext 1,
o - ETEEE  F¥ — ETLEE ex nal

IBve Routing Takle - 7 entries
Codes: C - Connected, L - Loczgl, § - Statiec, R - RIP,
U - Per-user Static route, M - MIPvE
I1 - ISIs L1, Iz - ISIS Lz,

C3PF inter, 0E1 - O3PF ext 1,

eria

via GigabitEthernet0/1

L 2001:DBE:-ACRD:C:-:3/128

o s - ;
:DBE:ACAD:1Z2:

L Z001:DB8:ACARD:23::3/128

L FFOO:-:/8 [0/01]
via Nulld, receive
EEL)

:DBE:ACAD:RA::/64 [120/2]
c Z001:DBE:ACAD:C::/84 [0/0]

directly connected

TEr EAE
c 2001:DBE:ACRD:23::/64 [0/0]
via Serial0/0/1, directly connected

[0/01

[0s071

via Serial0/0/1, receive

IZ - ISIS interarea,

OMNZ - OSEF NSSR ext Z

B - BGP

Is - IsIs

CEZ -

m

En el R3, ¢ cuantas rutas se descubrieron mediante RIPng?

R/.Dos

Verifique la conectividad entre las computadoras.
¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B?
R/.No

o > ==

Physical Config Desktop Attri

ibutes Software/Services

Command Prompt

¢Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-C?
R/.Si




¥ pc-a

L

o R

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

mmand Prompt

>ping 2

Pinging

trip times in milli
Maximim

¢ Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-B?

R/.No

¥ pcc

g

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

(Command Prompt -

Approximate round trip times in milli-s
Minimum = 12Zms

ytes of

stination host unreachable.

tination
tination
tination

ng statist
Pa

¢Es posible hacer ping de la PC-C a la PC-A?

R/.Si



¥ pcC

v |~

A
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Command Prompt
C:\>ping

Pinging Z001: CRD:B::B with 2Z bytes of data:
ination host unreachable.
stination host
stination host
stination host

W
0onn

B
0

ly from

Ping statistics
Packets

C:\>»ping 2001

Pinging 2001:

D_-J
8

32 bytes of «

w

ly from
1y o

o
%]

B
0

d trip times in milli-sec
Minimum = 1lms, Maximum = 13ms, Aw

¢ Por qué algunos pings tuvieron éxito y otros no?
R/.No hay una ruta que se notifique para PC-B para la red 2001:DB8:ACAD:B::/64 NETWORK

Paso 2. configurar y volver a distribuir una ruta predeterminada.

a. Desde el R2, cree una ruta estatica predeterminada a la red:: 0/64 con el comando ipv6 route y la direccion
IP de la interfaz de salida GO/0. Esto reenvia todo trafico de direccién de destino desconocida a la interfaz
GO0/0 del R2 hacia la PC-B y simula Internet. Escriba el comando que utilizé en el espacio a continuacion.

R/.ipv6 route ::/0 2001:DB8:ACAD:B::B

[ W

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Press RETUEN to get started.

RZFEN

RZECONFIG T

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. =
RZ (config) #ipvé route -:/0 2001:DBS:ACAD:B::B

RZ(config)§ -




b. Las rutas estaticas se pueden incluir en las actualizaciones RIPng mediante el comando ipv6 rip nombre de
proceso default-information originate en el modo de configuracion de interfaz. Configure los enlaces
seriales en el R2 para enviar la ruta predeterminada en actualizaciones RIPng.

R2(config)# int s0/0/0
R2(config-rtr)# ipv6 rip Test2 default-information originate
R2(config)# int s0/0/1
R2(config-rtr)# ipv6 rip Test2 default-information originate

e =0 ==

| Physical I Config | CLI | Attributes |

105 Command Line Interface

Press RETURN to get started.

R2>EN

RZ§CONFIG T

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
RZ (config) §ipvé route :-:/0 Z001:DBE:ACAD:B::B

R {config) #int s0/0/0

B2 (config-if) #ipve rip TestiZ defzult-information criginate

RZ (config-if) §int s0/0/1

RZ (config-if) #ipveé rip TestZ default-information originate

BZ (config-if) § =i

m

Paso 3. Verificar la configuracion de enrutamiento.

a. Consulte la tabla de routing IPv6 en el router R2.

R2# show ipv6 route
IPv6 Routing Table - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route, M - MIPv6
11 -ISIS L1, 12 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ONL1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
D - EIGRP, EX - EIGRP external
S /64 [1/0]
via 2001:DB8:ACAD:B::B
R 2001:DB8:ACAD:A::/64 [120/2]
via FE80::1, Serial0/0/0
C 2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]
via ::, GigabitEthernet0/1
L 2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]
via ::, GigabitEthernet0/1
R 2001:DB8:ACAD:C::/64 [120/2]
via FE80::3, Serial0/0/1
C 2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]
via ::, Serial0/0/0
L 2001:DB8:ACAD:12::2/128 [0/0]
via ::, Serial0/0/0



C 2001:DB8:ACAD:23::/64 [0/0]
via ::, Serial0/0/1

L 2001:DB8:ACAD:23::2/128 [0/0]
via ::, Serial0/0/1

L FF00::/8 [0/0]
via :;, Nullo

R e (VT

| Physical | Config | CLI | Attributes |

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.
BZ (config)#ipve route :-:/0 ZO001:DBE:-ACAD:-B::B

B2 {config) f#int 30/50/0

RZ (config-if)#ipve rip Testi default-information criginate

RZ (config-if) #int s0/0/1

BZ{config-1if) #ipve rip Testi default-information criginate

BZ (config-if) #end

HZE

%5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

RZfshow ipwe route
IBve Bouting Takle - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Loecal, 5 - Statie, B - RIE, B - BEP
U - Per—user Static route, M - MIBve
I1 - ISTIS L1, Iz - ISIS LZ, IA - ISIS interzrea, IS5 - ISIS summsry
0 - O5PF intra, ©I - O5PF inter, OEl - OSPF ext 1, CEZ - O5PF ext 2
ON1 - OSPF WS52 ext 1, OMNZ - OSPF MS552 ext 2
o — EIGEP, EX - EIGRE exnternzl
5 z:/0 [1/0]
| ZUCITLEE :ACAD:B: =B
=) Z001:DBB:ACAD:R::/64 [120/2]
via FEBO::1, Seriald/ /070
c 2001:DBB:-ACAD:B::/84 [0/0]
via GigabitEthernetl/0, directly connected
L 2001:DBB:-ACAD:B::2/128 [0/0]
via GigaekitEthernetl/0, receiwve
=) 2001:DBB:-ACAD:C::/64 [120/2]
wia FEB0::3, Seriald/so0/1
c 2001:DBEB:-ACAD:1Z2::/64 [0/0]
via Seriall/0/0, directly connected
L Z001:DBEB:-ACAD:12::2/128 [0/0]
via Seriall/s0/0, receiwve
c 2001:DBB:-ACAD:-23::/84 [0/0]
via Seriald/0/1, directly connected
L 2001:DBB:-ACRD:-23::2/128 [0/0]
via Serial0/0/1, receiwve
L FFOO::/B8 [0/0]
wia Mulld, receiwve
RZE

¢, Coémo se puede saber, a partir de la tabla de routing, que el R2 tiene una ruta para el trafico de Internet?

R/.Tiene una ruta estatica por defecto que se muestra en R la sefialada en verde arriba

b. Consulte las tablas de routing del R1 y el R3.



P R1 FEREETX
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Rlishow ipve route
IPve Bouting Tabkle — 8 entries
Codes: T - Comnected, L - Loezl, 5 - Static, B - RIE, B - BEP

U - Per-user S5tatic route, M - MIBve

I1 - ISI5 L1, IZ2 - ISIS LZ, IR - ISIS interarea, IS - ISIS
Summary

O - OS5PF intra, OI - OSEF inter, OE1 - OSPF ext 1, OEZ -
QOSPF ext 2

ON1 - OSEF NS52 ext 1, ONZ - QSPF NS5R ext 2
EX - EIGRP externszl

zz/0 [120/2]

Serisl0/s0/0
[ 2001:DB8:-RCAD:-RA:-:-/ 64 [0/0]
via GigabitEthernet0/l, directly connected
L 2001:DB8:-RCAD:-RA-:-1/128 [0/0]
wia GigabitEthernetl/1l, receiwve
=] 2001:DB8:-RCAD:-C:-:-/64 [1Z20/3]
wia FES0::Z, Serizl0s070
[ 2001:DBE:-ACAD:-1Z::-/e4 [0/0]
wvia Serizl0/0/0, directly connected
L 2001:DB8:-ACAD-1Z::1/7128 [0/0]
wvia Serisld/0/0, receive
=] 2001:DBE:-RACAD-Z3::-/ed4 [1Z20/Z]
wia FES0::Z, Serizl0s070
L FFOO:z:z/8 [0/70]

1 m. |
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R3ren &
R3fshow ipwveé route
IPve Routing Tskle - 8 entries
Codes: € - Connected, L - Locsl, 5 - Static, B - RIF, B - BGEE

U - Per-user Static route, M — HIBvE

Il - ISIS L1, Iz - ISIS L&, I& - ISIS intersrea, IS5 - ISIS
Summary

0 - OS5PF intra, OI - OS5PF inter, OE1 - OS5PF ext 1, CEZ -
OE5PF ext Z

ON1 - OSPF WS5R ext 1, ONZ - O5PF MS5R ext Z
EX - EIGRP external

wia FE80::2, Serial0/0/1
= 2001:DBE:-ACAD:-R:-:-/64 [1Z20/3]

wia FE80::2, Serial0/0/1
c 2001:DBE8:-ACAD:-C:-:/a4 [0/0]

via GigabitEthernetl/1l, directly connected
L Z001:DB8:ACAD:C::3/128 [0/0]

via FigzbitEthernetld/1l, receive
=4 Z001:DBB:ACAD:-1Z2::/84 [120/Z21

via FES0::Z, Serialds0/1
c Z001:DBE:ACAD:-Z3::/8e4 [0s01

via Seris=ld/0/1, directly connected
L Z001:DBB:ACAD:-Z3::3/128 [0/01

1 m |

¢, Coémo se proporciona la ruta para el trafico de Internet en sus tablas de enrutamiento?

R/.La tabla de ruteo se muestra distribuida gracias a RIPng con una métrica de 2

Paso 4. Verifique la conectividad.
Simule el envio de trafico a Internet haciendo ping de la PC-Ay la PC-C a 2001:DB8:ACAD:B::B/64.
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Command Prompt
Pinging

Ty

1y -ACAD
ply

1y
ply

A )—F.i ng

Pinging

Approximaete round trip time
Minimim = lms, Maximam =

Physical Config Desktop Attributes Software Services

--R-

Approximate r
Minimam = ]

00
5

5

Ping stz

Packets:

¢ Tuvieron éxito los pings?
R/. Sl

Reflexién

1. ¢Por qué desactivaria la sumarizacion automatica para RIPv2?



Seria bueno para que todos los routers no sumaricen las rutas hacia la clase mayor y asi pueda haber continuidad
entre redes discontinuas

2. En ambas situaciones, ¢ en qué forma descubrieron la ruta a Internet el R1 y el R3?

Aprendieron de las actualizaciones de RIP recibidas desde el router 2 donde fue configurada la ruta por defecto en

este caso R2

3. ¢En qué se diferencian la configuracion de RIPv2 y la de RIPng?

RIPv2 se configura como notificando las redes y RIPng se configura en las interfaces

Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.°2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningan otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de I0OS de Cisco para
representar la interfaz.

https://www.youtube.com/watch?v=_0VD7mIHCeY



4+ Préactica de laboratorio 8.2.4.5: Configuracion de OSPFv2 Basico de area Unica

Topologia

Tabla de direccionamiento

Mascara de Gateway
Dispositivo Interfaz Direccién IP subred predeterminado

R1 GO0/0 192.168.1.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) 192.168.12.1 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 192.168.13.1 255.255.255.252 N/A
R2 GO0/0 192.168.2.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 192.168.12.2 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 (DCE) 192.168.23.1 255.255.255.252 N/A
R3 GO0/0 192.168.3.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/0 (DCE) 192.168.13.2 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 192.168.23.2 255.255.255.252 N/A

PC-A NIC 192.168.1.3 255.255.255.0 192.168.1.1

PC-B NIC 192.168.2.3 255.255.255.0 192.168.2.1

PC-C NIC 192.168.3.3 255.255.255.0 192.168.3.1

Objetivos

Parte 1: armar lared y configurar los pardmetros basicos de los dispositivos

Parte 2:
Parte 3:
Parte 4:
Parte 5:

configurar y verificar el routing OSPF

cambiar las asignaciones de ID del router

configurar interfaces OSPF pasivas

cambiar las métricas de OSPF




Informacién basicalsituacion

El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de enlace para las redes IP.
Se defini6 OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPv6. OSPF detecta cambios en la topologia, como
fallas de enlace, y converge en una nueva estructura de routing sin bucles muy rapidamente. Computa cada ruta
con el algoritmo de Dijkstra, un algoritmo SPF (Shortest Path First).

En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing OSPFv2, cambiara las asignaciones
de ID de router, configurard interfaces pasivas, ajustara las métricas de OSPF y utilizara varios comandos de CLI
para ver y verificar la informacién de routing OSPF.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Pueden utilizarse otros routers
y otras versiones del I0S de Cisco. Segun el modelo y la versién de IOS de Cisco, los comandos disponibles y
los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio. Consulte la
tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para obtener los
identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no esta seguro,
consulte con el instructor.
Recursos necesarios
e 3routers (Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Part 2: armar laredy configurar los parametros basicos de los
dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurard los parametros basicos en los equipos host y los
routers.

x
P — > '1- 3
PC-A PC-c ~ )
N @ A |

N — 8

Time: 00:25:51 | |Power Cyde Devices"Fast Forward Tlme| Realtime

>ImFwe oAV EEREAPZ




Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
Step 2: inicializar y volver a cargar los routers segln sea necesario.

Step 3: configurar los parametros bésicos para cada router.
a. Desactive la blisqueda del DNS.
b. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.
c. Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.
d. Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.
e

Configure un aviso de mensaje del dia (MOTD) para advertir a los usuarios que el acceso no autorizado
esta prohibido.

f. Configure logging synchronous para la linea de consola.
g. Configure la direccion IP que se indica en la tabla de direccionamiento para todas las interfaces.

h. Establezca la frecuencia de reloj para todas las interfaces seriales DCE en 128000.

| Physical I Config | CLI | Attributes |

I0s Command Line Interface

T T
-

Routerfcons t©

Enter configuration coomands, cne per line. End with CHTLSE.

Router (config) fhostname =RI1

2l {config) #int gos0

Rliconfig—if) #ip address 13Z2_165.1.1 Z55.Z55.2Z55.0
Rl {config—if) #fno shua

Bl {config-i=)#
FLINE-5S—CHAMNCED: Interface GCigabkbitEthernetO,0, changed sSstate to
up

Rliconfig—if)#int s0,7,0,0
Rliconfig—if) #ip address 132 _1€85.12.1
Rl {config—if) #clock rate 122800

]
il
0
]
0
0
]
0
i
2]
i
]

% Imvalid imnput detected at "' markexr.

Rl {config—if)#fclock rate 1Z800
Unknown clock rate
Rliconfig—if) #fno shua

SLINK-S5—CHANZED: Interface Serial0s 0,0, changed state to down
Rl {config—is)

[4] m

[ Copy ] [ Paste

i. Copie la configuracion en ejecucién en la configuracion de inicio



Step 4: configurar los equipos host.

Physical I Config Desktop Attributes I Software/[Services |

P Configuration

IF Configuration

©) DHCP @ Static

IP Address 192.168.3.3

Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 192.168.3.1

DNS Server

IPv6 Configuration

& DHCP & Auto Config @ Static
IPv6 Address

Link Local Address FES0::230:F2FF:FEBAITTES
IPvE Gateway

IPvG DNS Server

Step 5: Probar la conectividad.

Los routers deben poder hacerse ping entre si, y cada computadora debe poder hacer ping a su gateway
predeterminado. Las computadoras no pueden hacer ping a otras computadoras hasta que no se haya
configurado el routing OSPF. Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.

Part 3: Configurar y verificar el enrutamiento OSPF

En la parte 2, configurara el routing OSPFv2 en todos los routers de la red y, luego, verificara que las tablas de
routing se hayan actualizado correctamente. Después de verificar OSPF, configurara la autenticacion de OSPF

en los enlaces para mayor seguridad.

Step 1: Configure el protocolo OSPF en R1.

a. Use el comando router ospf en el modo de configuracion global para habilitar OSPF en el R1.

Rl (config)# router ospf 1

Nota: la ID del proceso OSPF se mantiene localmente y no tiene sentido para los otros routers de la red.

b. Configure las instrucciones network para las redes en el R1. Utilice la ID de area 0.
Rl (config-router)# network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
Rl (config-router) # network 192.168.12.0 0.0.0.3 area O
Rl (config-router) # network 192.168.13.0 0.0.0.3 area O
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2LINEPROTO-S—UPDOWN: Line protocol on Interface Serialosos0,
changed state to up

SLINE-5—CHANCED: Interface Serizal0 071, changed state to up

2LINEPROTO-S—UPDOWN: Line protocol on Interface Serialosos1,
changed state to up

2LINEPROTO-S5—UPDOWH: Line protoccel on Interface
GigakbitEthernet0s0, changed state to up

Rlrshow ip ospf neighbor

Bl>en
Rlgshow ip ospf neighbox

Rlfconf ©

Enter configuraticn commsands, one per line. End with CHNTL/Z.
Bl {config) #router ospf 1

Rl (config—router) fnetwork 13Z_.162.1.0 0_.0_.0.Z55 area 0O

Rl (config-—router) gfnetwork 13%Z 168 _1Z 40 O0_0_.0

Bl {config-zouter) fnetwork 152.168.15.0 0.0.0.3 sre= O -

m

Step 2: Configure OSPF en el R2 y el R3.

Use el comando router ospf y agregue las instrucciones network para las redes en el R2 y el R3. Cuando el
routing OSPF esta configurado en el R2 y el R3, se muestran mensajes de adyacencia de vecino en el R1.

Step 3:

a.

R1#

00:22:29: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.1 on Serial0/0/0 from LOADING to
FULL, Loading Done

R1#

00:23:14: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.23.2 on Serial0/0/1 from LOADING to
FULL, Loading Done

R14#
verificar los vecinos OSPF y lainformacion de routing.

Emita el comando show ip ospf neighbor para verificar que cada router indique a los demas routers en la
red como vecinos.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
192.168.23.2 0 FULL/ - 00:00:33 192.168.13.2 Serial0/0/1
192.168.23.1 0 FULL/ - 00:00:30 192.168.12.2 Serial0/0/0

Emita el comando show ip route para verificar que todas las redes aparezcan en la tabla de routing de
todos los routers.
R1# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
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192.168.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

O 192.168.2.0/24 [110/65] via 192.168.12.2, 00:32:33, Serial0/0/0
O 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.13.2, 00:31:48, Serial0/0/1
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 192.168.12.1/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.13.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 192.168.13.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.23.0/30 [110/128] via 192.168.12.2, 00:31:38, Serial0/0/0

[110/128] via 192.168.13.2, 00:31:38, Serial0/0/1
¢, Qué comando utilizaria para ver solamente las rutas OSPF en la tabla de routing?

show ip route

Step 4: verificar la configuracion del protocolo OSPF.

El comando show ip protocols es una manera rapida de verificar informacion fundamental de configuracién de
OSPF. Esta informacion incluye la ID del proceso OSPF, la ID del router, las redes que anuncia el router, los
vecinos de los que el router recibe actualizaciones y la distancia administrativa predeterminada, que para OSPF
es 110.

R1# show ip protocols

*** IP Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 192.168.13.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

192.168.1.0 0.0.0.255 area 0

192.168.12.0 0.0.0.3 area O

192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Routing Information Sources:

Gateway Distance Last Update
192.168.23.2 110 00:19:16
192.168.23.1 110 00:20:03

Distance: (default is 110)

Step 5: verificar la informacién del proceso OSPF.

Use el comando show ip ospf para examinar la ID del proceso OSPF y la ID del router. Este comando muestra
informacion de area OSPF y la Gltima vez que se calculé el algoritmo SPF.
R1# show ip ospf
Routing Process "ospf 1" with ID 192.168.13.1
Start time: 00:20:23.260, Time elapsed: 00:25:08.296
Supports only single TOS(TOS0) routes
Supports opaque LSA
Supports Link-local Signaling (LLS)
Supports area transit capability



Step 6:

a.

Supports NSSA (compatible with RFC 3101)
Event-log enabled, Maximum number of events: 1000, Mode: cyclic
Router is not originating router-LSAs with maximum metric
Initial SPF schedule delay 5000 msecs
Minimum hold time between two consecutive SPFs 10000 msecs
Maximum wait time between two consecutive SPFs 10000 msecs
Incremental-SPF disabled
Minimum LSA interval 5 secs
Minimum LSA arrival 1000 msecs
LSA group pacing timer 240 secs
Interface flood pacing timer 33 msecs
Retransmission pacing timer 66 msecs
Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of opaque AS LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of DCbitless external and opaque AS LSA O
Number of DoNotAge external and opaque AS LSA 0
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Number of areas transit capable is O
External flood list length O
IETF NSF helper support enabled
Cisco NSF helper support enabled
Reference bandwidth unit is 100 mbps
Area BACKBONE (0)
Number of interfaces in this area is 3
Area has no authentication
SPF algorithm last executed 00:22:53.756 ago
SPF algorithm executed 7 times
Area ranges are
Number of LSA 3. Checksum Sum 0x019A61
Number of opaque link LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of DCbitless LSA O
Number of indication LSA 0
Number of DoNotAge LSA 0
Flood list length 0

verificar la configuracion de la interfaz OSPF.

Emita el comando show ip ospf interface brief para ver un resumen de las interfaces con OSPF
habilitado.

R1# show ip ospf interface brief

Interface PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
5e0/0/1 1 0 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1
5e0/0/0 1 0 192.168.12.1/30 64 P2P 1/1
Gi0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0

Para obtener una lista detallada de todas las interfaces con OSPF habilitado, emita el comando show ip
ospf interface.
R1# show ip ospf interface
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64



Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:01
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 3/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:03
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 2/2, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.1
Suppress hello for 0 neighbor(s)
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 192.168.13.1, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.13.1, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:01
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0



Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is 0

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Step 7: Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Se deberia poder hacer ping entre todas las computadoras de la topologia. Verifique y resuelva los problemas,
Si es necesario.

Nota: puede ser necesario desactivar el firewall de las computadoras para hacer ping entre ellas.

Part 4: cambiar las asignaciones de ID del router

El ID del router OSPF se utiliza para identificar de forma Unica el router en el dominio de enrutamiento OSPF.
Los routers Cisco derivan la ID del router en una de estas tres formas y con la siguiente prioridad:

1) Direccién IP configurada con el comando de OSPF router-id, si la hubiera
2) Direccion IP mas alta de cualquiera de las direcciones de loopback del router, si la hubiera
3) Direccion IP activa mas alta de cualquiera de las interfaces fisicas del router

Dado que no se ha configurado ningun ID o interfaz de loopback en los tres routers, el ID de router para cada
ruta se determina segun la direccién IP mas alta de cualquier interfaz activa.

En la parte 3, cambiara la asignacién de ID del router OSPF con direcciones de loopback. También usard el
comando router-id para cambiar la ID del router.

Step 1: Cambie las ID de router con direcciones de loopback.

a. Asigne una direccion IP al loopback 0 en el R1.
Rl (config)# interface 1lo0
Rl (config-if)# ip address 1.1.1.1 255.255.255.255
Rl (config-if)# end
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Index =.,3, =Zlood gueue length O o
Mext 0Ox0{0) /020 {0)
5 Last £flood scan length is 1, maxipum is 1

TLast flood scan Ttime is 0 msec, maxirmm is O msec
Suppress helloc for 0 neighbori{s)
R1#
R1E
R1g
R1g
Rlgcons t©t
Enter configuration cormmands, one per line._ End with CHTILAZ_
Rl {config) #interface 1od

Rl {config—if)#
T LINE-S—CHAMCED: Interface Loopback0, changed state to up

BLINEPROTO-S—UPDOWN: Line protoccol on Interface LoopbackOo,
changed sState To up

Rliconfig-ififip address 1.1.1.1 Z55.Z55.Z55.2Z55
Rl {iconfig—if) fend

R1g

BES¥S—S—CONEFIGC I: Configured from conscle by conscle
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b. Asigne direcciones IP al loopback 0 en el R2 y el R3. Utilice la direccion IP 2.2.2.2/32 para el R2
y 3.3.3.3/32 para el R3.

c. Guarde la configuracion en ejecucion en la configuracion de inicio de todos los routers.



d. Debe volver a cargar los routers para restablecer la ID del router a la direccion de loopback. Emita el
comando reload en los tres routers. Presione Enter para confirmar la recarga.

e. Una vez que se haya completado el proceso de recarga del router, emita el comando show ip protocols
para ver la nueva ID del router.
R1# show ip protocols

**% IP Routing is NSF aware ***

Routing Protocol is "ospf 1"

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 1.1.1.1
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

192.168.1.0 0.0.0.255 area O

192.168.12.0 0.0.0.3 area O

192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Routing Information Sources:

Gateway Distance Last Update
3.3.3.3 110 00:01:00
2.2.2.2 110 00:01:14

Distance: (default is 110)
f. Emita el comando show ip ospf neighbor para mostrar los cambios de ID de router de los routers vecinos.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
303,33 0 FULL/ - 00:00:35 192.168.13.2 Serial0/0/1
2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0
R1#

Step 2: cambiar la ID del router R1 con el comando router-id.

El método de preferencia para establecer la ID del router es mediante el comando router-id.

a. Emita el comando router-id 11.11.11.11 en el R1 para reasignar la ID del router. Observe el mensaje
informativo que aparece al emitir el comando router-id.
Rl (config)# router ospf 1
Rl (config-router)# router-id 11.11.11.11
Reload or use "clear ip ospf process" command, for this to take effect
Rl (config) # end
b. Recibird un mensaje informativo en el que se le indique que debe volver a cargar el router o usar el comando

clear ip ospf process para que se aplique el cambio. Emita el comando clear ip ospf process en los tres
routers. Escriba yes (si) como respuesta al mensaje de verificacion de restablecimiento y presione Enter.

c. Establezca la ID del router R2 22.22.22.22 y la ID del router R3 33.33.33.33. Luego, use el comando clear
ip ospf process para restablecer el proceso de routing de OSPF.

d. Emita el comando show ip protocols para verificar que la ID del router R1 haya cambiado.

R1# show ip protocols
*** IP Routing is NSF aware ***



Routing Protocol is "ospf 1"

Outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 11.11.11.11
Number of areas in this router is 1. 1 normal O stub 0 nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:

192.168.1.0 0.0.0.255 area O

192.168.12.0 0.0.0.3 area O

192.168.13.0 0.0.0.3 area O

Passive Interface(s):

GigabitEthernet0/1

Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
33.33.33.33 110 00:00:19
22.22.22.22 110 00:00:31
3.3.3.3 110 00:00:41
2.2.2.2 110 00:00:41

Distance: (default is 110)

Emita el comando show ip ospf neighbor en el R1 para verificar que se muestren las nuevas ID de los
routers R2 y R3.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:36 192.168.13.2 Serial0/0/1
22.22.22.22 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0

Part 5. configurar las interfaces pasivas de OSPF

El comando passive-interface evita que se envien actualizaciones de routing a través de la interfaz de router
especificada. Esto se hace comunmente para reducir el trafico en las redes LAN, ya que no necesitan recibir
comunicaciones de protocolo de routing dinamico. En la parte 4, utilizard el comando passive-interface para
configurar una Unica interfaz como pasiva. También configurard OSPF para que todas las interfaces del router
sean pasivas de manera predeterminada y, luego, habilitard anuncios de routing OSPF en interfaces

seleccionadas.

Step 1:

a.

configurar una interfaz pasiva.

Emita el comando show ip ospf interface g0/0 en el R1. Observe el temporizador que indica cuando se
espera el siguiente paquete de saludo. Los paquetes de saludo se envian cada 10 segundos y se utilizan

entre los routers OSPF para verificar que sus vecinos estén activos.

R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5



oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
Emita el comando passive-interface para cambiar la interfaz GO/0 en el R1 a pasiva.

Rl (config) # router ospf 1

Rl (config-router) # passive-interface g0/0

Vuelva a emitir el comando show ip ospf interface g0/0 para verificar que la interfaz GO/0 ahora sea
pasiva.
R1# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 11.11.11.11, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 11.11.11.11, Interface address 192.168.1.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Emita el comando show ip route en el R2 y el R3 para verificar que todavia haya disponible una ruta a la
red 192.168.1.0/24.
R2# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override



Gateway of last resort is not set

2.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C 2.2.2.2 is directly connected, LoopbackO

¢ 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.12.1, 00:58:32, Serial0/0/0
192.168.2.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.2.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 192.168.2.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

o) 192.168.3.0/24 [110/65] via 192.168.23.2, 00:58:19, Serial0/0/1
192.168.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.168.12.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 192.168.12.2/32 is directly connected, Serial0/0/0
192.168.13.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.13.0 [110/128] wvia 192.168.23.2, 00:58:19, Serial0/0/1

[110/128] via 192.168.12.1, 00:58:32, Serial0/0/0
192.168.23.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
192.168.23.0/30 is directly connected, Serial0/0/1
L 192.168.23.1/32 is directly connected, Serial0/0/1
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D - EIGRF, EXK - ELGRF external, O - OSPE, 1I& - OSFE inter =
area

M1 — OSDPF MNSSR externzl type 1, NZ — OSDF NSSA external
cype 2

El — OSPF external type 1, EZ — OSPF external type 2, E —
EGE

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, LZ - IS-IS level-2Z, ia -
IS-IS inter =re=

* — candidste default, U - per-user static route, o — ODR

E - pericdic downloaded statiec route

Gateway of last resort is not sSet

192 _.168.2.0,24 is wvariasbly subnetted, 2 subnets, 2 masks
152 168 _2 _0s24 is directly connectced, GigabitEthernecos0
122 _.168.2.1s32 is directly connected, GigabitEthernet0s0

132 _.168.12.0/24 is warisbly subnetted, 2 subnets, 2 masks
192 .168.12.0/30 is directly connected, Serisl0/0s0
132 .168.12.2/32 is directly connected, Serizl0/0s0

192 .168.23.0,24 is wariskly subnetted, 2 subnets, 2 masks
152 168 _23_0s30 is directly connected, Serisl0os0s1
122 _.168.253_.17532 is directly connected, Seriasl0rs0s1
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Step 2: establecer lainterfaz pasiva como la interfaz predeterminada en un router.

a.

Emita el comando show ip ospf neighbor en el R1 para verificar que el R2 aparezca como un vecino
OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:31 192.168.13.2 Serial0/0/1
22.22.22.22 0 FULL/ - 00:00:32 192.168.12.2 Serial0/0/0

Emita el comando passive-interface default en el R2 para establecer todas las interfaces OSPF como
pasivas de manera predeterminada.

R2 (config) # router ospf 1
R2 (config-router)# passive-interface default



R2 (config-router) #

*Apr 3 00:03:00.979: $OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on Serial0/0/0 from
FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

*Apr 3 00:03:00.979: $OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 33.33.33.33 on Serial0/0/1 from
FULL to DOWN, Neighbor Down: Interface down or detached

Vuelva a emitir el comando show ip ospf neighbor en el R1. Una vez que el temporizador de tiempo
muerto haya caducado, el R2 ya no se mostrara como un vecino OSPF.

R1# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
33.33.33.33 0 FULL/ - 00:00:34 192.168.13.2 Serial0/0/1

Emita el comando show ip ospf interface S0/0/0 en el R2 para ver el estado de OSPF de la interfaz
S0/0/0.
R2# show ip ospf interface s0/0/0
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.12.2/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 22.22.22.22, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
No Hellos (Passive interface)
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 2/2, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
Si todas las interfaces en el R2 son pasivas, no se anuncia ninguna informacién de routing. En este caso,

el R1y el R3 ya no deberian tener una ruta a la red 192.168.2.0/24. Esto se puede verificar mediante el
comando show ip route.

En el R2, emita el comando no passive-interface para que el router envie y reciba actualizaciones de
routing OSPF. Después de introducir este comando, vera un mensaje informativo que explica que se
establecio una adyacencia de vecino con el R1.

R2 (config) # router ospf 1

R2 (config-router) # no passive-interface s0/0/0

R2 (config-router) #

*Apr 3 00:18:03.463: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 11.11.11.11 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

Vuelva a emitir los comandos show ip route y show ipv6 ospf neighbor en el R1 y el R3, y busque una
ruta a la red 192.168.2.0/24.

¢, Qué interfaz usa el R3 para enrutarse a la red 192.168?72.0/247?

R/. Esta usando el serial0/0/0



¢, Cudl es la métrica de costo acumulado para la red 192.168?2.0/24 en el R3?
R/. Costo 129.

¢El R2 aparece como vecino OSPF en el R1?
R/. Si

¢El R2 aparece como vecino OSPF en el R3?
R/. No

¢, Qué indica esta informaciéon?

El trafico es el R2. Desde R3 puede ser rutiado, pero a través del router 1. La S0/0/1 en R2 aun esta
configurada como un serial pasivo de tal forma que la informacién de OSPF no esta notificando a través de
la interfaz SO/0/1. El costo 129 es el costo acumulado que resulta del trafico hasta llegar a la red 2 a través
de dos enlaces seriales, donde cada enlace serial tiene un costo de 64.

h. Cambie la interfaz S0/0/1 en el R2 para permitir que anuncie las rutas OSPF. Registre los
comandos utilizados a continuacion.

R/. R2(config-router) #no passive-interface s0/0/1

i. Vuelva a emitir el comando show ip route en el R3.
¢, Qué interfaz usa el R3 para enrutarse a la red 192.16872.0/247?
R/. Esté& usando Serial0/0/1

¢,Cual es la métrica de costo acumulado para la red 192.168?2.0/24 en el R3 y cdmo se calcula?

R/. El costo acumulado es 65. Costo Acumulado 65=64+1

¢ElI'R2 aparece como vecino OSPF del R3?
R/. Si

Part 6: cambiar las métricas de OSPF

En la parte 3, cambiara las métricas de OSPF con los comandos auto-cost reference-bandwidth, bandwidth
e ip ospf cost.

Nota: en la parte 1, se deberian haber configurado todas las interfaces DCE con una frecuencia de reloj de
128000.

Step 1: cambiar el ancho de banda de referencia en los routers.

El ancho de banda de referencia predeterminado para OSPF es 100 Mb/s (velocidad Fast Ethernet). Sin
embargo, la mayoria de los dispositivos de infraestructura moderna tienen enlaces con una velocidad superior a
100 Mb/s. Debido a que la métrica de costo de OSPF debe ser un namero entero, todos los enlaces con
velocidades de transmision de 100 Mb/s o més tienen un costo de 1. Esto da como resultado interfaces Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet y 10G Ethernet con el mismo costo. Por eso, se debe cambiar el ancho de banda de
referencia a un valor mas alto para admitir redes con enlaces mas rapidos que 100 Mb/s.



Emita el comando show interface en el R1 para ver la configuracion del ancho de banda predeterminado
para la interfaz GO/O.
R1# show interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Hardware is CN Gigabit Ethernet, address is c471.fed45.7520 (bia c471.£e45.7520)
MTU 1500 bytes, BW 1000000 Kbit/sec, DLY 100 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation ARPA, loopback not set
Keepalive set (10 sec)
Full Duplex, 100Mbps, media type is RJ45
output flow-control is unsupported, input flow-control is unsupported
ARP type: ARPA, ARP Timeout 04:00:00
Last input never, output 00:17:31, output hang never
Last clearing of "show interface" counters never
Input queue: 0/75/0/0 (size/max/drops/flushes); Total output drops: 0
Queueing strategy: fifo
Output queue: 0/40 (size/max)
5 minute input rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
5 minute output rate 0 bits/sec, 0 packets/sec
0 packets input, 0 bytes, 0 no buffer
Received 0 broadcasts (0 IP multicasts)
0 runts, 0 giants, 0 throttles
0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored
0 watchdog, 0 multicast, 0 pause input
279 packets output, 89865 bytes, 0 underruns
0 output errors, 0 collisions, 1 interface resets
0 unknown protocol drops
0 babbles, 0 late collision, 0 deferred
1 lost carrier, 0 no carrier, 0 pause output
0

output buffer failures, 0 output buffers swapped out

Nota: si la interfaz del equipo host solo admite velocidad Fast Ethernet, la configuracion de ancho de banda
de GO/0 puede diferir de la que se muestra arriba. Si la interfaz del equipo host no admite velocidad de
gigabit, es probable que el ancho de banda se muestre como 100 000 Kbit/s.

Emita el comando show ip route ospf en el R1 para determinar la ruta a la red 192.168.3.0/24.

R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP
+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.3.0/24 [110/65] wvia 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets



¢ 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:00:57, Serial0/0/1
[110/128] via 192.168.12.2, 00:01:08, Serial0/0/0

Nota: el costo acumulado del R1 a la red 192.168.3.0/24 es 65.

c. Emita el comando show ip ospf interface en el R3 para determinar el costo de routing para GO/0.

R3# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 1
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 1 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:05
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

d. Emita el comando show ip ospf interface s0/0/1 en el R1 para ver el costo de routing para S0/0/1.

R1# show ip ospf interface s0/0/1
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 64
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 64 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:04
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 3/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2
Suppress hello for 0 neighbor(s)



La suma de los costos de estas dos interfaces es el costo acumulado de la ruta a la red 192.168.3.0/24 en
el R3 (1 + 64 = 65), como puede observarse en el resultado del comando show ip route.

Emita el comando auto-cost reference-bandwidth 10000 en el R1 para cambiar la configuracién de ancho
de banda de referencia predeterminado. Con esta configuracion, las interfaces de 10 Gh/s tendran un costo
de 1, las interfaces de 1 Gb/s tendran un costo de 10, y las interfaces de 100 Mb/s tendran un costo de 100.

Rl (config) # router ospf 1
Rl (config-router) # auto-cost reference-bandwidth 10000
% OSPF: Reference bandwidth is changed.

Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

Emita el comando auto-cost reference-bandwidth 10000 en los routers R2 y R3.

Vuelva a emitir el comando show ip ospf interface para ver el nuevo costo de GO/0 en el R3 y de S0/0/1
en el R1.

R3# show ip ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Internet Address 192.168.3.1/24, Area 0, Attached via Network Statement
Process ID 1, Router ID 3.3.3.3, Network Type BROADCAST, Cost: 10
Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name
0 10 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 192.168.23.2, Interface address 192.168.3.1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
oob-resync timeout 40
Hello due in 00:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cisco NSF helper support enabled
IETF NSF helper support enabled
Index 1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0 (0)
Last flood scan length is 0, maximum is O
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Nota: si el dispositivo conectado a la interfaz GO/0 no admite velocidad de Gigabit Ethernet, el costo sera
diferente del que se muestra en el resultado. Por ejemplo, el costo sera de 100 para la velocidad Fast
Ethernet (100 Mb/s).
R1# show ip ospf interface s0/0/1
Serial0/0/1 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.13.1/30, Area 0, Attached via Network Statement

Process ID 1, Router ID 1.1.1.1, Network Type POINT TO POINT, Cost: 6476

Topology-MTID Cost Disabled Shutdown Topology Name

0 6476 no no Base
Transmit Delay is 1 sec, State POINT TO POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

oob-resync timeout 40



Hello due in 00:00:05

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco NSF helper support enabled

IETF NSF helper support enabled

Index 3/3, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 192.168.23.2

Suppress hello for 0 neighbor (s)

h. Vuelva a emitir el comando show ip route ospf para ver el nuevo costo acumulado de la ruta
192.168.3.0/24 (10 + 6476 = 6486).

Nota: si el dispositivo conectado a la interfaz GO/0 no admite velocidad de Gigabit Ethernet, el costo total
sera diferente del que se muestra en el resultado. Por ejemplo, el costo acumulado sera 6576 si GO/0 esta
funcionando con velocidad Fast Ethernet (100 Mb/s).
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.2.0/24 [110/6486] via 192.168.12.2, 00:05:40, Serial0/0/0

0 192.168.3.0/24 [110/6486] via 192.168.13.2, 00:01:08, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.23.0 [110/12952] via 192.168.13.2, 00:05:17, Serial0/0/1

[110/12952] wvia 192.168.12.2, 00:05:17, Serial0/0/

Nota: cambiar el ancho de banda de referencia en los routers de 100 a 10 000 cambi6 los costos acumulados
de todas las rutas en un factor de 100, pero el costo de cada enlace y ruta de interfaz ahora se refleja con
mayor precision.

i. Para restablecer el ancho de banda de referencia al valor predeterminado, emita el comando auto-cost
reference-bandwidth 100 en los tres routers.
Rl (config)# router ospf 1
Rl (config-router)# auto-cost reference-bandwidth 100

% OSPF: Reference bandwidth is changed.
Please ensure reference bandwidth is consistent across all routers.

¢Por qué querria cambiar el ancho de banda de referencia OSPF predeterminado?

Los equipos actuales, soportan velocidades en enlaces que son mayores a 100Mb/s, para obtener un costo y un
célculo méas exacto para estos enlaces mas rapidos, un costo de referencia de ancho de banda mas alto sera
necesario



Step 2: cambiar el ancho de banda de una interfaz.

En la mayoria de los enlaces seriales, la métrica del ancho de banda sera 1544 Kbits de manera predeterminada

(la de un T1). Si esta no es la velocidad real del enlace serial, se debera cambiar la configuracién del ancho de
banda para que coincida con la velocidad real, a fin de permitir que el costo de la ruta se calcule correctamente
en OSPF. Use el comando bandwidth para ajusta la configuracion del ancho de banda de una interfaz.

Nota: un concepto erréneo habitual es suponer que con el comando bandwidth se cambia el ancho de banda
fisico, o la velocidad, del enlace. El comando modifica la métrica de ancho de banda que utiliza OSPF para
calcular los costos de routing, pero no modifica el ancho de banda real (la velocidad) del enlace.

a. Emita el comando show interface s0/0/0 en el R1 para ver la configuracion actual del ancho de banda de
S0/0/0. Aunque la velocidad de enlace/frecuencia de reloj en esta interfaz estaba configurada en 128 Kb/s,
el ancho de banda todavia aparece como 1544 Kb/s.

R1# show interface s0/0/0
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Hardware is WIC MBRD Serial
Internet address is 192.168.12.1/30
MTU 1500 bytes, BW 1544 Kbit/sec, DLY 20000 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation HDLC, loopback not set
Keepalive set (10 sec)
<Output Omitted>

b. Emita el comando show ip route ospf en el R1 para ver el costo acumulado de la ruta a la red
192.168.23.0/24 con S0/0/0. Observe que hay dos rutas con el mismo costo (128) a la red 192.168.23.0/24,
una a través de S0/0/0 y otra a través de S0/0/1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.3.0/24 [110/65] wvia 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:00:26, Serial0/0/1

[110/128] via 192.168.12.2, 00:00:42, Serial0/0/0
c. Emita el comando bandwidth 128 para establecer el ancho de banda en S0/0/0 en 128 Kb/s.

Rl (config) # interface s0/0/0
Rl (config-if) # bandwidth 128



Vuelva a emitir el comando show ip route ospf. En la tabla de routing, ya no se muestra la ruta a la red
192.168.23.0/24 a través de la interfaz S0/0/0. Esto es porque la mejor ruta, la que tiene el costo mas bajo,
ahora es a través de S0/0/1.
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.3.0/24 [110/65] wvia 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
) 192.168.23.0 [110/128] wvia 192.168.13.2, 00:04:51, Serial0/0/1

Emita el comando show ip ospf interface brief. El costo de S0/0/0 cambi6 de 64 a 781, que es una
representacion precisa del costo de la velocidad del enlace.

R1# show ip ospf interface brief

Interface PID Area IP Address/Mask Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 0 192.168.13.1/30 64 P2P 1/1
Se0/0/0 1 0 192.168.12.1/30 781 P2P 1/1
Gi0/0 1 0 192.168.1.1/24 1 DR 0/0

Cambie el ancho de banda de la interfaz S0/0/1 a la misma configuracién que S0/0/0 en el R1.

Vuelva a emitir el comando show ip route ospf para ver el costo acumulado de ambas rutas a la red
192.168.23.0/24. Observe que otra vez hay dos rutas con el mismo costo (845) alared 192.168.23.0/24: una
a través de S0/0/0 y otra a través de S0/0/1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.3.0/24 [110/782] wvia 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.23.0 [110/845] via 192.168.13.2, 00:00:09, Serial0/0/1

[110/845] via 192.168.12.2, 00:00:09, Serial0/0/0
Explique la forma en que se calcularon los costos del R1 a las redes 192.168.3.0/24 y 192.168.23.0/30.
Para llegar a la red 3, el costo es de 782, asi: Luego, 782=781+1



h. Emita el comando show ip route ospf en el R3. El costo acumulado de 192.168.1.0/24 todavia se muestra
como 65. A diferencia del comando clock rate, el comando bandwidth se tiene que aplicar en ambos
extremos de un enlace serial.

R3# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.1.0/24 [110/65] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0
192.168.12.0/30 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.12.0 [110/128] wvia 192.168.23.1, 00:30:58, Serial0/0/1

[110/128] via 192.168.13.1, 00:30:58, Serial0/0/0
i. Emita el comando bandwidth 128 en todas las interfaces seriales restantes de la topologia.
¢,Cual es el nuevo costo acumulado a la red 192.168723.0/24 en el R1? ¢ Por qué?

El nuevo costo acumulado es 1562. En la imagen inferior se muestra el por qué tiene ese costo.

Rlgshow ip route ospf

o 192.168.2.0 [110/782) via 192.168.12.2, 00:27:01, Serial0/0/0

(o] 152.168.3.0 [110/782) via 192.168.13.2, 00:27:01, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

o} 192.168.23.0 (110/1562] via 192.16€8.12. 00:01:11, Serial0/0/0

[110/1562] via 192.168.13. 00:01:11, Serial0/0/1

R1¢

Luego, 1562=781+781

Step 3: cambiar el costo de laruta.

De manera predeterminada, OSPF utiliza la configuracion de ancho de banda para calcular el costo de un enlace.
Sin embargo, puede reemplazar este calculo si configura manualmente el costo de un enlace mediante el
comando ip ospf cost. Al igual que el comando bandwidth, el comando ip ospf cost solo afecta el lado del
enlace en el que se aplico.

a. Emita el comando show ip route ospf en el R1.

R1# show ip route ospf

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override
Gateway of last resort is not set

¢} 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:00:26, Serial0/0/0



¢} 192.168.3.0/24 [110/782] via 192.168.13.2, 00:02:50, Serial0/0/1
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets
) 192.168.23.0 [110/1562] via 192.168.13.2, 00:02:40, Serial0/0/1
[110/1562] via 192.168.12.2, 00:02:40, Serial0/0/0

b. Aplique el comando ip ospf cost 1565 a la interfaz S0/0/1 en el R1. Un costo de 1565 es mayor que el
costo acumulado de la ruta a través del R2, que es 1562.
Rl (config) # int s0/0/1
Rl (config-if) # ip ospf cost 1565

c. Vuelva a emitir el comando show ip route ospf en el R1 para mostrar el efecto que produjo este cambio
en la tabla de routing. Todas las rutas OSPF para el R1 ahora se enrutan a través del R2.
R1# show ip route ospf
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, 1 - LISP

+ - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

0 192.168.2.0/24 [110/782] via 192.168.12.2, 00:02:06, Serial0/0/0

0 192.168.3.0/24 [110/1563] via 192.168.12.2, 00:05:31, Serial0/0/0
192.168.23.0/30 is subnetted, 1 subnets

0 192.168.23.0 [110/1562] via 192.168.12.2, 01:14:02, Serial0/0/0

Nota: la manipulacién de costos de enlace mediante el comando ip ospf cost es el método de preferencia y el
mas facil para cambiar los costos de las rutas OSPF. Ademas de cambiar el costo basado en el ancho de banda,
un administrador de red puede tener otros motivos para cambiar el costo de una ruta, como la preferencia por un
proveedor de servicios especifico o el costo monetario real de un enlace o de una ruta.

Explique la razén por la que la ruta a la red 192.168.3.0/24 en el R1 ahora atraviesa el R2.
Porque el costo es menor que por la otra serial, ya que en 1, el costo es de 1563 mientras que por la otra, el
costo es de 1565

Reflexidn

1. ¢Por qué es importante controlar la asignacién de ID de router al utilizar el protocolo OSPF?

El ID del router controla el router designado (DR) y el router designado alterno (BDR) en el proceso de seleccién
del DR y BDR en una red de multiacceso. Si el ID del router esta asociado con una interefaz esquiva, ésta puede
ser cambiada. Y si la interface se cae, puede ocasionar cambios en el ID del router. Por esta razén se debe usar
una direccion loopback que no se desactiva o usar el comando router-id

2. ¢Por qué el proceso de eleccion de DR/BDR no es una preocupacion en esta practica de laboratorio?

Porque la eleccion del DR/BDR sdlo se hace en una red multiacceso, como puede ser Ethernet o Frame Relay. No nos
preocupa porque los enlaces seriales de este laboratorio son punto-punto.



¢ Por qué querria configurar una interfaz OSPF como pasiva?

Cuando se configura una interfaz LAN como pasiva se lelimina las notificaciones e informacién de ruteo
innecesaria en esa interface, liberando ancho de banda. El router alin va a notificar esa red a sus vecinos dentro

de OSPF.
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Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.e2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningan otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de IOS de Cisco para
representar la interfaz.




+ Préacticade laboratorio 8.3.3.6:

Lab - Configuring Basic Single-Area OSPFv3

Tabla de direccionamiento

Gateway
Dispositivo Interfaz Direccién IPv6 predeterminado
2001:DB8:ACAD:A::1/64
R1 GO0/0 . .
FE80::1 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:12::1/64
S0/0/0 (DCE) ) .
FE80::1 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:13::1/64
S0/0/1 . .
FE80::1 link-local No aplicable
R2 G0/0 2001:DB8:ACAD:B::2/64
FE80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:12::2/64
S0/0/0 ) .
FE80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:23::2/64
S0/0/1 (DCE) ) .
FE80::2 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:C::3/64
R3 GO0/0 . .
FE80::3 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:13::3/64
S0/0/0 (DCE) . .
FEB80::3 link-local No aplicable
2001:DB8:ACAD:23::3/64
S0/0/1 . .
FE80::3 link-local No aplicable
PC-A NIC 2001:DB8:ACAD:A::A/64 FE80::1
PC-B NIC 2001:DB8:ACAD:B::B/64 FEB80::2
PC-C NIC 2001:DB8:ACAD:C::C/64 FE80::3
Objetivos

Parte 1: armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos

Parte 2: configurar y verificar el routing OSPFv3

Parte 3: configurar interfaces pasivas OSPFv3

Informacion basical/situacion

El protocolo OSPF (Open Shortest Path First) es un protocolo de routing de estado de enlace para las redes IP.
Se definié6 OSPFv2 para redes IPv4, y OSPFv3 para redes IPv6.

En esta practica de laboratorio, configurara la topologia de la red con routing OSPFv3, asignara ID de router,
configurara interfaces pasivas y utilizara varios comandos de CLI para ver y verificar la informacion de routing
OSPFv3.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Pueden utilizarse otros routers
y otras versiones del IOS de Cisco. Segun el modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos disponibles y



los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio. Consulte la
tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para obtener los
identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no esta seguro,
consulte con el instructor.
Recursos necesarios
e 3 routers (Cisco 1941 con 10S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola
e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Part 7. armar laredy configurar los parametros basicos de los dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurard los parametros basicos en los equipos host y los
routers.

Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
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Step 2: inicializar y volver a cargar los routers segln sea necesario.

Step 3: configurar los parametros basicos para cada router.

a. Desactive la bisqueda del DNS.

b. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.

c. Asigne class como la contrasefia del modo EXEC privilegiado.

d. Asigne cisco como la contrasefa de vty.

e. Configure un mensaje MOTD para advertir a los usuarios que se prohibe el acceso no autorizado.
f. Configure logging synchronous para la linea de consola.

Cifre las contrasefias de texto no cifrado.

Q



h. Configure las direcciones link-local y de unidifusion IPv6 que se indican en la tabla de direccionamiento para
todas las interfaces.

Habilite el routing de unidifusion IPv6 en cada router.

Copie la configuracién en ejecucion en la configuracion de inicio

R = Il en || 5=

105 Comman d Line Interface

Router>enable

Router#configure ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#no ip domain lookup

Router(config)#hostname R1

R1(config)#enable secret class

R1(config)#line console 0

R1(config-line)#password cisco

R1(config-line)#login

R1(config-line)#line vty 0 4

R1(config-line)#password cisco

R1(config-line)#login

R1(config-line)#line console O

R1(config-line)#logging synchronous

R1(config-line)#exit

R1(config)#banner motd *El acceso a este equipo no esta autorizado*
R1(config)#service password-encryption

R1(config)#interface g0/0

R1(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:A::1/64
R1(config-if)#ipv6 address FE80::1 link-local

R1(config-if)#no sh

R1(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
R1(config-if)#interface s0/0/0

R1(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:12::1/64
R1(config-if)#ipv6 address FE80::1 link-local
R1(config-if)#clock rate 128000

R1(config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
R1(config-if)#interface s0/0/1

R1(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:13::1/64
R1(config-if)#ipv6 address FE80::1 link-local



R1(config-if)y#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R1(config-if)#exit

R1(config)#ipv6 unicast-routing

R1(config)#end

R1#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
R1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

== R2

Physical Config LI
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Router>enable

Router#configure t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#no ip domain lookup

Router(config)#enable secret class

Router(config)#line console 0

Router(config-line)#password cisco
Router(config-line)#logging synchronous
Router(config-line)#login

Router(config-line)#line vty 0 4

Router(config-line)#password cisco

Router(config-line)#login

Router(config-line)#exit

Router(config)#banner motd *Prohibido el acceso no autorizado a este dispositivo*
Router(config)#hostname R2

R2(config)#service password-encryption

R2(config)#interface g0/0

R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::2/64
R2(config-if)#ipv6 address FE80::2 link-local

R2(config-if)#no sh

R2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
R2(config-if)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:12::2/64
R2(config-if)#ipv6 address FE80::2 link-local




R2(config-if)#no sh

R2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R2(config-if)#in

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up
R2(config-if)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:23::2/64
R2(config-if)#ipv6 address FE80::2 link-local

R2(config-if)#clock rate 128000

This command applies only to DCE interfaces

R2(config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R2(config-if)#exit

R2(config)#ipv6 unicast-routing

R2(config)#end

R2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
R2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

= R3 — =
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Router>enable

Router#configure t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#no ip domain lookup
Router(config)#hostname R3
R3(config)#enable secret class
R3(config)#line console 0
R3(config-line)#password cisco
R3(config-line)#login
R3(config-line)#line vty 0 4
R3(config-line)#password cisco
R3(config-line)#login
R3(config-line)#line console 0
R3(config-line)#logging synchronous
R3(config-line)#end

R3#



%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

R3#configure te

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#banner motd *Esta prohibido el acceso no autorizdo a este equipo*
R3(config)#service password-encryption

R3(config)#interface g0/0

R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::3/64

R3(config-if)#ipv6 address FE80::3 link-local

R3(config-if)#no sh

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
R3(config-if)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:13::3/64

R3(config-if)#ipv6 address FE80::3 link-local

R3(config-if)#clock rate 128000

This command applies only to DCE interfaces

R3(config-if)#no sh

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R3(config-if)#interface s0/0/1

R3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up
R3(config-if)#interface s0/0/1

R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:23::3/64

R3(config-if)#ipv6 address FE80::3 link-local

R3(config-if)#no sh

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up

R3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed state to up

R3(config-if)#

Step 4: configurar los equipos host.

e PC_A — =1 ==
Phwysical Config Desktop Custom Interface

IP Configuration
IFPF Configuration

) DHCP - Static

IFP address

Subnet Mask

Default Gatewvway

DMNS Server ’
IPwe Configuration

o DHCP () Auto Config (e Static

IPwve Address 2001 :DBS - ACAD - & oM A==
Link Local AsAddraess FESO0::201:52Z2FF -FE4A-9ED9

ITPwG Gatewway FESO:-:-1

IPwE DNS Serwver

(&= )




S PC-B ===
Physical | cConfig | Desktop | cCustom Interface |
-~

TP Conffiguratiomn EaN

IP Configuraticon
T DO - Static

P address

Subrnet Mashk

Default Gateway
DNS Serwver

IPwe Configuration
O DO D Aaauato Config e Static
IPwe Address ZO01:DBS: ACAD:B: B |7 sa
Limnk Local address FES0: 209 7CFF-_FECaG: 8322
TP wiE Gataew Ay FESO::2
IPwE DMNS Serewer

A

PC-C [=Ir=r="]

Physical | Config Desktop | Custom Interface |
=

IP Configuration

IPF Configuration
O DHCP - Static

IP address

Subnet Mask

Default Gatewawy

DMNS Server

IPwvse Configuration
O DHCP D Auto Config (@ Static

IPwvE Aaddress Z001:DBES . ACADIC:C |/|54

Link Local address FESO::202: 17FF:FES80:7BEA

IPwS GCateway FESO::3

IPwE DMNS Server

ot

Step 5: Probar la conectividad.

Los routers deben poder hacerse ping entre si, y cada computadora debe poder hacer ping a su gateway
predeterminado. Las computadoras no pueden hacer ping a otras computadoras hasta que no se haya
configurado el routing OSPFv3. Verifique y resuelva los problemas, si es necesario.
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R2>enable

Password:

R2#ping 2001:DB8:ACAD:12::1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:12::1, timeout is 2 seconds:



Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/6/12 ms

R2#ping 2001:DB8:ACAD:23::3

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:23::3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 5/8/17 ms
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R1>enable

Password:

R1#ping 2001:DB8:ACAD:13::3

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:13::3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 5/7/12 ms

R1#ping 2001:DB8:ACAD:12::2

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:12::2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/5/8 ms

= R= = =
Physical Config LT

IOs Command Line Interface

Passwond=
REfping 2001 :-DES:-ACAD:-23: -2

Tyvpe escape sSeguence Tto aboro .

Sending S. 100-bytce ICMP Echos ©to Z001-DES-ACAD-Z3: 2. Timecut is 2Z sSeconds:s
Success Tate is= 100 percent (S,/5), round trip mEbinSawvgsmax = &, F7,12 ms
REEZ00L-DES-RCARD-1S: =1

Trying ZO0O01:DES:zACADI13: 1 ... .OpenEl acocesSco = esSte eguipo Ro esSta autorizado

[Commnection to ZO001:-DES-ACAD-13::-1 closed by fSoreign hostl
RESEping ZO0O01:-DES:-ACAD:-13= =1

Tyvpe escape seguence to sSboro

Sending S, 100-bytce ICMDP Echos o Z001:DES:ACADI1S: 1, Cimecuts is =2 sSeconds:
Success rate is 100 percent (Sr5), round—Srip mEbinsavgsmax — /9719 ms
=S8

Copy Paste




R3>enable

Password:

R3#ping 2001:DB8:ACAD:23::2

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:23::2, timeout is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 6/7/12 ms

R3#ping 2001:DB8:ACAD:13::1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 2001:DB8:ACAD:13::1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 6/9/19 ms
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PC>ping 2001:DB8:ACAD:A::1

& PC-B

Physical c—onfig Desktop Custom Interface

Command Prompit

PC>ping 2001:DB8:ACAD:B::2
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PC>ping 2001:DB8:ACAD:C::3

Part 8: configurar el routing OSPFv3
En la parte 2, configurara el routing OSPFv3 en todos los routers de la red y, luego, verificara que las tablas de
routing se hayan actualizado correctamente.

Step 1: asignar ID alos routers.

OSPFv3 sigue utilizando una direccion de 32 bits para la ID del router. Debido a que no hay direcciones IPv4
configuradas en los routers, asigne manualmente la ID del router mediante el comando router-id.

a. Emita el comando ipv6 router ospf para iniciar un proceso OSPFv3 en el router.

R1(config)# ipv6 router ospf 1

Nota: la ID del proceso OSPF se mantiene localmente y no tiene sentido para los otros routers de la red.
b. Asigne la ID de router OSPFv3 1.1.1.1 al R1.

R1(config-rtr)# router-id 1.1.1.1
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c. Inicie el proceso de routing de OSPFv3 y asigne la ID de router 2.2.2.2 al R2 y la ID de router 3.3.3.3 al R3.
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d. Emita el comando show ipv6 ospf para verificar las ID de router de todos los routers.
R2# show ipv6 ospf
Routing Process "ospfv3 1" with ID 2.2.2.2
Event-log enabled, Maximum number of events: 1000, Mode: cyclic
Router is not originating router-LSAs with maximum metric
<Output Omitted>
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R1#show ipv6 ospf

Routing Process "ospfv3 1" with ID 1.1.1.1

SPF schedule delay 5 secs, Hold time between two SPFs 10 secs
Minimum LSA interval 5 secs. Minimum LSA arrival 1 secs




LSA group pacing timer 240 secs

Interface flood pacing timer 33 msecs

Retransmission pacing timer 66 msecs

Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of areas in this router is 0. 0 normal O stub 0 nssa

Reference bandwidth unit is 100 mbps
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R2#show ipv6 ospf

Routing Process "ospfv3 1" with ID 2.2.2.2

SPF schedule delay 5 secs, Hold time between two SPFs 10 secs
Minimum LSA interval 5 secs. Minimum LSA arrival 1 secs

LSA group pacing timer 240 secs

Interface flood pacing timer 33 msecs

Retransmission pacing timer 66 msecs

Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000

Number of areas in this router is 0. 0 normal 0 stub 0 nssa

Reference bandwidth unit is 100 mbps

== R=

Physical Config LT

ITOs Command Limne Interface

=End witkh CHTL.=

m=s

o Paste

R3#show ipv6 ospf

Routing Process "ospfv3 1" with ID 3.3.3.3

SPF schedule delay 5 secs, Hold time between two SPFs 10 secs
Minimum LSA interval 5 secs. Minimum LSA arrival 1 secs

LSA group pacing timer 240 secs

Interface flood pacing timer 33 msecs

Retransmission pacing timer 66 msecs



Number of external LSA 0. Checksum Sum 0x000000
Number of areas in this router is 0. 0 normal 0 stub 0 nssa

Reference bandwidth unit is 100 mbps

Step 2: configurar OSPFv6 en el R1.

Con IPv6, es comun tener varias direcciones IPv6 configuradas en una interfaz. La instruccion network se
eliminé en OSPFv3. En cambio, el routing OSPFv3 se habilita en el nivel de la interfaz.

a. Emita el comando ipv6 ospf 1 area 0 para cada interfaz en el R1 que participara en el routing OSPFv3.

R1(config)# interface g0/0
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0
R1(config-if)# interface s0/0/0
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0
R1(config-if)# interface s0/0/1
R1(config-if)# ipv6 ospf 1 area 0
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R1(config)#interface g0/0
R1(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0
R1(config-if)#interface s0/0/0
R1(config-if)#ipv6 ospf 1 area O
R1(config-if)#interface s0/0/1
R1(config-if)#ipv6 ospf 1 area O

R1(config-if)j#Nota: la ID del proceso debe coincidir con la ID del proceso que usé en el paso 1a.

b. Asigne las interfaces en el R2 y el R3 al &rea 0 de OSPFv3. Al agregar las interfaces al &rea 0, deberia ver
mensajes de adyacencia de vecino.
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R2(config)#interface g0/0

R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R2(config-if)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R2(config-if)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

22:02:48: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading
Done
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R3(config)#interface g0/0

R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R3(config-if)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R3(config-if)#

23:04:53: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading
Done

R3(config-if)#interface s0/0/1

R3(config-if)#ipv6 ospf 1 area 0

R3(config-if)#

23:05:11: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Serial0/0/1 from LOADING to FULL, Loading
Done

R1#



*Mar 19 22:14:43.251: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading
Done

R1#

*Mar 19 22:14:46.763: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1 from LOADING to FULL, Loading
Done

22:42:15: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading Done

23:05:04: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1 from LOADING to FULL, Loading Done

Step 3: verificar vecinos de OSPFv3.

Emita el comando show ipv6 ospf neighbor para verificar que el router haya formado una adyacencia con los
routers vecinos. Si no se muestra la ID del router vecino o este no se muestra en el estado FULL, los dos routers
no formaron una adyacencia OSPF.

R1# show ipv6 ospf neighbor

OSPFv3 Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

Neighbor ID  Pri State Dead Time Interface ID Interface

3.3.33 0 FULL/ - 00:00:39 6 Serial0/0/1

2222 0 FULL/ - 00:00:36 6 Serial0/0/0
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R1#show ipv6 ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:31 3 Serial0/0/1
2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:37 3 Serial0/0/0
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R2#show ipv6 ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
1.1.1.1 0 FULL/ - 00:00:35 3 Serial0/0/0
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:32 4 Serial0/0/1
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R3#show ipv6 ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
1.1.1.1 0 FULL/ - 00:00:31 4 Serial0/0/0

2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:39 4 Serial0/0/1

Step 4: verificar la configuracion del protocolo OSPFv3.

El comando show ipv6 protocols es una manera rapida de verificar informacion fundamental de configuracion
de OSPFv3, incluidas la ID del proceso OSPF, la ID del router y las interfaces habilitadas para OSPFv3.

R1# show ipv6 protocols
IPv6 Routing Protocol is "connected"”
IPv6 Routing Protocol is "ND"
IPv6 Routing Protocol is "ospf 1"
Router ID 1.1.1.1
Number of areas: 1 normal, O stub, 0 nssa
Interfaces (Area 0):
Serial0/0/1
Serial0/0/0
GigabitEthernet0/0



Redistribution:
None
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R1#show ipv6 protocols

IPv6 Routing Protocol is "connected"
IPv6 Routing Protocol is "ND"

IPv6 Routing Protocol is "ospf 1"
Interfaces (Area 0)
GigabitEthernet0/0

Serial0/0/1

Serial0/0/0

Redistribution:
None
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R2#show ipv6 protocols

IPv6 Routing Protocol is "connected"
IPv6 Routing Protocol is "ND"

IPv6 Routing Protocol is "ospf 1"
Interfaces (Area 0)
GigabitEthernet0/0

Serial0/0/0

Serial0/0/1

Redistribution:

None
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R3>enable

Password:

R3#show ipv6 protocols

IPv6 Routing Protocol is "connected"
IPv6 Routing Protocol is "ND"
IPv6 Routing Protocol is "ospf 1"
Interfaces (Area 0)
GigabitEthernet0/0

Serial0/0/0

Serial0/0/1

Redistribution:

None

Step 5: verificar las interfaces OSPFv3.

a. Emita el comando show ipv6 ospf interface para mostrar una lista detallada de cada interfaz habilitada
para OSPF.

R1# show ipv6 ospf interface
Serial0/0/1 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 7
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:05
Graceful restart helper support enabled
Index 1/3/3, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 1, maximum is 1
Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 3.3.3.3
Suppress hello for 0 neighbor(s)
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 6
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT



Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:00

Graceful restart helper support enabled

Index 1/2/2, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 2

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2.2.2.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1

Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1

Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:03

Graceful restart helper support enabled

Index 1/1/1, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 0, maximum is O

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R1>enable

Password:

R1#show ipv6 ospf interface

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 1

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1
No backup designated router on this network




Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:01

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/1 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 4

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:01

Index 2/2, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 3.3.3.3

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FEB0::1, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:03

Index 3/3, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2.2.2.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R2#show ipv6 ospf interface
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up



Link Local Address FE80::2, Interface ID 1

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 2.2.2.2
Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 2.2.2.2, local address FE80::2
No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:07

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FEB0::2, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 2.2.2.2
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:08

Index 2/2, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 1.1.1.1

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/1 is up, line protocol is up

Link Local Address FEBO0::2, Interface ID 4

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 2.2.2.2
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:02

Index 3/3, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 3.3.3.3

Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R3#show ipv6 ospf interface

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FEBO0::3, Interface ID 1

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 3.3.3.3
Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 3.3.3.3, local address FE80::3
No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:02

Index 1/1, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is O
Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FEB0::3, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 3.3.3.3
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:07

Index 2/2, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1 , Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 1.1.1.1

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Serial0/0/1 is up, line protocol is up

Link Local Address FEBO0::3, Interface ID 4

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 3.3.3.3
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:08




Index 3/3, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1
Adjacent with neighbor 2.2.2.2

Suppress hello for 0 neighbor(s)

b. Para mostrar un resumen de las interfaces con OSPFv3 habilitado, emita el comando show ipv6 ospf
interface brief.

R1# show ipv6 ospf interface brief

Interface  PID Area Intf ID Cost State Nbrs F/C
Se0/0/1 1 0 7 64 P2P 1/1
Se0/0/0 1 0 6 64 P2P 1/1
Gio/o 1 0 3 1 DR 0/0
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Packet tracert no soporta este comando.

Step 6: verificar latabla de routing IPv6.
Emita el comando show ipv6 route para verificar que todas las redes aparezcan en la tabla de routing.

R2# show ipv6 route
IPv6 Routing Table - default - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, U - Per-user Static route
B-BGP,R-RIP,I1-ISISL1,12-ISISL2
IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary, D - EIGRP, EX - EIGRP external
ND - ND Default, NDp - ND Prefix, DCE - Destination, NDr - Redirect
O - OSPF Intra, Ol - OSPF Inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ONL1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]
via FE80::1, Serial0/0/0
C 2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, receive
O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]



via FE80::3, Serial0/0/1
C 2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]
via Serial0/0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:12::2/128 [0/0]
via Serial0/0/0, receive
O 2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]
via FE80::3, Serial0/0/1
via FE80::1, Serial0/0/0
C 2001:DB8:ACAD:23::/64 [0/0]
via Serial0/0/1, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:23::2/128 [0/0]
via Serial0/0/1, receive
L FF00::/8 [0/0]
via NullO, receive
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R2#show ipv6 route

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP

U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary

O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2

ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]

via FE80::1, Serial0/0/0, receive

C 2001:DB8:ACAD:B::/64 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, directly connected
L 2001:DB8:ACAD:B::2/128 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, receive

0O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]

via FE80::3, Serial0/0/1, receive

C 2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]

via Serial0/0/0, directly connected

L 2001:DB8:ACAD:12::2/128 [0/0]

via Serial0/0/0, receive

O 2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]



via FE8O0::1, Serial0/0/0, receive
via FE80::3, Serial0/0/1, receive

¢ Qué comando utilizaria para ver solamente las rutas OSPF en la tabla de routing?
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R2#show ipv6 route ospf

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route, M - MIPv6

I1-ISISLL, 12-ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]

via FE80::1, Serial0/0/0

O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]

via FE80::3, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]

via FE80::1, Serial0/0/0

via FE80::3, Serial0/0/1

Step 7: Verificar la conectividad de extremo a extremo.

Se deberia poder hacer ping entre todas las computadoras de la topologia. Verifique y resuelva los problemas,
si es necesario.

Nota: puede ser necesario desactivar el firewall de las computadoras para hacer ping entre ellas.
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PC>ping 2001:DB8:ACAD:B::B

Pinging 2001:DB8:ACAD:B::B with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=2ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=2ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=2ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=1ms TTL=126
Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:B::B:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 2ms, Average = 1ms

PC>ping 2001:DB8:ACAD:C::C

Pinging 2001:DB8:ACAD:C::C with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=8ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=1ms TTL=126
Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:C::C:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 8ms, Average = 2ms
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PC>ping 2001:DB8:ACAD:A::A

Pinging 2001:DB8:ACAD:A::A with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=11ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=5ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=1ms TTL=126



Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:A:A:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = 1ms, Maximum = 11ms, Average = 4ms

PC>ping 2001:DB8:ACAD:C::C

Pinging 2001:DB8:ACAD:C::C with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=9ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=8ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:C::C: bytes=32 time=1ms TTL=126
Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:C::C:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 9ms, Average = 4ms
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PC>ping 2001:DB8:ACAD:A::A

Pinging 2001:DB8:ACAD:A::A with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=8ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:A::A: bytes=32 time=7ms TTL=126
Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:A::A:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 8ms, Average = 4ms

PC>ping 2001:DB8:ACAD:B::B

Pinging 2001:DB8:ACAD:B::B with 32 bytes of data:

Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=9ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 2001:DB8:ACAD:B::B: bytes=32 time=2ms TTL=126
Ping statistics for 2001:DB8:ACAD:B::B:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 9ms, Average = 3ms




Part 9: configurar las interfaces pasivas de OSPFv3

El comando passive-interface evita que se envien actualizaciones de routing a través de la interfaz de router
especificada. Esto se hace cominmente para reducir el trafico en las redes LAN, ya que no necesitan recibir
comunicaciones de protocolo de routing dinamico. En la parte 3, utilizara el comando passive-interface para
configurar una Unica interfaz como pasiva. También configurard OSPFv3 para que todas las interfaces del router
sean pasivas de manera predeterminada y, luego, habilitard anuncios de routing OSPF en interfaces
seleccionadas.

Step 1: configurar unainterfaz pasiva.

a. Emita el comando show ipv6 ospf interface g0/0 en el R1. Observe el temporizador que indica cuando se
espera el siguiente paquete de saludo. Los paquetes de saludo se envian cada 10 segundos y se utilizan
entre los routers OSPF para verificar que sus vecinos estén activos.

R1# show ipv6 ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 3
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1
Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:05
Graceful restart helper support enabled
Index 1/1/1, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R1#show ipv6 ospf interface g0/0

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::1, Interface ID 1

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 1
Designated Router (ID) 1.1.1.1, local address FE80::1



No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
Hello due in 00:00:04

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is O

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Emita el comando passive-interface para cambiar la interfaz GO/0 en el R1 a pasiva.

R1(config)# ipv6 router ospf 1
R1(config-rtr)# passive-interface g0/0
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R1(config)#ipv6 router ospf 1
R1(config-rtr)#passive-interface g0/0
Vuelva a emitir el comando show ipv6 ospf interface g0/0 para verificar que la interfaz GO/0 ahora sea
pasiva.
R1# show ipv6 ospf interface g0/0
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::1, Interface ID 3
Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1
Transmit Delay is 1 sec, State WAITING, Priority 1
No designated router on this network
No backup designated router on this network
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
No Hellos (Passive interface)
Wait time before Designated router selection 00:00:34
Graceful restart helper support enabled
Index 1/1/1, flood queue length 0
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 0, maximum is 0
Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec



Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0
Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R1#show ipv6 ospf interface g0/0

GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FEB0::1, Interface ID 1

Area 0, Process ID 1, Instance ID O, Router ID 1.1.1.1
Network Type BROADCAST, Cost: 1

Transmit Delay is 1 sec, State WAITING, Priority 1
No designated router on this network

No backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
No Hellos (Passive interface)

Index 1/1, flood queue length 0

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is O

Suppress hello for 0 neighbor(s)

Emita el comando show ipv6 route ospf en el R2 y el R3 para verificar que todavia haya disponible una

ruta a la red 2001:DB8:ACAD:A::/64.

R2# show ipv6 route ospf
IPv6 Routing Table - default - 10 entries
Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, U - Per-user Static route
B-BGP,R-RIP,I1-ISISL1,12-ISISL2
IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary, D - EIGRP, EX - EIGRP external
ND - ND Default, NDp - ND Prefix, DCE - Destination, NDr - Redirect
O - OSPF Intra, Ol - OSPF Inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2
O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]
via FE80::1, Serial0/0/0
O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]
via FE80::3, Serial0/0/1
O 2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]
via FE80::3, Serial0/0/1
via FE80::1, Serial0/0/0
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R2#show ipv6 route ospf

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP

U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary

O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]
via FE80::1, Serial0/0/0

O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]
via FEB80::3, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:13::/64 [110/128]
via FE80::1, Serial0/0/0

via FEB8O0::3, Serial0/0/1
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R3#show ipv6 route ospf

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP

U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary

O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ONL1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external




O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]
via FE80::1, Serial0/0/0

O 2001:DB8:ACAD:B::/64 [110/65]
via FE80::2, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:12::/64 [110/128]
via FE80::1, Serial0/0/0

via FE80::2, Serial0/0/1
Step 2: establecer lainterfaz pasiva como la interfaz predeterminada en el router.

Emita el comando passive-interface default en el R2 para establecer todas las interfaces OSPFv3 como
pasivas de manera predeterminada.

R2(config)# ipv6 router ospf 1
R2(config-rtr)# passive-interface default
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R2(config)#ipv6 router ospf 1
R2(config-rtr)#passive-interface default

R2(config-rtr)#
20:03:55: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/0/0 from FULL to DOWN, Neighbor

Down: Interface down or detached

20:03:55: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1 from FULL to DOWN, Neighbor
Down: Interface down or detached

b. Emita el comando show ipv6 ospf neighbor en el R1. Una vez que el temporizador de tiempo muerto
caduca, el R2 ya no se muestra como un vecino OSPF.

R1# show ipv6 ospf neighbor
OSPFv3 Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

Neighbor ID  Pri State Dead Time Interface ID Interface
3.3.33 0 FULL/ - 00:00:37 6 Serial0/0/1
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R1#show ipv6 ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:31 3 Serial0/0/1

En el R2, emita el comando show ipv6 ospf interface s0/0/0 para ver el estado OSPF de la interfaz

S0/0/0.

R2# show ipv6 ospf interface s0/0/0
Serial0/0/0 is up, line protocol is up
Link Local Address FE80::2, Interface ID 6
Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 2.2.2.2
Network Type POINT_TO_POINT, Cost: 64
Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_POINT
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
No Hellos (Passive interface)
Graceful restart helper support enabled
Index 1/2/2, flood queue length O
Next 0x0(0)/0x0(0)/0x0(0)
Last flood scan length is 2, maximum is 3
Last flood scan time is 0 msec, maximum is O msec
Neighbor Count is 0, Adjacent neighbor count is 0

Suppress hello for 0 neighbor(s)
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R2#show ipv6 ospf interface s0/0/0

Serial0/0/0 is up, line protocol is up

Link Local Address FE80::2, Interface ID 3

Area 0, Process ID 1, Instance ID 0, Router ID 2.2.2.2
Network Type POINT-TO-POINT, Cost: 64

Transmit Delay is 1 sec, State POINT-TO-POINT,
Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5
No Hellos (Passive interface)

Index 2/2, flood queue length O

Next 0x0(0)/0x0(0)

Last flood scan length is 1, maximum is 1

Last flood scan time is 0 msec, maximum is 0 msec

Suppress hello for 0 neighbor(s)
Si todas las interfaces OSPFv3 en el R2 son pasivas, no se anuncia ninguna informacion de routing. Si

este es el caso, el R1 y el R3 ya no deberian tener una ruta a la red 2001:DB8:ACAD:B::/64. Esto se puede
verificar mediante el comando show ipv6 route.
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R1>show ipv6 route

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP

U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary

O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

C 2001:DB8:ACAD:A::/64 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, directly connected



L 2001:DB8:ACAD:A::1/128 [0/0]
via GigabitEthernet0/0, receive

O 2001:DB8:ACAD:B::/64 [110/129]
via FE80::3, Serial0/0/1, receive

O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]
via FE80::3, Serial0/0/1, receive

C 2001:DB8:ACAD:12::/64 [0/0]

via Serial0/0/0, directly connected

L 2001:DB8:ACAD:12::1/128 [0/0]
via Serial0/0/0, receive

C 2001:DB8:ACAD:13::/64 [0/0]

via Serial0/0/1, directly connected

L 2001:DB8:ACAD:13::1/128 [0/0]
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R3#show ipv6 route

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route, M - MIPv6

I1-ISIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ONL1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]

via FE80::1, Serial0/0/0, receive

O 2001:DB8:ACAD:B::/64 [110/65]

via FE80::2, Serial0/0/1, receive

C 2001:DB8:ACAD:C::/64 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, directly connected

L 2001:DB8:ACAD:C::3/128 [0/0]

via GigabitEthernet0/0, receive

O 2001:DB8:ACAD:12::/64 [110/128]

via FE80::1, Serial0/0/0, receive

via FE80::2, Serial0/0/1, receive

C 2001:DB8:ACAD:13::/64 [0/0]

via Serial0/0/0, directly connected

L 2001:DB8:ACAD:13::3/128 [0/0]

via Serial0/0/0, receive

Ejecute el comando no passive-interface para cambiar S0/0/1 en el R2 a fin de que envie y reciba
actualizaciones de routing OSPFv3. Después de introducir este comando, aparece un mensaje informativo
gue explica que se establecio una adyacencia de vecino con el R3.



R2(config)# ipv6 router ospf 1
R2(config-rtr)# no passive-interface s0/0/1

*Apr 8 19:21:57.939: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1 from LOADING to
FULL, Loading Done
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R2(config)#ipv6 router ospf 1

R2(config-rtr)#no passive-interface s0/0/1

R2(config-rtr)#

20:33:06: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serial0/0/1 from LOADING to FULL, Loading
Done

Vuelva a emitir los comandos show ipv6 route y show ipv6 ospf neighbor en el R1 y el R3, y busque una
ruta a la red 2001:DB8:ACAD:B::/64.

= = = Il = I = |
Physical “onfig LI

IOs Commmand Line Interface

Ril>show LipwE route osSpT neighlbox

= Imwalid inpurs detected at 7 markex .
Rl=show ipws ospT neighbox
Meighbox ID D sScatea Desd Time Intersace ID Interszca

=_.=_=_= o EFOLT. — oo:oo==1 = Serxsi=l0r0s1
=1 > —

Copw Paste

R1>show ipv6 ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface
3.3.3.3 0 FULL/ - 00:00:31 3 Serial0/0/1



== (28] —

T o IOS Comumand Limne ITnterface

R1#show ipv6 route ospf

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B— BGP

U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary

O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2

ONL1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:B::/64 [110/129]

via FEB8O0::3, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:C::/64 [110/65]

via FE80::3, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:23::/64 [110/128]

via FE80::3, Serial0/0/1
== R= = =

e o ITOS Command Limne Interface

R3#show ipv6 route ospf neighbor
% Invalid input detected at ' marker.

R3#show ipv6 ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Interface ID Interface

1.1.1.1 0 FULL/ - 00:00:32 4 Serial0/0/0
2.2.2.2 0 FULL/ - 00:00:32 4 Serial0/0/1




= R= — = ==
Physical config LI

ITOs Commmand Line Interface

EEfmhow dpwdS Touce oc=pf mnedighlbox

& Tmwalid dmpar dececDed =t "~ 7 ma=lex=

Serislosroro
Serislosrosl

Copw Paste

IPv6 Routing Table - 10 entries

Codes: C - Connected, L - Local, S - Static, R - RIP, B - BGP
U - Per-user Static route, M - MIPv6

I11-1SIS L1, 12 -1SIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary
O - OSPF intra, Ol - OSPF inter, OE1 - OSPF ext 1, OE2 - OSPF ext 2
ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2 - OSPF NSSA ext 2

D - EIGRP, EX - EIGRP external

O 2001:DB8:ACAD:A::/64 [110/65]

via FEB8O0::1, Serial0/0/0

O 2001:DB8:ACAD:B::/64 [110/65]

via FE80::2, Serial0/0/1

O 2001:DB8:ACAD:12::/64 [110/128]
via FE80::1, Serial0/0/0

via FE80::2, Serial0/0/1

¢, Qué interfaz usa el R1 para enrutarse a la red 2001:DB8:ACAD:B::/64? Serial0/0/1
¢,Cual es la métrica de costo acumulado para la red 2001:DB8:ACAD:B::/64 en el R1? 129
¢EI'R2 aparece como vecino OSPFv3 en el R1? No solo muestra R3

¢EI'R2 aparece como vecino OSPFv3 en el R3? SI 3.3.3.3

¢,Qué indica esta informacién?

Todo el tréfico desde la red uno sera ruteado a través de R3 la interface serial 0/0/0 esta configurada como
pasivo de tal manera que OSPFv3no envia informacidn de ruteo notificAndose a través de esta interfaz.

El costo acumulado 129 resulta del trafico que pasa por R3 hacia la ruta 2001:DB8:ACAD:B::/ Este tréfico
debe pasar por dos interfaces seriales T1 de 1544 Mb/s de un costo de 64 cada uno mas el link de la interface
de R2 GO/0 con un costo de 1

En el R2, emita el comando no passive-interface S0/0/0 para permitir que se anuncien las actualizaciones
de routing OSPFv3 en esa interfaz.



= R2 — = =
Physical config LT
IOs Command Line Interface

REZ>enableae -
Posswox
EZfno passive—in terface Sos 000
% Imwvalid input detected =t = markex
SzscomnTigure T—e
Enter comfiguration commands, one per line . End with CHTLAZ .
R iconfTig) Fno passive—intexrfaces SO/, 0/,0
- ITmwvalid inpuc detected atT R markex .

Hig) Eipws Touter osSpE 1

dg—rtrx) fno passive—interface SO/, 0.1

Sg—r=t=) #no passive—interface SO0,0-0
E dg—rTtxli #
Z1:3=2:39: 2OSEFw3—S - ADICHS: Process 1. Nbr 1.1_.1_.1 om Serislos0s0 =rom LOADING to
FULL, Loading Done
RZ (config-—rtz) #end
== 3
*S¥S—S—CONFIS_I: Configuzed Srom conscle by console
REZEFfshow ipwds ocospf neighbox
Meighboz ID o State Dead Time Interface ID Interface
1T.1-.31_-.31 o FUOLIL." - oo 0037 = Serialoss0 0
=_3_=_.3 o FULLs  — oozoo:sT a Serislosor1
== ~

Copw Paste

R2(config)#ipv6 router ospf 1
R2(config-rtr)#no passive-interface S0/0/1
R2(config-rtr)#no passive-interface S0/0/0
R2(config-rtr)#

21:33:39: %0OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading
Done

h. Verifigue que el R1 y el R2 ahora sean vecinos OSPFv3.

== R=2 — =1 ==
Physical Config LI
I1Os Command Line Interface
EEZraenable =2
Famswozd-
EZfnc passive—intesface SO0 000
2 Trnwelid dinput detected et -7 mazke= -
cme per line. SEnd with CHTLeZ
T
== ) Wi s e
== g—=ct=) fnc pas
== Sg-—rt=) fno pas
= —=rTx= ) #
- sosSTFws—S— from TLOADING to
Tcraciing Do
B2 (comfig—rc=) fand
==&
AS¥S—S—CONETIGE_T: Comfigured Trom conso 1le by con=o 1e
Erzgshow Apvs cseT neighboz
Meighlbo= ID S Scate Deod Time Tmterface ID Tnterface
2_a_a_a = FoTT..  — EppE—— = Seri=losos0
=_=3_=3_3 = FoTTe — oo -oo-=w = Seri=lorow1
==z ~
Copy Paste

R2(config)#ipv6 router ospf 1
R2(config-rtr)#no passive-interface S0/0/1
R2(config-rtr)#no passive-interface S0/0/0
R2(config-rtr)#

21:33:39: %OSPFv3-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading Done

Reflexiéon

1. Si la configuracion OSPFv6 del R1 tiene la ID de proceso 1 y la configuracion OSPFv3 del R2 tiene la ID de
proceso 2, ¢se puede intercambiar informacién de routing entre ambos routers? ¢ Por qué?

Si porque el ID del proceso OSPFv3 es usado Unicamente de manera local en el router no necesita coincidir con
el ID del proceso usado en los otros routers en el area OSPFv3.



2. ¢Cudl podria haber sido la razén para eliminar el comando network en OSPFv3?

Al remover la entrada network ayuda a prevenir errores en las direcciones de tipo IPV6, también una interfaz
IPV6 puede tener multiples direcciones IPV6 asignadas a ella, para la asignacién de de la interface a una area
OSPFV6 todas las redes multicast en la interfaz seran asignadas automaticamente al area OSPFv6 y tendran

una ruta creada en la tabla de ruteo ipv6.

Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.°2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningln otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de 10S de Cisco para
representar la interfaz.




4+ Practica de laboratotio 10.1.2.4 Lab - Configuring Basic DHCPv4 on a Router

Topologia

Tabla de direccionamiento

50/0/0

50/0/1 DCE

Internet

Mascara de Gateway

Dispositivo Interfaz Direccion IP subred predeterminado
R1 GO0/0 192.168.0.1 255.255.255.0 N/A

GO0/1 192.168.1.1 255.255.255.0 N/A

S0/0/0 (DCE) | 192.168.2.253 255.255.255.252 | N/A
R2 S0/0/0 192.168.2.254 255.255.255.252 | N/A

S0/0/1 (DCE) | 209.165.200.226 | 255.255.255.224 | N/A
ISP S0/0/1 209.165.200.225 | 255.255.255.224 | N/A
PC-A NIC DHCP DHCP DHCP
PC-B NIC DHCP DHCP DHCP

Objetivos

Parte 1: armar la red y configurar los pardmetros bésicos de los dispositivos

Parte 2: configurar un servidor de DHCPv4 y un agente de retransmisién DHCP

Informacién basica/situacion

El protocolo de configuracion dinamica de host (DHCP) es un protocolo de red que permite a los administradores
de red administrar y automatizar la asignacion de direcciones IP. Sin DHCP, el administrador debe asignar y
configurar manualmente las direcciones IP, los servidores DNS preferidos y los gateways predeterminados. A
medida que aumenta el tamafio de la red, esto se convierte en un problema administrativo cuando los dispositivos
se trasladan de una red interna a otra.




En esta situacion, la empresa crecié en tamafio, y los administradores de red ya no pueden asignar direcciones
IP a los dispositivos de forma manual. Su tarea es configurar el router R2 para asignar direcciones IPv4 en dos
subredes diferentes conectadas al router R1.

Nota: en esta practica de laboratorio, se proporciona la ayuda minima relativa a los comandos que efectivamente
se necesitan para configurar DHCP. Sin embargo, los comandos requeridos se proporcionan en el apéndice A.
Ponga a prueba su conocimiento e intente configurar los dispositivos sin consultar el apéndice.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con |OS de Cisco version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: aseglrese de que los routers y los switches se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no
esta seguro, consulte con el instructor.
Recursos necesarios
e 3 routers (Cisco 1941 con 10S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 2 switches (Cisco 2960 con IOS de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o similar)
e 2 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con I0S de Cisco mediante los puertos de consola
e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Part 10: armar lared y configurar los parametros basicos de los
dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los routers y switches con los parametros
basicos, como las contrasefias y las direcciones IP. Ademas, configurara los pardmetros de IP de las
computadoras en la topologia.

Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

2
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PC-PT PC-PT
PC-A PC-B



Step 2: inicializar y volver a cargar los routers y los switches.

Step 3: configurar los pardmetros basicos para cada router.

a. Desactive la bisqueda DNS.

b. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.
c. Asigne class como la contrasefia cifrada del modo EXEC privilegiado.
d. Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.
e

Configure logging synchronous para evitar que los mensajes de consola interrumpan la entrada de
comandos.

f. Configure las direcciones IP para todas las interfaces de los routers de acuerdo con la tabla de
direccionamiento.

g. Configure la interfaz DCE serial en el R1 y el R2 con una frecuencia de reloj de 128000.

Configuracidn Router 1.

¥ R1 -
Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

Press RETURN to get started!

Router>enable

Routergconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config) #hostname R1

Rl (config) $no ip domain-lookup

Rl {config) #enable secret class

Rl (config)$line 0O

No physical hardware support for line 3
Rl(config)$line con 0

Rl {config-line) g#password cisco

Rl (config-line)$login

Rl (config-line) #logging synchronous

Rl (config-line) gexit

Rl (config)#line vty 0 4

Rl (config-line) §password cisco
Rl({config-line)g#login

Rl (config-line) #logging synchronous

Rl (config-line) gexit

Rl (config) #éservice password-encryption
Rl(config) g¢intexr g0/0

Rl (config-if) #ip address 192.1€8.0.1 255.255.255.0
Rl (config-if)$#no shut down

Rl (config-if)$§
2LINK-S5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up

Configuracion Router 2.



¥ Rr2

\

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

Routerrenable

Routergconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config) $host name RZ

% Invalid input detected at '~' marker.

Router(config)ghostname RZ

RZ (config) ¢no ip domain-lookup

RZ (config) #enable secret class
R2(config)#line con 0

RZ (config-line) $¢password cisco

R2 (config-line)$login

RZ (config-line)#loggin synchronous

R2 (config-line) gexit

RZ (config)#line vty 0 4

R2Z (config-line) g§password cisco

R2 (config-line)#login

RZ (config-line)$loggin synchronous

RZ (config-line) gexi

RZ (config) #service password-encryption
RZ (config) ¢inter gl/0

R2 (config-if) ginter s0/0/0

RZ (config-if)$ip address 152.1€8.2.254
R2 (config-if)#ip address 192.1€8.2.254 255.255.255.252
RZ (config-if) #no shut down

Configuracién Router ISP.

¥ 1sp - m]

Physical Config CLI

10S Command Line Interface

Routergconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) #hostname ISP

ISP(config)$#no ip domain-lookup

ISP(config) #enable secret class

ISP(config)$line con 0O

ISP(config-line) ¢password cisco

ISP(config-line)$login

ISP(config-line) #loggin synchronous

ISP(config-line) g§exit

ISP(config)fline vty 0 4

ISP(config-line)gpassword cisco

ISP(config-line)$login

ISP(config-line) $loggin synchronous

ISP(config-line) gexit

ISP(config)$service password-encryption

ISP(config)#int s0/0/1

ISP(config-if)$ip address 209.1€5.200.225 255.255.255.224
ISP(config-if)$no shut down

ISP(config-if)$
SLINK-S-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up

ISP(config-if)$
$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed state to up

ISP{config-if)$

h. Configure EIGRP for R1.

Rl (config)# router eigrp 1

Rl (config-router)# network 192.168.0.0 0.0.0.255
Rl (config-router)# network 192.168.1.0 0.0.0.255
Rl (config-router) # network 192.168.2.252 0.0.0.3
R1( ) #

config-router no auto-summary



Rl=enabl

Password:

Rlgconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Rl {config) §router eigrp 1

Rl (config-router) gnetwork 192.1€8.0.0 0.0.0.255

Rl (config-router) gnetwork 192.1€8.1.0 0.0.0.255

Rl (config-router) $network 192.1€8.2.252 0.0.0.3

Rl (config-router)$no auto-summary

Rl(config—router)ﬂ

i. Configure EIGRP y una ruta predeterminada al ISP en el R2.
R2 (config) # router eigrp 1
R2 (config-router)# network 192.168.2.252 0.0.0.3
R2 (config-router)# redistribute static
R2 (config-router) # exit
R2 (config) # ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.200.225
RZ2 (config) §router eigrp 1
RZ (config-router) gnetwork 192.1€28.2.252 0.0.0.3
RZ (config-router)$
RZ (config-router) gredistribute static

RZ (config-router) gexit
RZ({config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 205.1€5.200.225

j-  Configure una ruta estatica resumida en el ISP para llegar a las redes en los routers R1 y R2.
ISP (config)# ip route 192.168.0.0 255.255.252.0 209.165.200.226

ISP=ena

Password:

ISPgconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP({config)$ip route 152.1€8.0.0 255.255.252.0 209.1€5.200.22¢
ISP{config) §

k. Copie la configuracién en ejecucion en la configuracion de inicio

Step 4: verificar la conectividad de red entre los routers.
Ping ISP- R1

ISPgping 192.163.2.253

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.1€8.2.253, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/7/1€ ms

Ping ISP-R2
ISPgping 192.1€8.2.254

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.1€8.2.254, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 1/8/19 ms



Ping R1-ISP

~mr

Rlgping 209.1€65.200.225

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.1€5.200.225, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/€/14 ms

Si algun ping entre los routers falla, corrija los errores antes de continuar con el siguiente paso. Use los
comandos show ip route y show ip interface brief para detectar posibles problemas.

Step 5: verificar que los equipos host estén configurados para DHCP.

Part 11. configurar un servidor de DHCPv4 y un agente de retransmision
DHCP

Para asignar autométicamente la informacion de direccién en la red, configure el R2 como servidor de DHCPv4
y el R1 como agente de retransmision DHCP.

Step 1. configurar los parametros del servidor de DHCPv4 en el router R2.

En el R2, configure un conjunto de direcciones DHCP para cada LAN del R1. Utilice el nombre de conjunto R1GO
para GO/0 LAN y R1G1 para G0/1 LAN. Asimismo, configure las direcciones que se excluiran de los conjuntos
de direcciones. La practica recomendada indica que primero se deben configurar las direcciones excluidas, a fin
de garantizar que no se arrienden accidentalmente a otros dispositivos.

Excluya las primeras nueve direcciones en cada LAN del R1; empiece por .1. El resto de las direcciones deben
estar disponibles en el conjunto de direcciones DHCP. Asegurese de que cada conjunto de direcciones DHCP
incluya un gateway predeterminado, el dominio ccna-lab.com, un servidor DNS (209.165.200.225) y un tiempo
de arrendamiento de dos dias (packet tracer no permite configaralo).

En las lineas a continuacion, escriba los comandos necesarios para configurar los servicios DHCP en el router
R2, incluso las direcciones DHCP excluidas y los conjuntos de direcciones DHCP.

Nota: los comandos requeridos para la parte 2 se proporcionan en el apéndice A. Ponga a prueba su
conocimiento e intente configurar DHCP en el R1 y el R2 sin consultar el apéndice.

R2 Configuration (DHCP)

R2(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.0.1 192.168.0.9
R2(config)#ip dhcp pool R1GO

R2(dhcp-config)#network 192.168.0.1

% Incomplete command.

R2(dhcp-config)#network 192.168.0.1 255.255.255.0
R2(dhcp-config)#default-router 192.168.0.1
R2(dhcp-config)#domain ccna-lab.com

N

% Invalid input detected at ' marker.
R2(dhcp-config)#dns-server 209.165.200.225
R2(dhcp-config)#leaase 2

N

% Invalid input detected at "' marker.
R2(dhcp-config)#lease 2
N



% Invalid input detected at ' marker.

R2(dhcp-config)#exit

R2(config)#ip dhcp excluded-address 192.168.1.1 192.168.1.9
R2(config)#ip dhcp pool R1G1

R2(dhcp-config)#network 192.168.1.0 255.255.255.0
R2(dhcp-config)#default-router 192.168.1.1
R2(dhcp-config)#domain-name ccna-lab.com

N

% Invalid input detected at "' marker.
R2(dhcp-config)#dns-server 209.165.200.225
R2(dhcp-config)#lease 2

Enla PC-A o la PC-B, abra un simbolo del sistema e introduzca el comando ipconfig /all. ¢ Alguno de los equipos
host recibi6é una direccion IP del servidor de DHCP? ¢ Por qué?

R// Los equipos host no recibieron una direccién IP del servidor DHCP en R2 hasta que R1 se configuré como
un agente de retransmision para DHCP.

¥ pc-a - O

Physical Config Desktop Software/Services

Command Prompt X
Packet Tracer PC Command Line 1.0

PC>ipconfig /all

FastEthernet0 Connection: (default port)

Connection-specific DNS Suffix..:
Physical Address = 07380

Link-local IPvé Address = FF:FEE4:780
Autoconfiguration IP Address = S 7.128

Subnet Mask. .. .. .. ililolrcaae..s 285:255.0:0

Default Gateway = 0

DNS Servers

DHCP Servers -
DHCPvé Client DUID..............: 00-




¥ pcp — O

Physical Config Desktop Software/Services

Command Prom X

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PCripconfig /all

FastEthernet0 Connection: (default port)

Connection-specific DNS Suffix._:

Physical Address -z 0001.9€15.0D7B
Link-local IPv€ Address S 1:9€FF:FE15:D7B
Autoconfiguration IP Address. A -13.123

Subnet Mask.................. 0

Default Gateway..
DNS Servers

DHCP Servers 5=
DHCPvé Client DUID...._.._......:

Step 2: configurar el R1 como agente de retransmisién DHCP.

Configure las direcciones IP de ayuda en el R1 para que reenvien todas las solicitudes de DHCP al servidor de
DHCP en el R2.

En las lineas a continuacion, escriba los comandos necesarios para configurar el R1 como agente de
retransmision DHCP para las LAN del R1.

RZ>ena

R2gconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
RZ2 (config) §int g0/0

RZ2 (config-if) gip helper-address 192.1€8.2.254

RZ (config-if) gexit

R2Z (config) g§int g0/1

RZ (config-if) #ip helper-address 1592.1€8.2.254

RZ2 (config-if) gexit

R:{config)ﬂ

Step 3: registrar la configuracién IP parala PC-Ay la PC-B.

En la PC-Ay la PC-B, emita el comando ipconfig /all para verificar que las computadoras recibieron la
informacion de la direccién IP del servidor de DHCP en el R2. Registre la direccion IP y la direccion MAC de
cada computadora.

IP PC-A



PCxipconfig /all

FastEthernet(0 Connection: (default port)

Connection-specific DNS Suffix.__:
Physical Address

Link-local IPvé Address

IP Address

Subnet Mask. .. ... ... ... ... .....%
Default Gateway

DNS Servers

DHCP Servers

DHCPvé Client DUID

IP PC-B

PC>ipconfig /all
FastEthernet0 Connection: (default port)

Connection-specific DNS Suffix.  _:
Physical Address 0001.5€15.0D7B
Link-local IPvé Address : F :201:9€FF:-FE15:D7B
IP Address 182. .0.10
Submet Mask . oS ool o anTiaiass 288s -2585.0
Default Gateway 192. 0.1
DNS Servers 209. 200
DHCP Servers 192.1

7€ Client DUID

o
A
[ T

5

~ s

2.254

AR-€3-11-00-D0-58-E4-07-80

00-01-00-01-AR-€0-CE-2A-00-01-9€-15-0D-7B

Segun el pool de DHCP que se configuré en el R2, ¢ cudles son las primeras direcciones IP disponibles que la

PC-Ay la PC-B pueden arrendar?
R// PC-A: 192.168.1.10
PC-B: 192.168.0.10

Step 4: verificar los servicios DHCP y los arrendamientos de direcciones en el R2.
a. EnelR2,introduzca el comando show ip dhcp binding para ver los arrendamientos de direcciones
DHCP.
RI=enable
R2Zg¢show ip dhcp binding
IP address Client-ID/ Lease expiration
Hardware address

192.1€8.0.10 0001.9€15.0D -- Automatic
192.1€8.1.10 00D0.58E4.07 -- Zutomatic

Junto con las direcciones IP que se arrendaron, ¢qué otra informacion Util de identificacién de cliente
aparece en el resultado?

R// Las direcciones de hardware del cliente identifican las computadoras especificas que se han unido a la

red.

b. En el R2, introduzca el comando show ip dhcp server statistics para ver la actividad de mensajes y las

estadisticas del pool de DHCP.
¢, Cuantos tipos de mensajes DHCP se indican en el resultado?
R// 10 tipos.



c. EnelR2,introduzca el comando show ip dhcp pool para ver la configuracion del pool de DHCP.
En el resultado del comando show ip dhcp pool, ¢a qué hace referencia el indice actual (Current index)?
R// La siguiente direccion disponible para ser arrendada.

d. EnelR2,introduzca el comando show run | section dhcp para ver la configuracion DHCP en la
configuracién en ejecucion.

hostname RZ
I

1
1
!

.0.1 152.1€8
1.1 152.1€8.

w

ip dhcp excluded-address 152.1¢
ip dhcp excluded-address 1592.1¢
1

ip dhcp pool R1GO

network 192.1€8.0.0 255.255.255.0
default-router 152.1€2.0.1
dns-server 209.1€5.200.225

ip dhcp pool RIGL
network 192.1€8.1.0 255.2
default-router 152.1€82.

0
= O
w W

w

I

I

1

no ip cef
no ipve cef
I

e. EnelR2, introduzca el comando show run interface para las interfaces GO/0 y GO/1 para ver la
configuracion de retransmision DHCP en la configuracion en ejecucion.

interface GigabitEthernetl/0

no ip address

ip helper-address 192.1€8.2.254
duplex auto

speed auto

shutdown

I
interface GigabitEthernetl/1

no ip address

ip helper-address 152.1€23.2.254
duplex auto

speed auto

shutdown

Reflexiéon

¢, Cuadl cree que es el beneficio de usar agentes de retransmisién DHCP en lugar de varios routers que funcionen
como servidores de DHCP?

R/l Tener un servidor DHCP de enrutador independiente para cada subred agregaria mas complejidad,
disminuiria la administracion centralizada para la red, y también requeriria que cada enrutador trabaje mas
arduamente administrando su propio DHCP mientras enruta el trafico. Un servidor DHCP (RT / PC) dedicado es
mas facil de administrar y estd mas centralizado.



Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.e2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningan otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de I0S de Cisco para
representar la interfaz.

Apéndice A: comandos de configuracién de DHCP
Router R1

R1(config)# interface g0/0
Rl (config-if)# ip helper-address 192.168.2.254

exit
interface g0/1
ip helper-address 192.168.2.254

Rl (config-if) #
Rl (config-if)
Rl (config-if)
Router R2
R2(config)# ip dhcp excluded-address 192.168.0.1 192.168.0.9
R2(config)# ip dhcp excluded-address 192.168.1.1 192.168.1.9
R2(config)# ip dhcp pool R1G1

R2(dhcp-config)# network 192.168.1.0 255.255.255.0
R2(dhcp-config)# default-router 192.168.1.1

R2(dhcp-config)# dns-server 209.165.200.225

R2(dhcp-config)# domain-name ccha-lab.com
R2(dhcp-config)# lease 2

R2(dhcp-config)# exit

R2(config)# ip dhcp pool R1GO

R2(dhcp-config)# network 192.168.0.0 255.255.255.0
R2(dhcp-config)# default-router 192.168.0.1

R2(dhcp-config)# dns-server 209.165.200.225

R2(dhcp-config)# domain-name ccna-lab.com
R2(dhcp-config)# lease 2

#
#



+ Practica de laboratorio 10.1.2.5: configuracion de DHCPv4 basico en un switch

Topologia

Tabla de direccionamiento

Dispositivo Interfaz Direccion IP Mascara de subred
R1 G0/1 192.168.1.10 255.255.255.0

LoO 209.165.200.225 | 255.255.255.224
S1 VLAN 1 192.168.1.1 255.255.255.0

VLAN 2 192.168.2.1 255.255.255.0

Objetivos
Parte 1: armar lared y configurar los parametros basicos de los dispositivos
Parte 2: cambiar la preferencia de SDM
o Establecer la preferencia de SDM en lanbase-routing en el S1.
Parte 3: configurar DHCPv4

e Configurar DHCPv4 para la VLAN 1.
o Verificar la conectividad y DHCPvA4.

Parte 4: configurar DHCP para varias VLAN

e Asignar puertos a la VLAN 2.
e Configurar DHCPv4 para la VLAN 2.
e Verificar la conectividad y DHCPv4.

Parte 5: habilitar el routing IP



e Habilite el routing IP en el switch.

e Crear rutas estaticas.

Informacién béasica/situacion

Un switch Cisco 2960 puede funcionar como un servidor de DHCPv4. El servidor de DHCPv4 de Cisco asigna y
administra direcciones IPv4 de conjuntos de direcciones identificados que estan asociados a VLAN especificas
e interfaces virtuales de switch (SVI). El switch Cisco 2960 también puede funcionar como un dispositivo de
capa 3 y hacer routing entre VLAN y una cantidad limitada de rutas estaticas. En esta practica de laboratorio,
configurara DHCPv4 para VLAN Unicas y multiples en un switch Cisco 2960, habilitara el routing en el switch
para permitir la comunicacion entre las VLAN y agregara rutas estaticas para permitir la comunicacién entre todos
los hosts.

Nota: en esta practica de laboratorio, se proporciona la ayuda minima relativa a los comandos que efectivamente
se necesitan para configurar DHCP. Sin embargo, los comandos requeridos se proporcionan en el apéndice A.
Ponga a prueba su conocimiento e intente configurar los dispositivos sin consultar el apéndice.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el modelo y la versién de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que el router y los switches se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no
esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios

e 1 router (Cisco 1941 con IOS de Cisco versién 15.2(4)M3, imagen universal o similar)

e 2 switches (Cisco 2960 con IOS de Cisco versién 15.0(2), imagen lanbasek9 o similar)

e 2 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola
e Cables Ethernet, como se muestra en la topologia

Parte 12:ARMAR LA RED Y CONFIGURAR LOS PARAMETROS BASICOS DE LOS
DISPOSITIVOS




Paso 1: Realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

| |

= =

PCO PC1

Paso 2: Inicializar y volver a cargar los routers y switches.

Paso 3: Configurar los parametros basicos en los dispositivos.
a. Asigne los nombres de dispositivos como se muestra en la topologia.

b. Desactive la bisqueda del DNS.

Cc. Asigne class como la contrasefia de enable y asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefa

de vty.

d. Configure las direcciones IP en las interfaces GO/1 y LoO del R1, seguln la tabla de direccionamiento.

Routerren
Boutergconf t
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Bouter {(config)#int gls1
Bouter (config-if) #ip address 192 _168_.1.10 255_255_255.0
Bouter (config-if) #no shut

Bouter (config-if) §
5LINE-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/l, changed state to up

SLINEPROTO-5-UEPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/1, changed state
to up

Bouter (config-if) #int lo 0O

Bouter (config-if) §
SLINE-5-CHLNGED: Interface Loopback(, changed state to up

5LINEPROTO-5-UEDOWN: Line protocol on Interface Loopback0, changed state to up
ip address Z20%.1€5.200.225 255.255.255.224

Router (config-if) $ip address Z0%.165.200.22Z5 Z55.2Z55_Z55.224

Bouter (config-if) #no shut

Bouter {(config-if) #

Brnuterirnnfim—iFi

e. Configure las direcciones IP en las interfaces VLAN 1y VLAN 2 del S1, segln la tabla de direccionamiento.



Switch¥»en

Switchfconft t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Switch (config) #hostname 51

5l {config) #int wlan 1

51 (config-if) #ip address 19Z.168.1.1 Z55.Z55.2Z55.0

51 {config-if) #no shut

Sl{config-if) ¢
2LINE-5-CHLNGED: Interface Vlanl, changed state to up

(LINEPROTO-5-UEDOWN: Line protocol on Imterface Vlanl, changed state to up

5l {config-if)#int wvlan 2
S1{config-if) #ip address 132 _1&8.2.1 2Z55.255_255.0
51 {config-if) #no shut
Sliconfig-if) ¢
S1(config-if)#
f.  Guarde la configuracion en ejecucion en el archivo de configuracién de inicio.

—

()

Parte 13:CAMBIAR LA PREFERENCIA DE SDM

Switch Database Manager (SDM) de Cisco proporciona varias plantillas para el switch Cisco 2960. Las plantillas
pueden habilitarse para admitir funciones especificas segun el modo en que se utilice el switch en lared. En esta
practica de laboratorio, la plantilla lanbase-routing esta habilitada para permitir que el switch realice el routing
entre VLAN y admita el routing estatico.

Paso 1: Mostrar la preferencia de SDM en el S1.

En el S1, emita el comando show sdm prefer en modo EXEC privilegiado. Si no se cambi6 la plantilla
predeterminada de fabrica, deberia seguir siendo default. La plantilla default no admite routing estatico. Si se
habilité el direccionamiento IPv6, la plantilla sera dual-ipv4-and-ipv6 default.

S1# show sdm prefer

The current template is "default" template.

The selected template optimizes the resources in
the switch to support this level of features for
0 routed interfaces and 255 VLANs.

number of unicast mac addresses: 8K



numpber of IPv4 IGMP groups: 0.25K
number of IPv4/MAC gos aces: 0.125k
number of IPv4/MAC security aces: 0.375k

¢, Cual es la plantilla actual?

R/. Las respuestas variaran, "predeterminado” o "ipv4 dual e ipv6 predeterminado” o "enrutamiento base LAN"

Paso 2: Cambiar la preferencia de SDM en el S1.

a. Establezca la preferencia de SDM en lanbase-routing. (Si lanbase-routing es la plantilla actual, continte con
la parte 3). En el modo de configuracién global, emita el comando sdm prefer lanbase-routing.

S1l(config)# sdm prefer lanbase-routing
Changes to the running SDM preferences have been stored, but cannot take effect
until the next reload.

Use 'show sdm prefer' to see what SDM preference is currently active.
¢, Qué plantilla estara disponible después de la recarga?

R/-Enrutamiento base LAN.

b. Se debe volver a cargar el switch para que la plantilla esté habilitada.

S1# reload

System configuration has been modified. Save? [yes/no]: no

Proceed with reload? [confirm]

Slfreload
Proceed with reload? [confirm]

Nota: la nueva plantilla se utilizara después del reinicio, incluso si no se guard6 la configuracion en
ejecucion. Para guardar la configuracion en ejecucién, responda yes (si) para guardar la configuracién
modificada del sistema.

Paso 3: Verificar que la plantilla lanbase-routing esté cargada.

Emita el comando show sdm prefer para verificar si la plantilla lanbase-routing se cargé en el S1.

S1# show sdm prefer

The current template is "lanbase-routing" template.
The selected template optimizes the resources in
the switch to support this level of features for

0 routed interfaces and 255 VLANs.

number of unicast mac addresses: 4K
number of IPv4 IGMP groups + multicast routes: 0.25K
number of IPv4 unicast routes: 0.75K
number of directly-connected IPv4 hosts: 0.75K
number of indirect IPv4 routes: 16
number of IPv6 multicast groups: 0.375k
number of directly-connected IPv6 addresses: 0.75K
number of indirect IPv6 unicast routes: 16

number of IPv4 policy based routing aces: 0



number of IPv4/MAC gos aces: 0.125k

number of IPv4/MAC security aces: 0.375k
number of IPv6 policy based routing aces: 0
number of IPv6 gos aces: 0.375k
number of IPv6 security aces: 127

Parte 14:CONFIGURAR DHCPV4

En la parte 3, configurarda DHCPv4 para la VLAN 1, revisara las configuraciones IP en los equipos host para
validar la funcionalidad de DHCP vy verificara la conectividad de todos los dispositivos en la VLAN 1.

Paso 1: Configurar DHCP parala VLAN 1.

a. Excluya las primeras 10 direcciones host validas de la red 192.168.1.0/24. En el espacio
proporcionado, escriba el comando que utilizo.

R/.S1 (config)#ip dhcp excluded-address 192.168.1.1 192.168.1.10

b. Cree un pool de DHCP con el nombre DHCPL1. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizo.

R/.S1 (config)#ip dhcp pool DHCP1

c. Asigne lared 192.168.1.0/24 para las direcciones disponibles. En el espacio proporcionado,
escriba el comando que utilizé.

R/. S1 (dhcp-config)#network 192.168.1.0 255.255.255.0

d. Asigne el gateway predeterminado como 192.168.1.1. En el espacio proporcionado, escriba
el comando que utilizé.

R/. (dhcp-config)#default-router 192.168.1.1

e. Asigne el servidor DNS como 192.168.1.9. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizé.

R/. S1 (dhcp-config)#dns-server 192.168.1.9

f. Asigne un tiempo de arrendamiento de tres dias. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizo.

R/. S1 (dhcp-config)#lease 3

g. Guarde la configuracion en ejecucion en el archivo de configuracion de inicio.



Paso 2: Verificar la conectividad y DHCP.

a. Enla PC-A y la PC-B, abra el simbolo del sistema y emita el comando ipconfig. Si la
informacion de IP no esta presente, o si esta incompleta, emita el comando ipconfig
Irelease, seguido del comando ipconfig /renew.

®pca F=5 !

Fhysical I Config | Desktop | Sof-twara{Servic:esl

IP Configuration
IP Configuration

@ DHCP ) Static DHCP request successful.

IP Address 192.168.1.11

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.1.1

DNS Server 192.168.1.9

IPve Configuration
() DHCP () Auto Config @ Static
IPvE Address !
Link Local Address FEB0D::201:42FF:FE52:9320
IPvE6 Gateway

Frce =S

Physical I Config | Desltop | Sof-twarafSer\rices|

IP Configuration X
IP Configuration

@ DHCP ) Static DHCP request successful.

IP Address 192.168.1.12

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.1.1

DNS Server 192.168.1.9

IPvE Configuration
() DHCP ) Auto Config @ Static
IPv6 Address /
Link Local Address FE80::201:96FF:FE23:23BA
IPvE Gateway

IPvE DNS Server

Para la PC-A, incluya lo siguiente:
Direccion IP: 192.168.1.11
Mascara de subred: 255.255.255.0

Gateway predeterminado: 192.168.1.1



b.

Para la PC-B, incluya lo siguiente:
Direccion IP:; 192.168.1.12
Mascara de subred: 255.255.255.0

Gateway predeterminado: 192.168.1.1

Pruebe la conectividad haciendo ping de la PC-A al gateway predeterminado, la PC-B y el
R1.

¢Es posible hacer ping de la PC-A al gateway predeterminado de la VLAN 1? si
¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B? si
¢Es posible hacer ping de la PC-A a la interfaz GO/1 del R1? si

Si la respuesta a cualquiera de estas preguntas es no, resuelva los problemas de
configuracion y corrija el error.

Parte 15:CONFIGURAR DHCPV4 PARA VARIAS VLAN

En la parte 4, asignara la PC-A un puerto que accede a la VLAN 2, configurard DHCPv4 para la VLAN 2, renovara
la configuracién IP de la PC-A para validar DHCPv4 y verificara la conectividad dentro de la VLAN.

Paso 1: Asignar un puerto ala VLAN 2.

Coloque el puerto FO/6 en la VLAN 2. En el espacio proporcionado, escriba el comando que utilizé.

S1 (config)# int fa0/6

S1 (config)# switchport mode access

S1 (config)# switchport access vlan 2

Paso 2: Configurar DHCPv4 para la VLAN 2.

a.

Excluya las primeras 10 direcciones host validas de la red 192.168.2.0. En el espacio proporcionado, escriba
el comando que utiliz6.

R/. S1( config) # ip dhcp excluded-address 192.168.2.1 192.168.2.10

. Cree un pool de DHCP con el nombre DHCP2. En el espacio proporcionado, escriba el comando que utilizé.

R/. S1( config) # ip dhcp pool DHCP2

Asigne la red 192.168.2.0/24 para las direcciones disponibles. En el espacio proporcionado, escriba el
comando que utilizé.

R/. S1( dhcp-config) # network 192.168.2.0 255.255.255.0



d. Asigne el gateway predeterminado como 192.168.2.1. En el espacio proporcionado, escriba el comando que
utilizo.

R/. S1( dhcp-config) # default-router 192.168.2.1

e. Asigne el servidor DNS como 192.168.2.9. En el espacio proporcionado, escriba el comando que utilizé.

S1( dhcp-config) # dns-server 192.168.2.9

f. Asigne un tiempo de arrendamiento de tres dias. En el espacio proporcionado, escriba el comando que utilizé.
R/. S1( dhcp-config) # lease 3

g. Guarde la configuracion en ejecucion en el archivo de configuracion de inicio.

Paso 3: Verificar la conectividad y DHCPv4.

a. EnlaPC-A, abra el simbolo del sistema y emita el comando ipconfig /release, seguido del comando ipconfig
/renew.

Para la PC-A, incluya lo siguiente:
Direccion IP: 192.168.2.11

Méscara de subred: 255.255.255.0
Gateway predeterminado: 192.168.2.1

b. Pruebe la conectividad haciendo ping de la PC-A al gateway predeterminado de la VLAN 2y
ala PC-B.

¢ Es posible hacer ping de la PC-A al gateway predeterminado? si
¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B? no
¢,Los pings eran correctos? ¢ Por qué?

Debido a que la puerta de enlace predeterminada esta en la misma red que la PC-A, PC-A puede hacer ping
a la puerta de enlace predeterminada. PC-B esta en una red diferente; Por lo tanto, el ping de PC-A no tiene
éxito

c. Emita el comando show ip route en el S1.
¢, Qué resultado arroj6 este comando?

No se ha establecido ninguna puerta de enlace predeterminada y no hay ninguna tabla de enrutamiento en
el conmutador

Parte 16:HABILITAR EL ROUTING IP

En la parte 5, habilitara el routing IP en el switch, que permitird la comunicacion entre VLAN. Para que todas las
redes se comuniquen, se deben implementar rutas estaticas en el S1y el R1.

Paso 1: Habilitar el routing IP en el S1.

a. En el modo de configuracion global, utilice el comando ip routing para habilitar el routing en el S1.

S1(config)# ip routing



b. Verificar la conectividad entre las VLAN.

¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la PC-B? si

¢,Qué funcion realiza el switch?

El switch esta enrutando entre VLANS

C. Vea la informacioén de la tabla de routing para el S1.

¢, Qué informacién de la ruta esta incluida en el resultado de este comando?

El conmutador muestra una tabla de enruntamiento que muestra las VLAN como redes conectadas
directamente 192.168.1.0/24 y 192.168.2.0/24.

d. Vea lainformacion de la tabla de routing para el R1.

Boutergshow ip route
Codes: L - locael, © - connected, 5 — static, B — RIP, M - mokile, B - BEP
D - EIGRP, EX - EIGRP externzl, O - O5PF, I& - O5PF inter area
N1 - OQ5BF N55L external type 1, HZ2 — OS5PF M55SR external type 2
El1 - O5FBF externzal type 1, EZ - 0O5BF externzl type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - I5-I5 lewel-Z, ia — I5-I5 inter area
* - pandidate default, U - per—-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set
192 _168_.1_.0/24 i3 wariably subnetted, Z2 subnets, Z masks

152 . 168.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernetls1
152 .168.1.10/32 iz directly connected, GFigabitEthernet0/1

205_.165.200.0/24 is wariably subnetted, Z submets, Z masks
209 _165_200_: iz directly connected, Loopback(
209 _165_Z200_Z225 2 i3 directly connected, Loopback(

¢, Qué informacion de la ruta esté incluida en el resultado de este comando?

La salida del enrutador muestra redes conectadas directamente de 192.168.1.0 y 209.165.200.224 pero no
tiene ninguna entrada para la red 192.168.2.0

e. ¢ Es posible hacer ping de la PC-A al R1? no

¢ Es posible hacer ping de la PC-A a la interfaz Lo0? No

Considere la tabla de routing de los dos dispositivos, ¢qué se debe agregar para que haya comunicacion
entre todas las redes?

Para que se produzca la comunicacién entre todas las redes, se deben agrgar rutas a las tablas de
enrutamiento.



Paso 2: Asignar rutas estaticas.

Habilitar el routing IP permite que el switch enrute entre VLAN asignadas en el switch. Para que todas las
VLAN se comuniquen con el router, es necesario agregar rutas estaticas a la tabla de routing del switch y del
router.

a. En el S1, cree una ruta estatica predeterminada al R1. En el espacio proporcionado, escriba el comando que
utilizo.

S1 (config) # ip route 0.0.0.0.0.0.0.0 192.168.1.10

b. EnelR1, cree una ruta estatica a la VLAN 2. En el espacio proporcionado, escriba el comando que utilizé.

Router(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 g0/1

Cc. Vea lainformacién de la tabla de routing para el S1.
¢, Como esta representada la ruta estatica predeterminada?

Gateway de ultimo recurso es 192.168.1.10 a la red 0.0.0.0 dos redes directamente conectadas y una red
estética.

d. Vea la informacién de la tabla de routing para el R1.
¢,Como esta representada la ruta estatica?

S 192.168.2.0/24 esta conectado directamente, GigabitEhernet0 / 1

e. ¢Es posible hacer ping de la PC-A al R1?
R/. Satisfactorio
f. ¢Es posible hacer ping de la PC-A a la interfaz Lo0?

R/. Satisfactorio



Reflexién

1.

Al configurar DHCPvV4, ¢ por qué excluiria las direcciones estaticas antes de configurar el pool de DHCPv4?

Las direcciones estaticas fueron excluida punto de crear pool el DHCPv4 un ventana de tiempo existes cuando

se excluye la direcciones y podria ser dado dinamicamente hacia el hosts.

2. Sihay varios pools de DHCPv4 presentes, ¢como asigna el switch la informacion de IP a los hosts?

Los switch fue asignada la configuracion IP basandose en la asigna miento de VLAN vy el asigna miento en el

puerto de Vlan en puerto asignado en el puerto donde esta conectado el host.

3. Ademas del switching, ¢qué funciones puede llevar a cabo el switch Cisco 29607?

Este switch 2960 puede tener funciones del servidor DHCP y puede establecer estaticas y entre VLAN

Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
de router n.e2
1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)
1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)
2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)
2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)
2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 | Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

Nota: para conocer la configuracién del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router
y cuantas interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones
de configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningun otro tipo
de interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un
ejemplo. La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de IOS de
Cisco para representar la interfaz.

Apéndice A: comandos de configuracion

Configurar DHCPv4

Sl (config)# ip dhcp excluded-address 192.168.1.1 192.168.1.10
Sl (config)# ip dhcp pool DHCP1

S1 (dhcp-config)# network 192.168.1.0 255.255.255.0



S1 (dhcp-config)# default-router 192.168.1.1
S1 (dhcp-config) # dns-server 192.168.1.9
S1 (dhcp-config)# lease 3

Configurar DHCPv4 para varias VLAN
S1(config)# interface £0/6

Sl (config-if)# switchport access vlan 2

S1l(config)# ip dhcp excluded-address 192.168.2.1 192.168.2.10
Sl (config)# ip dhcp pool DHCP2

S1 (dhcp-config)# network 192.168.2.0 255.255.255.0

S1( # default-router 192.168.2.1

S1( # dns-server 192.168.2.9

S1 (dhcp-config)# lease 3

)
dhcp-configqg)
dhcp-configqg)
)

Habilitar routing IP
Sl (config)# ip routing
Sl (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.1.10
Rl (config) # ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 g0/1



+ PRACTICA DE LABORATORIO 10.2.35 LAB - CONFIGURING STATELESS AND
STATEFUL DHCPV6

Topologia

Tabla de direccionamiento

Longitud de Gateway

Dispositivo | Interfaz Direccioén IPv6 prefijo predeterminado

R1 GO0/1 2001:DB8:ACAD:A:1 64 No aplicable
Asignada mediante

S1 VLAN 1 | Asignada mediante SLAAC 64 SLAAC
Asignada mediante SLAAC
PC-A NIC y DHCPV6 64 Asignado por el R1
Objetivos

Parte 1: armar la red y configurar los pardmetros bésicos de los dispositivos
Parte 2: configurar la red para SLAAC
Parte 3: configurar la red para DHCPv6 sin estado

Parte 4: configurar lared para DHCPv6 con estado

Informacidn béasica/situacién
La asignacién dindmica de direcciones IPv6 de unidifusién global se puede configurar de tres maneras:

¢ Solo mediante configuracién automatica de direccion sin estado (SLAAC)
e Mediante el protocolo de configuracion dinamica de host sin estado para IPv6 (DHCPV6)
¢ Mediante DHCPv6 con estado

Con SLAAC (se pronuncia “slac”), no se necesita un servidor de DHCPv6 para que los hosts adquieran
direcciones IPv6. Se puede usar para recibir informacién adicional que necesita el host, como el nombre de
dominio y la direccion del servidor de nombres de dominio (DNS). El uso de SLAAC para asignar direcciones
host IPv6 y de DHCPV6 para asignar otros parametros de red se denomina “DHCPV6 sin estado”.

Con DHCPvV6 con estado, el servidor de DHCP asigna toda la informacion, incluida la direccién host IPv6.

La determinacion de cédmo los hosts obtienen la informacién de direccionamiento dindmico IPv6 depende de la
configuracion de indicadores incluida en los mensajes de anuncio de router (RA).

En esta practica de laboratorio, primero configurara la red para que utilice SLAAC. Una vez que verificé la
conectividad, configurara los pardmetros de DHCPv6 y modificara la red para que utilice DHCPv6 sin estado.
Una vez que verific6 que DHCPvV6 sin estado funcione correctamente, modificara la configuracion del R1 para
que utilice DHCPv6 con estado. Se usard Wireshark en la PC-A para verificar las tres configuraciones dinamicas
de red.



Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el modelo y la versién de I0S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que el router y el switch se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no esta
seguro, consulte con el instructor.

Nota: la plantilla default bias que utiliza el Switch Database Manager (SDM) no proporciona capacidades de
direccidn IPv6. Verifique que se utilice la plantilla dual-ipv4-and-ipv6 o la plantilla lanbase-routing en SDM. La
nueva plantilla se utilizara después de reiniciar, aunque no se guarde la configuracion.

S1l# show sdm prefer

Switch>ENABLE

Switchishow sdm prefer

The current template is "desktop default" template.
The selected template optimizes the resources in
the switch to support this lewvel of features for

8 routed interfaces and 1024 VLANs.

nurker of unicast mac addresses: aE
number of IPv4 IGMP groups + multicast routes: 1K
nurker of IPv4 unicast routes: =14

numbker of directly-connected IPv4 hosts: aE

number of indirect IBvd4 routes: ZE
number of IPv4 policy based routing aces: a
numkber of IPv4/MAC gos aces: 0.5K
nurker of IPFv4,/MAC security aces: 1K

Switchﬂ

Siga estos pasos para asignar la plantilla dual-ipv4-and-ipv6 como la plantilla de SDM predeterminada:
S1# config t
Sl (config)# sdm prefer dual-ipv4-and-ipv6 default
S1(config)# end
S1# reload
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cisco WS-C35680-2Z4F5 (PowerPC405) processor (revisiom PO with 1ZZB80E/8184K bytes of A
memOry .

Processor board ID CATIO037RJIET

24 FastEthernet/IEEE B80Z.3 interface(s)

2 Gigabit Ethernet/IEEE 802.2 interface(s)

€3488E bytes of flash-simulated non-volatile configuration memory.

Base ethernet MAC RAddress
Motherboard assembly number
Power supply part number
Motherboard serial number

- 0001.5744 _EBBE
: T3-5e73-05

: 341-0025-0%

: CAT103758VY

Power supply serizl number - DTH103&C7UB
Model revision number - PO

Motherboard revision number : RO

Model number : WS-C3560-Z4PS-E
System serizl number : CAT1037RJET

Top Assembly Part Number : B00-26380-04
Top Assembly Revision Number : BO

Version ID - Ve

CLEI Code Number : COM1100RRC
Hardware Board Revision Humber - 0Ox01

Hodel

Switch Borts 5W Version 5W Image

C3580-AOVIPSERVICESE

Cisco I0S Scftware, C3560 Scoftware (C35&0-RDVIPSERVICESKS-M), Versiom 12.Z(37)S8EL,
BEELEASE SOFTWARE (£cl)
Copyright (c) 198&-2007 by Cisco Systems, Inc.

Compiled Thu 05-Jul-07 Z2Z:2Z by pt_tezm

Press BETURN to get started!

513 v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Recursos necesarios

1 router (Cisco 1941 con IOS de Cisco versién 15.2(4)M3, imagen universal o similar)

1 switch (Cisco 2960 con 10S de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o comparable)

1 computadora (Windows 7 o Vista con Wireshark y un programa de emulacion de terminal, como Tera Term)
Cables de consola para configurar los dispositivos con I0S de Cisco mediante los puertos de consola
Cables Ethernet, como se muestra en la topologia

Nota: los servicios de cliente DHCPv6 estan deshabilitados en Windows XP. Se recomienda usar un host con
Windows 7 para esta practica de laboratorio.

Part 17: armar lared y configurar los pardmetros basicos de los

dispositivos

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros basicos de configuracion, como
los nombres de dispositivos, las contrasefias y las direcciones IP de interfaz.



Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

—~ g '
e —

l I-i
R1 51

PC-A

Step 2: inicializar y volver a cargar el router y el switch segln sea necesario.

Step 3: Configurar R1

a. Desactive la bisqueda del DNS.

b. Configure el nombre del dispositivo.

c. Cifre las contrasefas de texto no cifrado.

d. Cree un mensaje MOTD que advierta a los usuarios que se prohibe el acceso no autorizado.

e. Asigne class como la contrasefia cifrada del modo EXEC privilegiado.

f.  Asigne cisco como la contrasefia de vty y la contrasefia de consola, y habilite el inicio de sesién.
g. Establezca el inicio de sesion de consola en modo sincrénico.

h. Guardar la configuracién en ejecucion en la configuracion de inicio.

Step 4: configurar el S1.

a. Desactive la bisqueda del DNS.

Configure el nombre del dispositivo.

Cifre las contrasefias de texto no cifrado.

Cree un mensaje MOTD que advierta a los usuarios que se prohibe el acceso no autorizado.

Asigne class como la contrasefia cifrada del modo EXEC privilegiado.

-~ o o 0o T

Asigne cisco como la contrasefia de vty y la contrasefia de consola, y habilite el inicio de sesién.

Establezca el inicio de sesidén de consola en modo sincroénico.

- @

Desactive administrativamente todas las interfaces inactivas.

Guarde la configuracién en ejecucion en la configuracion de inicio.
Part 18: configurar lared para SLAAC

Step 1: preparar la PC-A.

a. Verifique que se haya habilitado el protocolo IPv6 en la ventana Propiedades de conexion de area local. Si
la casilla de verificacién Protocolo de Internet version 6 (TCP/IPv6) no esta marcada, haga clic para activarla.



Y Propiedades de Conexién de drea local \EI

Funciones de red

Conectar usando:

LF Conexidn de red Intel(R) PRO/1000 MT

Esta conexiaon usa los siguientes elementos:

LgaCliente para redes Microsoft
.@. Programador de paguetes QoS

: [TCPAIPwd)
& Controlador de E/S del asignador de deteccidn de topal...
<& Respondedor de deteccidn de topologias de nivel de v

[ Imstalar... ] [ Desinstalar Propiedades
Descrpcion
Permite a su equipo tener acceso a los recursos de una red
Microsoft.
Aceptar ] [ Cancelar

Inicie una captura del trafico en la NIC con Wireshark.

Filtre la captura de datos para ver solo los mensajes RA. Esto se puede realizar mediante el filtrado de
paquetes IPv6 con una direccién de destino FF02::1, que es la direccién de solo unidifusién del grupo de
clientes. La entrada de filtro que se usa con Wireshark es ipv6.dst==ff02::1, como se muestra aqui.

Filter: | ipvb.dst==ff02:1 |Z| Expression... Clear Apply

Step 2. Configurar R1

Habilite el routing de unidifusion IPv6.
Asigne la direccion IPv6 de unidifusion a la interfaz GO/1 segun la tabla de direccionamiento.

Asigne FE80::1 como la direccién IPv6 link-local para la interfaz GO/1.

Active la interfaz GO/1.
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El»enzble

Elg#con

REl#cont

Rl#configure ter

REléconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
Rl {config) §ipve unic

Rl {config) #ipve unicast-routing

Rl {config)gint g0/1

Bl (config-if) #ipve address Z001:DBE:ACRAD:R::1l/d4
Bl (config-if) #ipveé address FEB0::1 link-local

Bl (config-if) #nc shut

Rl (config-if) ¢
2LINE-5-CHRNGED: Interface GFigabkitEthernetl/s1, changed state to
up

2LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigebitEthernetl/l, changed state to up

Bl {config-if) ¢ v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Step 3: verificar que el R1 forme parte del grupo de multidifusién de todos los routers.

Use el comando show ipv6 interface g0/1 para verificar que GO0/1 forme parte del grupo de multidifusién de
todos los routers (FF02::2). Los mensajes RA no se envian por GO/1 sin esa asignacion de grupo.
R1# show ipvé interface g0/1
GigabitEthernet0/1 is up, line protocol is up
IPv6 is enabled, link-local address is FE80::1
No Virtual link-local address (es):
Global unicast address(es):
2001:DB8:ACAD:A::1, subnet is 2001:DB8:ACAD:A::/64
Joined group address(es):
FF02::1
FF02::2
FF02::1:FF00:1
MTU is 1500 bytes
ICMP error messages limited to one every 100 milliseconds
ICMP redirects are enabled
ICMP unreachables are sent
ND DAD is enabled, number of DAD attempts: 1
ND reachable time is 30000 milliseconds (using 30000)
ND advertised reachable time is 0 (unspecified)
ND advertised retransmit interval is 0 (unspecified)
ND router advertisements are sent every 200 seconds
ND router advertisements live for 1800 seconds
ND advertised default router preference is Medium



Hosts use stateless autoconfig for addresses.
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%5YS-5-CONFIG I: Confiigured from conscle by consocle A

RlEshow ipwe interface gl/1
GigesbitEthernetl/1 is up, line protocol is up
IBve is enabled, link-local address is FEBO:-:1
Mo Virtual link-local addressies):
Elokzl unicast addressies):
2001:DBE8:-ACAD:-RA-:1, subnet is Z001:DBE:-ACAD:-RA:-:/c4
Joined group address({es):

FFOZ2::1:FFOO0:
MIT is 1500 bytes
ICMP error messages limited to one every 100 milliseconds
ICHMP redirects are enabled
ICHE unreachskles sre sent
ND DAD is enakled, number of DAD attempts: 1
ND reachakle time is 20000 milliseconds
HD adwertised reachable time is 0 (unspecified)
ND advertised retransmit interval is 0 (unspecified)
ND router advertisements are sent every Z00 seconds
HND router advertisements live for 1800 seconds
ND advertised default router preference is Medium
Hosts use stateless sutocconfig for sddresses.
EhE hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[] Top

Step 4: configurar el S1.

Use el comando ipv6 address autoconfig en la VLAN 1 para obtener una direccién IPv6 a través de SLAAC.
S1(config)# interface vlan 1
Sl (config-if)# ipv6é address autoconfig
S1(config-if)# end



Step 5:
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&LINE-5-CHRNEED: Interface FastEthernetd/5, changed state to up

$LINEFROTO-5-UEDCWN: Line protocol on Interface FastEtherneti/5,
changed state to up

Slrenable

Slgcont

Slgconfigure ter

Sliconfiigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/SZ.
51 {config) #interface wvlan 1

Sliconfig-if) fipve address zutcconiig

51 {config-if) fend

51¢

%5¥S5-5-CCONMFIG_I: Configured from conscle by conscle

s1g

Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Faste

[ Top

verificar que SLAAC haya proporcionado una direccidon de unidifusién al S1.

Use el comando show ipv6 interface para verificar que SLAAC haya proporcionado una direccion de
unidifusion a la VLAN1 en el S1.

S1l# show ipv6é interface

Vlanl is up, line protocol is up

IPv6 is enabled, link-local address is FE80::ED9:96FF:FEE8:8A40

No Virtual link-local address (es):
Stateless address autoconfig enabled

Global unicast address(es):

2001 :DB8:ACAD:A:ED9:96FF:FEE8:8A40, subnet is 2001:DB8:ACAD:A::/64

valid lifetime 2591988 preferred lifetime 604788
Joined group address(es):
FF02::1
FF02::1:FFE8:8A40
MTU is 1500 bytes

ICMP error messages limited to one every 100 milliseconds

ICMP redirects are enabled

ICMP unreachables are sent

Output features: Check hwidb

ND DAD is enabled, number of DAD attempts: 1

ND reachable time is 30000 milliseconds (using 30000)
ND NS retransmit interval is 1000 milliseconds
Default router is FE80::1 on Vlanl

[EUI/CAL/PRE]
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SLINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlianl, changed A
state to up

51 {config-if) #end
S1%
%5YS5-5-CONFIE I: Configured from conscle by conscle

Sl¢show ipvé interface
Vlanl is up, line protocol is up
IBvE is enzbled, link-local address is FEBO0::Z01:37FF:FE44:EBBE
No Virtual link-local address{es):
Flockzl unicsst addressies):
Z001:0DBE:RACAD:R:Z01:57FF:FE44:EEBE8, subnet is
2001 :DBE:-ACAD:-A:- -/ a4
Joined group addressies):
FFOZ2::1
FFOZ::1:FF44:EBBS
MTU is 1500 bytes
ICHMP error messages limited to one every 100 milliseconds
ICHMP redirects are enabled
ICHMP unreachables are sent
Cutput features: Check hwidb
NLD DAD is enabled, number of DAD attempts: 1
ND reachable time is 30000 milliseconds
sig hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

Step 6: verificar gue SLAAC haya proporcionado informacién de direccion IPv6 en la PC-A.

a. En el simbolo del sistema de la PC-A, emita el comando ipconfig /all. Verifique que la PC-A muestre una
direccion IPv6 con el prefijo 2001:db8:acad:a::;/64. El gateway predeterminado debe tener la direccién
FEB8O0::1.

Adaptador de Ethernet Conexidn de area local:

Sufijo DHS especifico para la conexidn. . =

Descripcidn . - . . . . Conexidn de red Intel(R> PRO.-1086

B8-AC-27-E3-23-17

=1
-

Direccion fisica. .
DHCP habilitado
Mol = e

Direccién IPub ) dhB:acad:a:24bazaBaB: 9£@: FE28(Prefe

Uinculo: direccidon IPv6 local. teBed:B811c:3215:5bc2x11(Preferido?
192.168.96.139<Preferido>

L Semd o e 2CC DEC 255.8
Puerta de enlace predeterminada fed@:
SEFUIA0FES M. - - = = = = = = teca: fffF:z1xl
1l
FEFF =321
MetBIQOE% sobre TCP-IP. . habilitado
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[P Configuration

IP Configuration

() DHcP @) static
IP Address

Subnet Mask

Default Gateway 0.0.0.0
DMNS Server 0.0.0.0

IPv Configuration

() DHCP (®) Auto Config
IPvE Address 2001:DB&: ACAD: A 205: SEFF:FE13:6C85 64
Link Local Address FEB0::205: 5EFF:FE13:6C85

IPvE Gateway FE30::1

IPvE DNS Server

[]Top

b. En Wireshark, observe uno de los mensajes RA que se capturaron. Expanda la capa Internet Control
Message Protocol v6 (Protocolo de mensajes de control de Internet v6) para ver la informacion de Flags
(Indicadores) y Prefix (Prefijo). Los primeros dos indicadores controlan el uso de DHCPV6 y no se establecen
si no se configura DHCPvV6. La informacion del prefijo también esté incluida en este mensaje RA.



Filter: | ipvb.dst==ff02::1 E Expression.. Clear Apply

No. Time Source Destination Protocol Length Info o
SoMU UL EUSTU L CUU. WL PR LomE vy T1U RUULEI MUVED LISSHSIL 1 U Us . Ol LS. AL
3518 3972.07973 fe80::1 ffoz::1 ICMPV6E 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:al:cl
3673 4130.43155 fe80::1 ffo2::1 ICMPV6 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:al:cl
3840 4284.68370 fe80::1 ffoz::1 ICMPVE 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:al:cl =
3989 4435. 87602 fe80::1 ffoz::1 ICMPVE 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:al:cl -

® Frame 3518: 118 bytes on wire (944 bits), 118 bytes captured (944 bits)

@ Ethernet II, Src: d4:8c:b5:ce:al:cl (d4:8c:b5:ce:al:cl), Dst: IPvemcast_00:00:00:01 (33:33:00:00:00:01)

# INTernet ProLoco ersjon 6, src: fe80::1 (fe80::1), bst: ffo2::1 (ffo2::1)

AL e | Cor e e 0
Type:! Rourer Auve et 154
code: 0
Checksum: 0x1816 [correct]
cur hop Jimit: 64

= Flags: 0x00
(¢ = Managed address configuration: Not set
other configuration: Not set

HOmMe AgQernt: NOL Set

prf (Default Router Preference): Medium (0)

Proxy: Not set

. Reserved: 0

Router lifetime (s): 1800

reachable time (ms): 0

Retrans timer (ms): 0

ICMPvE Option (Source Tink-Tayer address : d4:8c:b5:ce:a:cl)

ICMPvE Option (MTU : 1500)

IcMPvE option (Prefix information : 2001:db&:acad:a::/64)

Type: Prefix information (3)
Length: 4 (32 bytes)
prefix Length: 64
@ Flag: 0xcO
valid Lifetime: 2592000
preferred Lifetime: ©04800
reserved
prefix: 2001:db8:acad:a:: (2001:db8:acad:a::)

[=]
e O
g

o= =

Part 19: configurar lared para DHCPv6 sin estado

Step 1: configurar un servidor de DHCP IPv6 en el R1.
a. Cree un pool de DHCP IPv6.
Rl (config) # ipv6é dhcp pool IPV6POOL-A
b. Asigne un nombre de dominio al pool.
Rl (config-dhcpv6) # domain-name ccna-statelessDHCPv6.com
c. Asigne una direccion de servidor DNS.
Rl (config-dhcpv6) # dns-server 2001:db8:acad:a: :abcd
Rl (config-dhcpv6) # exit
d. Asigne el pool de DHCPvV6 a la interfaz.
Rl (config)# interface g0/1
Rl (config-if)# ipvé dhcp server IPV6POOL-A
e. Establezca la deteccion de redes (ND) DHCPv6 other-config-flag.

Rl (config-if) # ipvé nd other-config-flag
Rl (config-if) # end
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REl>enzble

Blfcontf

Rliconfigure ter

Rliconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Rliconfig) &#ipve dhcp pool IPVePOOL-L

Rl {config-dhecpve) #domain-name ccna-statelessDHCEve. com

Bl (config-dhepve) fdns-server Z001l:db8:acad:a::abed

Bl {config-dhcpwve) §EXIT

Bl {config) #interface gl/1

Bl {config-if) #ipve dhcp server IEVePOOL-A

Rl {config—if) #ipwe nd other-config-flag

Rl {config-if) $END

Rlf

%5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

nig W

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[]Top

Step 2: verificar la configuracion de DHCPvV6 en la interfaz G0O/1 del R1.

Use el comando show ipv6 interface g0/1 para verificar que la interfaz ahora forme parte del grupo IPv6 de
multidifusion de todos los servidores de DHCPv6 (FF02::1:2). La ultima linea del resultado de este comando
show verifica que se haya establecido other-config-flag.

R1# show ipvé interface g0/1

GigabitEthernet0/1 is up, line protocol is up
IPv6 is enabled, link-local address is FE80::1

No Virtual link-local address (es):

Global unicast address(es):
2001:DB8:ACAD:A::1, subnet is 2001:DB8:ACAD:A::/64

Joined group address (es):

FFO2:
FFO2::
FFO02:
FFO2:
FFO5:

01

2

gdlsg
01
:1:

2
:FF00:1
3

MTU is 1500 bytes

ICMP error messages limited to one every 100 milliseconds

ICMP redirects are enabled

ICMP unreachables are sent



ND DAD is enabled, number of DAD attempts: 1

ND reachable time is 30000 milliseconds (using 30000)
ND advertised reachable time is 0 (unspecified)

ND advertised retransmit interval is 0 (unspecified)
ND router advertisements are sent every 200 seconds
ND router advertisements live for 1800 seconds

ND advertised default router preference is Medium
Hosts use stateless autoconfig for addresses.

Hosts use DHCP to obtain other configuration.

e Rt - oI
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L]
Rlgshow ipvé interface gls1l
GigabitEthernetd/1 is up, line protocol is up
IEve is enabled, link-loecal address is FE80::1
Ho Virtual link-local addressies):
Elokzal unicast addressies):
Z001:DBE8:ACAD:2::1, subnet is Z001l:DBE:ACAD:L::/ /&4
Joined group address{es):
FFO2::1
FFOZ::2
FFOZ::1:2
FFOZ::1:FFOO:1
MIU is 1500 bytes
ICHMP error messages limited to one ewvery 100 milliseconds
ICHMP redirects are enabled
ICHME unreachabkles are sent
ND DAD is enabled, number of DAD attempts: 1
ND reachasble time is 30000 milliseconds
ND adwvertised reachakle time is 0 (unspecified)
ND advertised retransmit interval is 0 {(unspecified)
ND router advertisements are sent every 200 seconds
ND router advertisements liwve for 1800 seconds
ND advertised default router preference is Medium
Hosts use stateless autoconfig for addresses.
nig v
Ctirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[]Tep

Step 3: ver los cambios realizados en lared en la PC-A.

Use el comando ipconfig /all para revisar los cambios realizados en la red. Observe que se recupero informacién
adicional, como la informacioén del nombre de dominio y del servidor DNS, del servidor de DHCPv6. Sin embargo,
las direcciones IPv6 de unidifusion global y link-local se obtuvieron previamente mediante SLAAC.



daptador de Ethernet Conexidén de area local:

Sufijo DNS especifico para la conexidn. ccna—otatelessﬂ PUB com
= . vy
e B T B Sonerienae-Toa e oo~ PRO/1 888

MT
Direccidn fisica. . . . . . . . . . H
DHCPF habilitado . . . H
Cnnflgurac1on autumatlca hahllltada H
. Dirveccidn IPw6 . . . . . . . . . . @ th acad a:24ba:aPaB:fB:fFfEE(Prefe

Uinculo: direccidn IPvé local. . . teBed:811c:3215:5hc2x11 (Preferido?

B@—BC—E?—E3—23—1?

Direccidn IPvd. . . . . . . . . : 192.168.96.139(Preferido)

Miscara de subred . . . 255.255.255.8

Puerta de enlace predeternlnada feBB::=1x11

IAID DHCPve . . e e 234884137

DUID de cliente DHCPu6. . . . 88-81-88-81-1?-A7-DD-BE-BB-BC-27—

28081 :dhB:acad:-a: abcd

fidaptador de tinel isatap.localdomain:

Estado de los medios. . . . . . . . medios desconectados

Sufijo DNS edp301flcn para la conexidn. ccna—statelessDHCPvb .com
Deécrlpclun e e e e e e e e e e e e . Adaptador ISATAP de Microsoft
Direccidn fisica. . . . . . . . . . . A0-PA-B0-P8—0B-BR-BB—-EB

DHCP habilitado . . . no
Configuracidn automitica habilitada . si

IPv6 Configuration

") DHCP (®) Auto Config Static

IPv6 Address 2001:DE3: ACAD:A: 205:5 654
Link Local Address FEB0::205: 5EFF:FE13:6C85

IPvE Gateway FEBQ=:1

IPvE DMS Server 2001:DE3: ACAD:A:: ABCD

Step 4. ver los mensajes RA en Wireshark.

Desplacese hasta el Ultimo mensaje RA que se muestra en Wireshark y expandalo para ver la configuracion de
indicadores ICMPv6. Observe que el indicador Other configuration (Otra configuracion) esta establecido en 1.

Filter: | ipv6.dst==ff02::1 E| Expression.. Clear Appl

MNo. Time Source Destination Protocol Length Info
191 190.005980 fe80::1 ffoz2::1 ICMPVE 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:al:cl
422 383.803033 fe80::1 fro2:s:a ICMPv6 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ce:a0:cl
696 581.355847 fe80::1 ffoz2::1 ICMPv6 118 Router Advertisement from d4:8c:b5:ice:a0:cl

Frame 877: 118 bytes on wire (944 bits), 118 bytes captured (944 bits)

Ethernet II, Src: d4:8c:b5:ce:al0:cl (d4:8c:b5:ce:al:cl), Dst: IPvemcast_00:00:00:01 (33:33:00:00:00:01)
Internet Protocol version 6, src: fe80::1 (fe80::1), pst: ff02::1 (ff02::1)

Internet Ccontrol Message Protocol ve

Type: Router Advertisement (134)

code: 0

Checksum: 0x17dé [correct]

cur hop Tlimit: 64

Flags: 0x40

ni=RENE

0... .... = managed address configuration: Not set
| 1. Other configuration: Set
0. . HOMe AQent: NOT sSet
..0 prf (Default Router Preference): Medium (0)

Pruxy: Not set

R | Reserved: 0

router lifetime (s): 1800

reachable time (ms): 0

rRetrans timer (ms): 0

IcMPv6e option (source Tink-layer address : d4:8c:b5:ce:a0:cl)
ICMPvE Option (MTU : 1500)

IcvPve option (Prefix information : 2001:db&:acad:a::/64)

=

=



Step 5: verificar que la PC-A no haya obtenido su direccion IPv6 de un servidor de DHCPV6.

Use los comandos show ipv6 dhcp binding y show ipv6 dhcp pool para verificar que la PC-A no haya
obtenido una direccién IPv6 del pool de DHCPV6.
R1# show ipvé dhcp binding
R1# show ipvé6 dhcp pool
DHCPv6 pool: IPV6POOL-A
DNS server: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD
Domain name: ccna-statelessDHCPv6.com

Active clients: O

3 R1 - o IEN
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R1>ENRBLE
Rlishow ipweé dhcp binding
Client: ({GigabitEthernetl/1)
DUID: 00030001000137BDT7701
Ix PD: IR ID 24547, Tl 0, T2 0O
Prefix: 0.0.0.0/70
preferred lifetime 0, walid lifetime O
expires at noviembre 25 Z017 10:41:1& {0 seconds)
Client: {GigabitEthernetd/1)
DUID: 00-01-00-01-83-&7-ED-85-00-05-5E-13-8C-85
I2 BD: IR ID 24547, T1 0, Tz O
Prefix: 0.0.0_070
preferred lifetime 0, walid lifetime 0O
expires at noviembre 25 Z017 10:41:1& {0 seconds)
Rlgshow ipwvet dhcp pool
DHCEve pool: IPVePOOL-L
DNS server: Z001:DBES:ACAD:A::ABCD
Domain name: ccna-statelessDHCEvE.com
Bctive clients: 0O
EhE i

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ ] Top

Step 6: restablecer la configuracidon de red IPv6 de la PC-A.

a. Desactive la interfaz FO/6 del S1.

Nota: la desactivacion de la interfaz FO/6 evita que la PC-A reciba una nueva direccién IPv6 antes de que
usted vuelva a configurar el R1 para DHCPv6 con estado en la parte 4.

S1 (config)# interface £0/6
S1(config-if)# shutdown
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S51>ENABLE

S1§CONF

S51§CCNFigure TER

S51§C0NFigure TERminal

Enter configuration commands, one per linme. End with CNTIL/Z.
51 (config) #interface £0/6

51 {config-if) #shutdown

51 {config-if)§
%LINE-5-CHANCED: Interface FastEthernetl/d, changed state to
administratively down

$LINEFROTO-5-UEFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet(/&,
changed state to down

51 {config-iZ) g v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Detenga la captura de trafico con Wireshark en la NIC de la PC-A.
Restablezca la configuracion de IPv6 en la PC-A para eliminar la configuracion de DHCPvV6 sin estado.

1) Abra la ventana Propiedades de conexion de area local, desactive la casilla de verificacion Protocolo
de Internet versidn 6 (TCP/IPv6) y haga clic en Aceptar para aceptar el cambio.

2) Vuelva a abrir la ventana Propiedades de conexién de area local, haga clic para habilitar la casilla de
verificacion Protocolo de Internet versién 6 (TCP/IPv6) y, a continuacion, haga clic en Aceptar para
aceptar el cambio.



Part 20: configurar lared para DHCPv6 con estado

Step 1: preparar la PC-A.

a.
b.

Step 2:

a.

C.

Inicie una captura del trafico en la NIC con Wireshark.

Filtre la captura de datos para ver solo los mensajes RA. Esto se puede realizar mediante el filtrado de
paquetes IPv6 con una direccion de destino FF02::1, que es la direccion de solo unidifusion del grupo de
clientes.

Filter: | ipvb.dst==ff02:1 |Z|Expressiu:un... Clear Apply

cambiar el pool de DHCPvV6 en el R1.

Agregue el prefijo de red al pool.

Rl (config) # ipv6é dhcp pool IPV6POOL-A
Rl (config-dhcpv6) # address prefix 2001:db8:acad:a::/64

Cambie el nombre de dominio a ccna-statefulDHCPv6.com.

Nota: debe eliminar el antiguo nombre de dominio. El comando domain-name no lo reemplaza.

Rl (config-dhcpv6) # no domain-name ccna-statelessDHCPv6.com
Rl (config-dhcpv6) # domain-name ccna-StatefulDHCPv6.com
Rl (config-dhcpv6) # end

3 RI - o IEd
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. A
Rl {config) fipve dhcp pool IFVEPOOL-Z
Rl ({config-dhcpve) faddress prefix Z001l:dbf:acad:a::/&4

% Invalid input detected at '~" marker.
Rl {config-dhcpwe) § address prefix 2001:dbB-acad:-a::/64
% Invalid input detected at '~" marker.

Rl {config-dhepwé) §address prefix 2001:dbB8:acad:a::/64

% Invalid input detected at '~" marker.

Rl {config-dhepwe) §EXIT

Bl {config) §int g0/1

Rl {config-if) §exit

Rl {config) fipve dhcp pool IFVEPOOL-Z

Rl {config-dhepwe) §no domain-name ccna-statelessDHCPvE . com
Rl {config-dhepwe) §domain-—name ccna-S5tatefullHCPvE. com

Rl {config-dhepwe) §end

Rl

%5¥5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

R1g b

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Verifique la configuracién del pool de DHCPV6.



d.

R1# show ipvé dhcp pool
DHCPv6 pool: IPV6POOL-A

Address allocation prefix: 2001:DB8:ACAD:A::/64 valid 172800 preferred 86400

use, 0 conflicts)
DNS server: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD
Domain name: ccna-StatefulDHCPv6.com

Active clients: O

¥ R1
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Rl i{config-dhcpvé) # address prefix 2001:db8:acad:a::/ /64
% Inmvalid input detected at '~' marker.
Bl (config-dhepve) faddress prefix 2001:db8:acad:a::/64
% Imvalid input detected at '"' marker.
Rl {config—dhcpwe) §EXIT
Rli{config) #int gi/1
Bl (config-if) fexit
Rliconfig) #ipve dhcp pool IEVEBOOL-A
Rl {config-dhcpve) #no domain-name ccna-statelessDHCEvE.com
Rl {config-dhcpve) #domain-name ccona-StatefulDHCEwe. com
Bl {config-dhepve) fend
Rlf
35Y5-5-CONFIG TI: Configured from conscle by consocle
Rlgshow ipwt dhcp pool
DHCEvé pool: IEBVEPOOL-A

DNS serwver: Z001:DBE:&CRD:A:: RBCD

Domzin name: ccna-StatefulDHCEwE.com

RZetive clients: 0
nig W
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[]Top

(0 in

Ingrese al modo de depuracién para verificar la asignacion de direcciones de DHCPv6 con estado.

R1# debug ipv6 dhcp detail
IPv6 DHCP debugging is on (detailed)
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% Invalid input detected at '~' marker. A
Bl (config-dhcpvé) $address prefix 2001:dbB:acad:a::/64
% Invalid input detected at '~' marker.

Rl (config-dhcpvé) $EXIT

Rl {config) #int g0/1

Bl (config-if) fexit

Rl {config) §ipvé dhcp pool IPVEPOOL-A

Rl (config-dhcpveé) #no domain-name ccona-statelessDHCPvE.com
Bl (config-dhcpvé) #domain-name ccna-Stateful DHCPvE.com

Rl {config-dhepvé) $end

Rl#

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console

Rlfshow ipvé dhep pool
DHCPvE pool: IEPVEPOOL-R
DNS serwver: Z001:DBE:RCRD:A::ABCD
Domain name: ccna-StatefulDHCPvE. com
Zetive clients: O
Rlg
Rlgdebug ipvé dhep detail
IPvE DHCP debugging is on (detailed)
R1g v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ITop

Step 3: establecer el indicador en G0/1 para DHCPv6 con estado.

Nota: la desactivacion de la interfaz GO/1 antes de realizar cambios asegura que se envie un mensaje RA
cuando se activa la interfaz.
Rl (config)# interface g0/1
Rl (config-if) # shutdown
Rl (config-if) # ipv6é nd managed-config-flag
Rl (config-if) # no shutdown
Rl (config-if)# end

¥ R1 - o IES
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Bl {config) §interface g0/1 A
Rl (config-if) §shutdown

Rl {config-if) ¢
LINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthernet0/1, changed state to
administratively down

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol con Interface
GigabitEthernet0/1, changed state to down

Rl {config-if) $ipvé nd managed-config-flag
Bl {config-if) §no shutdown

Bl iconfig-if)§
2LINE-5-CHREMNGEED: Interface GigabitEthernetl/1, changed state to
up

SLINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernetd/1, changed state to up

Rl {config-if) fend
R1g
%5YS5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle

Bl w

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top



Step 4: habilitar la interfaz FO/6 en el S1.
Ahora que configuré el R1 para DHCPv6 con estado, puede volver a conectar la PC-A a la red activando la
interfaz FO/6 en el S1.

S1 (config)# interface £0/6
S1(config-if)# no shutdown
Sl (config-if)# end

S st - cIE
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state to down A
%LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(0/5, changed state to up

SLINEEROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/5,
changed state to up

SLINEEROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlanl, changed
state to up

Sl>enable

Slfcont

Slgconfigure ter

Sliconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
51 (config) ginterface £0/8

51 {config-if) #no shutdown

%LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/&, changed state to down
51 {config-if) fend

S51g

%5¥5-5-CONFIE I: Configured from conscle by console

S1§ b

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Step 5: verificar la configuracion de DHCPv6 con estado en el R1.

a. Emita el comando show ipv6 interface g0/1 para verificar que la interfaz esté en el modo DHCPv6 con

estado.
R1# show ipv6 interface g0/1
GigabitEthernet0/1 is up, line protocol is up

IPv6 is enabled, link-local address is FE80::1

No Virtual link-local address (es):

Global unicast address(es):

2001:DB8:ACAD:A::1, subnet is 2001:DB8:ACAD:A::/64

Joined group address (es):

FF02::1
FF02::2
FF02::1:2
FF02::1:FF00:1
FF05::1:3

MTU is 1500 bytes
ICMP error messages limited to one every 100 milliseconds
ICMP redirects are enabled

ICMP unreachables are sent



ND DAD is enabled, number of DAD attempts: 1
ND reachable time is 30000 milliseconds (using 30000)

ND advertised reachable time is 0 (unspecified)

ND advertised retransmit interval is 0 (unspecified)
ND router advertisements are sent every 200 seconds
ND router advertisements live for 1800 seconds

ND advertised default router preference is Medium
Hosts use DHCP to obtain routable addresses.

Hosts use DHCP to obtain other configuration.

3 R1 - o IEN
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R1§ A
£5¥5-5-CONFIG I: Configured from consocle by console

RElgshow ipve interface gl/s1
GigebitEthernet0/1 is up, line protocol is up
IPve is enabled, link-local address is FE80::1
Mo Virtual link-local addressies) :
Glockal unicast address(es):
Z001:DBE-RCRED:-A-:-1 subnet is Z001:DBE8:RCRD:A:-:/64
Joined group addressi{es):
FFOZ2::1:2
FFOZ::1:FFOO:1
MIT is 1500 bytes
ICMP error messages limited to one ewvery 100 milliseconds
ICHE redirects are enzbled
ICHME unreschables sre sent
NLD DAD is enabled, number of DAD attempts: 1
ND reschable time is 30000 millisecconds
ND advertised reachzble time is 0 (unspecified)
ND advertised retransmit interwal is 0 (unspecified)
NLD router advertisements are sent every Z00 seconds
ND router advertisements live for 1800 seconds
NLD adwvertised default router preference is Medium
Hosts use stateless autoconfig for addresses.
Bl1g b

-

Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

b. En el simbolo del sistema de la PC-A, escriba ipconfig /release6 para liberar la direccion IPv6 asignada
actualmente. Luego, escriba ipconfig /renew6 para solicitar una direccion IPv6 del servidor de DHCPV6.

IPve Configuration

(®) DHCP () Auto Config () Static
IPv& Address

Link Local Address FE&0::205: 5EFF:FE13:6C35

IPvE Gateway

IPv& DNS Server 200

S:ACAD:AABCD

c. Emita el comando show ipv6 dhcp pool para verificar el nUmero de clientes activos.

R1# show ipvé dhcp pool
DHCPv6 pool: IPV6POOL-A

Address allocation prefix: 2001:DB8:ACAD:A::/64 valid 172800 preferred 86400 (1 in
use, 0 conflicts)



DNS server: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD
Domain name: ccna-StatefulDHCPv6.com

Active clients: 1

Emita el comando show ipv6 dhcp binding para verificar que la PC-A haya recibido su direccion IPv6 de
unidifusion del pool de DHCP. Compare la direccién de cliente con la direccion IPv6 link-local en la PC-A
mediante el comando ipconfig /all. Compare la direccion proporcionada por el comando show con la
direccidn IPv6 que se indica con el comando ipconfig /all en la PC-A.

R1# show ipv6é dhcp binding
Client: FE80::D428:7DE2:997C:B05A
DUID: 0001000117F6723D000C298D5444
Username : unassigned
IA NA: IA ID 0x0E000C29, T1 43200, T2 69120
Address: 2001:DB8:ACAD:A:B55C:8519:8915:57CE
preferred lifetime 86400, wvalid lifetime 172800
expires at Mar 07 2013 04:09 PM (171595 seconds)

Adaptador de Ethernet Conexidon de area local:

Sufijo DNS especifice para la conexidn ccna—Stateful DHCPuG .com

Descripcidn - . . . . Conexidn de red Intel{R> PRO.1888
MT

Direccidn fisica. . .

DHCP_hah'liEadu

Direccién IPué . . . . ) :db8:acad:azh55¢c:8519:8915:57ce(Pref

e Y

Concesion obtenida. . : jueves, B5 de septiembre de 2813

88-BC-22-E3-23-17
si

La concesidn expira . : jueves,. B% de septiemhre de 2813
:38:683
. Direccion IPue . . . . 280081 :dbB:acad:a:24ba:aBaB:2fA:ffE8(Prefe

feBB::d428:Pde2:97%7c :hBSar 11 (Preferidod

Direccidn IPvd4. . . . . . . . . 122 .168.96.139<{Preferido>

Mascara de subred . . . . . . . 255 _255.255.8

Puerta de enlace predeterminada fe8@::1x11

TAID DHCPus . . . . . . - . . . 234884137

DUID de cliente DHCPuwe. . . . . 88-81-8a8-81-19-A7-DD-BE-AB-BC-29—

Servidores DMS. . . . . - - . . . . 2001 :dbB:acad:a::abhcd
MetBIOS sobre TCP-IP. . . . . . habhilitado

Emita el comando undebug all en el R1 para detener la depuracion de DHCPv6.

Nota: escribir u all es la forma mas abreviada de este comando y sirve para saber si quiere evitar que los
mensajes de depuracién se desplacen hacia abajo constantemente en la pantalla de la sesién de terminal.
Si hay varias depuraciones en proceso, el comando undebug all las detiene todas.

R1# u all

Se ha desactivado toda depuracidén posible
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*mar. 1 03:46:15_230: 2001:DB3:-ACAD:A: -ARCD A
*mar_. 1 03:46:15.230: option DOMATIN-LIST(Z4), len 5
*mar. 1 03:4%:15.230: cona-Stateful DHCPve . com

Rlgshow ipwve dhep pool
DHCEvé pool: IPVEPOOL-A
DNE serwver: Z001:DBB:RACAD:A::RBCD
Domain name: ccna—StatefulDHCPvwE.com
Active clients: 0
Rl#show ipve dhep binding
Client: (FigabitEthernet0/1)
DUID: 00030001000187BD7701
Ia PD: IA ID 24547, T1 0, T2 0
Prefix: 0.0.0_.0/70
preferred lifetime 0, walid lifetime 0
expires at noviembre Z5 Z017 11:17:40 {0 seconds)
Client: {GigebitEthernetl/1)
DUID: 00-01-00-01-83-&7-ED-85-00-05-5E-13-&C-85
In PD: IR ID 24547, T1 0, T2 0
Prefix: 0.0.0.0/0
preferred lifetime 0, walid lifetime 0
expires at noviembre 25 2017 11:17:40 (0 seconds)
Rlfundebug =211
211 possikle debugging has been turned off
nigl hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Revise los mensajes de depuracion que aparecieron en la pantalla de terminal del R1.

1) Examine el mensaje de solicitud de la PC-A que solicita informacién de red.

*Mar 5 16:42:39.775: IPv6 DHCP: Received SOLICIT from FE80::D428:7DE2:997C:B0O05A on
GigabitEthernet0/1

*Mar 5 16:42:39.775: IPv6 DHCP: detailed packet contents

*Mar 5 16:42:39.775: src FE80::D428:7DE2:997C:B05A (GigabitEthernet0/1)
*Mar 5 16:42:39.775: dst FF02::1:2

*Mar 5 16:42:39.775: type SOLICIT(1l), xid 1039238

*Mar 5 16:42:39.775: option ELAPSED-TIME (8), len 2

*Mar 5 16:42:39.775: elapsed-time 6300

*Mar 5 16:42:39.775: option CLIENTID(1l), len 14

2) Examine el mensaje de respuesta enviado a la PC-A con la informacién de red DHCP.

*Mar 5 16:42:39.779: IPv6 DHCP: Sending REPLY to FE80::D428:7DE2:997C:B05A on
GigabitEthernet0/1

*Mar 5 16:42:39.779: IPvo DHCP: detailed packet contents

*Mar 5 16:42:39.779: src FE80::1

*Mar 5 16:42:39.779: dst FE80::D428:7DE2:997C:B05A (GigabitEthernet0/1)
*Mar 5 16:42:39.779: type REPLY (7), xid 1039238

*Mar 5 16:42:39.779: option SERVERID(2), len 10

*Mar 5 16:42:39.779: 00030001FC994775C3EO

*Mar 5 16:42:39.779: option CLIENTID(1l), len 14

*Mar 5 16:42:39.779: 00010001

R1#17F6723D000C298D5444

*Mar 5 16:42:39.779: option IA-NA(3), len 40

*Mar 5 16:42:39.779: IAID 0x0E000C29, T1 43200, T2 69120
*Mar 5 16:42:39.779: option IAADDR(5), len 24

*Mar 5 16:42:39.779: IPv6 address 2001:DB8:ACAD:A:B55C:8519:8915:57CE



*Mar
*Mar
*Mar
*Mar

*Mar

(€GB G, NN C BN E)]

16:
16:
16:
16:
16:

42:39.
42:39.
42:39.
42:39.
42:39.

779:
779:
779:
779:
779:

preferred 86400, valid 172800
option DNS-SERVERS (23), len 16
2001 :DB8:ACAD:A: :ABCD
option DOMAIN-LIST (24), len 26
ccna-StatefulDHCPv6.com

*mar. 1 03:45:54.470: IPv6 DHCP: Received SOLICIT from FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

GigabitEthernet0/1

.1 03:45:54.470:
. 103:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
. 103:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
. 103:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:

*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar

*mar. 1 03:45:54.470:
GigabitEthernet0/1

.1 03:45:54.470:
. 103:45:54.470:

*mar
*mar

*mar
*mar
*mar
*mar

*mar. 1 03:45:54.481.:
GigabitEthernet0/1

.1 03:45:54.481:
.1 03:45:54.481.
. 103:45:54.481:
.1 03:45:54.481.
.1 03:45:54.481:
.1 03:45:54.481.
.1 03:45:54.481:
.1 03:45:54.481.
.1 03:45:54.481:

*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar

.1 03:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
.1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:
*mar. 1 03:45:54.470:

IPv6 DHCP: detailed packet contents

src FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
dst FF02::1:2 (GigabitEthernet0/1)

type SOLICIT(1), xid 3

option ELAPSED-TIME(8), len 6

elapsed-time 43995

option CLIENTID(1), len 45
00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85
option ORO(6), len 10

IA-PD, DNS-SERVERS, DOMAIN-LIST
option 1A-PD(25), len 16

IAID 0x24547,T10,T20

IPv6 DHCP: Using interface pool IPV6POOL-A

IPv6 DHCP: Sending ADVERTISE to FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

IPv6 DHCP: detailed packet contents
src FE80::1 (GigabitEthernet0/1)

dst FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
type ADVERTISE(2), xid 3

option SERVERID(2), len 24
000300010030A312AA01

option CLIENTID(1), len 45
00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85
option IA-PD(25), len 45

IAID 0x24547,T10,T20

option IAPREFIX(26), 29

preferred 0, valid O, prefix 0.0.0.0/0

IPv6 DHCP: Received REQUEST from FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

IPv6 DHCP: detailed packet contents

src FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
dst FE80::1 (GigabitEthernet0/1)

type REQUEST(3), xid 2

option ELAPSED-TIME(8), len 6

elapsed-time 0

option SERVERID(2), len 24
000300010030A312AA01

option CLIENTID(1), len 45



*mar. 1 03:45:54.481: 00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85

*mar. 1 03:45:54.481: option ORO(6), len 10

*mar. 1 03:45:54.481: IA-PD, DNS-SERVERS, DOMAIN-LIST

*mar. 1 03:45:54.481: option 1A-PD(25), len 45

*mar. 1 03:45:54.481: IAID 0x24547, T10,T20

*mar. 1 03:45:54.481: option IAPREFIX(26), 29

*mar. 1 03:45:54.481: preferred 0, valid 0, prefix 0.0.0.0/0

*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: Using interface pool IPV6POOL-A

*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: Creating binding for FE80::205:5EFF:FE13:6C85 in pool
IPV6POOL-A

*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: Allocating IA_PD 24547 in binding for FE80::205:5EFF:FE13:6C85
*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: Allocating prefix 0.0.0.0/0 in binding for
FE80::205:5EFF:FE13:6C85, IAID 24547

*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: Sending REPLY to FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on
GigabitEthernet0/1

*mar. 1 03:45:54.481: IPv6 DHCP: detailed packet contents

*mar. 1 03:45:54.481: src FE80::1 (GigabitEthernet0/1)

*mar. 1 03:45:54.481: dst FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
*mar. 1 03:45:54.481: type REPLY(7), xid 2

*mar. 1 03:45:54.481: option SERVERID(2), len 24

*mar. 1 03:45:54.481: 000300010030A312AA01

*mar. 1 03:45:54.481: option CLIENTID(1), len 45

*mar. 1 03:45:54.481: 00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85

*mar. 1 03:45:54.481: option 1A-PD(25), len 41

*mar. 1 03:45:54.481: IAID 0x24547,T10, T20

*mar. 1 03:45:54.481: option IAPREFIX(26), 29

*mar. 1 03:45:54.481: preferred 0, valid 0, prefix 0.0.0.0/0

*mar. 1 03:45:54.481: option DNS-SERVERS(23), len 20

*mar. 1 03:45:54.481: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD

*mar. 1 03:45:54.481: option DOMAIN-LIST(24), len 5
*mar. 1 03:45:54.481: ccna-StatefulDHCPv6.com

*mar. 1 03:46:15.230: IPv6 DHCP: Received SOLICIT from FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on
GigabitEthernet0/1

*mar. 1 03:46:15.230: IPv6 DHCP: detailed packet contents

*mar. 1 03:46:15.230: src FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
*mar. 1 03:46:15.230: dst FF02::1:2 (GigabitEthernet0/1)

*mar. 1 03:46:15.230: type SOLICIT(1), xid 4

*mar. 1 03:46:15.230: option ELAPSED-TIME(8), len 6

*mar. 1 03:46:15.230: elapsed-time 0

*mar. 1 03:46:15.230: option CLIENTID(1), len 45

*mar. 1 03:46:15.230: 00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85

*mar. 1 03:46:15.230: option ORO(6), len 10

*mar. 1 03:46:15.230: IA-PD, DNS-SERVERS, DOMAIN-LIST

*mar. 1 03:46:15.230: option IA-PD(25), len 16

*mar. 1 03:46:15.230: IAID 0x24547, T10,T20



*mar. 1 03:46:15.230:

*mar. 1 03:46:15.230:

GigabitEthernet0/1

*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:

*mar. 1 03:46:15.230:

GigabitEthernet0/1

*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:

*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:

IPV6POOL-A

*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:

IPv6 DHCP: Using interface pool IPV6POOL-A
IPv6 DHCP: Sending ADVERTISE to FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

IPv6 DHCP: detailed packet contents

src FE80::1 (GigabitEthernet0/1)

dst FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
type ADVERTISE(2), xid 4

option SERVERID(2), len 24
000300010030A312AA01

option CLIENTID(1), len 45
00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85
option 1A-PD(25), len 45

IAID 0x24547, T10,T20

option IAPREFI1X(26), 29

preferred O, valid O, prefix 0.0.0.0/0

IPv6 DHCP: Received REQUEST from FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

IPv6 DHCP: detailed packet contents

src FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)
dst FE80::1 (GigabitEthernet0/1)

type REQUEST(3), xid 3

option ELAPSED-TIME(8), len 6
elapsed-time 0

option SERVERID(2), len 24
000300010030A312AA01

option CLIENTID(1), len 45
00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85
option ORO(6), len 10

IA-PD, DNS-SERVERS, DOMAIN-LIST
option IA-PD(25), len 45

IAID 0x24547, T10,T20

option IAPREFIX(26), 29

preferred 0, valid 0, prefix 0.0.0.0/0
IPv6 DHCP: Using interface pool IPV6POOL-A
IPv6 DHCP: Creating binding for FE80::205:5EFF:FE13:6C85 in pool

IPv6 DHCP: Allocating IA_PD 24547 in binding for FE80::205:5EFF:FE13:6C85
IPv6é DHCP: Allocating prefix 0.0.0.0/0 in binding for

FE80::205:5EFF:FE13:6C85, IAID 24547

*mar. 1 03:46:15.230:

GigabitEthernet0/1

*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:
*mar. 1 03:46:15.230:

IPv6 DHCP: Sending REPLY to FE80::205:5EFF:FE13:6C85 on

IPv6 DHCP: detailed packet contents
src FE80::1 (GigabitEthernet0/1)
dst FE80::205:5EFF:FE13:6C85 (GigabitEthernet0/1)



*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar
*mar

Step

a.

b. Expanda el mensaje RA mas reciente que se indica en Wireshark. Verifique que se haya establecido el

C.

.103:46:15.230: type REPLY(7), xid 3

. 103:46:15.230: option SERVERID(2), len 24

.1 03:46:15.230: 000300010030A312AA01
.103:46:15.230: option CLIENTID(1), len 45

.1 03:46:15.230: 00-01-00-01-83-67-ED-85-00-05-5E-13-6C-85
.103:46:15.230: option 1A-PD(25), len 41

.1 03:46:15.230: IAID 0x24547,T10,T20

. 1 03:46:15.230: option IAPREFIX(26), 29

. 103:46:15.230: preferred 0, valid 0, prefix 0.0.0.0/0
. 103:46:15.230: option DNS-SERVERS(23), len 20
.1 03:46:15.230: 2001:DB8:ACAD:A::ABCD

. 103:46:15.230: option DOMAIN-LIST(24), len 5

. 103:46:15.230: ccna-StatefulDHCPv6.com

6: verificar DHCPv6 con estado en la PC-A.

Detenga la captura de Wireshark en la PC-A.

indicador Managed address configuration (Configuracion de direccion administrada).

Filter: I\va.dst==Ff02::1 ﬂ Expression... Clear Apply
Mo, I'I'lme ISource IDesﬁnah’nn IProtncnI ILengm |Ir1fn
36 54.582255 fe80::1 ffoz::1 ICMPV6 118 Router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el
265 215. 308226 feB0::1 ffoz2::1 ICMPV6 118 router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el
425 373.272435 feB0::1 ffo2::1 ICMPVE 118 router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el
553 554.893786 feB0::1 ffoz::1 ICMPVE 118 router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el
664 730.139576 fe80::1 ffo2::1 ICMPVE 118 router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el
775 922.720109 fe80::1 ffoz::1 ICMPVE 118 router Advertisement from fc:99:47:75:c3:el

B Frame 775: 118 bytes on wire (944 bits), 118 bytes captured (944 bits)

# Internet Protocol Version 6, Src: fe80::1 (feB0::1), bDst: ff02::1 (ffoz::1)
= Internet Control Message Protocol vé

Type: Router Advertisement (134)

Code: 0

Checksum: 0x3a82 [correct]

cur hop Timit: &4

L Elans- Oxcl
... ... = Managed address configuration: set I
TL.. .... = OLNEr conriguration: oec
..0. .... = Home Agent: Not set
..0 0... = prf (pDefault Router Preference): Medium {0)
.0.. = Proxy: NoOL set

..0. = Reserved: 0
rantar Tifardima (<hy+ 1R800

Cambie el filtro en Wireshark para ver solo los paquetes DHCPv6 escribiendo dhcpv6 y, a continuacion,
haga clic en Apply (Aplicar). Resalte la ultima respuesta DHCPv6 de la lista y expanda la informaciéon de

DHCPv6. Examine la informacion de red DHCPV6 incluida en este paquete.

+ Ethernet II, src: fc:99:47:75:c3:el (fc:99:47:75:c3:el), DST: IPVEMCAsT_00:00:00:01 (33:33:00:00:00:01)




Filter: Idhq:lvﬁ ﬂ Expression... Clear Apply

No. |ﬂme |Source IDesﬁnation IProbaooI ILength IInFo |
250 443.078236 feB0::d428:7de2:997 ff02::1:2 DHCPVE 146 solicit XID: 0x2b2a8e CID: 0001000117f6723d000c2
267 475.083284 feB0::d428:7de2:997 ff02::1:2 DHCPVE 146 so0licit XID: Ox2b2a8e CID: 0001000117f6723d000c2
425 656.281211 feB0::d428:7de2:9097 ff02::1:2 DHCPVE 146 solicit XID: Oxc86c32 CID: 0001000117f6723d000c2!
429 656.282249 feB0::1 fe80::d428:7de2 :997 DHCPVE 191 advertise XID: Oxc86c32 CID: 0001000117f6723d000
460 657.292018 feB0: :d428:7de2:997 ff02::1:2 DHCPVE 188 Request XID: Oxc86c32 CID: 0001000117f6723d000c2!
462 657.292638 feB0::1 TeB0::d426:7de2:997 DHCPVE 191 Reply XID: 0xc86c32 CID: 0001000117f6723d000cC298:

Length: 40

IAID: 0e000c29
T1: 43200
T2 69120

option: Identity Association for Non-temporary address (3)

value: 0e000c290000a8c000010e000005001820010db8acad000a. ..

| # IA Address: 2001:db8:acad:a:b55c:8519:8915:57ce |

[l DN5 recursive name

Length: 16

Server

option: DNS recursive name server (23)

value: 20010db8acad000a000000000000abcd
2001:dbB:acad:a: :abcd

Length: 25

| DNS servers address:
omain Search L15T

Option: Domain Search List (24)

Value: 1363636e612d537461746566756c44484350763603636F6d. ..
in Search List

Domain: ccna-StatefulDHCPVE. com

Reflexién

1.

F Ethernet II, src: Tc:99:47:75:c3tel (Tc:899:47:75:c3el), Dst: Vmware_be:6c: 89 (00:50:56:be:6c:E8T)
® Internet Protocol version 6, src: fe80::1 (fe80::1), Dst: fe80::d428:7de2:997c:b05a (fe80::d428:7de2:997c:b05a)
# User Datagram Protocol, src Port: dhcpvé-server (547), Dst Port: dhcpv6-client (546)
=l DHCPVE
Message Type: Reply (7)
Transaction ID: Oxc86c32
# server Identifier: 00030001fc994775c3e0
client Identifier: 0001000117f6723d000c298d5444
[ Identity association for Non-temporary Address

¢, Qué método de direccionamiento IPv6 utiliza mas recursos de memoria en el router configurado como
servidor de DHCPv6: DHCPV6 sin estado o DHCPv6 con estado? ¢ Por qué?

R/._dhcp con estado requiere que le router guarde dinamicamente el estado de los clientes dhcpi pv6 y sin
estado los clientes no usan el servidor dhcp para obtener las direcciones por eso no se guardan¢ Qué tipo de

asignacion dinamica de direcciones IPv6 recomienda Cisco: DHCPV6 sin estado o DHCPv6 con estado?

R/.Con estado



Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.e2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningan otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de I0S de Cisco para
representar la interfaz.




+ PRACTICA DE LABORATORIO 10.3.1.1 IOE AND DHCP INSTRUCTIONS

IdT y DHCP

Objetivo
Configure DHCP para IPv4 o IPv6 en un router Cisco 1941.

Situacion

En este capitulo, se presenta el concepto del uso del proceso de DHCP en la red de una pequefia a mediana
empresa; sin embargo, el protocolo DHCP también tiene otros usos.

Con la llegada de Internet de todo (IdT), podra acceder a todos los dispositivos en su hogar que admitan conectividad
por cable o inalambrica a una red desde casi cualquier lugar.

Con Packet Tracer, realice las siguientes tareas para esta actividad de creacién de modelos:

e Configure un router Cisco 1941 (o un dispositivo ISR que pueda admitir un servidor de DHCP) para las
direcciones IPv4 o IPv6 de DHCP.

e Piense en cinco dispositivos de su hogar en los que desee recibir direcciones IP desde el servicio DHCP del
router. Configure las terminales para solicitar direcciones DHCP del servidor de DHCP.

e Muestre los resultados que validen que cada terminal garantiza una direccion IP del servidor. Utilice un
programa de captura de pantalla para guardar la informacion del resultado o emplee el comando de la tecla
ImprPant.

e Presente sus conclusiones a un compariero de clase o a la clase.

Recursos necesarios

Software de Packet Tracer

Reflexiéon

1.

¢Por qué un usuario desearia usar un router Cisco 1941 para configurar DHCP en su red doméstica? ¢ No seria
suficiente usar un ISR mas pequefio como servidor de DHCP?

R. Desde mi punto de vista pienso que estan utilizando el router Cisco 1941, porque este permite guardar la

configuracion de la red, es facil de configurar, y tiene un buen manejo doméstico.

¢,Coémo cree que las pequefias y medianas empresas pueden usar la asignacion de direcciones IP de DHCP en
el mundo de las redes IPv6 e IdT? Mediante la técnica de la lluvia de ideas, piense y registre cinco respuestas
posibles.

1. La pueden utilizar de manera gue puedan expandir las conexiones disponibles, debido a que las direcciones

Ipv4 estara siendo préximamente limitada y se tendra que utilizar nuevos protocolos de conexion.

2. También la pueden utilizar porque permiten la confiabilidad de la informacién de su red, ganando seguridad

en cada uno de los dispositivos que se usan en las empresas.

3. Permite la identificacion posibles problemas que tengamos en la red de la empresa, un ejemplo claro puede

ser, cuando: una tarjeta de red que esta enviando paquetes continuamente y esta provocando una saturacion de

la red local.



4. A la hora de conectarnos de forma remota en la red local a distintos dispositivos, pongamos el caso de una

impresora, un disco duro de red, etc. donde mapear estos dispositivos en los equipos informaticos serd mucho

mas sencillo si su direccién IP_se mantiene invariable siempre.

5. De igual forma permite a las empresas que los routers hagan reservar determinadas direcciones para equipos

concretos.

Configuracién de préctica.
1. configuracion de cambio de nombre del Router — R1
2. Configuracion de la IPv4 o IPv6

3. Configuracion de la puerta de enlace
| ® Router0 - ol

Physical | Config | CLI

10S Command Line Interface

ex line. Znd with CNTL/Z.

CigabitE: 1, changed state to up

SLINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocel on Interface GigabitZthernet0/l, changed state

Copy Paste

» Routerd = B

o [ Physical | Config | CLI

TO-S-UEDOWN: Line protocol on Interface GigabitZtherne

ig-1f) sexin
ig)#ip dhep excluded-address 192.168.0.1 192.168.0.10
1g) tancp peol LAN

14 inpur detected av ' mavker

R1{config) #ip ahcp pool 1AW
p-config) snatword 182.168.0.0 285 .355.255.0

4. Configuracion de direcciones lpvé y DHCP



» o1 -olEll| ® PC2 - cEl ® PC-3 - -
Physical | Config | Desktop | Sofware/Servioes Psicsl | Config  Deskion  SofwarefServices Physical | Config | Desktop | Saftware/Services

JIP Configuration JIP Configuration LS IP Configuration

TP Configuration P Configuration 1P Configuration
® DHCP O Static ® DHCP Stabc . @® DHCP O static

P Address 1P Address 19;

IP Address 8.0.13
Subnet Mask

Subnet Mask Subnet Mask 255.255.255.0 |

Defauit Gataway Defauit Gateway Default Gateway 192.168.0.1

— , o5 s ons sarver ,

Pv6 Configuration P Configuration 1PV6 Configuration

DHCP () Auto Config @ Static DHCP ) Auto Config ® Static (O DHCP () Auto Config @) Static
IPYS Address IPV6 Address ! 1Pv6 Address /
Link Local Address FEBD::202: 16FF:FE9A:C752 Link Local Address FEBO::200:97FF-FEB4:E4D8 Link Local Address. FEB0::20C: CFFF:FE19:A5D9
Pv6 Gateway [

1Pw6 Gateway Pv6 Gateway

IPV6 DNS Senver ! TPv6 DNS Server r 1 1PV6 DNS Server '

CONCLUSIONES

Puedo concluir de acuerdo a lo practicado e investigado que las configuraciones Ipv4 llegara un momento donde
no tendran espacio (o numeros disponibles) para la configuracion de la demanda de equipos (o usuarios)
conectados a la red, es por esto que se busca la alternativa de las direcciones Ipv6 se busca poder tener miles,
millones de dispositivos, sensores y todo tipo de objetos conectado a la red, los cuales funcionaran de manera
eficiente y eficaz. También puedo decir que con la IPv6 se busca gestionar todo tipo de redes, haciendo de estas
un nuevo conjunto de redes que permitiran la optimizacion y racionalizacion de su uso, y po consecuente tener
un uso adecuado de los recursos que nos ofrece la red (ahorro de energia); de igual forma se busca que los
usuarios tengan mas aseguridad a la hora de utilizar los formatos online, o que nos indica que el usuario puede

estar tranquilo cuando utilice estos servicios que le ofrece la red.

Por otra parte esta configuracion nos permite ahorrar el tiempo facilitandonos la administracion de las direcciones
IP, puesto que él nos configurara autométicamente las direcciones IP necesarias, es decir, que elimina la
intervencién humana en las maquinas clientes. Las direcciones son controladas por el servidor, lo cual logra su
facilitacion al momento de dar seguimiento y supervisar. También beneficia en evitar los conflictos de direcciones
gue se producen al configurar un equipo nuevo en la red con una direccion IP ya asignada (que no se repita

ndmeros de configuracion IP).



+ PRACTICA DE LABORATORIO 11.2.2.6 LAB - CONFIGURING DYNAMIC AND

STATIC NAT

Topologia
Servicios de

Internet simulados

Servidor
simulado

S0/0/1

Tabla de direccionamiento

Mascara de Gateway
Dispositivo Interfaz Direccién IP subred predeterminado

Gateway G0/1 192.168.1.1 2.255.255.0 N/A

S0/0/1 209.165.201.18 | 255.255.255.252 | N/A
ISP S0/0/0 (DCE) | 209.165.201.17 | 255.255.255.252 | N/A

GO0/0 192.31.7.1 255.255.255.0 N/A
Servidor ISP NIC 192.31.7.2 255.255.255.0 N/A
PC-A (servidor
simulado) NIC 192.168.1.20 255.255.255.0 192.168.1.1
PC-B NIC 192.168.1.21 255.255.255.0 192.168.1.1

Objetivos

Parte 1: armar lared y verificar la conectividad
Parte 2: configurar y verificar la NAT estética

Parte 3: configurar y verificar la NAT dinamica

Informacién basica/situacion

La traduccion de direcciones de red (NAT) es el proceso en el que un dispositivo de red, como un router Cisco,
asigna una direccion publica a los dispositivos host dentro de una red privada. EI motivo principal para usar NAT
es reducir el nUmero de direcciones IP publicas que usa una organizacion, ya que la cantidad de direcciones
IPv4 pulblicas disponibles es limitada.

En esta practica de laboratorio, un ISP asign6 a una empresa el espacio de direcciones IP publicas
209.165.200.224/27. Esto proporciona 30 direcciones IP plblicas a la empresa. Las direcciones 209.165.200.225
a 209.165.200.241 son para la asignacion estética, y las direcciones 209.165.200.242 a 209.165.200.254 son
para la asignacion dinamica. Del ISP al router de gateway se usa una ruta estatica, y del gateway al router ISP
se usa una ruta predeterminada. La conexién del ISP a Internet se simula mediante una direccion de loopback
en el router ISP.



Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del 10S de Cisco. Segun el modelo y la versién de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers y el switch se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no
esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios
e 2 routers (Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 1 switch (Cisco 2960 con IOS de Cisco versiéon 15.0(2), imagen lanbasek9 o comparable)
e 2 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)
e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Part 21: armar lared y verificar la conectividad

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros bésicos, como las direcciones IP
de interfaz, el routing estético, el acceso a los dispositivos y las contrasefias.

Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.

Conecte los dispositivos tal como se muestra en el diagrama de la topologia y realice el cableado segun sea
necesario.

R//

Se aclara que en la topologia inicial hay como servidor simulado una pc, por ello se coloca directamente un
servidor en la topologia final. De igual forma en la LoO es un servidor simulado, por ello se coloca un servidor,
debido a que en packet tracer no se puede habilitar el servidor web desde el router.

Server-PT

. ServarISP
N ‘
Server-P‘r\ |

— ~ 7
PC-A 5 : ge—JI )
60-24TT 1941 1941
S1 Gateway ISP
|
d/ ;
PC-PT



Step 2: configurar los equipos host.
Step 3: inicializar y volver a cargar los routers y los switches segun sea hecesario.

Step 4. configurar los parametros bésicos para cada router.
a. Desactive la blsqueda del DNS.

b. Configure las direcciones IP para los routers como se indica en la tabla de direccionamiento.

c. Establezca la frecuencia de reloj en 1280000 para las interfaces seriales DCE.

d. Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.

e. Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.

f.  Asigne class como la contrasefia cifrada del modo EXEC privilegiado.

g. Configure logging synchronous para evitar que los mensajes de consola interrumpan la entrada del
comando.

Step 5: crear un servidor web simulado en el ISP.

a. Cree un usuario local denominado webuser con la contrasefia cifrada webpass.

ISP (config)# username webuser privilege 15 secret webpass

R// esto no se puede realizAr en packet tracer en el ISP.
b. Habilite el servicio del servidor HTTP en el ISP.

ISP (config)# ip http server

c. Configure el servicio HTTP para utilizar la base de datos local.

ISP (config)# ip http authentication local

Step 6: configurar el routing estatico.

a. Cree una ruta estética del router ISP al router Gateway usando el rango asignado de direcciones de red
publicas 209.165.200.224/27.

ISP (config)# ip route 209.165.200.224 255.255.255.224 209.165.201.18

v At g M A e wesMAMsasa « wwas W

ISPgconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config) #ip route 209.1€5.200.224 255.255.255.224 209.1€5.201.18

b. Cree una ruta predeterminada del router Gateway al router ISP.
Gateway (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.17

Gatewayrenable

Gatewaygconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Gateway(config) $ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.1€5.201.17

Step 7: Guardar la configuracion en ejecucion en la configuracion de inicio.

Step 8: Verificar la conectividad de lared

a. Desde los equipos host, haga ping a la interfaz GO/1 en el router Gateway. Resuelva los problemas si los
pings fallan.
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Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>ping 192.1€8.1.1

Pinging 192.1€¢8.1.1 with 32 bytes of data:

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32 time=0ms TTL=255

Reply from 1592.
Reply from 152.
Reply from 1S52.
Reply from 152.

Mo n

W W W @

[ e el
e e
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Ping statistics for 1592.1€8.1.1:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0%

Approximate round trip times in milli-seconds:

-

Minimum = Oms, Maximum = 15ms, Average = 3ms

b. Muestre las tablas de routing en ambos routers para verificar que las rutas estaticas se encuentren en la
tabla de routing y estén configuradas correctamente en ambos routers.

Tabla de routing Gateway.

Gateway#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S§ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter ar
N1 - OSPF NSSA external type 1, NZ - OSPF NSSA external type
El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, Ll - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
¥ - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

ea

Gateway of last resort is 209.1€5.201.17 to network 0.0.0.0
152.1€8.1.0/24 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 152.1€8.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet(/1l

L 152.1€8.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet(O/1l
209.1€5.201.0/24 is wvariably subnetted, Z subnets, 2 masks

c 205.1€5.201.1¢/30 is directly connected, Seriall/0/1

L 209.1€5.201.18/32 is directly connected, Seriald/0/1

S* 0.0.0.0/0 [1/0] wvia 209.1€5.201.17

Tabla de routing ISP.



ISPrenabl
ISPg§show ip rout
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, NZ - OSPF NSSA external type 2

E1l - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, LZ - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
¥ - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route
Gateway of last resort is not set

152.31.7.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 152.31.7.0/24 is directly connected, GigabitEthernetl/0

L 192.31.7.1/32 is directly connected, GigabitEthernetid/0
209.1€5.200.0/27 is subnetted, 1 subnets

S 209.1€5.200.224/27 [1/0] wia 209.1€5.201.18
209.1€5.201.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, Z masks

& 205.1€5.201.1€/30 is directly connected, Serial0d/0/0

L 209.1€5.201.17/32 is directly connected, Seriald/0/0

Part 22: configurar y verificar la NAT estatica.

La NAT estatica consiste en una asignacion uno a uno entre direcciones locales y globales, y estas asignaciones
se mantienen constantes. La NAT estética resulta Util, en especial para los servidores web o los dispositivos que
deben tener direcciones estéticas que sean accesibles desde Internet.

Step 1. configurar una asignacién estética.

El mapa estatico se configura para indicarle al router que traduzca entre la direccién privada del servidor interno
192.168.1.20 y la direccion publica 209.165.200.225. Esto permite que los usuarios tengan acceso a la PC-A
desde Internet. La PC-A simula un servidor o un dispositivo con una direccion constante a la que se puede
acceder desde Internet.

Gateway (config)# ip nat inside source static 192.168.1.20 209.165.200.225

Gatewayrena

Gatewaygconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Gateway(config) #ip nat inside source static 192.1€8.1.20 205.1€5.200.2Z25
Gateway(config)

Step 2: Especifique las interfaces.

Emita los comandos ip nat inside e ip nat outside en las interfaces.
Gateway (config) # interface g0/1

config-if) # interface s0/0/1

(

Gateway (config-if)# ip nat inside
Gateway (
(

Gateway (config-if)# ip nat outside

Gateway(config) ginterface g/l
Gateway(config-if) §ip nat inside
Gateway(config-if) ginterface s0/0/1
Gatewayl(config-if) #ip nat outside
Gateway(config-if)¢




Step 3: probar la configuracion.

a. Muestre la tabla de NAT estatica mediante la emision del comando show ip nat translations.

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
=== 209,165.,200,225 192.168.1.20 === =oe
Gatewayg#show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local OCutside global

--— 209.1€5.200.225 192.1€8.1.20 ma— ——=

¢,Cual es la traduccion de la direccion host local interna?
192.168.1.20 = 209.165.200.225
¢, Quién asigna la direccion global interna?
R/I el router, que a su vez es asignada por El proveedor de Internet.
¢, Quién asigna la direccion local interna?
R//El administrador de red.
b. Enla PC-A, haga ping a la interfaz LoO (192.31.7.1) en el ISP. Si el ping falld, resuelva y corrija los
problemas. En el router Gateway, muestre la tabla de NAT.
SERVER>ping 192.31.7.1
Pinging 192.31.7.1 with 32 bytes of data:
Reply from 192.31.7.1: bytes=32 time=2ms TTL=254
Reply from 1592_.31.7.1: bytes=32 time=lms TTL=254
Reply from 192_.31.7.1: bytes=32 time=lms TTL: 4
Reply from 192_.31.7.1: bytes=32 time=lms TTL=254
Ping statistics for 192.31.7.1:
Packets: Sent = 4, Received = Lost = 0 (0% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = lms, Maximum = 2Zms, Average = lms

SERVER>ping 192.31.7.2

Pinging 15%2.31.7.2 with 32 bytes of data:

Reply from 152 _.31.7.2: bytes=32 time=2ms TTL=12¢
Reply from 1592 _31.7 : bytes=3Z time=lms TTL=12¢
Reply from 152.31.7.2: bytes=32 time=lms TTL=12¢
Reply from 192.31.7.2: bytes=32 time=10ms TTL=12¢

Ping statistics for 192.31.7.2:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = lms, Maximum = 1l0ms, Average = 3ms

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.200.225:1 192.168.1.20:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:1
-—- 209.165.200.225 192.168.1.20 -—- -—-



Gateway#show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Cutside global
icmp 205.1€5.200.225:1 192.1€8.1.20:1 192.31.7.2:1 192.31.7.2:1
icmp 209.1€5.200.225:2 192.1€8.1.20:2 192.31.7.2:2 192_.31.7.2:2
icmp 209.1€5.200.225:3 192.1€8.1.20:3 192.31.7.2:3 192.31.7.2:3
icmp 205.1€5.200.225:4 192.168.1.20:4 192.31.7.2:4 192.31.7.2:4
icmp 205.1€5.200.225:5 152.1€8.1.20:5 192-31..7:X:5 192°-31.:7-1:5
icmp 209.1€5.200.225:¢ 192.1€8.1.20:¢ 192.31.7.1:6 192.31.7.1:6
icmp 209.1€5.200.225:7 192.1€8.1.20:7 192.31.7.1:7 192.31.7.1:7
icmp 205.1€5.200.225:8 192.168.1.20:8 192.31.7.1:8 192.31.7.1:8

=== 205.165.200.225 192.1€8.1.20 T e

Cuando la PC-A envié una solicitud de ICMP (ping) a la direccién 192.31.7.1 en el ISP, se agreg6 a la tabla
una entrada de NAT en la que se indicé ICMP como protocolo.

¢, Qué numero de puerto se usé en este intercambio ICMP? R// el nimero de puertos varia.
Nota: puede ser necesario desactivar el firewall de la PC-A para que el ping se realice correctamente.

En la PC-A, acceda a la interfaz LoO del ISP mediante telnet y muestre la tabla de NAT.

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.200.225:1 192.168.1.20:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:1
tecp 209.165.200.225:1034 192.168.1.20:1034 192.31.7.1:23 192.31.7.1:23
--- 209.165.200.225 192.168.1.20 -——= -

R/l en este punto se hace directamente es mirar desde la PC-A una pagina que tiene el Servidor ISP.

Configuracion del mensaje en el servidor ISP.

¥ ServerlSP =
Physical Config Services Desktop Software/Services
SERVICES File Name: |index.html
HTTP
DHCP <html>
DHCPv6 <center><font size='+2' color='blue'=Cisco Packet
TFTP Tracer</font></center>
<hr=Bienvenido al Servidor ISPI. Opening doors to new
DNS S ; h
opportunities. Mind Wide Open.
SYSLOG <p=>Quick Links:
AAA <br><a href="helloworld.html'>A small page</a=>
NTP <br><a href='copyrights.html'>Copyrights</a>
EMAIL <br><a href='image.html'>Image page</a>
p— <br><a href='cscoptlogo177x111.jpg'>Image</a>
</html>

Visualizacion del mensaje en PC-A



¥ pc-a - [} X

Physical Config Services Desktop Software/Services
Web Browser
< > URL |http://192.31.7.2 Go Stop
Cisco Packet Tracer
Bienvenido al Servidor ISP.
Quick Links:
A small page
Copvrights
Image page
Image
Tabla

Gatewayrena

Gateway#show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Cutside local Cutside global
--—- 205.1€5.200.22%5 192.1€8.1.20 —-—— -—-

tcp 209.1€5.200.225:1025192.1€8.1.20:1025 192.31.7.2:8( 192.31.7.2:80
tep 209.1€5.200.225:102€192.1€8.1.20:102€ 192.31.7.2:80 182.31.7.2:80
tcp 209.1€5.200.225:1027152.1€8.1.20:1027 192.31.7.2:80 192.31.7.2:80

Nota: es posible que se haya agotado el tiempo para la NAT de la solicitud de ICMP y se haya eliminado
de la tabla de NAT.

¢, Qué protocolo se us6 para esta traduccién?

R// para el ejemplo de la guia como es por Telnet el puerto sera el 23. Sin embargo para este caso se utilizd
el WEB

¢,Cuales son los numeros de puerto que se usaron?

Global/local interno: R// para el ejemplo de la guia es el puerto:1034. Sin embargo para la practica es el
:1025(varia)

Global/local externo: R// para el ejemplo de la guia es el puerto :23. Sin embargo para la practica es el :80

Debido a que se configurdé NAT estatica para la PC-A, verifique que el ping del ISP a la direccion publica de
NAT estatica de la PC-A (209.165.200.225) se realice correctamente.

Ping servidor ISP a PC-A
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Command Prompt

Packet Tracer SERVER Command Line 1.0
SERVER>ping 209.1¢€

Pinging 2089.1€5.200.225 with 32 bytes of data:

Reply from 209. -200. bytes=32 time=3ms TTL=12¢€
Reply from 209. -200 bytes=32 time=llms TTL=12¢
Reply from 209. time=13ms TTL=12¢
Reply from 20%5. : 2 : bytes=32 time=3ms TTL=12¢
Ping statistics for 205.1€5.200.2

Packets: Sent = 4, Received = Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 3ms, Maximum = 13ms, Average = 7ms

SERVER>

Ping Router ISP a PC-A

~m

ISP#ping 209.1€5.200.225

Type escape sequence to abort.

Sending S5, 100-byte ICMP Echos to 205.1€5.200.225, timeout is

seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 1/1/1 ms

En el router Gateway, muestre la tabla de NAT para verificar la traduccion.

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.200.225:12 192.168.1.20:12 209.165.201.17:12 209.165.201.17:12
---209.165.200.225 192.168.1.20 -——= -—=

Observe que la direccién local externa y la direccién global externa son iguales. Esta direccién es la direccion
de origen de red remota del ISP. Para que el ping del ISP se realice correctamente, la direccién global interna
de NAT estatica 209.165.200.225 se tradujo a la direccién local interna de la PC-A (192.168.1.20).

Verifique las estadisticas de NAT mediante el comando show ip nat statistics en el router Gateway.

Gateway# show ip nat statics
Total active translations: 2 (1 static, 1 dynamic; 1 extended)
Peak translations: 2, occurred 00:02:12 ago
Outside interfaces:
Serial0/0/1
Inside interfaces:
GigabitEthernet0/1
Hits: 39 Misses: O
CEF Translated packets: 39, CEF Punted packets: 0



Expired translations: 3

Dynamic mappings:

Total doors: O
Appl doors: O
Normal doors: O
Queued Packets: 0

Gateway#show ip nat statistics

Total translations: 5 (1 static, 4 dynamic, 4 extended)
Cutside Interfaces: Serialld/0/1

Inside Interfaces: GigabitEthernet(O/1

Hits: 44 Misses: Z1

Expired translations: 17

Dynamic mappings:

Gateway$

Nota: este es solo un resultado de muestra. Es posible que su resultado no coincida exactamente.

Part 23: configurar y verificar la NAT dinamica

La NAT dinamica utiliza un conjunto de direcciones publicas y las asignha segun el orden de llegada. Cuando un
dispositivo interno solicita acceso a una red externa, la NAT dindmica asigna una direccion IPv4 publica
disponible del conjunto. La NAT dinamica produce una asignacion de varias direcciones a varias direcciones
entre direcciones locales y globales.

Step 1. borrar las NAT.

Antes de seguir agregando NAT dinamicas, borre las NAT y las estadisticas de la parte 2.

Gateway# clear ip nat translation *

Gateway# clear ip nat statistics

Gatewaygshow ip nat translation
Pro Inside global Inside local Cutside local Cutside global

-—— 209.1€5.200.225 192.1e8.1.20 — i

Step 2: definir unalista de control de acceso (ACL) que coincida con el rango de direcciones IP
privadas de LAN.

La ACL 1 se utiliza para permitir que se traduzca la red 192.168.1.0/24.
Gateway (config)# access-list 1 permit 192.168.1.0 0.0.0.255

Step 3: verificar que la configuraciéon de interfaces NAT siga siendo valida.

Emita el comando show ip nat statistics en el router Gateway para verificar la configuracion NAT.

Step 4: definir el conjunto de direcciones IP publicas utilizables.
Gateway (config)# ip nat pool public_access 209.165.200.242 209.165.200.254
netmask 255.255.255.224

Step 5: definir la NAT desde la lista de origen interna hasta el conjunto externo.

Nota: recuerde que los nhombres de conjuntos de NAT distinguen mayusculas de mindsculas, y el nombre
del conjunto que se introduzca aqui debe coincidir con el que se usé en el paso anterior.

Gateway (config)# ip nat inside source list 1 pool public_access



Step 6: probar la configuracion.

a. EnlaPC-B, hagaping alainterfaz Lo0 (192.31.7.1) en el ISP. Si el ping fallo, resuelva y corrija los problemas.
En el router Gateway, muestre la tabla de NAT.

¥ pc-p

Physical Config Desktop Software/Services

ot T ey i T I T

Command Promp

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>ping 192.31.7.1

Pinging 192.31.7.1 with 32 bytes of data:

Reply from 192.31.7.1: bytes=32 time=2ms
Reply from 152.31.7.1: bytes=3Z time=lms
Reply from 132.31.7.1: bytes=32 time=lms
Reply from 192.31.7.1: bytes=32 time=lms

Ping statistics for 192.31.7.1:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Ims, Maximum = Zms, Average = lms

PC>ping 192.31.7.

Pinging 192.31.7.2 with 32 bytes of data:

Reply from 192_.31.7 : bytes=32 time=9ms TTL=12¢
Reply from 192 _31. bytes=3Z time=lms TTL=12¢
Reply from 192_31 bytes=32 time=lms TTL=12¢
Reply from 192.31.7.2: bytes=32 time=lms TTL=12¢

Ping statistics for 192.31.7.2:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
--- 209.165.200.225 192.168.1.20 -—= -—=

icmp 209.165.200.242:1 192.168.1.21:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:1
--- 209.165.200.242 192.168.1.21 -—= -—=

Gateway#show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Cutside local Cutside globkal
icmp 209.1€5.200.242:101592.1€8.1.21:10 192.31.7.2:10 192.31:7.2:10
icmp 209.1€5.200.242:11192.1€8.1.21:11 192.31.7.2:11 192.31.7.2:11
icmp 205.1€5.200.242:12192.1€8.1.21:12 192.31.7.2:12 192.31.7.2:12
icmp 209.1€5.200.242:9 192.1€8.1.21:9 192.31.7.2:9 92 -IL2TE259
--— 209.1€5.200.225 152.1€8.1.20 — e

¢,Cual es la traduccion de la direccion host local interna de la PC-B?
192.168.1.21 = 209.165.200.242

Cuando la PC-B envi6 un mensaje ICMP a la direccion 192.31.7.1 en el ISP, se agreg0 a la tabla una entrada
de NAT dinamica en la que se indic6 ICMP como el protocolo.

¢, Qué numero de puerto se us6 en este intercambio ICMP?



R// 10,11,12 Varian

b. En la PC-B, abra un explorador e introduzca la direccion IP del servidor web simulado ISP (interfaz LoO).
Cuando se le solicite, inicie sesion como webuser con la contrasefia webpass.

¥ pc-p - O X

Physical Config Desktop Software/Services

Web Browser
< > | URL |http://192.31.7.2| Go Stop

Cisco Packet Tracer
Bienvenido al Servidor ISP.

Quick Links:
A small page
Copvrights

Image page
Image

c. Muestre la tabla de NAT.

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
--- 209.165.200.225 192.168.1.20 -—= -

tcp 209.165.200.242:1038 192.168.1.21:1038 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1039 192.168.1.21:1039 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1040 192.168.1.21:1040 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1041 192.168.1.21:1041 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1042 192.168.1.21:1042 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1043 192.168.1.21:1043 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1044 192.168.1.21:1044 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1045 192.168.1.21:1045 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1046 192.168.1.21:1046 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1047 192.168.1.21:1047 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1048 192.168.1.21:1048 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1049 192.168.1.21:1049 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1050 192.168.1.21:1050 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1051 192.168.1.21:1051 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
tcp 209.165.200.242:1052 192.168.1.21:1052 192.31.7.1:80 192.31.7.1:80
--- 209.165.200.242 192.168.1.22 -—= -——=
Gatewayrenab

Gatewaygshow ip nat translations

Pro Inside global Inside local Cutside local Cutside global
-—— 209.165.200.225 152.1€8.1.20 — -—

tcp 209.1€5.200.242:1025192.1€8.1.21:1025 192.31.7.2:80 192.31.7.2:80

¢, Qué protocolo se uso en esta traduccion?
R/. tcp

¢, Qué numeros de puerto se usaron?



R/.Interno: 1025
Externo: 80

¢, Qué numero de puerto bien conocido y qué servicio se usaron?
R/.80, http

d. Verifique las estadisticas de NAT mediante el comando show ip nat statistics en el router Gateway.

Gateway# show ip nat statistics
Total active translations: 3 (1 static, 2 dynamic; 1 extended)
Peak translations: 17, occurred 00:06:40 ago
Outside interfaces:

Serial0/0/1
Inside interfaces:

GigabitEthernet0/1
Hits: 345 Misses: O
CEF Translated packets: 345, CEF Punted packets: 0
Expired translations: 20
Dynamic mappings:
-- Inside Source
[Id: 1] access-list 1 pool public access refcount 2
pool public access: netmask 255.255.255.224

start 209.165.200.242 end 209.165.200.254

type generic, total addresses 13, allocated 1 (7%), misses 0

Total doors: O
Appl doors: 0
Normal doors: 0
Queued Packets: 0

Gateway#show ip nat statistics
Total translations: 2 (1l static, 1l dynamic, 1 extended)
Cutside Interfaces: Seriall/0/1
Inside Interfaces: GigabitEthernet0/1
Hits: €3 Misses: 34
Expired translations: 295
Dynamic mappings:
-- Inside Source
access-list 1 pool public_access refCount 1
pool public access: netmask 255.255.255.2Z24
start 209.1€5.200.242 end 209.1€5.200.254
type generic, total addresses 13 , allocated 1 (7%), misses 0O

Nota: este es solo un resultado de muestra. Es posible que su resultado no coincida exactamente.

Step 7: eliminar la entrada de NAT estética.

En el paso 7, se elimina la entrada de NAT estatica y se puede observar la entrada de NAT.

a. Elimine la NAT estética de la parte 2. Introduzca yes (si) cuando se le solicite eliminar entradas
secundarias.

Gateway (config)# no ip nat inside source static 192.168.1.20 209.165.200.225

Static entry in use, do you want to delete child entries? [no]: yes



b. Borre las NAT y las estadisticas.

Gateway#show ip nat st

Total translations: 1

Cutside Interfaces: Seriall/U/1l

Inside Interfaces: GigabitEthernet(0/1

Hits: €3 Misses: 34

Expired translations: 29

Dynamic mappings:

—— Inside Source

access-list 1 pool public_access refCount 1

pool public_access: netmask 255.255.255.Z2Z¢
start 209.1€5.200.242 end 209.1€5.200.254
type generic, total addresses 13 , allocated 1 (7%)

Gatewavyé

c. Haga ping al ISP (192.31.7.1) desde ambos hosts.

1 dynamic, 1 extended)

: bytes=32 time=7ms TTL=1lZ¢
bytes=32 time=llms TTL=12¢
bytes=32 time=10ms TTL=12¢

: bytes=32 time=llms TTL=1Z¢

-

Received = 4

Packets: Sent = 4, , Lost = 0 (0% loss),

pproximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = 7ms, Maximum = llms, Average = 9ms

SERVER>ping 192

Pinging 192.31.7.2 with 32 bytes of data:

Reply from 152.31.7.2: bytes=32 time=lms TTL=12¢
Reply from 152_.31. : bytes=32 time=10ms TTL=12¢€
Reply from 1 31 2: bytes=32 time=llms TTL=12¢€
Reply from 152.31.7.2: bytes=32 time=24ms TTL=12¢

Ping statistics for 192.31.7.2:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0%
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Ims, Maximum = 24ms, Average = llms

SERVER>ping
Pinging 192.31.7.1 with 32 bytes of data:

Reply from -31.7.1: bytes=32 time=lms
Reply from 152 .7.1: bytes=32 time=lms

Reply from 195 .7.1: bytes=32 time=lms
Reply from 152.31.7.1: bytes=32 time=lms

Ping statistics for 1592.31.7.1:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = lms, Maximum = lms, Average = lms

d. Muestre la tabla y las estadisticas de NAT.

Gateway# show ip nat statistics



Total active translations: 4 (0 static, 4 dynamic; 2 extended)
Peak translations: 15, occurred 00:00:43 ago
Outside interfaces:

Serial0/0/1
Inside interfaces:

GigabitEthernet0/1
Hits: 16 Misses: 0
CEF Translated packets: 285, CEF Punted packets: 0
Expired translations: 11
Dynamic mappings:
-- Inside Source
[Id: 1] access-list 1 pool public access refcount 4
pool public access: netmask 255.255.255.224

start 209.165.200.242 end 209.165.200.254

type generic, total addresses 13, allocated 2 (15%), misses 0

Total doors: 0
Appl doors: 0
Normal doors: 0

Queued Packets: 0

Gateway# show ip nat translation

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.200.243:512 192.168.1.20:512 192.31.7.1:512 192.31.7.1:512
---209.165.200.243 192.168.1.20 -—= -—=
icmp 209.165.200.242:512 192.168.1.21:512 192.31.7.1:512 192.31.7.1:512
--- 209.165.200.242 192.168.1.21 -—= -—=

Gateway#show ip nat statistics
Total translations: 1 (0 static, 1l dynamic, 1 extended)
Cutside Interfaces: Seriall/0/1
Inside Interfaces: GigabitEthernet0/1
Hits: 75 Misses: 4¢
Expired translations: 41
Dynamic mappings:
-- Inside Source
access-list 1 pool public_access refCount 1
pocl public_access: netmask 255.255.255.224
start 209.1€5.200.242 end 209.1€5.200.254
type generic, total addresses 13 , allocated 1 (7%), misses 0O

Nota: este es solo un resultado de muestra. Es posible que su resultado no coincida exactamente.

Reflexion
1. ¢Por qué debe utilizarse la NAT en una red?

R// Las respuestas varian, pero deberian incluir: siempre que no haya suficientes direcciones IP publicas y para
evitar el costo de adquisicidn de direcciones publicas de un ISP. NAT también puede proporcionar una medida
de seguridad al ocultar las direcciones internas de las redes externas.

2. ¢Cuales son las limitaciones de NAT?

R// NAT necesita la informacion de IP o de nUmeros de puerto en el encabezado IP y el encabezado TCP de los
paquetes para la traduccién



Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.e2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0O/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningin otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de I0S de Cisco para
representar la interfaz.




+ PRACTICA DE LABORATORIO 11.2.3.7 LAB - CONFIGURING NAT POOL OVERLOAD

AND PAT

Topologia

Servicios de
Internet simulados

Tabla de direccionamiento

Mascara de Gateway
Dispositivo Interfaz Direccion IP subred predeterminado

Gateway G0/1 192.168.1.1 255.255.255.0 N/A
S0/0/1 209.165.201.18 | 255.255.255.252 N/A
ISP S0/0/0 (DCE) | 209.165.201.17 | 255.255.255.252 N/A
LoO 192.31.7.1 255.255.255.255 N/A

PC-A NIC 192.168.1.20 255.255.255.0 192.168.1.1

PC-B NIC 192.168.1.21 255.255.255.0 192.168.1.1

PC-C NIC 192.168.1.22 255.255.255.0 192.168.1.1

Objetivos

Parte 1: armar la red y verificar la conectividad

Parte 2: configurar y verificar un conjunto de NAT con sobrecarga

Parte 3: configurar y verificar PAT

Informacién basica/situacion

En la primera parte de la practica de laboratorio, el ISP asigna a su empresa el rango de direcciones IP publicas
209.165.200.224/29. Esto proporciona seis direcciones IP publicas a la empresa. Un conjunto de NAT dinamica
con sobrecarga consta de un conjunto de direcciones IP en una relacion de varias direcciones a varias
direcciones. El router usa la primera direccion IP del conjunto y asigna las conexiones mediante el uso de la
direccion IP mas un ndmero de puerto Unico. Una vez que se alcanzo la cantidad maxima de traducciones para
una Unica direccioén IP en el router (especifico de la plataforma y el hardware), utiliza la siguiente direccion IP del
conjunto.

En la parte 2, el ISP asigné una Unica direccion IP, 209.165.201.18, a su empresa para usarla en la conexion a
Internet del router Gateway de la empresa al ISP. Usara la traduccion de la direcciéon del puerto (PAT) para



convertir varias direcciones internas en la Unica direccién publica utilizable. Se probara, se vera y se verificara
que se produzcan las traducciones y se interpretaran las estadisticas de NAT/PAT para controlar el proceso.

Nota: los routers que se utilizan en las practicas de laboratorio de CCNA son routers de servicios integrados
(ISR) Cisco 1941 con IOS de Cisco version 15.2(4)M3 (imagen universalk9). Los switches que se utilizan son
Cisco Catalyst 2960s con 10S de Cisco version 15.0(2) (imagen de lanbasek9). Se pueden utilizar otros routers,
switches y otras versiones del IOS de Cisco. Segun el modelo y la version de 10S de Cisco, los comandos
disponibles y los resultados que se obtienen pueden diferir de los que se muestran en las practicas de laboratorio.
Consulte la tabla Resumen de interfaces del router que se encuentra al final de esta practica de laboratorio para
obtener los identificadores de interfaz correctos.

Nota: asegurese de que los routers y el switch se hayan borrado y no tengan configuraciones de inicio. Si no
esta seguro, consulte con el instructor.

Recursos necesarios
e 2 routers (Cisco 1941 con I0S de Cisco version 15.2(4)M3, imagen universal o similar)
e 1 switch (Cisco 2960 con IOS de Cisco version 15.0(2), imagen lanbasek9 o comparable)
e 3 computadoras (Windows 7, Vista 0 XP con un programa de emulacién de terminal, como Tera Term)

e Cables de consola para configurar los dispositivos con IOS de Cisco mediante los puertos de consola

e Cables Ethernet y seriales, como se muestra en la topologia

Part 24: armar lared y verificar la conectividad

En la parte 1, establecera la topologia de la red y configurara los parametros bésicos, como las direcciones IP
de interfaz, el routing estatico, el acceso a los dispositivos y las contrasefas.

Step 1: realizar el cableado de red tal como se muestra en la topologia.
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Step 2: configurar los equipos host.

¥ pcop

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

I[P Configuration

IP Configuration

) DHCP ®) Static

1P Address |192.158.1.20
Subnet Mask |255.255.255.0
Default Gateway |1.92.168.]..1.
DNS Server |D.D.D.D

IPw6 Confiauration

¥ pcp

Physical Config Desktop Attributes SoftwareServices

1P Configuration
IF Configuration
() DHCP (@ Static
IP Address |192.168.1.21
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway |l‘32.168.1..1.
DNS Server |
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[P Configuration

IP Configuration

) DHCP ® Static

IP Address 192.168.1.22
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway |192.168.1.L

DNS Server |




Step 3: inicializar y volver a cargar los routers y los switches.

Step 4: configurar los pardmetros basicos para cada router.

Eress RETURN to get started!

BEouter>enakle

Routerfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
Router(config) #hostname gateway

gateway (config) fint gl/1

gateway (config-if) #ip address 152 _1&5.1.1 255_255_255.
gateway (config-if) #no shutdown

gateway (config-if) §
%LINE-5-CHAMEED: Interface GigabitEthernetl/1l, changed state to
up

SLINEFROTO-5-UFPDOWN: Line protococl on Interface
GigabitEthernet(/1, changed state to up

gateway (config-if) #int s0/0/1
gateway(config-if) #ip address 209.165.201.18 255.255.255.252
gateway (config-if) fno shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface Serizli/0/1, changed state to down
gateway{ccnfig—if)ﬂ

¥ Router1 - O

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Routerr»enable

Bouterfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTIL/Z.
Router (config) #hostname ISP

ISP {config)gint 1o O

ISP {config-if)§
%LINE-5-CHANEED: Interface Loopbackd, changed state to up

$LINEFROTC-5-UPDOWN: Line protococl on Interface Loopbackl,
changed state to up

ISE (config-if) §ip address 13%Z.31.7.1 2Z55.255_Z55.255
ISF (config-if)#int s0/050
ISP {config-if)#ip address Z05.165.201.17 Z255.2Z55_255.252

ISP {config-if) §clock rate 12E000
This command zpplies only to DCE interfaces
ISP ({config-if) #noc shutdow

ISE (config-if)§
SLINE-S5-CHRENGED: Interface Serizl0/0/0, changed state to up

Desactive la busqueda del DNS.

Configure las direcciones IP para los routers como se indica en la tabla de direccionamiento.
Establezca la frecuencia de reloj en 128000 para la interfaz serial DCE.

Configure el nombre del dispositivo como se muestra en la topologia.

Asigne cisco como la contrasefia de consola y la contrasefia de vty.

-~ o o 0 T @

Asigne class como la contrasefa cifrada del modo EXEC privilegiado.

Configure logging synchronous para evitar que los mensajes de consola interrumpan la entrada del
comando.

@



Step 5: configurar el routing estatico.

a. Cree una ruta estatica desde el router ISP hasta el router Gateway.
ISP (config)# ip route 209.165.200.224 255.255.255.248 209.165.201.18

ISP {config-if) #exit

ISP(config) §ip route 2089_165_.Z00.224 Z55_255_255_Z48
20%.165.201.18

ISP (config)

b. Cree una ruta predeterminada del router Gateway al router ISP.
Gateway (config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.17
gateway{ccn;‘igj $ip route 0 _l'_'ll."_'l -0 l'_'l-_"_'l 0.0 20%9_.165.201.17

gatewavy (confiag) £

Step 6: Verificar la conectividad de lared

a. Desde los equipos host, haga ping a la interfaz GO/1 en el router Gateway. Resuelva los problemas si los
pings fallan.

TpC-a

Physical Config Desktop Attributes Software [Services

Command Prompt

t Tr
>ping

Pinging 132

ly from

out .
out .
out .

Ping statistics for 1!
Packets: Sent = 4

. {100% loss),

b. Verifiqgue que las rutas estaticas estén bien configuradas en ambos routers.

Part 25: configurar y verificar el conjunto de NAT con sobrecarga

En la parte 2, configurara el router Gateway para que traduzca las direcciones IP de la red 192.168.1.0/24
a una de las seis direcciones utilizables del rango 209.165.200.224/29.



Step 1. definir unalista de control de acceso que coincida con las direcciones IP privadas de
LAN.

La ACL 1 se utiliza para permitir que se traduzca la red 192.168.1.0/24.
Gateway (config)# access-list 1 permit 192.168.1.0 0.0.0.255

Step 2: definir el conjunto de direcciones IP publicas utilizables.

Gateway (config)# ip nat pool public_access 209.165.200.225 209.165.200.230
netmask 255.255.255.248
Step 3: definir la NAT desde la lista de origen interna hasta el conjunto externo.

Gateway (config)# ip nat inside source list 1 pool public_access overload

Step 4: Especifique las interfaces.

Emita los comandos ip nat inside e ip nat outside en las interfaces.
Gateway (config) # interface g0/1
Gateway (config-if)# ip nat inside
Gateway (config-if)# interface s0/0/1
Gateway (config-if) # ip nat outside

Step 5: verificar la configuracion del conjunto de NAT con sobrecarga.

a. Desde cada equipo host, haga ping a la direccién 192.31.7.1 del router ISP.

C-hw»ping 13
Pinging 1%2_31_.7.1 with 32 bytes of data:

> timed out.
> timed out.
st timed out.
3t timed out.

Ping statisti
Packets: ! d z h=Ts o3t 4 (100% loss),

C-hw»ping 132

1y
1y
1y £

d =4, Lost = 0 (0% loss)
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = 1ms, Maximum = &2Zms, Lverage = léms




PC-B

Physical Config Desktop Attributes Software fServices

mmand Prompt

r PC Command Line 1.0
7.1

7.1 with 3

Approximate round trip times in
Minimim = lms, Maximam = ]

VpC-C

Physical Config Desktop Attributes SoftwareServices

Command Prompt

time=1lms
time=1lms

Approximate round trip
Minimim = lms, Maximam

Step 6:
a. Muestre las estadisticas de NAT en el router Gateway.

Gateway# show ip nat statistics
Total active translations: 3 (0 static, 3 dynamic; 3 extended)
Peak translations: 3, occurred 00:00:25 ago
Outside interfaces:
Serial0/0/1



Inside interfaces:
GigabitEthernet0/1
Hits: 24 Misses: O

CEF Translated packets: 24, CEF Punted packets: 0
Expired translations: 0
Dynamic mappings:
-- Inside Source
[Id: 1] access-list 1 pool public access refcount 3
pool public access: netmask 255.255.255.248

start 209.165.200.225 end 209.165.200.230

type generic, total addresses 6, allocated 1 (16%), misses 0

Total doors: O
Appl doors: 0
Normal doors: 0
Queued Packets: 0

® Router? — O

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

gatewaylconfig) #ip nat inside scurce list 1 pool pubklic access
overload

gateway (config) §#int gl0/s1

gateway (config-if) #ip nat inside

gateway (config-if) #int s0/0/1

gateway (config-if) #ip nat outside

gateway (config-if) fexit

gateway (config) fexit

gatewayf

$5¥5-5-CONFIG I: Configured from console by conaocle

gateway#show ip nat statistics
Total translations: O (0 static, 0 dynamic, 0 extended)
Cutside Interfaces: SerizldsS0/1
Inside Interfaces: GigabitEthernet(0/1
Hits: 12 Misses: 12
Expired translations: 12
Dynamic mappings:
—-— Inside Source
accegs—list 1 pool public access reflount 0
pool public access: netmask 255.255.255.248
start 209.165.200.225 end Z09.185.200.230

type generic, total addresses & , allocated 0 (0%), misses

[a}
Muestre las NAT en el router Gateway.

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.200.225:0 192.168.1.20:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:0
icmp 209.165.200.225:1 192.168.1.21:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:1

icmp 209.165.200.225:2 192.168.1.22:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:2



Nota: es posible que no vea las tres traducciones, segun el tiempo que haya transcurrido desde que hizo
los pings en cada computadora. Las traducciones de ICMP tienen un valor de tiempo de espera corto.

¢ Cuantas direcciones IP locales internas se indican en el resultado de muestra anterior? 3
¢,Cuantas direcciones IP globales internas se indican? 1
¢,Cuantos numeros de puerto se usan en conjunto con las direcciones globales internas? 12

¢,Cual seria el resultado de hacer ping del router ISP a la direccion local interna de la PC-A? ¢ Por qué?
ISErping 132.168.1.20

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.1.:20, timeout is 2
seconds:

Porque Gracias a la configuracion nat ISP solo va a reconocer la ip de Gteway y no lo permite reconocer
las direcciones de los host
internos.

Part 26: configurar y verificar PAT

En la parte 3, configurard PAT mediante el uso de una interfaz, en lugar de un conjunto de direcciones, a fin de
definir la direccion externa. No todos los comandos de la parte 2 se volveran a usar en la parte 3.

Step 1. borrar las NAT y las estadisticas en el router Gateway.

Step 2: verificar la configuracion para NAT.
a. Verifique que se hayan borrado las estadisticas.

gatewayishow ip nat translations
gatewayf#show ip nat statistics
Total translations: O (0 static, 0 dynamic, 0 extended)
Cutside Interfaces: Serizld/ 071
Inside Interfaces: GigabitEthernetl/1
Hits: 0 Misses: 0
Expired tramslatioms: 0
Dynamic mappings:
—-— Inside Source
access—list 1 pool public access reflount 0
poocl public access: netmask 255.255.255.248
start Z09.165.200.22Z5 end Z05_.1&5_.200.Z230
type generic, total addresses & , allocated O (0%), misses
a
gatewayf

s D=eta

b. Verifiqgue que las interfaces externa e interna estén configuradas para NAT.

c. Verifique que la ACL aun esté configurada para NAT.

access-list 1 pool public access reflount 0O

pool public access: netmask 255 255 255_248
start Z09.185.200.225 end Z09.1€5.Z00.Z30

¢, Qué comando usé para confirmar los resultados de los pasos a al c?




Step 3: eliminar el conjunto de direcciones IP publicas utilizables.

Gateway (config)# no ip nat pool public_access 209.165.200.225 209.165.200.230
netmask 255.255.255.248

Step 4. eliminar latraduccién NAT de la lista de origen interna al conjunto externo.

Gateway (config)# no ip nat inside source list 1 pool public_access overload

gatewayrenable

gatewayfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
gateway (config) #no ip nat pococl public access Z03.165.200.225
205.1685.200.230 netmask Z55.Z55.2Z55.248

%Pocl public_access in use, cannct destroy

gateway (config) fno ip nat inside source list 1 pool public access
overload

gateway {confiqg) fno ip nat pocl pubklic access Z03.165.200.225
205.1685.200.230 netmask Z55.2Z55.2Z55_2Z48

gateway (config) §

Step 5: asociar lalista de origen a la interfaz externa.

Gateway (config)# ip nat inside source list 1 interface serial 0/0/1 overload

gateway (config) #ip nat inside source list 1 interface serial
001 overload
gateway (config) #show ip nat statistics

% Imvalid input detected at "' marker.

gateway (config) fexit

gateway§

%5¥5-5-CONFIZ I: Configured from conscle by consocle

gatewayfshow ip nat statistics

Total translations: 0 (0 static, 0 dynamic, 0 extended)
Cutside Interfaces: Seri=ldsS0/1

Inside Interfaces: GigabitEthernet0/1

Hits: 0 Misses: 4

Expired translationsa: 0

Dynamic mappings:

gatewavi

Step 6: probar la configuracion PAT.

a. Desde cada computadora, haga ping a la direccién 192.31.7.1 del router ISP.
b. Muestre las estadisticas de NAT en el router Gateway.

Gateway# show ip nat statistics
Total active translations: 3 (0 static, 3 dynamic; 3 extended)
Peak translations: 3, occurred 00:00:19 ago
Outside interfaces:
Serial0/0/1
Inside interfaces:
GigabitEthernet0/1
Hits: 24 Misses: O
CEF Translated packets: 24, CEF Punted packets: 0
Expired translations: 0

Dynamic mappings:



-— Inside Source

[Id: 2] access-list 1 interface Serial0/0/1 refcount 3

Total doors: O
Appl doors: O
Normal doors: O
Queued Packets: 0

gatewayf#show ip nat statistics

Total trenslations: 0 (0 static, 0 dynamic, 0 extended)
Cutside Interfaces: Seriald/s0/1

Inside Interfaces: GigakitEthernetl/1

Hits: 0 Misses: 4

Expired translaticons: 0

Dynamic mappings:

gateway§

getewayfshow ip nat statistics

Total translations: 0 (0 static, 0 dynamic, 0 extended)
Outside Imterfaces: Serialls0/1

Inside Interfaces: GFigsbitEthernetd/1

Hits: 12 Misses: le

Expired translations: 12

Dynamic mappings:

gatewayg

c. Muestre las traducciones NAT en el Gateway.

Gateway# show ip nat translations

Pro Inside global Inside local Outside local Outside global
icmp 209.165.201.18:3 192.168.1.20:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:3
icmp 209.165.201.18:1 192.168.1.21:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:1
icmp 209.165.201.18:4 192.168.1.22:1 192.31.7.1:1 192.31.7.1:4
132.31.7.1-1024
icmp 209.1§5.201.18:1025192 168.1.21:2 152.31.7.1:2
152.31.7.1:1025
icmp Z09.165.201.18:10Z€192.168.1.21:32 1%Z2.31.7.1:3
132.31.7.1:1028
icmp 209.185.201.18:1027192 168.1.21:4 132.31.7.1:4
152.31.7.1:-1027
icmp Z09.165.201.18:10281%2.168.1.22:1 1%z2.31.7.1:1
192.31.7.1:102
icmp 209.155.201.18:1029192 168.1.22:2 132.31.7.1:2
132.31.7.1:102
icmp Z09.165.201.18:1030192.168.1.22:3 132.31.7.1:3
1%2.31.7.1:1030
icmp 209.1%5.201.18:1031192.168.1.22:4 192.31.7.1:4
132.31.7.1-1031
icmp 209.185.201.18:1 132.168.1.20:1 192.31.7.1:1
1%2.31.7.1:1
icmp Z09.165.201.18:2 192.1€8.1.20:Z2 132.31.7.1:2
132.31.7.1:2
icmp 209.155.201.18:3 132.168.1.20:3 192.31.7.1:3
152.31.7.1:3
icmp Z05.165.201.18:4 13%2_.1€8.1.20:4 1%2.31.7.1:4
192.31.7.1:4
gateway$
Reflexion

¢, Qué ventajas tiene la PAT?

R/.Se ahorran las direcciones Ip publicas utilizando una interface con una sola ip publica por medio de
diferentes puertos para los paquetes ademas de proveer seguridad.



Tabla de resumen de interfaces del router

Resumen de interfaces del router

(G0/0)

(GO/1)

Modelo de Interfaz Ethernet #1 Interfaz Ethernet Interfaz serial #1 Interfaz serial n.° 2
router n.e2

1800 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

1900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(G0/0) (G0/1)

2801 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/1/0 (S0/1/0) | Serial 0/1/1 (S0/1/1)
(FO/0) (FO/1)

2811 Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)
(FO/0) (FO/1)

2900 Gigabit Ethernet 0/0 Gigabit Ethernet 0/1 Serial 0/0/0 (S0/0/0) | Serial 0/0/1 (S0/0/1)

Nota: para conocer la configuracion del router, observe las interfaces a fin de identificar el tipo de router y cuantas
interfaces tiene. No existe una forma eficaz de confeccionar una lista de todas las combinaciones de
configuraciones para cada clase de router. En esta tabla, se incluyen los identificadores para las posibles
combinaciones de interfaces Ethernet y seriales en el dispositivo. En esta tabla, no se incluye ningun otro tipo de
interfaz, si bien puede haber interfaces de otro tipo en un router determinado. La interfaz BRI ISDN es un ejemplo.
La cadena entre paréntesis es la abreviatura legal que se puede utilizar en los comandos de I0S de Cisco para
representar la interfaz.




Topologia

192.168.20.0/24

Switch0
Servidor web



Tabla de direccionamiento

Dispositivo Interfaz Direccion IP Méscara de Gateway
subred predeterminado
FO/0 192.168.10.1 | 255.255.255.0 N/A
R1 FO/1 192.168.11.1 |  255.255.255.0 N/A
S0/0/0 10.1.1.1 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 10.3.3.1 255.255.255.252 N/A
FO/0 192.168.20.1 | 255.255.255.0 N/A
R2 S0/0/0 10.1.1.2 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 10.2.2.1 255.255.255.252 N/A
FO/0 192.168.30.1 | 255.255.255.0 N/A
R3 S0/0/0 10.3.3.2 255.255.255.252 N/A
S0/0/1 10.2.2.2 255.255.255.252 N/A
PC1 NIC 192.168.10.10 |  255.255.255.0 192.168.10.1
PC2 NIC 192.168.11.10 |  255.255.255.0 192.168.11.1
PC3 NIC 192.168.30.10 |  255.255.255.0 192.168.30.1
WebServer NIC 192.168.20.254|  255.255.255.0 192.168.20.1
Objetivos

Parte 1: planificar una implementacion de ACL

Parte 2: configurar, aplicar y verificar una ACL estandar

Informacién béasica/situacion

Las listas de control de acceso (ACL) estandar son scripts de configuracién del router que controlan si un router
permite o deniega paquetes segun la direccidon de origen. Esta actividad se concentra en definir criterios de
filtrado, configurar ACL estandar, aplicar ACL a interfaces de router y verificar y evaluar la implementacion de la
ACL. Los routers ya estan configurados, incluidas las direcciones IP y el routing del protocolo de routing de
gateway interior mejorado (EIGRP).

Parte 1. planificar una implementacion de ACL

Paso 1:investigar laconfiguracion actual de red.



Antes de aplicar cualquier ACL a una red, es importante confirmar que tenga conectividad completa. Elija una
computadora y haga ping a otros dispositivos en la red para verificar que la red tenga plena conectividad.
Deberia poder hacer ping correctamente a todos los dispositivos

Paso 2: evaluar dos politicas de red y planificar las implementaciones de ACL.

a. En el R2 estdn implementadas las siguientes politicas de red:

e Lared 192.168.11.0/24 no tiene permiso para acceder al servidor web en la red

192.168.20.0/24.

e Se permite el resto de los tipos de acceso.

Para restringir el acceso de la red 192.168.11.0/24 al servidor web en 192.168.20.254 sin interferir con
otro trafico, se debe crear una ACL en el R2. La lista de acceso se debe colocar en la interfaz de salida
hacia el servidor web. Se debe crear una segunda regla en el R2 para permitir el resto del trafico.

b. En el R3 estan implementadas las siguientes politicas de red:

e Lared 192.168.10.0/24 no tiene permiso para comunicarse con la red 192.168.30.0/24.

e Se permite el resto de los tipos de acceso.

Para restringir el acceso de la red 192.168.10.0/24 a la red 192.168.30/24 sin interferir con otro tréfico, se
debe crear una lista de acceso en el R3. La ACL se debe colocar en la interfaz de salida hacia la PC3.

Se debe crear una segunda regla en el R3 para permitir el resto del trafico.

Parte 2: configurar, aplicar y verificar una ACL estandar

Paso 1: configurar y aplicar una ACL estandar numerada en el R2.

a. Cree una ACL con el nimero 1 en el R2 con una instruccién que deniegue el acceso a la red

192.168.20.0/24 desde la red 192.168.11.0/24.
R2(config)# access-list 1 deny 192.168.11.0 0.0.0.255

b. De manera predeterminada, las listas de acceso deniegan todo el trafico que no coincide con una regla.

Para permitir el resto del trafico, configure la siguiente instruccion:

R2 (config)# access-list 1 permit
any



Cc. Para que la ACL realmente filtre el trafico, se debe aplicar a alguna operacion del router. Para aplicar la

ACL, coloquela en la interfaz Gigabit Ethernet 0/0 para el trafico saliente.

R2 (config) # interface
GigabitEthernet0/0

R2 (config-if)# ip access-group 1
out

S R2 - o IEN

Physical Config CLI Attributes
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SLINEFROTO-5-UPDCHN: Line protocol on Interface Serislds 070,
changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1,
changed state to up

%0DUAL-5-NBRCHANEE: IP-EIGRPE 100: Meighbor 10.2.
iz up: new adjacency

-2 (ferial0fsasl)

R

$0UAL-5-NBRCHRNGE: IP-EIGEF 100: Meighbor 10.1.1.1 (Serisl0/0/0)
is up: new adjacency

RZrenable

BZ2gcont

RZfconfigure ter

RZgconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
BZ (config) faccess-1ist 1 deny 152_168.11.0 0.0.0_.255

BZ (config) #accegs-list 1 permit any

BZ (config) finterface GigabitEthernet0/s0

B2 (config-if)

RZ (config-if)$ip sccess—group 1 out

B2 (config-if) A

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Paso 2: configurary aplicar una ACL estandar numerada en el R3.

a. Cree una ACL con el nimero 1 en el R3 con una instruccién que deniegue el acceso a la red

192.168.30.0/24 desde la red de la PC1 (192.168.10.0/24).
R3 (config)# access-list 1 deny 192.168.10.0 0.0.0.255
b. De manera predeterminada, las ACL deniegan todo el trafico que no coincide con una regla. Para
permitir el resto del trafico, cree una segunda regla para la ACL 1.
R3 (config)# access-list 1 permit

any

c. Para aplicar la ACL, coléquela en la interfaz Gigabit Ethernet 0/0 para el trafico saliente.



R3 (config) # interface
GigabitEthernet0/0

R3 (config-if) # ip access-group 1
out

® R3 - oIEl

Physical Config CL1 Attributes

105 Command Line Interface

=TIEDTT=TmETrTET—TITETTETEY
? Low-speed serial(sync/async) network interfacels)

DRAM configuration is €4 bits wide with parity disabled.
25SK bytes of non-volatile configuration memory.
243856K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Read/Write)

Dress RETURN to get started!

$LINE-5-CHANGED: Interface Serizl0/0/0, changed state to up
$LINE-5-CHANGED: Interface Serizl0/0/1, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetd/0, changed state to
up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocel con Interface Seriald/0/1, changed state to up

$DUAL-S-NBRCHANGEZ: IP-EIGRP 100: Neighbor 10.2.2.1 {Serial0/0/1) is up: new
adjacency

LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interfzce Serizld/0/0, changed state to up

LDURL-5-NBRCHANGE: IP-ZIGRP 100: Neighbor 10.3.3.1 (Serial0/0/0) is up: new
adjscency

R3venable

R3#|

R3$cont

R3fconfigure ter

R3fconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3({config)faccess-list 1 deny 192.168.10.0 0.0.0.255
fig)faccess-list 1 permit any

g)§interface GigabitEthernet0/0

g-if)#ip zccess-group 1 ouc

23 {config-ifl§ hd

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ 1op

Paso 3: verificar la configuracion y la funcionalidad de la ACL.

a. EnelR2y el R3, introduzca el comando show access-list para verificar las configuraciones de
la ACL.

Introduzca el comando show run o show ip interface gigabitethernet 0/0 para verificar la colocacion de
las ACL.



® R2 - o lEN
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TTT=TTTTEXTT
g)#show access-list

% Invalid input detected at '~' marker.

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console
enable
R3#show access-list
Standard IP access list 1
10 deny 192.168.10.0 0.0.0
20 permit any

253#show ip interface gigsbitethernet 070
GigabitEthernet0/0 is up, line protocol is up (conmected
Interner sddress is 132.163.30.1/24
Broadcest sddress is 255.255 283 255
2ddress detesmined by setup command
MTU is 1300 bytes
Helper sddress is mot set
Dirscted brosdesst forwszding is dissbled
Cutgoing sccess list is 1
Inbound access list is not set
Proxy ARF is =nsbled
Security level is defauls
Split horizon is enabled
ICUP redizects are always sent
ICHP unteachsbles axe slways seat
ICHP mesk replies aze never seat
Y switching is dissbled
IF fast switching on the ssme inmterfsce is dissbled
IF Flow switching is dissbled
1P Fast switching turbo vector
1P multicast fast switching iz disabled
IP multicast distributed fast switching is disabled
Rouser Discovery is dissbled
—-ore—- | ¥

Ctrl+FS to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

R2 - o IEl
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R2#show access-list

Standard IP access list 1
10 deny 192.168.11.0 0.0.0
20 permit any

R2tshow ip interface gigabitethernet 0/0
GigabitZthernet0/0 is up, line protocol is up (connected
Internet address is 152.168.20.1/24
Broadcast address is 255.285.255.238
Address determined by setup commznd
MIU is 1500 bytes
Helper sddress is not set
Directed broadeast forwarding is disabled
Outgoing access list is 1
Inbound access list is not sst
Proxy ARP is enabled
Security level is default
Split horizon is ensbled
ICMP redirects are always sent
ICMP unreachsbles are always sent
ICMP mask replies are never sent
st switching is dissbled
fast switching on the same interface is disabled
IP Flow switching is disabled
IP Fast switching turbo wector
IP multicast fast switching is disabled
IP mulvicast distributed fast switching is dissbled
Rouser Discovery is disabled
IP output packet accounting is disabled
IP access viclation accounting is dissbled
TCE/IP header compression is dissbled
BTD/IP header compression is dissbled
Probe prowy name replies are disabled
Policy routing is dissbled
Network sddress translation is disabled
BEP Policy Mapping is disabled
—-Moxe—— | v

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

b. Una vez colocadas las dos ACL, el trafico de la red se restringe segun las politicas
detalladas en la parte 1. Utilice las siguientes pruebas para verificar las implementaciones
de ACL:

e Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.11.10 se realiza correctamente.



Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.20.254 se realiza correctamente.
Un ping de 192.168.11.10 a 192.168.20.254 falla.

Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.30.10 falla.

Un ping de 192.168.11.10 a 192.168.30.10 se realiza correctamente.

Un ping de 192.168.30.10 a 192.168.20.254 se realiza correctamente.

- O B
v - [ x|
Physical | Config | Desktop | Programming | Atfributes

Command Prompt

Pinging 132 1.10 with 3Z bytes of data:

¥ PC3 - o
Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt

Pinging 1%2

Reply

1y
1y from ! ] - . =} time=1ms
time=1ms

Approximate round trip times
Minimum = lms, Maximum = 2

>

[ Top



-

PC2 - F
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Command Prompt

nation host
estination host

0 with 32 bytes of data:

Minimim = lms, Maximum = Zms

[ Tep

e Configuration de router 2 y router 3

Router 2 Configuration

R2>en

R2#conf t

R2 (config) #access-1list 1 deny 192.168.11.0 0.0.0.255
R2 (config) #access-1list 1 permit any

R2 (config) #int g0/0

R2 (config-if) #ip access-group 1 out

Router 3 Configuration

R3>en

R3#conf t

R3 (config) #access-1list 1 deny 192.168.10.0 0.0.0.255
R3 (config) #access-1list 1 permit any

R3 (config)#int g0/0

R3 (config-if) #ip access-group 1 out



+ PRACTICA DE LABORATORIO 9.2.1.11:PACKET TRACER - CONFIGURING NAMED
STANDARD ACLS

Topologia

192.168.20.0/24

= ‘
’?‘ —_—h—
Switch0
~ f

\ Servidor web
!

o r1
192.168.10.0/24 / \192 168.11.0/24

192.168.30.0/24

—3—&&- \?

& rl i!
j y = 70 "':f
PC1 PC2 PC3

Tabla de direccionamiento

Dispositivo| Interfaz Direccion IP Méascara de Gateway
subred predeterminado

FO/0 192.168.10.1 255.255.255.0 N/A

FO/1 192.168.11.1 255.255.255.0 N/A

S0/0/0 10.1.1.1 255.255.255.252 N/A

R1 S0/0/1 10.3.3.1 255.255.255.252 N/A

FO/0 192.168.20.1 255.255.255.0 N/A

S0/0/0 10.1.1.2 255.255.255.252 N/A

R2 S0/0/1 10.2.2.1 255.255.255.252 N/A

FO/0 192.168.30.1 255.255.255.0 N/A

S0/0/0 10.3.3.2 255.255.255.252 N/A

R3 S0/0/1 10.2.2.2 255.255.255.252 N/A
PC1 NIC 192.168.10.10 255.255.255.0 192.168.10.1
PC2 NIC 192.168.11.10 255.255.255.0 192.168.11.1
PC3 NIC 192.168.30.10 255.255.255.0 192.168.30.1
WebServer NIC 192.168.20.254 255.255.255.0 192.168.20.1




Objetivos

Parte 1: planificar una implementacion de ACL
Parte 2: configurar, aplicar y verificar una ACL estandar
Informacion basicalsituacion

Las listas de control de acceso (ACL) estandar son scripts de configuracién del router que controlan si un router
permite o deniega paquetes segun la direccidon de origen. Esta actividad se concentra en definir criterios de
filtrado, configurar ACL estandar, aplicar ACL a interfaces de router y verificar y evaluar la implementacion de la
ACL. Los routers ya estan configurados, incluidas las direcciones IP y el routing del protocolo de routing de
gateway interior mejorado (EIGRP).

Parte 1: planificar unaimplementacién de ACL
Paso 1:investigar laconfiguracion actual de red.

Antes de aplicar cualquier ACL a una red, es importante confirmar que tenga conectividad completa. Elija una
computadora y haga ping a otros dispositivos en la red para verificar que la red tenga plena conectividad.
Deberia poder hacer ping correctamente a todos los dispositivos.

Paso 2: evaluar dos politicas de red y planificar las implementaciones de ACL.

a. En el R2 estan implementadas las siguientes politicas de red:

e Lared192.168.11.0/24 no tiene permiso para acceder al servidor web en la red
192.168.20.0/24.

e Se permite el resto de los tipos de acceso.

Para restringir el acceso de la red 192.168.11.0/24 al servidor web en 192.168.20.254 sin interferir con
otro trafico, se debe crear una ACL en el R2. La lista de acceso se debe colocar en la interfaz de salida
hacia el servidor web. Se debe crear una segunda regla en el R2 para permitir el resto del trafico.

b. En el R3 estan implementadas las siguientes politicas de red:

e lLared 192.168.10.0/24 no tiene permiso para comunicarse con la red 192.168.30.0/24.

e Se permite el resto de los tipos de acceso.

Para restringir el acceso de la red 192.168.10.0/24 a la red 192.168.30/24 sin interferir con otro trafico, se
debe crear una lista de acceso en el R3. La ACL se debe colocar en la interfaz de salida hacia la PC3.

Se debe crear una segunda regla en el R3 para permitir el resto del trafico.

Parte 2: configurar, aplicar y verificar una ACL estandar

Paso 1: configurar y aplicar una ACL estandar numerada en el R2.

a. Cree una ACL con el numero 1 en el R2 con una instruccion que deniegue el acceso a la red



192.168.20.0/24 desde la red 192.168.11.0/24.

R2 (config)# access-list 1 deny 192.168.11.0
0.0.0.255

b. De manera predeterminada, las listas de acceso deniegan todo el trafico que no coincide con
una regla.

Para permitir el resto del trafico, configure la siguiente instruccién:

R2 (config)# access-list 1 permit any

c. Para que la ACL realmente filtre el tr&fico, se debe aplicar a alguna operacién del router. Para
aplicar la

ACL, coléquela en la interfaz Gigabit Ethernet 0/0 para el trafico
saliente.

R2 (config) # interface GigabitEthernet0/0

R2 (config-if) # ip access-group 1 out

Paso 2: configurar y aplicar una ACL estandar numerada en el R3.

a. Cree una ACL con el numero 1 en el R3 con una instruccion que deniegue el acceso a la red

192.168.30.0/24 desde la red de la PC1 (192.168.10.0/24).
R3(config)# access-list 1 deny 192.168.10.0 0.0.0.255

b. De manera predeterminada, las ACL deniegan todo el trafico que no coincide con una
regla. Para permitir el resto del tréfico, cree una segunda regla para la ACL 1.

R3(config)# access-list 1 permit any

c. Para aplicar la ACL, coléquela en la interfaz Gigabit Ethernet 0/0 para el trafico saliente.
R3 (config) # interface GigabitEthernet0/0

R3(config-if) # ip access-group 1 out



Paso 3: verificar la configuraciéon y la funcionalidad de la ACL.

a. En el R2 y el R3, introduzca el comando show access-list para verificar las
configuraciones de la ACL.

Introduzca el comando show run o show ip interface gigabitethernet 0/0 para verificar
la colocacion de las ACL.

b. Una vez colocadas las dos ACL, el trafico de la red se restringe segun las politicas
detalladas en la parte 1. Utilice las siguientes pruebas para verificar las
implementaciones de ACL:

* Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.11.10 se realiza correctamente.
» Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.20.254 se realiza correctamente.
* Un ping de 192.168.11.10 a 192.168.20.254 falla.

* Un ping de 192.168.10.10 a 192.168.30.10 falla.

* Un ping de 192.168.11.10 a 192.168.30.10 se realiza correctamente.

* Un ping de 192.168.30.10 a 192.168.20.254 se realiza correctamente.
Configuration de router 2 y router 3

Router 2 Configuration

R2>en

R2#conf t

R2 (config) #access-1list 1 deny 192.168.11.0 0.0.0.255
R2 (config) #access-1ist 1 permit any

R2 (config) #int g0/0

R2 (config-if) #ip access-group 1 out

Router 3 Configuration

R3>en

R3#conf t

R3 (config) #faccess-1ist 1 deny 192.168.10.0 0.0.0.255
R3 (config) #access-1list 1 permit any

R3 (config) #int g0/0

R3(config-if)#ip access-group 1 out



+ Practica De Laboratorio 9.2.3.3: CONFIGURING AN ACL ON VTY LINES

Topologia
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Objectives
Part 1: Configure and Apply an ACL to VTY Lines
Part 2: Verify the ACL Implementation

Background

As network administrator, you must have remote access to your router. This access should not be
available to other users of the network. Therefore, you will configure and apply an access control list
(ACL) that allows PC access to the Telnet lines, but denies all other source IP addresses.

Part 1: Configure and Apply an ACL to VTY Lines

Step 1: Verify Telnet access before the ACL is configured.
Both computers should be able to Telnet to the Router. The password is cisco.
¥ pC - b0 X

Physical Config Desktop Software/Services

~

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>telnet 54
Trying 10. . ..Open

User Access Verification

Password:
Password:




¥ Laptop

Physical Config Desktop Software/Services

e |8 T T ] | r_;;iiiiiil

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>telnet 10 254
Trying 10 ...Open

User Access Verification

Password:
Password:
Router>

Step 2: Configure a numbered standard ACL.
Configure the following numbered ACL on Router.

Router (config) # access-1list 99 permit host 10.0.0.1

Because we do not want to permit access from any other computers, the implicit deny property of
the Access list satisfies our requirements.
¥ Router — O >

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet(/0, changed state to
up

Router>conf ter
% Invalid input detected at '~' marker.

Routerren

Routergconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) gaccess-list 399 permit host 10.0.0.1

Router (config) gaccess-list 99 deny any

Step 3: Place a named standard ACL on the router.

Access to the Router interfaces must be allowed, while Telnet access must be restricted. Therefore,
we must place the ACL on Telnet lines 0 through 4. From the configuration prompt of Router, enter
line configuration mode for lines 0 — 4 and use the access-class command to apply the ACL to all
the VTY lines:

Router (config) # line vty 0 15
Router (config-line) # access-class 99 in



Router(config)gline vty 0 15
Router (config-line) gaccess-list

W
W
o)

% Invalid input detected at '*' marker.

S in

w

Router (config-line) gaccess-class
Router (config-line) gend

Routers

%5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Routergshow acc

Standard IP access list 59
10 permit host 10.0.0.1
20 deny any

Routerg

Part 2:
Verify the ACL Implementation

Step 1: Verify the ACL configuration and application to the VTY lines.
Use the show access-lists to verify the ACL configuration. Use the show run command to verify
the ACL is applied to the VTY lines.

¥ pc

Physical Config Desktop Software/Services

T T e . — r’iiiiiﬁl

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>ping 10

Pinging 10

Reply from 0.0 : bytes=32 time=lms
Reply from 0.0.254: bytes=32Z time=0ms
Reply from 0 : bytes=32 time=lms
Reply from 10. 4: bytes=32 time=2ms TTL=255

Ping statistics for 10.0.0.254:
Packets: Sent = 4, Received = 4

, Lost
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Oms, Maximum = Zms, Average = lms

PC>telnet 10.

Trying 10.0.0

User Access Verification

Password:
Routers>|




¥ Laptop =

Physical Config Desktop Software/Services

Packet Tracer PC Command Line 1.0
PC>ping 10

Pinging 10.0.0.254 with 32 bytes of data:

Reply 0 : bytes=32
Reply f 0 -0 : bytes=32
Reply : bytes=

Reply bytes=32

Ping statistics for 10

Packets: Sent = 4, = 4, Lost = 0 (0% loss)
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Oms, Maximum = Oms, Average = Oms

PC>telnet 10

Trying 10.0.0.254 __.

% Connection refused by remote host
PC|




+ PRACTICA DE LABORATORIO 9.5.2.6: PACKET TRACER -
CONFIGURING IPV6 ACLS

Tabla de direcciones

Device Interface IPv6 Address/Prefix Default Gateway
Server3 NIC 2001:DB8:1:30::30/64 FE80::30
Objetivos

Parte 1: Configure, aplique y verifique una ACL IPv6
Parte 2: Configurar, aplicar y verificar una segunda ACL de IPv6
Parte 1: Configure, aplique y verifique una ACL IPv6

Los registros indican que una computadora en la red 2001: DB8: 1: 11 :: 0/64 esta actualizando
repetidamente su pagina web causando un ataque de denegacién de servicio (DoS) contra Server3.

Hasta que el cliente pueda ser identificado y limpiado, debe bloquear el acceso HTTP y HTTPS a
esa red con una lista de acceso.

Paso 1: Configure Una Acl Que Bloqueara El Acceso Http Y Https.
Configure an ACL named BLOCK_HTTP on R1 with the following statements.

a. Bloquear el trafico HTTP y HTTPS de llegar a Server3.

R1(config)# deny tcp any host 2001:DB8:1:30::30 eq www
R1(config)# deny tcp any host 2001:DB8:1:30::30 eq 443

Rl>

Rl»en

Blgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
Bl (configl#ipvé acceszas-liat BLOCK HTPP

Bl ([config—ipvée—acl) #deny tcp any host Z001:DBEE-1:30::30 egqg www
Rl (config-ipvé-acl) #deny tcp any hosat Z001:DBBE:1:30::30 eq 443
Rl (config-ipvé-acl ﬂ

b. Permitir que todo el trafico IPv6 pase

Bl {config-ipve—acl) fdeny tcp any host
Rl {config-ipwé-acl) fpermit ip any any
Rl (config-ipvé-acl) #




Paso 2: Aplique la ACL a la interfaz correcta.
Aplique la ACL en la interfaz mas cercana al origen del trafico que se va a bloquear.

R1(config-if)# ipv6 traffic-filter BLOCK_HTTP in

Bl iconfig)#int gl/1
Bll{config-if) fipve traffic-filter BLOCE HIPP in

Bliconfig-ifi§

Paso 3: Verificar laimplementacion de ACL

Verifique que la ACL esté funcionando segun lo previsto realizando las siguientes pruebas:
0 Open the web browser of PC1 to http:// 2001:DB8:1:30::30 or https://2001:DB8:1:30::30. The

website should appear.

# pc1

| Phiwsical I_ Conlig | Dazitop | Sallware)Services

[2 ] [= ] URL it 01068 1500 | & || sme

; Cisco Packet Tracer - Server3

I .
u Welrome to Cizeo Packet Tracer. Opening doors to new opporturdties. Mind Wide Open.

Quick Links:

A small page

Image page
| Image

//Open the web browser of PC2 to http:// 2001:DB8:1:30::30 or https://2001:DB8:1:30::30. The
website should be blocked

Web Browser X
< || = | URL https:/fa001:088:1:30::30 Gao Stop

Bequest Tmmeout

[J Ping from PC2 to 2001:DB8:1:30::30. The ping should be successful.



Parte 2: Configurar, aplicar y verificar una segunda ACL de IPv6

Los registros ahora indican que su servidor esta recibiendo pings de muchas direcciones IPv6

diferentes en un ataque de denegacion de servicio distribuido (DDoS). Debe filtrar peticiones de ping

ICMP a su servidor
Step 1: Create an access list to block ICMP.

Configure una ACL denominada BLOCK_ICMP en R3 con las siguientes sentencias:

B3

R3¥»en

R3gconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

B3 {configlgipve access-list BLOCE ICME

Block all ICMP traffic from any hosts to any destination.

Biren
Bigconf ©
Enter configuration commands, one per line. End with CHNIL/Z.

B3 {config) §ipve access-list BLOCE ICHMP
B3 {config-ipwvio—acl) fdeny icmp any any

Allow all other IPv6 traffic to pass.

Hiren
Ri3gconf ¢
Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.

B2 {configl #ipve access-list BLOCE ICHME
B3 {config-ipwe—acl) fdeny icomp any any
B3 ({config-ipwve—acl) fpermit ipwve any any
D3 (config-ipve—zcl) #




Paso 2: Aplique la ACL a lainterfaz correcta.
En este caso, el trafico ICMP puede provenir de cualquier fuente. Para asegurarse de que el trafico
ICMP se bloquea independientemente de su origen o de los cambios que se produzcan en la

topologia de red, aplique la ACL mas cercana al destino.

E3fconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTLSZ._
B3 ({config) #int gl/s0

B3 (config-if) fipve traffic-filtrer ELDCK_IEHP out

% Invalid input detected at "' marker.

B3 {config-if) fipve traffic-filter BLOCE ICHMP out
23 (config-if) g

Paso 3: Verifique que funcione la lista de acceso adecuado.

Ping de PC2 a 2001: DB8: 1: 30 :: 30. El ping debe fallar. segundo.

Pinging Z001:D
i Destination unreachable .
Destination unreachable.
Destination unreachable .
Destination unreachable.

1:
z1:
-1:

1:

Ping statistiecs for Z001:L

Packets: Sent = 4, {100% losa),

BC>PINGE

Pinging o 0 with 32 bytes
Destination unreachable .
Destination unreachable .

Destination unreachable .
Destination unreachable .

r

BC|

Abra el explorador Web de PC1 a http: // 2001: DBS8: 1: 30 :: 30 o https: // 2001: DB8: 1: 30 :: 30. El
sitio web debe mostrar



— | =

Weab Browser
<, * | URL nbipo//200L1:0688: 1:30:130 Go Stop

Cisco Packet Tracer - Server3

Welcome to Ciceo Packet Tracer. Opeming doors to newr opporimities. Wnd Wids
Open.

Chrick Links: E
A smmall pages
Copyrights

Tmam:




CONCLUSIONES

Otros de los objetivos de este tipo de enrutamiento incluyen que los routers puedan llevar
a cabo procesos para compartir informacién dindmicamente, realizar el descubrimiento
de redes remotas y optimizar el rendimiento para utilizar siempre la mejor ruta. Para
profundizar en la aplicacidon del enrutamiento dinamico es conveniente conocer los tres
tipos que existen: vector de distancia, estado de enlace y sistema hibrido.

Una red escalable requiere un disefio de red jerarquico. Switches, agregados de
enlaces, redundancia lan y la inalambricas son tecnologias que proporcionan o mejoran
el acceso de usuarios a los recursos de red.

Una Lista de Control de Acceso o ACL (del inglés, Access Control List) es un concepto
de seguridad informatica usado para fomentar la separacion de privilegios. Es una forma
de determinar los permisos de acceso apropiados a un determinado objeto, dependiendo
de ciertos aspectos del proceso que hace el pedido

Para que OSPF sea mas eficaz y escalable, este protocolo admite el routing jerarquico
mediante areas. Un area OSPF es un grupo de routers que comparten la misma
informacion de estado de enlace en sus LSDB.
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