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INTRODUCCION

En el siguiente documento encontraremos la implementacion y el funcionamiento de la
arquitectura IMS, la cual va a ser fundamental para el proceso de entendimiento de

servicios hacia redes de nueva generacion.

También se implementa un servicio QoS en redes de nueva generacion, teniendo en cuenta
los tipos de traficos. Se reconoce la funcionalidad de MPLS y su importancia, para que se

puedan proveer diferentes servicios.

Para llevar a cabo este proceso se utiliza adecuadamente los simuladores necesarios que se
tuvieron en cuenta en el desarrollo de las actividades anteriores, como también
identificamos las dificultades que se tuvieron en el desarrollo de estas mismas, y asi

mejorar en el desarrollo de las simulaciones.



JUSTIFICACION

El presente trabajo se enfoca en estudiar los componentes de las redes de nueva generacion
en Colombia, ya que debido a los recientes cambios tecnoldgicos motivados por la
necesidad de informacidn, comunicacion y entretenimiento, estas redes toman un gran valor
economico Yy social, reflejando asi, la necesidad de profundizar mas en el campo de las
telecomunicaciones y la transmision de datos. De este modo, el presente trabajo permitiria
mostrar los cambios necesarios en la red para adaptarse a las nuevas necesidades sociales y
profundizar los conocimientos tedricos sobre los procesos de adaptacion acelerada a las
nuevas tecnologias, ademas de ofrecer una mirada integral sobre el cambio estructural en

redes ocasionado por las nuevas necesidades de transporte de datos.



OBJETIVOS
General
Desarrollar un canal de comunicacion entre dos ciudades, como lo pide la guia de
actividades.

Especificos

Desarrollar Un Call Center basado en Asterisk para comunicar las ciudades de Bogota y
Cali, con capacidad para 2 troncales telefonicas 1 analdgica y 1 digital.

Desarrollar el call center con las caracteristicas necesarias y condiciones que pide la guia

para el buen desarrollo de la actividad.

Desarrollar un servicio IPTV entre las dos ciudades el cual permitira transferir contenidos

multimedia.

Disefar funcionamiento de la red planteada.



DESARROLLDO.

La empresa TecnoTelecoUnad, implementard una red NGN en la cual se van a configurar

los siguientes servicios:

1. Un Call Center basado en Asterisk para comunicar las ciudades de Bogota y Cali, con
capacidad para 2 troncales telefonicas 1 analogica y 1 digital.
Para poder utilizar las troncales analdgicas y digitales, se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

» 80 llamadas simultaneas entre la sede de Bogota y Cali de la empresa.

» El transporte de datos entre las sedes de la empresa tiene un ancho de banda de
2Mbps.

» LaPBX analogica en Bogota deberd mantener el enlace troncal de 4 conexiones con
la central office (C.O)

» LaPBX analdgica en Cali deberd mantener en enlace troncal de 20 conexiones con
la central office (C.O)

Jelefonica

BOGOTA




2. El servicio IPTV entre las dos ciudades el cual permitira transferir contenidos
multimedia.

3. Un plan de calidad de servicios QoS end-to-end, garantizando el 10% del ancho
de banda total para el protocolo HTTP; para Voz RTP 15% del ancho de banda
total; para Control de voz y Videoconferencia 20% del ancho de banda total.

¥ RouterD - O

Physical Config CLI

I0% Command Line Interface

Douter=enahle

Douterfconfigure terminal

Enter configuration commands, ohne per line. End with CHTL/Z.
Router (config)ffaccess-list 101 permit HTTP any any edq range 20 1&0

~

[t

3 Inwvalid input detected at marker.

Douter (config)#faccess-list 100 permit udp any any range 16384 32000
Router (config) faccess-1list 101 permit tep any any edq 80

Bouter (config) faccess-list 10E permit wdp any any range 12000 LEZES
Router (config)faccess-1list 103 permit top any any range 50 1024
Louter (config)faccess-list 104 permit udp any any range S080 000
Routericonfig)ﬂ

Copy FPaste

Primero creamos las listas de acceso
Lista 100 puertos de VOIP

Lista 101 puerto de servicio HTTP
Lista 102 puertos para voz RTP

Lista 103 y 104 servicios de entrada y salida para el software SKYPE que se usara
en el proyecto para videoconferencia.



¥ Routerd

Physical Config CLI

I0% Command Line Interface

!
!
!
!
!
license udi pid CIACOES11/ES =sn FTH1ELZ40T4C
!
!
!
!
!

spatming-trese mode pvst

1

class-map match-all WOIP

mnatch access—-group 100
class—map match-all HTTP

match access-group 101
class-—map match-all ETP

match access-group 102
class—map match-all VIDEOGENTRADA
match access-group 1032
class-map match-all VIDEOSALIDA
match access—-group 104

1

1

--More--

Copy

Paste

Ahora mapeamos cada una de las clases:

El mapa uno corresponde a la lista de acceso de VOIP

El mapa dos corresponde a la lista de accesos para servicio HTTP
El mapa tres corresponde a la lista de acceso del servicio RTP

Y los mapas cuatro y cinco corresponde al servicio de entrada y salida de
videoconferencia



Physical Config CLI

105 Command Line Interface

¥ Routerd -

match access-group 100
class-map match-all HTTP
match access-group 101
class-map match-all RTP
natch access-group 102
class-map match-all WVIDEOENTERADA
match access-group 103
class-map match-all WIDEOSALIDA
match access-group 104
1
policy-map QJoSl

class WOIP

priority E00

class HTTP

priority E00

class RTP

priority 300

class VIDEOENTERADA

priority Z00

class VIDEOSALIDA

priority E00
1
1
1
interface GigabitEthernet0/0
--More--

Copy

Paste

Siguiente aplicamos el ancho de banda de prioridad de cada servicio:
El ancho de banda es de 2 megas, eso es igual a 2000 kilobites
Asignamos 10% 200 kilobites a VOIP

Asignamos 10% 200 kilobites a HTTP

Asignamos 15% 300 kilobites a RTP

Asignamos 10% 200 kilobites a VIDEOENTRADA

Y asignamos 10% 200 kilobites a VIDEOSALIDA



? Routerd —

Physical Config CLI

105 Command Line Interface

!

line wty 0 4
login

!

!

!

ernd

Router {config) §

Router (config) §

RBouter (config) §

RBouter (config) #

Router (confico) §

Router {config) §

Router (config) §

RBouter (config) #

RBouter (config) #

Router {confiog) §

Router (config) §

Router (config) §

RBouter (config) #

Router (confico) §

Router {config) finter face gigabitEthernet 070
Router {config-if) fservice-policy output Qosl
Rnutericonfig—ifjﬂ

Copy

Paste

Por ultimo aplicamos este plan de politica de calidad a una de las interfaces del
modem, en este caso la interface gigabitethernet 0/0.



4. La conmutacion serd conformada mediante una red IPv4/IPv6 con soporte MPLS
para las dos ciudades.

1. Como primera medida es importante tener presente que la principal novedad
es que se va utilizar direcciones IPV6. Un ejemplo del tipo de direcciones

€s:

Router:

ipv6 unicast-routing

interface FastEthernet0/0
ipv6 address 2001:BD4:ABCD:1111::1/64

interface FastEthernet0/1
ipv6 address 2001:BD4:ABCD:2222::1/64

2. Realizamos el montaje de la red y asignamos nombres

® Cisco Packet Tracer Student - FAUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ipvb.p
File Edt Optons View Tools Extensions Help

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background

2001:BD4:ABCD: 1111::/64

nnnnn




3.

Teniendo la red lista procedemos a configurar el Router y los equipos.

* Cisco Packet Tracer Student - FAUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ipv6.p
Fie Edt Options

Tools  Extensions  Help

g 1 r\n\/o/m /o‘m'

[Root] New Cluster Maove Object Set Tiled Background

= J Physical
841
outer3 I10S Command Line Interface

System Bootstzap, Version 12.3(8r)T8, RELEASE SOFTWARE (fel) A
Cisco 1841 (revision 5.0) with 114638K/16384K bytes of memory.

2001:BD4ABCD: 1111::/64
Readonly ROMMON initialized

Self decompressing the image -

[OK]
Restricted Rights Legend

Use, duplicat. or discl by the is
" subject to restrictions as set forth in subparagraph

BOG! (€) of the Commercial Computer Software - Restricted

Rights clause at FAR sec. 52.227-19 and subparagraph

(e} (1) (ii) of the Rights in Technical Data and Computer

Software clause at DFARS sec. 252.227-7013.

cisco Systems, Inc.
170 West Tasman Drive
San Jose, California 95134-1706

= .

PC PC-PT
PC1.2 Cisco IOS Software, 1841 Software (C1841-ADVIDSERVICESKS-M), Version 12.4(18)T1,

RELEASE SOFTWARE (fo2)

Technical Support: http://www.cisco.com/techsupport

Copyright (c) 1386-2007 by Cisce Systems, Inc.

Compiled Wed 18-Jul-07 04:52 by pt_team

< Image = = 0:6270CDS0

Type  Color
1CMP.
1CMP.
ICMP.

AJeFe

Debemos tener presente en la configuracion que vamos a trabajar con id de

IPV6, esto debido a que por defecto Packet Tracer Trabaja con IPV4.

e Edit Optons View Tools Extensions Help

JQ Cisco Packet Tracer Student - F\AUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ip'

File Edit Options View Tooks Extensions Help

HE QA 000

L [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background
3 Physical
841 .
outer3 I10S Command Line Interface
~
2001:8D4:ABCD: 1111164 Routersena
Routergconfig ©
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) $ipv6 unicast routing
% Invalid input desected 2t marker.
Router (confiq]
4
BOG % Invalid input decected 2t marker.
Router (config) ¢#Pve unicast-routing
Router (consig) ghnt £a0/0
Router (congig-if) #ipve address 2001:bd4:abed:1111::1/64
Router (congig-if) #int £a0/1
Router (congig-if) #ipve address 2001:bd4:abed:2222::1/64
Router (consig-ifi#
= Routers
oc 7 %5YS-5-CONFIG I: Configured from comsole by console
PC-FT
PcL2 Routergshow running -config
= % Invalid input decected 2t marker.
Q Routersshow running-config
Building on
Time: 00:47:18.706 | Pawer Cycle Devices PLAY CONTRO| v
Copy Paste ination  Type Co
S o | > .
PC2.2 cHe. g
.
PC2.2 1CMP. .

Py

[ Comnedtions ]
PC2.2 1EMP.
gﬂ L) s >‘ Toggle PDU List Window —— - .



@ Cisco Packet Tracer Student - FAUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ipv6.p
Fle Edt Options View Tools Extensions Help

A= 2 E S QA S0 0 .

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background

J!

Physical

outer3 10S Command Line Interface

2001:8D4:A5CD: 1111::/64 outerfconfig t
Enter configuration commands, cone per line. End with CNTL/Z.
Router (config) #int £20/0 no shut

% Invalid input detected at '~' marker.

Router (config) #ins £20/0
Router (config-if)éno shut

BOG! Router{config-if) ¥
RLII 5 0, changed state to up

SLINEPROTO-S-UBDOAN: Line protocol on Interface FastEthernet0/0, changed state to
up

Router (config-if)gint fad/l
Router (config-if)énc shur

=
=S 'y Router (config-if) ¢
PC-PT sLT

= 1, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Inserface FastSthernetO/1, changed state to
up

<

Time: 00:47:18.706 | Power Cycle Devices PLAY CONTRO) v
Copy Paste Type  Color
Semm=> . = =
s 771, cHe.
o
. I1CMP. .
= ] ﬂ aeFse - > | [ Toggle PDU List window -

e B

Luego de haber configurado nuestro Router procedemos a configurar los id

de los equipos a conectar segun 1PV4/IPV6
= ———— . e

IP Configuration

IP Configuration

htt
) DHCP @ Static

‘l IP Address
Subnet Mask

Default Gateway

DNS Server .

IPv6 Configuration

) DHCP ) Auto Config @ Static

IPv6 Address 2001:bd4:abcd:1111::2 / 64
Link Local Address FE80::260:70FF:FE5D:1827

IPvE Gateway 2001:bd4:abcd:1111::1

=

IPwv6 DNS Server

— — ———

Posteriormente y luego de confirmar que todos los comandos tanto de




programacion como fisicos funcionan con normalidad, procedemos a

comprobar que el envio de paquetes se ejecute segln lo establecido, para

ello realizamos la simulacion del programa.

F

File

View  Tools

Edit Options

b= = ZEE A o0 0 m

Extensions  Help

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background
A | Simulation Panel
Event List
Vis.  Timelsec) LastDevice AtDevice Type Info
T 0.000 - pci2 nop [
ater3 0.001 PCI1 BOGOTA  IcMPve [
0.001 PC12 soGota NoP [
0.001 - pC11 1cvevs [l
= 0.002 - pCL1 1cMpvs [
2001:BD4:ABCD: 1111:: /64 e
2001:BD4+ABCD - 0,002 PCL1 80GOTA  Ichpvs [l
- 0002 BOGOTA  Routerd  ICMPv6 [l
- 0002 BOGOTA  PCI.1 nop [
- 0002 - eoGota NoP [
Reset Simulation | [¥] Constant Delay
Play Controls
Back I Auto Capture /Play I Captu
Event List Filters - Visible Events
7 ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DHCPVS, DNS, DTP, EIGRP, EIGRPVE, FTP, H.323, HSRP, HSRPvE, HTTP, |
PC-PT IPSec, ISAKMP, LACP, NDP, NETFLOW, NTF, OSPF, OSPFv6, PAGP, POP3, RADIUS, RIF, RIPng, RTP, SCCP,
PC2.1 5Y5LOG, TACACS, TCP, TFTR, Telnet, UDP, VTP
EditFilters I Show Allone
v
< >
Time: 00:47:29.716 | Power Cycle Devices PLAY CONTROLS: Back | Auto Capture / Play. ‘ Capture / Forward ‘ t
- = -_— — 7 Fire Last Status Source  Destination Type Color
S < I > < - / . / < D D @  Successful PC1.1 PC2.2 v
> . E> )
~ ~ e || @ Sweestl  Foii ez IGwR.
o Successful PC1.1 PC2.2 ICMP. .
Toggle PDU List Window P— - - - P———
<

7. Luego de confirmar el envié de paquetes, procedemos a realizar un

seguimiento y verificacion respecto a IPV®6.

-

Fle  Edit

Cisco Packet Tracer Student - FAUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ipv6.pkt

Tools

Options

Extensions Help

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Vie
| |Simuation Panel
0S1Model | Inbound PDU Details | Outbound PDU Details Vis.  Timesed) LastDevice AtDevice Type  Info
PDU Formats 0975 CALl PC2.2 icmeve [
T T T T ErE L i & . s
PREAMBLE: DEST MAC: SRC MAC: & Ll
101010...1011 0090.21C3.1E02 | 0007.EC9B.94CB 3 St FIeTeo P
X BOGOTA _ PCi1 ICMPVE
TYPE: DATA (VARIABLE LENGTH) FCs: 95, - PCT MPVD
0x86dd 0x0 0.983 pCl BOGOTA  ICMPvE [
TIET BOGOTA — Reuterd — TCRPvE
= 0985 Routerd  CALI ICMPv6.
) 12 31 Bits 1
5 | tarcio | A iR =E & Reset Simulation| (] Constant Delay =
PL: 123 [wexr: oxza | hi: 128
SRC IP: 2001:BD4:ABCD:2222::3 Play Controls
Back I Auto Capture / Play Il Capture / Forware
Q/ DST [P: 2001:BD4:ABCD:1111::2
7 Event List Filters - Visible Events
eerr ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DHCPvE, DINS, DTP, EIGRP, EIGRPYS, FTP, H,323, HSRP, HSRPVS, HTTP, HTTPS, ICMI
- IPSec, [SAKMP, LACP, NDP, NETFLOWY, NTP, OSPF, OSPFS, PAGP, POP3, RADIUS, RIP, RIPng, RTP, SCCP, SMTF, SNMF
SYSLOG, TACACS, TCP, TFTR, Telnet, UDP, VTP
e e EditFilters Il Show All7Nene
v
v
<
— < >
Time: 00:47:30. rward | Event List
B fire  LastStatus  Source Destination  Type Color Time(se:
Q Scenario 0 v
& = m ﬁ Al @l 74l =1 4l 5 ‘ 5 ‘ §,£_) § ‘ /‘ 2 @ InProgress  PCLL PC2.2 cve. 0.982
e S New Delete @ PCL.1 PC2.2 cMe 0.985
PCLL Pc2.2 1CMP. 0,971
= Toggle PDU List Window ® s i i cve- M S




Si se desea se puede continuar con el seguimiento a la red y los paquetes.

F

Fle Edit Optons

Cisco Packet Tracer Student - FAUNAD\SEMESTRE 2 2017\DIPLOMADO DE PROFUNDIZACION EN REDES DE NUEVA GENERACION 215005A_363\ipv6.pkt =

Tools Extensions  Help

Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background viewport
A | Simulation Panel @3
Event List
Vis.  Timelsed LastDevice AtDevice Type Info 4
OSI Model Inbound PDU Details Qutbound PDU Details 9,606 BOGOTA PC1a sTP
DU Formats 9605  BOGOTA  Router3  STP
10055 - gocora ore M
~
Cihernet 1T 1005 ~ BOGOTA  PClLI TP
e nots - ALl TP
a - £ - 15 Byw 1015 call pcal  sTP
PREAMBLE: DEST MAC: SRC MAC:
101010...1011 0090.21C3.1E01 0030.A380.C8D3 ot CALl P2z sTR
1015 CALl Router?  STP
TYPE: DATA (VARIABLE LENGTH) FCS: & 11.607 - sogota stP [ N
oxeedd 0x0 "
Captured to:
EreErii=ry 115075
IPvE
2 I" I12 3L Bies Play Controls
SRR EC-10 ECOWIFaRE I Back I Auto Capture /Play I Capture [ Forward
PL: 123 | NEXT: 0x3a HL: 255
SRC IP: 2001:BD4:ABCD:1111::3
I Event List Filters - Visible Events
PC-PT ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DHCPVS, DS, DTP, EIGRP, EIGRPvE, FTP, H. 323, HSRP, HSRPvS, HTTR, HTTPS, ICMP, ICMPY6,
PCL IPSec, ISAKMP, LACF, NDP, NETFLOW, NTP, OSPF, OSPFv6, PAGR, POP3, RADIUS, RIF, RIPng, RTF, SCCE, SMTF, SNME, SSH, STF,
DST IP: 2001:BD4:ABCD:2222::2 SYSLOG, TACACS, TCF, TFTF, Telnet, UDP, VTP
Edit Fiters I Show AllfNenz
<
Time: 00:47:41.32 EATAVGIARTRRTATENGIE) ard ‘ Event List Sin
v Fire  LastStatus  Source Destination  Type Color Time(sec) Periodi
> L 3 Successful PC1.1 PC2.2 1CMP. 0.982 N
lew Delete o Successful PCL.1 PC2.2 ICMP. . 0.986 N
& Successful PCL.1 PC2.2 ICMP. . 0.971 N
¥ - .. . . .

Toggle PDU List Window




Conclusiones

- Durante el desarrollo de la actividad me pude dar cuenta que las redes de nueva
generacion abarca una parte muy extensa en el desarrollo y la evolucién de todas las
empresas en todos los campos de accion posibles como por ejemplo los son: la industrial, la
farmacéutica, las textiles, metalmecénicas, plasticos, construccion, transporte, alimentos y
bebidas entre otras las cuales se benefician de estas nuevas tecnologias aprovechandolas al
maximo para asi poder dar un mayor rendimiento y una mejor cobertura de sus productos a

nivel mundial

- Mediante la realizacion de la actividad del cuadro podemos darnos cuenta del gran campo
de accion que poseen las redes de nueva generacion en automatizacion electrénica y como

con sus aportes a ayudado a suplir necesidades que se van generando en nuestro entorno

- Haciendo uso de las mismas herramientas como el computador y su software
implementadas en el campo de las redes llevamos a cabo el desarrollo de esta
actividad, dando una mayor claridad de lo relevante que es la buena aplicaciéon de los

conocimientos para el desarrollo.

- Conocimos el funcionamiento de una PBX y cuéles son las necesidades que suple en

diferentes ambitos.

- lIdentificamos las caracteristicas que se deben tener en cuenta para el correcto

funcionamiento del servicio IPTV.

Se desarrolla un analisis de todas las actividades anteriores desarrolladas, y asi se procede

con el desarrollo de la actividad.

Obtuvimos un analisis complementario de cada uno de los integrantes del grupo, teniendo
en cuenta cada una de las opiniones, y las ideas al realizar las simulaciones pertinentes de la

actividad.
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