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1. Resumen

El desarrollo del presente proyecto aplicado tiene como objetivo desarrollar el analisis y
diagnostico de los planes de gestion integral de residuos industriales y peligrosos en la
industria metalmecénica del barrio Pensilvania de la localidad de Puente Aranda en la
ciudad de Bogota.

A través del contenido del trabajo se determinaron los conceptos bases de sostenibilidad y
gestion ambiental que buscan incentivar las buenas practicas de gestion ambiental en el

sector industrial.

Se enuncian las diferentes normas ambientales aplicables a la industria metalmecanica que
hablan acerca de los aspectos ambientales a tener en cuenta en el desarrollo y
funcionamiento de una industria la cual esta ligada, entre otras, al uso y consumo de los
recursos naturales y a los aspectos generados por su proceso productivo, los cuales pueden
afectar de manera significativa los recursos y perjudicar el medio ambiente circundante y a

la poblacion.

De igual manera en el trabajo se realiz6 el analisis ambiental del sector a través de
encuestas y listas de chequeo aplicadas a las empresas de metalmecéanica en la zona de
influencia en donde se observo el conocimiento que tienen los operarios de diversas
empresas con respecto al sistema de gestion ambiental y a los planes de gestion de residuos
peligrosos e industriales incorporados o no, sin importar el tamafio de las empresas.

Se busc6 generar una conciencia al interior de las empresas y hacer un analisis de la gestion

ambiental de estas, planteando la guia de buenas précticas ambientales para la industria



metalmecénica, la cual se puede aplicar de manera sencilla en el desarrollo del proceso
productivo, teniendo en cuenta que incluye recomendaciones como el control de recursos y

el aprovechamiento de materias primas e insumos.
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2. Abstract

The development of this applied project aims to develop the analysis and diagnosis of
comprehensive management plans for industrial and hazardous waste in the metalworking
industry of the Pennsylvania neighborhood of the town of Puente Aranda in the city of
Bogota.

Through the content of the work the basic concepts of sustainability and environmental
management were determined, which seek to encourage good environmental management
practices in the industrial sector.

The different environmental norms applicable to the metal-mechanic industry that speak
about the environmental aspects to be taken into account in the development and operation
of an industry which is linked, among others, to the use and consumption of natural
resources and the aspects generated are listed for their productive process, which can
significantly affect resources and harm the surrounding environment and the population.
Likewise, in the work, the environmental analysis of the sector was carried out through
surveys and checklists applied to the metalworking companies in the area of influence
where the knowledge of the operators of different companies with respect to the system was
observed. environmental management and management plans for hazardous and industrial
waste incorporated or not, regardless of the size of the companies.

The aim was to generate an awareness within companies and to analyze their environmental
management, proposing a guide to good environmental practices for the metal-mechanic
industry, which can be applied in a simple manner in the development of the production
process, taking into account that includes recommendations such as control of resources

and the use of raw materials and inputs



11

3. Introduccién

En la actualidad existe una alta generacion de residuos peligrosos proporcional al aumento
de las industrias de metalmecanica y otras industrias en la zona industrial de Puente Aranda
en la ciudad de Bogot4, siendo la mayoria de estos residuos los provenientes de metales y

de insumos quimicos, liquidos y deméas materiales usados en las industrias.

La generacion de los residuos y los impactos ambientales relacionados con los mismos se
deben en parte al desconocimiento por parte de algunos de los empleados y empresarios de
la importancia de la gestion ambiental en el desarrollo de los procesos. Observandose
contaminacion al interior y al exterior de las compafiias aumentando el deterioro
paisajistico a causa de la generacion de los residuos y mal manejo de estos como resultado

de actitudes y conductas ambientales inadecuadas.

El desarrollo del presente proyecto aplicado busca hacer seguimiento de la implementacion
de los planes de gestidn de residuos industriales y peligrosos en la industria metalmecéanica,
haciendo el analisis de estos y proponiendo estrategias de mejora al sistema ambiental, asi

como a la optimizacion de los procesos.
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4. Justificacion

En nuestro pais, la gestion ambiental empresarial se ha impulsado constantemente y los
mecanismos normativos han progresado hasta generar una norma que busca compilar todos
los requisitos encaminados a la proteccion del medio ambiente como es el Decreto 1076 del
2015, sin embargo, este cumplimiento o el desarrollo de estrategias de gestion ambiental no
se ha ejecutado en las diferentes industrias existentes en nuestro pais, es por esto que la
ejecucion de esfuerzos que permitan llegar a las industrias y comprender su funcionamiento
es fundamental para buscar la proteccion del medio ambiente y por ende la mitigacion de

los impactos ambientales relacionados con las actividades econdmicas ejecutadas.

El desarrollo del trabajo busca integrar lo comprendido dentro del sistema de gestion
ambiental (cuando existe) y los planes de gestion integral de los residuos peligrosos e
industriales, determinando el grado de cumplimiento de lo establecido en el plan,
identificando la gestion ambiental de las empresas en la zona de influencia y analizando el
cumplimiento de los planes mediante la generacion de los residuos industriales y
peligrosos, asi como las estrategias que pueden ser adecuadas al desarrollo de las
actividades dentro de las empresas de la industria metalmecanica, tomando como estructura
base la gestion documental, protocolos de manejo de residuos, capacitaciones a
trabajadores, cuerpo administrativo y usuarios, apoyados por la implementacion del plan de
gestion integral de residuos peligrosos, determinando la viabilidad del plan, buscando

mejoras en la implementacion de este.
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Los analisis y mecanismos por desarrollar en el proyecto aplicado se integran como una
estrategia de identificacion de las falencias en el sistema de gestion ambiental y
principalmente en lo referente al manejo de residuos, asi como una alternativa de establecer
estrategias de mejora y seguimiento de los procesos teniendo como base fundamental el
analisis comparativo de la normatividad ambiental aplicable a la industria.

La ejecucion del analisis en la industria se da con el fin de entender la importancia del
control de residuos industriales y peligrosos la generacion de aspectos e impactos
ambientales significativos relacionados con sus actividades y subproductos. Por lo tanto
desarrollar el andlisis del uso eficiente de los recursos asi como entender como se han
implementado a través de los afios las técnicas en el cuidado de la energia, el agua,
reduccién de impactos ambientales y el manejo adecuado de los residuos industriales y
peligrosos en la industria metalmecanica, es necesario para garantizar una mitigacion
efectiva de los impactos ambientales, de igual manera es imperativo hacer seguimiento a las
actividades de generacién y almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos para el
ambiente y la salud de las personas, ejecutando un analisis y diagnostico de los planes de
gestion integral de residuos con el fin de hallar las fortalezas y debilidades en el desarrollo
de los procesos productivos y la incidencia de sus acciones u omisiones en el medio

ambiente.

5. Descripcién del problema

El manejo de los residuos peligrosos e industriales sigue siendo una problematica
importante en el pais, teniendo en cuenta que el accionar al respecto se ha encaminado en el

cumplimiento de normatividad que se enfoca mas en garantizar una disposicion final que en
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la prevencion de su generacion (o al menos asi se ha trasmitido a los diferentes actores en la
cadena), por lo que se evidencia que las empresas aln no se comprometen en la adecuada
implementacion de los planes de gestion integral de residuos convencionales industriales y
peligrosos llevando a que se produzca el siguiente interrogante:

¢Como realizar un analisis y seguimiento al plan de gestién ambiental de los residuos
industriales, ordinarios y peligrosos generados en la industria metalmecanica en el sector de
Pensilvania en la ciudad de Bogota?

Se sabe que las problematicas ambientales han ido en considerable aumento en los ultimos
afios y que tanto a nivel nacional como mundial se han establecido estrategias
empresariales que buscan equilibrar los intereses economicos de las industrias con el
cuidado del medio ambiente, motivando la implementacion de practicas de responsabilidad
social enfocadas en crear una conciencia por el cuidado del medio ambiente y los recursos
naturales garantizando una minimizacion del deterioro ambiental; sin embargo, en algunas
plantas y gran cantidad de Pymes (Pequefias y medianas empresas) de la zona de
Pensilvania aun no se ha logrado la adopcion de préacticas de sostenibilidad ambiental
derivadas de la responsabilidad empresarial y el compromiso ambiental (Fundacién
entorno, 1998). Es por esto que se requiere realizar un seguimiento a los planes de gestion
para posteriormente emitir el andlisis de su estado y evaluar las estrategias de minimizacion
de residuos, teniendo en cuenta que no solo es una labor del personal operativo y
administrativo encargado de la gestion e implementacion de estrategias ambientales sino

también de gran parte de los trabajadores de estas industrias.
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Entre las razones que llevan a la no implementacion de una gestion ambiental adecuada se
encuentran el desconocimiento de los impactos ambientales relacionados con sus
actividades, asi como la creencia que adoptar una gestion ambiental eficiente implica altos
costos e inversiones para las compafiias. Por lo que las actividades relacionadas con esto no
se planifican en los recursos de las Organizaciones, especialmente en las pequefias
empresas o talleres que se encuentran en crecimiento y que no cuentan con el recurso para
implementar buenas practicas ambientales y tecnologias limpias.

Actualmente algunas de las plantas y talleres méas grandes de metalmecéanica de la zona
industrial de Pensilvania en la localidad de Puente Aranda en la ciudad de Bogota se
encuentran en el proceso de implementacion de tecnologias limpias y sistemas que
propendan por el cuidado del medio ambiente, sin embargo, algunos de estos poseen una
problematica constante relacionada con la no realizacién de actividades de educacién
ambiental lo que lleva a una desarticulacion y desconocimiento de estas estrategias por
parte de los trabajadores y al no establecimiento de una conciencia ambiental en el
desarrollo de los procesos productivos materializandose en irregularidades en el
planteamiento y ejecucion del plan de gestion, llevando a que los residuos no se dispongan

adecuadamente y se generen todos los impactos ambientales relacionados con esta omision.

En base al diagnostico ambiental local de Puente Aranda (Ambiente S. , 2012) el principal
recurso afectado por el desarrollo de las actividades de la industria metalmecanica es el
agua y aunque se ha manifestado una mejora en la calidad del agua y la minimizacion de
vertimientos industriales especialmente al canal del rio Fucha, siguen existiendo altas
concentraciones en SST a causa de la industria, los vertimientos domésticos y los habitantes

de la calle que se han tomado el canal del rio.
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De igual manera de acuerdo a lo analizado con respecto a los metales pesados, la concentracidn
de estos no excede los limites permisibles para uso agricola, pecuario y los establecidos para
sustancias de interés sanitario con lo establecido en el Decreto 1594/84 del Ministerio de

Agricultura.
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6. Objetivos

6.1 Objetivo General

Desarrollar un analisis documental y de cumplimiento de las estrategias de gestion
ambiental y los planes de gestion integral de residuos industriales y peligrosos de los
talleres de metalmecénica de la zona industrial de Puente Aranda en el Barrio Pensilvania

en Bogota.

6.2 Objetivos Especificos

o Verificar el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en la gestion integral
de residuos industriales y peligrosos por parte de los talleres de metalmecanica de la
zona de industrial de Pensilvania en la ciudad de Bogota.

e Analizar los planes de gestion integral de residuos industriales y peligrosos y la
gestion ambiental de los talleres de la zona industrial de Pensilvania en la localidad
de Puente Aranda.

e Puntualizar las posibles estrategias que permitan mejorar la gestion de residuos

peligrosos industriales en las empresas y talleres metalmecanicos de Pensilvania.
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7. Marco teorico

La industria metalmecanica es el sector que comprende el trabajo del acero y materiales
metalicos para su transformacion por medio de maquinaria industrial para convertirlos en
bienes como estructuras metalicas, tuberias, laminas de acero, maquinaria y repuestos para

maquinaria industrial como bujes, ejes y partes.

Las dos actividades mas importantes desarrolladas dentro de la metalmecéanica se centran
en el manejo de estructuras metalicas y los procesos de calderas y ambas estan muy ligadas

la una a la otra.

El manejo de estructuras metalicas se centra en todo tipo de fabricacion de tornillos, ejes,
tubos, piezas de complemento de maquinarias, uso de equipos de soldadura para unién de

las piezas (Gerardo, 1990).

La industria metalmecénica con mas de 100 afios en el sector de la manufactura, es uno de
los sectores industriales méas antiguos, naciendo con la creacion de la industria y
posteriormente con los adelantos en cuanto a materiales, maquinaria y sistemas de
produccidn, siendo el insumo principal el metal y las aleaciones de hierro comprendiendo
todo lo relacionado con la industria metalica, desde la obtencién de materias primas para la
realizacion de procesos de conversion en acero y el proceso de transformacién para la

fabricacion de laminas, placas, alambres etc. (Metalmind, 2017)
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En la actualidad, en todo el pais se encuentran una gran cantidad de industrias grandes y
pequefias de metalmecanica, en la ciudad de Bogotd, la gran mayoria de estas se encuentran
en la zona industrial de la localidad de Puente Aranda donde tienen méas de 60 afios de
historia y con el aumento de factores que han generado problemas de contaminacion
ambiental por residuos industriales y peligrosos, toma vital importancia el seguimiento de
los planes de gestion y control en la generacion de residuos y su impacto ambiental con el
fin de establecer alternativas de mejora a los planes de contingencia y emergencia

relacionados con el manejo de los residuos peligrosos de la industria.

El anélisis de las condiciones ambientales y gestion aplicada en la empresa, asi como su
permanencia y control a lo largo de los afios, es una herramienta utilizada para analizar
estrategias que lleven a la reduccidn en la generacion de residuos industriales y peligrosos
mediante la formulacion e implementacidn de planes de gestion integral de Residuos
peligrosos. Los planes de gestion integral de residuos convencionales y los
correspondientes a los residuos peligrosos (por sus siglas PGIRS o PGIRESPEL
respectivamente) buscan el desarrollo de acciones por parte del generador, tendientes a la
gestion integral de estos residuos y a la adopcion de compromisos dirigidos a la prevencién

de la generacion y a la reduccion de la cantidad y peligrosidad de los mismos.

La incidencia medioambiental de la industria metalmecanica se encuentra directamente
relacionada con la generacion de sus emisiones atmosféricas, el vertido de aguas residuales
y residuos industriales y peligrosos y aunque a nivel individual puede no ser una incidencia

importante, en la zona de desarrollo del presente proyecto existe un alto nimero de
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empresas e industrias de metalmecanica las cuales hacen que la problematica sea

considerable.

Los aspectos ambientales que se generan en la industria metalmecanica se deben

especificamente a:

- Ausencia de protocolos de seguridad en el descargue de vertimientos y
residuos peligrosos y quimicos al entorno;

- Posibles derrames y goteos de residuos peligrosos;

- Baja conciencia ambiental;

- Ausencia en el seguimiento de un plan de gestion integral de residuos
peligrosos;

- Fallas considerables en el momento del uso y la optimizacion de los
recursos;

- Generacion y disposicion inadecuada de residuos metalicos de las
maquinarias, residuos industriales provenientes de las plantas, residuos
peligrosos que estiman aceites, insumos quimicos, acidos entre otros que son
usados en los procesos de fabricacién y terminado de piezas metalicas.

(Entorno, 1998).

Se tiene en cuenta también la generacion de chatarra metalica y viruta proveniente
especialmente de procesos de fresado y tornado, las cuales si no son recicladas de manera
adecuada pueden generar un efecto importante en lo que respecta a la generacion de
residuos y a contaminacién de agua, asi como afectaciones a la salud dada por cortes y

posibles accidentes que puedan afectar la integridad de las personas y el entorno.
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Se hace necesario tener en cuenta que en la industria metalmecanica también se genera un
gran impacto ambiental, debido al uso del aluminio, las ferroaleaciones y otros metales

béasicos los cuales generan deterioro ambiental significativo (Ramos, 2011)

7.1 Caracteristicas de la Industria metalmecanica

La industria metalmecénica se caracteriza principalmente por ser el sector que comprende
el manejo de maquinarias industriales siendo su insumo basico el metal y las aleaciones de

hierro.

Corresponde a todo lo relacionado con la industria metélica, abarcando desde la obtencion
de las materias primas, hasta su proceso de transformacion industrial para la obtencion de
laminas, bujes, alambres, ejes, placas entre otros, los cuales son procesados para finalmente

obtener un producto de bien industrial. (Amarillas, 2012)

Entre otras caracteristicas de la industria metalmecéanica estan:

- Laindustria metalmecanica provee de insumos y maquinaria a la industria
manufacturera, automotriz, mineria e incluso la agricultura;

- La metalmecanica usa maquinaria industrial para el tratamiento de los
materiales, entre estas maquinas se encuentran los tornos, taladros

fresadores, cepillo, equipos de soldadura, prensa hidraulica entre otras.



7.2 Marco Normativo

Tabla 1

Normatividad
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Norma

Temas Juridicos

Aplicabilidad al proyecto

Ley 99 de 1993

Decreto 4741
de 2005

Ley 1252 de
2008

Ley 1672 de
2013

Decreto 1076
de 2015

Decreto 614 de
1984

Resolucion
1362 de 2007

Por medio de la cual se crea el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y desarrollo territorial, se reordena el sector
publico encargado de la gestién y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, Establece la
creacion de mecanismos de concertacion, que promuevan
actividades de descontaminacion, reciclaje y reutilizacion
de residuos

Del Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo
territorial por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco de la gestion integral

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia
ambiental, referentes a los residuos y desechos peligrosos
y se dictan otras disposiciones.

Establecer los lineamientos para la politica publica de
gestion integral de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos (RAEE) generados en el territorio nacional

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Por el cual se determinan las bases para la organizacion y
administracion de Salud Ocupacional en el pais

Establecié los requisitos y procedimientos para el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos a que hacen referencia los Articulos 27 y 28
del Decreto 4741 de 2005.

Da a conocer el marco para la
gestion de los residuos sélidos que
se generan 'y su  posterior
tratamiento, reciclaje y reusé de
estos materiales. (Aplicable toda la
norma)

Aplicable toda la norma

Establece la importancia de
minimizar los residuos peligrosos en
la fuente para proteger la salud
humana y el ambiente. (Aplicable
toda la norma)

Garantizar la gestion y manejo
integral de los residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE)

Garantizar la gestion y manejo
integral de los residuos o desechos
peligrosos que se generan.

Establece los lineamientos basicos
para el uso de adecuado de
elementos de proteccion de los
trabajadores cuando interactGan con
sustancias peligrosas.

Contar informacion
normalizada, homogénea y
sistematica sobre la generacion y
manejo de residuos o desechos
peligrosos  originados por las
diferentes actividades productivas y
sectoriales del pais

con
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Norma

Resolucion
1754 de 2011

Resolucion
1188 de 2003

Resolucion
3957 de 2009

Decreto 1681
de 1978

Decreto 1594
de 1984

Decreto 02 de
1982

Decreto 948 de
1995

Decreto 631 de
2015

Decreto 2676
del 2000
Decreto 1076
de 2015
Decreto 0838
de 2005
Decreto 1609
de 2002

Temas Juridicos

Adoptar el Plan para la Gestién Integral de Residuos
Peligrosos para Bogota distrito capital.

Por la cual se adopta el manual de normas vy
procedimientos para la gestion de aceites usados en el
distrito capital

Por la cual se establece la norma técnica, para el control y
manejo de los vertimientos realizados a la red de
alcantarillado publico en el Distrito Capital.

Reglamento sobre los recursos hidrobioldgicos

Reglamenta los usos del agua y los vertimientos liquidos
ademas del control sobre los residuos liquidos

Estipula las normas y parametros de la calidad del aire,
rangos y limites permisibles

Proteccién y control de la calidad del aire reglamentando
la prevencion y control de la contaminacion atmosférica

Por la cual se establecen los parametros y los valores
limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los
residuos hospitalarios y similares

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos sélidos y se dictan otras
disposiciones

Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera

Aplicabilidad al proyecto

Identificar los lineamientos
estratégicos para la gestion de los
residuos peligrosos para Bogota
D.C.

Procedimiento para la gestion de
aceites usados — Aplicable toda la
norma.

controlar los
red de

Identificar vy
vertimientos a la
alcantarillado

Aplicable toda la norma

Aplicable toda la norma

Establece el control de emisiones
atmosféricas y parametros

Proteccion de la calidad del aire

Aplicable toda la norma

Gestion de los residuos hospitalarios
que provienen de la enfermeria o
dependencia médica y salud
ocupacional de las empresas

Aplicable toda la norma

Aplicable toda la norma

Establecer los requisitos técnicos y
de seguridad para el manejo y
transporte de mercancias peligrosas
por carretera

Fuente: Autor
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7.3 Marco de Antecedentes

La implementacion de los planes de gestion ambiental y los planes de gestion de residuos
convencionales y peligrosos en las empresas e industrias ha sido fuerte en los ultimos afios
teniendo en cuenta el seguimiento ejecutado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Secretaria Distrital de Ambiente (para el caso de la ciudad de Bogotd) y la
Secretaria de Salud, especialmente en lo relacionado con la produccion y control de
residuos peligrosos. Pese a que las empresas mas grandes del sector cuentan con mas de 5
afios de avance en la implementacion de estrategias ambientales y la adquisicion de nuevas
tecnologias de acuerdo a visita realizada en la zona de influencia del desarrollo del presente
proyecto, las empresas consideradas mas pequefias o0 micro tienen una reciente relacion e
implementacidn de planes de gestidn y control en la generacion de residuos industriales y
peligrosos, puntualizando el presente proyecto en el analisis de dichos planes y su ejecucion
en busca de estrategias de mejora continua, siendo la aplicacion de este proyecto un
seguimiento a los estudios previos realizados en la tematica de residuos industriales y
peligrosos de las industrias grandes que cuentan con su departamento de gestion ambiental
y de salud debidamente conformado y con el personal que desarrolla las actividades de

seguimiento, control, educacion, planes de accion y estrategias de mejora continua.

Como antecedente al presente estudio, la Universidad EAN en el afio 2012 desarroll6 el
analisis de sostenibilidad de las Pymes de la metalmecanica en la ciudad de Bogota en
general (Rincon, 2012), logrando evidenciar los consumos de recursos en la industria
metalmecanica especialmente en las Pequefias y medianas empresas, dando guias y

estrategias que orienten al maximo aprovechamiento de las materias primas e insumos en
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los procesos productivos.

En la Universidad libre de Colombia en el afio 2010, se realiz6 como trabajo de grado el
caso de estudio en manejo seguro y gestion ambiental de sustancias quimicas y residuos
peligrosos en Pymes del sector metalmecanico de Bogota (Cafion, 2010) este se enfoco en
dos empresas ubicadas en la ciudad de Bogota. Una en el sur de esta y la otra en la zona de
estudio del presente proyecto, llegando a analizar las actividades productivas de estas
empresas Yy el uso de sustancias quimicas generadoras de residuos peligrosos.Como
resultado de la aplicacién de dicho trabajo se detectaron las fallas en los procesos de
almacenamiento y manipulacién de los residuos e insumos, asi como la identificacion de
los impactos ambientales originados por sustancias quimicas y su afectacion en recursos
como el agua, el suelo y el aire, proponiendo mejorar las acciones de gestion de los

residuos y un adecuado manejo ambiental de estos.

Siguiendo la linea de investigacion para la generacion de residuos peligrosos de la industria
metalmecénica, estudiantes de la Universidad de la Salle desarrollaron en el afio 2016 su
investigacion enfocada en el disefio de un sistema de gestion ambiental conforme a los
requerimientos de la norma ISO 14001:2015 para la industria, centrando la investigacion en
la gestion de aspectos ambientales como el uso del agua, la energia, el aire y los residuos
solidos y peligrosos, estableciendo estrategias de mejora para el cuidado de los recursos y
manejo de los residuos de manera adecuada como fueron: la ejecucion del plan de gestion
integral, evaluaciones periodicas de cada uno de los procesos implementados dentro de la
gestion integral, mayor control en la recepcion, almacenamiento y rotulado de los insumos

quimicos y materiales para la mejora de los procesos no solo productivos sino
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administrativos y para el cuidado del medio ambiente y la salud.

8. Marco Conceptual

Para mejor comprension del documento se presenta una lista de definiciones generales del
decreto 1505 de 2003 el cual modifico parcialmente el decreto 1713 de 2002 en relacién
con los planes de gestion integral de residuos solidos, el decreto 2676 del afio 2000 que fue
modificado parcialmente por el decreto 1669 de 2002 y el decreto 4741 de 2005. Por el cual
se reglamento la prevencion y manejo de los residuos o desechos peligrosos en el marco de

la gestion integral.

Aguas residuales no domésticas: Son las procedentes de actividades industriales,
comerciales o de servicios distintas a las aguas residuales domesticas. (Ambiente M. d.,

Decreto 631 de 2015, 2015)

Aguas residuales domésticas: Son las procedentes de los hogares, asi como las de las
instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales o de servicios que
correspondan a: Descargas de los retretes y servicios sanitarios, descargas de los sistemas
de aseo personal, de las pocetas de lavado de elementos de aseo, lavado de paredes, pisos y

ropa. (Ambiente M. d., Decreto 631 de 2015, 2015)

Almacenamiento: Acumulacion o depdsito temporal, en recipientes o lugares de los
residuos sélidos de un generador o una comunidad, para su posterior recoleccion,
aprovechamiento, transformacion, comercializacion y disposicion final. (Ambiente M. d.,

Decreto 4741 de 2005, 2005)

Aprovechamiento: Proceso por medio del manejo integral de los residuos, los materiales
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recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo. (Ministerio de Ambiente,

2000)(Decreto 2676)

Area de influencia: Area en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible
cuantificable, los impactos ambientales significativos generador por una actividad o
proyecto sobre los medios bi6tico, abidtico y socio econdmico en cada uno de los

componentes de dichos medios. (Ambiente M. d., Decreto 1076 de 2015, 2015)

Bioseguridad: Practica que tiene por objetivo eliminar o minimizar el factor de riesgo que
pueda llegar a afectar la salud o la vida de las personas o pueda contaminar el ambiente.

(Ministerio de Ambiente, 2000)(Decreto 2676)

Caracterizacion de los Residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de un residuo sélido, identificando contenidos y propiedades de interés con

una finalidad especifica. (Decreto 0838 de 2005 — Modifica el decreto 1713 de 2002)

Clasificacion: Accidn de separar el material recuperado de acuerdo a las normas técnicas y

exigencias del mercado. (Econémico, 2002)(Decreto 1713).

Conocimiento: Son los saberes, innovaciones y préacticas cientificas, técnicas y
tradicionales, o cualquier otra de sus formas relacionados con la conservacién de la

biodiversidad (Ambiente M. d., Decreto 1076 de 2015, 2015)

Contaminacién: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de energia
puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones o
niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la

flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la
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nacion o de los particulares. (Decreto 1713 de 2002).

Disposicion final de residuos peligrosos: Actividad de incinerar en dispositivos especiales
o depositar en rellenos de seguridad residuos peligrosos, de tal forma que no representen

riesgo ni causen dafio a la salud o al ambiente. (Decreto 2676 de 2000).

Disposicion final controlada: Es el proceso mediante el cual se convierte el residuo en

formas definitivas y estables mediante técnicas seguras. (Decreto 2676 del 2000)

Generador: Persona natural o juridica que produce residuos peligrosos o similares en
desarrollo de las actividades, manejo e instalaciones relacionadas con el desarrollo de las

actividades laborales. (Modificado Decreto 1669 de 2002, art 2)

Gestion: Conjunto de métodos, procedimientos y acciones desarrolladas por la gerencia,
direccién o administracion del generador de residuos peligrosos e industriales sean estas
personas naturales o juridicas y por los prestadores del servicio publico especial de aseo,

para garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente. (Decreto 4741 de 2005)

Gestion Integral: Manejo que implica la cobertura y planeacion de todas las actividades
relacionadas con la gestion de residuos peligrosos desde su generacion hasta su disposicién

final. (Decreto 2676 de 2000).

Manejo: Acciones relacionadas con la manipulacién de los residuos durante las etapas de
generacion, recoleccidn, transporte, recuperacion y transformacion de los residuos solidos.

(Decreto 1713 de 2002).

Incineracion: Es el proceso de oxidacion térmica mediante el cual los residuos son

convertidos, en presencia de oxigeno, de gases y restos sélidos incombustibles bajo
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condiciones de oxigeno estequiometrias y la conjugacion de tres variables: Temperatura,

tiempo y turbulencia. (Decreto 2676 de 2000)

Medidas de correccion: Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad. (Decreto 1076

de 2015)

Medidas de mitigacion: Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos
negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente. (Decreto 1076 de

2015)

Medidas de Prevencion: Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y los efectos
negativos que pueda generar un proyecto obra o actividad sobre el medio ambiente.

(Decreto 1076 de 2015)

Mercancia peligrosa: Materiales perjudiciales que, durante la fabricacion, manejo
transporte, almacenamiento o uso, pueden generar o desprender polvos, humos, gases,
liquidos, vapores o fibras infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos,
asfixiantes, toxicos o de otra naturaleza peligrosa, o radiaciones ionizantes en cantidades
que puedan afectar la salud de las personas que entran en contacto con estas, 0 que causen

dafio material. (Decreto 1609 de 2002)

Metales pesados: Son objetos, elementos o restos de estos en desuso, contaminados o que
contengan metales pesados como: Plomo, cromo, cadmio, antimonio, bario, niquel, estafio,

vanadio, zinc, mercurio. (Decreto 2676 de 2000)



30

Numero UN: Es un codigo especifico o numero de serie para cada mercancia peligrosa,
asignado por el sistema de la organizacion de las Naciones Unidas (ONU), y que permite
identificar el producto sin importar el pais del cual provenga. A través de este numero se
puede identificar una mercancia peligrosa que tenga una etiqueta en un idioma diferente del
espanol. Esta lista se publica en el libro naranja de las Naciones Unidas “Recomendaciones
relativas al transporte de mercancias peligrosas” elaboradas por el comité de expertos en
transporte de mercancias peligrosas, del Consejo Econdmico y Social, version Vigente.

(Decreto 1609 de 2002)

Reduccion en la fuente: Forma mas eficaz de reducir la cantidad y toxicidad de residuos,
asi como el costo asociado a su manipulacion y los impactos ambientales, razén por la cual
se encuentra en primer lugar en la jerarquia de la gestion integral de residuos. (Resolucion

043 de 2007).

Residuos industriales: En base a lo establecido en la Ley 22 de 2011 un residuo

industrial es “El resultante de los procesos de fabricacion, de transformacion, de utilizacion,
de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial,
excluidas las emisiones a la atmosfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre”

(Decreto 1713 de 2002)

Residuo o desecho peligroso: Aquellos que, por sus caracteristicas, infecciosas,
combustibles, inflamables, explosivas, radiactivas, volatiles, corrosivas, reactivas o toxicas
que pueden causar dafio a la salud humana o el medio ambiente, considerando de igual
manera residuos peligrosos los empaques, envases y embalajes que haya estado en contacto

con ellos. (Decreto 4741 de 2005)



Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana y/o
ambiente. (Decreto 4741 de 2005)

Segregar: Separar apartar o aislar una mercancia peligrosa de otra que puede ser 0 no
peligrosa de acuerdo con la compatibilidad que exista entre ellas (Decreto 1609 de 2002)
Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta el
riesgo y grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de
aprovechamiento y/o valorizacion para minimizar los riesgos para la salud humanay el
medio ambiente. (Decreto 4741 de 2005)

Generalidades: Se consideran residuos peligrosos los que vienen provenientes de

Industria del petrdleo tales como bituminosos, alquitran, emulsiones acuosas.
e Industria del plastico

e Industria energética tales como los aceites de transformadores eléctricos

e Industria quimica e industria farmacéutica

e Actividad agropecuaria o forestal como fungicidas, plaguicidas, biocidas.

e Mineros tales como relaves mineros, emisiones aéreas de chimeneas.

e Hospitalarios.

(Ambiente M. d., Gestidn Integral de Residuos y Desechos Peligrosos, 2007)
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8.1 Impactos ambientales del desarrollo de la actividad metalmecanica

Los impactos ambientales son aquellas consecuencias que puede tener el desarrollo de las
actividades industriales en el medio ambiente y la salud de las personas. De esta manera el
fendmeno viene dado por problematicas como lo son el bajo nivel de conciencia ambiental
con respecto a las problematicas, fallas en las estrategias de mitigacion de impactos
ambientales, y ausencia de planes y programas que propendan por su mitigacion. Es por
esto que se lleva a la generacion de aspectos ambientales como las emisiones atmosféricas,
generacion de vertimientos, generacion de residuos (convencionales y peligrosos), entre

0oros.

Cada uno de estos, con un impacto ambiental negativo que avanza desde la contaminacion
del aire y los cuerpos de agua, hasta la afectacion de la salud humana y animal pasando por
la generacion de vectores y generacioén de malos olores, dados por descomposicién de
algunos elementos (Pinturas, aceites, quimicos),acumulacion de basuras, asi mismo en el
caso de los residuos industriales peligrosos se considera el alto grado de peligrosidad de
estos por lo que es indispensable conocer el manejo acorde de estos asi como el uso de los

elementos que son necesarios para la proteccion personal.
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8.2. Clasificacion de residuos peligrosos

Existen en la actualidad diferentes entidades organizaciones encargadas de la clasificacion,
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos e industriales, por lo que se especifica

cémo son clasificados con base en el decreto 4741 de 2005.

En este sentido, los residuos se clasifican segun su origen y naturaleza, por lo que en el
listado de residuos peligrosos ubicado en el anexo 1 del Decreto en mencidn se identifican
por medio de un cddigo alfanumérico los 45 tipos de residuos sefialados como peligrosos y
60 corrientes de residuos, asi como las caracteristicas de peligrosidad que deben tener los

desechos para ser clasificados como tales.

Tabla 2

Categorias De Generacién De Residuos Peligrosos

Categoria Generacion de residuos peligrosos (Promedio ponderado y media
movil)
Gran generador > 1000 kg/mes Residuos generados
Mediano generador 100 kg/mes > Residuos generados < 1000 kg/mes
Pequefio Generador 10 kg/mes > Residuos generados

Nota, Recuperado de: Ambiente, S. d. (2008). Gestién Integral de Residuos Peligrosos. Obtenido de
http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/73753/Gesti%C3%B3n+Integral+de+Residuos+Peligrosos.pdf
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Tabla 3

Clasificacion De Sustancias Peligrosas Segun Las Naciones Unidas

Clase Tipo de Descripcion Pictograma

peligrosidad

Materiales
Explosivos

Gases

Liquidos
inflamables

Solidos
inflamables

Sustancias
comburentes 'y
peréxidos
organicos

Sustancias
toxicas e
infecciosas

Sustancias
radiactivas

Sustancias
corrosivas

Sustancias
peligrosas varias

Materiales que explotan, se incendian o se
proyectan por efecto de una energia externa. Se
puede presentar explosion de toda la materia o sélo
una parte de ella.

Se incluyen los materiales en fase gaseosa, mezclas
de gases y/o vapores. Se incluyen los gases
comprimidos, licuados y licuados refrigerados

Liquidos que a temperaturas bajas desprenden
vapores en cantidad suficiente para entrar en
combustién o provocar incendios.

Sélidos que se pueden encender facilmente con
fuentes exteriores de ignicion, como chispas o
llamas y entran facilmente en combustién.

Los materiales comburentes son aquellos que
pueden liberar oxigeno y mediante procesos,
ocasionan riesgo de incendio de otras sustancias con
las que entre en contacto. Los peroxidos organicos
son materiales que contienen la estructura bivalente
0-0O, derivada del peroxido de hidrégeno

Son materiales que pueden causar la muerte o
producir efectos graves o perjudiciales para la salud
humana y animal.

Son materiales que emiten particulas radiactivas de
diferentes formas como rayos alfa, beta y gama

Estos materiales tienen la propiedad de causar
lesiones en los tejidos vivos o en superficies
metalicas.

Son los materiales que presentan riesgos distintos a
los de las sustancias de las demas categorias.

51 52

Fuente: (Acero, Alvarado, 2008 - Autor)
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Clasificacion de las Naciones Unidas — NTC 1692

La clasificacion de los residuos industriales y peligrosos estipulada en la Norma Técnica
Colombiana 1692 se hace de acuerdo al riesgo que estos representen y se encuentra
enfocada principalmente en garantizar un transporte seguro de estas sustancias o
mercancias, por lo que la Norma se enfoca en el “Transporte de mercancias peligrosas,
clasificacion, etiquetado y rotulado” con el fin de dar indicaciones generales, las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos y los cuidados a tener en cuenta por parte de

los transportadores.

8.3 Cuantificacion en la generacion de residuos peligrosos

Una vez que el generador ha presentado los residuos identificados como peligrosos es
recomendable que se presenten las cantidades generadas de cada uno de ellos (por corriente
y por tipo de residuo), cuantificandolos y llevando registro de la informacion sobre las
cantidades generadas para posteriormente hacer evaluacion de los avances de la gestion y
minimizacién de estos. Con la informacion de la generacién mensual se calcula la media
movil y el promedio ponderado de los Gltimos 6 meses de las cantidades pesadas, con el fin
de ubicar al generador en la categoria que le corresponde (IDEAM, Registro de generadores
de residuos o desechos peligrosos, 2014). El objetivo principal de esto es facilitar
informacidn a las autoridades ambientales sobre la generacion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos originados por la actividad productiva, manteniendo control sobre la

generacion y manejo de estos en su jurisdiccion.
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Almacenamiento de residuos peligrosos

Durante el almacenamiento de residuos y sustancias industriales y peligrosas es necesario la
toma de medidas de prevencion y control para evitar dafios a la salud de los trabajadores y
asi mismo evitar impactos negativos en el ambiente. En el caso de los residuos peligrosos,
su tiempo de almacenamiento debe corresponder al minimo posible, solo como un paso

previo para su tratamiento y disposicion final (Consejo Colombiano de Seguridad, 2016).

El almacenamiento de residuos peligrosos en instalaciones del generador no debe superar
los 12 meses y en casos debidamente sustentados y justificados, el generador podréa solicitar

ante la autoridad ambiental, la extension de dicho periodo.

Durante el tiempo que el generador esté almacenando los residuos peligrosos en sus
instalaciones, este debe garantizar que se tomen todas las medidas para prevenir cualquier
afectacion a la salud humana y al medio ambiente, teniendo en cuenta su responsabilidad en

conformidad con la ley 430 de 1998 (Ambiente M. d., Decreto 4741 de 2005, 2005).

Condiciones del sitio de almacenamiento

e Ubicacion: El area de almacenamiento se seleccionara en base a un estudio el cual
garantice que los riesgos a la salud y el medio ambiente son minimos. El area debe
ser de facil acceso y contar con energia, agua potable, estar alejada de una zona
densamente poblada y que no haya posibilidad de inundaciones.

e Cercado y sefializacion: El lugar de almacenamiento debe estar debidamente
cercado, de tal forma que impida el acceso de personas ajenas a las instalaciones.
Asi mismo, debera estar claramente sefializado, indicando que se trata de un

depdsito de residuos peligrosos y contar con los respectivos pictogramas con el
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simbolo de peligro respectivo.
Disefio: El lugar de almacenamiento de residuos peligrosos debera estar distribuido
de acuerdo con la naturaleza y el volumen de los residuos a ser almacenados,
cumpliendo con los siguientes criterios:

- Minimizar los riesgos de emisiones no planificadas;

- Disponer de areas separadas para los residuos no compatibles;

- Estar protegido de los efectos climaticos;

- Tener buena ventilacion;

- Tener los pisos impermeables y estructuralmente resistentes;

- Debidamente techados;

- Contar con un sistema de recoleccion de liquidos contaminados;

- Permitir la correcta circulacion de operarios y equipos;

- Contar con salidas de emergencia sefializadas;

- Dotados con sistemas de control de la contaminacion de acuerdo con tipo de

residuos que son manejados.

Seguridad: El depdsito debe contar con sistemas de control de fuego adecuado al
tipo de residuos que se estan manejando, disponiendo también de botiquines de
primeros auxilios, duchas de emergencia y sistemas de lavado de ojos, de igual
manera los operarios contaran con los equipos adecuados de proteccion personal los
cuales sean necesarios para garantizar su seguridad.
Manual de Operaciones: El sitio de almacenamiento debe disponer de un manual
de instrucciones para la operacion general del mismo, de todo el equipamiento, de

los programas de inspeccion y los procedimientos sobre higiene y seguridad, este
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manual debe ser actualizado con regularidad y debe estar disponible para todo el
personal.

Planes de contingencia: Se debe contar con planes y procedimientos de
emergencia los cuales estén dirigidos a garantizar la respuesta rapida y apropiada
para aquellas situaciones que lo ameriten, centrando la atencion en procedimientos
para derrames, asi como la existencia de los elementos necesarios para la
contencion y re envasado de los mismos.

Plan de cierre y abandono: Se estableceran las actividades necesarias para el retiro
de las instalaciones que fueron construidas para almacenar estos residuos cuando
haya cumplido con su vida util

Capacitacion: Quienes realicen las tareas dentro del depdsito deben contar con
capacitacién sobre procedimientos de trabajo, medidas de precaucion y seguridad,
procedimientos de emergencia y conocer los riesgos a los que se encuentran

expuestos (Seguridad, 2006).



9.

Desarrollo

El desarrollo del presente proyecto se enfoco en llevar a cabo un andlisis documental y de

cumplimiento de la gestion integral de residuos industriales y peligrosos en los talleres y

empresas de metalmecanica de la zona industrial de Puente Aranda, especificamente en el

Barrio Pensilvania de la ciudad de Bogota considerando las siguientes fases:

1.

2.

Caracterizacion de la zona de influencia.

Analisis de los aspectos sociales y ambientales.

Desarrollo de la identificacion de los aspectos e impactos ambientales.

Analisis de los mecanismos de minimizacion de residuos industriales y peligrosos
en las plantas de metalmecanica.

Verificacion de planes de gestién ambiental ejecutados por las empresas.

Y, por ultimo, Determinar el andlisis de sostenibilidad y buenas practicas

ambientales sugeridas para el sector, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

9.1 Metodologia

Dentro del desarrollo de las actividades del presente proyecto se formul6 la metodologia
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como herramienta para dar cumplimiento a los objetivos planteados, siguiendo un enfoque

sistémico basado en una metodologia de tipo descriptiva, identificando los aspectos e

impactos ambientales, los diagndsticos, resultados y la incorporacion de planes de accion,

mitigacion y control.

La investigacién documental es una técnica que permite obtener informacion secundaria

que brinda herramientas para describir, explicar, analizar, y comparar la informacién

resultante mediante el analisis de las fuentes, caracterizacion y priorizacion de esta,
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Ilevando a la recopilacién de toda aquella que sea de relevancia para el estudio, de manera

que se tomo la informacidn en una matriz con sus respectivas variables.

Adicionalmente, se llevd a cabo el reconocimiento de los recursos fisicos y humanos de las
empresas, revision documental, identificacion de aspectos e impactos ambientales
(haciendo uso de una matriz de Leopold) y la realizacidn de entrevistas que permitieran
determinar el estado de apropiacion y la existencia de los Planes de Gestion de Residuos
Solidos peligrosos y convencionales de las empresas objeto del presente estudio.

El desarrollo del presente trabajo permitio aplicar una lista de chequeo y elaborar un
analisis documental a 6 de las 14 empresas dedicadas a la industria metalmecanica en la
zona de influencia, abarcando el 42% de las empresas totales, este porcentaje correspondid
a las empresas mas representativas de la zona y cuyos impactos ambientales son
significativos.

La lista de chequeo fue otra herramienta usada en la metodologia siendo un instrumento
para el control de los procesos, haciendo seguimiento de cada uno de estos en diversas
zonas de las empresas, asi como estimando los residuos generados fortaleciendo el
conocimiento de la generacién de dichos residuos y como se estan usando las alternativas

de minimizacion, control y mitigacion de los impactos asociados a la generacién de estos.

9.1.1 Lista de chequeo

Para verificar el desarrollo adecuado de las actividades de analisis, prevencion, mitigacion
y control de los impactos ambientales, se desarrollé la lista de chequeo con el fin de
contribuir con la evaluacion del analisis de las actividades que generan dichos aspectos e

impactos ambientales. (Resultados lista de chequeo en item Resultados)
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Primera Tematica: Almacenamiento de Productos Quimicos e Inflamables

¢Existe una bodega o espacio habilitado y debidamente marcado para el almacenamiento de

productos quimicos y toxicos?

SIC1 NO 1 NA [

Obseervaciones

¢Existe en dicha bodega extintores y un espacio adecuado para la entrada de ventilacion?

SIC1 NO 1 NA [J

Obseervaciones

¢Se cuenta con las respectivas medidas de contencién de derrames de liquidos y productos

toxicos?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

Aclaracion: Contar con el kit de contencion de quimicos (Guantes de nitrilo, mascarilla de
proteccion respiratoria, botas, mono gafas de proteccion visual, overol manga larga, trajee
Tyvek, paletas de pare y siga, cinta de perimetraje, tapones de madera, martillo, jabon en

barra, bolsas plasticas, balde plastico, pala antichispas, solucién desengrasante, agua,
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linterna, botiquin, silbato, destornilladores, hojas de seguridad y formulario de informe de

incidentes).

¢Hay organizacion de los productos quimicos de acuerdo a sus caracteristicas y

compatibilidad?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se emplea de manera adecuada cada uno de los sistemas de recuperacién de materias

primas?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

¢El &rea de desarrollo de las actividades y ubicacién de la empresa es de alta vulnerabilidad

a fendmenos y desastres naturales?

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

¢ Los productos almacenados se encuentran debidamente estibados y rotulados?

Sl NO 1 NA [
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Observaciones

¢Los empleados cuentan con la capacitacion suficiente y adecuada para el manejo de

sustancias peligrosas?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

Segunda Tematica: Contaminacion del entorno y el medio natural

¢El desarrollo de las actividades genera contaminacion del agua?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢El desarrollo de las actividades genera emisiones?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se ejecuta de manera adecuada el tratamiento de las aguas residuales con el fin de mitigar
los impactos y efectos negativos de los RESPEL quimicos sobre el medio ambiente y el

entorno?

SICJ NO 1 NA [
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Observaciones

¢La compafiia desarrolla actividades cerca de un area ambiental protegida, como, parques,

humedales, rios?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se da generacion de vapores que contaminen el entorno y la salud de los operarios?

SICJ] NO 1 NA [

Observaciones

¢Existe un lugar para almacenamiento, disposicion y separacion de residuos?

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Existe planificacion y plan de gestion para controlar los impactos y efectos ambientales a

causa del desarrollo de las actividades en la compafiia??

SIC] NO 1 NA [

Observaciones
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¢Se genera el incremento de residuos solidos a causa de los procesos de transformacion en

la maquinaria?

SICJ NO I NA [

Observaciones

¢Existe afectacion de propiedades residenciales o industriales cercanas a la zona de

desarrollo de la actividad?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

¢Existen especies terrestres o acuaticas las cuales puedan verse seriamente afectadas por el

desarrollo de las actividades y su generacion de elementos contaminantes?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

Existe un lugar de disposicion de residuos hidricos y aguas residuales

SIC] NO 1 NA [

Observaciones
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¢Se produce de manera considerable contaminacion atmosférica a causa de la quema de
combustibles 0 manejo de los quimicos y toxicos usados en algun proceso de quema de

estos?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

¢El desarrollo de la actividad causa humos y vapores en cantidades considerablemente

altas?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

Tercera Tematica: Higiene Industrial, salud ocupacional y esparcimiento

Conocimiento y uso adecuado de los elementos de proteccion personal en el desarrollo de

las actividades y manipulacién de residuos.

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

¢ Se cuenta con sus respectivos casilleros en orden y perfectas condiciones y comodidad?

SIC] NO 1 NA [
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Observaciones

¢La compaiiia cuenta con salidas de emergencia y espacios amplios y de facil ubicacion

para la evacuacion en casos de emergencia?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢ Existe ventilacion natural?

SICJ] NO 1 NA [

Observaciones

¢Se cuenta con los sistemas de control y deteccidn de incendios adecuados?

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se cuenta con un estricto orden de separacion y comodidad entre seccion y seccion para el

desarrollo adecuado de las actividades?

SIC] NO 1 NA [

Observaciones
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¢Se cuenta con los adecuados elementos de extraccion de vapores en las determinadas areas

de la compafiia, especialmente en el area de produccion?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

Sefialamiento y cantidad adecuada de extintores, zonas de alta peligrosidad,

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

Cuarta Tematica: Nivel Normativo

¢Se comprende el término de residuo o desecho peligroso de acuerdo a lo establecido en el

decreto 4741 de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo territorial?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Aplican lo establecido en la resolucion 1188 de 2003** referente a manejo y disposicion

de aceites?

SICJ NO 1 NA [
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Observaciones

¢Cuenta con el registro de generadores de residuos o desechos peligrosos, de acuerdo a la

resolucion 1362 de 2007**?

SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se aplican los estandares de la Resolucién 043 de 2007 que establece la calidad y

condiciones de los centros de acopio y almacenamiento de residuos peligrosos?

SICJ NO 1 NA [

Observaciones

¢Se posee la carta y los permisos para el manejo y tratamiento de residuos?

SICJ1 NO 1 NA [

Observaciones

¢Se tiene en cuenta el decreto 1076 de 2015 como decreto Unico reglamentario de medio

ambiente y desarrollo sostenible?

SIC] NO 1 NA [
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Observaciones

¢Se cumple lo establecido en el decreto 1609 de 2002 donde se reglamenta el adecuado

manejo y transporte de residuos peligrosos por carretera?
SIC1 NO 1 NA [

Observaciones

Desarrollada por: Autor

Diagrama 1

Metodologia usada

Identificacién de aspectos

e Impactos
Evaluacion de percepcion
Reconocimiento de los de los empleados y
recursos fisicos y humanos componentes humanos de
las empresas.
Revision documental Aplicacion de lista de
normativa DIAGNOSTICO chequeo y encuestas
™

Identificacion del manejo Evaluacion de la situacion

actual de los residuos actual de los residuos

Industriales y peligrosos peligrosos generados

e

Guia de buenas practicas
| Resultados del diagndstico RESULTADOS ——| amblentales en la Industria
maetalmecidnica

| Caracterizacion ]¢7

Fuente: Autor
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Descripcion etapas de la metodologia
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Fases del

proyecto Descripcién

Actividades/Metodologia

Reconocimiento de los recursos fisicos y humanos

Identificacion de los aspectos e impactos

Revision documental normativa
Diagnostico

Identificacion del manejo actual de los residuos peligrosos

Evaluacion de percepcion de los componentes humanos de
las empresas

Evaluacion de la situacién actual de los residuos peligrosos
generados:

Resultados del diagnéstico

Resultados Caracterizacion

Guia de Buenas préacticas ambientales para el sector
metalmecénica

Recorrido y observacion de los diferentes
talleres de metalmecanica de la zona de
influencia

Revision documental de aspectos e impactos
ambientales de acuerdo con planes de gestion y
normatividad.

Recoleccién de la informacién con personal de
las empresas, consulta bibliogréafica, revision en
linea de la normatividad ambiental y anélisis de
los resultados

Seguimiento documental y fotogréfico, visita
campo Y aplicacion de listas de chequeo

Busqueda de los participantes y entrevista de
percepcion* (Entrevista de percepcion en los
anexos)

Consulta de las metodologias y acceso a
documentacion empresarial, analisis
documental y acceso al Plan de gestion de
residuos peligrosos

Anélisis de los resultados obtenidos por medio
de las listas de chequeo y visita a la zona de
influencia

Identificacion de la zona de influencia y el
desarrollo de las actividades de metalmecanica
en esta.

Elaboracion de guia de buenas practicas para el
sector en base a informacion recolectada

Fuente: Autor
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10. Resultados

10.1 Diagnostico Ambiental

Con el desarrollo del diagnéstico ambiental se busca la identificacion de los aspectos
ambientales y gestion ambiental actual de las empresas, trabajadores y partes interesadas,

asi como el estado de la zona de influencia.

10.1.1 Analisis ambiental

El analisis ambiental de la localidad y de la zona de influencia de acuerdo al diagnéstico
ambiental (Instrumento de evaluacion ambiental que se efectGa en un proyecto, obra,
industria o actividad y que determina las acciones correctivas necesarias para mitigar
impactos) de la localidad de Puente Aranda cumple con el decreto 509 de 2009 (Por el cual
se adopta el plan de accion ambiental del distrito capital) (Decreto 509, 2009),
estableciendo las principales problematicas de los recursos naturales y del estado ambiental
de la comunidad asi como sus respectivas causas. Una de las principales problematicas
detectadas en la zona de influencia del proyecto corresponde a la mala calidad del aire de la
localidad, asociada con las altas concentraciones de material particulado y gases como
consecuencia de las actividades industriales, asi como el transito de vehiculos pesados y

livianos. (Alcaldia Local, Plan ambiental Local, 2012)

Otra problematica que aporta negativamente a la calidad del aire se encuentra relacionada
con la baja densidad arbé6rea que hay a causa del incremento de las industrias y

ampliaciones de vias, trayendo como consecuencia de esto la disminucion en la produccién
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de oxigeno y la baja captura de particulas y demas sustancias contaminantes emitidas por

las industrias.

Figura 1: Industrias contaminantes Carrera 34 con calle 9a

Fuente: Autor

A nivel de recursos hidricos existen 4 cuerpos de agua principales cercanos a la zona de
estudio, siendo el principal el Rio Fucha y sus afluentes que corresponden al canal Rio
Seco, la Albina y Los Comuneros, los cuales se disefiaron para facilitar la circulacion de
aguas lluvias, sin embargo, cuentan con conexiones erradas comunitarias e industriales que
generan contaminacion por aguas negras no domeésticas y vertimientos de sustancias con

altas cargas contaminantes, disposicion inadecuada de escombros y basuras, presencia
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constante de habitantes de la calle, malos olores y proliferacion de vectores. (Alcaldia
Local, Plan ambiental Local, 2012) (Aguas superficiales Pagina 7).

El registro fotografico realizado durante el recorrido permite evidenciar la presencia de
residuos solidos en general, algunos residuos industriales y “Cambuches” de habitantes de
la calle pertenecientes al Rio Fucha, cuerpo de agua central de la zona de influencia.

Figura 2: Canal Rio Fucha, habitantes de calle

ﬁ:‘l’li o

Fuente: Autor

La presencia de habitantes de la calle, la mayoria de estos provenientes de la zona que se
conocia como el Bronx y de la institucion “Vida Libre” ubicada a tan solo una calle de la
zona de aplicacion del presente proyecto, han hecho que existan areas de espacio publico
gue son usadas como “bafios” atrayendo malos olores, afectaciones al entorno e
inconformidad en los habitantes de la zona.

Aunque la zona ha sido intervenida por el distrito y la policia y la mayoria de los habitantes
de calle han sido desalojados del Rio Fucha, la constante presencia de ellos sigue
generando molestias en la comunidad y en el estado del recurso hidrico en determinados

sitios.
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Teniendo presente que en la zona industrial y los talleres de metalmecanica y otras
industrias de la zona de influencia existe un volumen alto de produccién y transporte de
materiales quimicos, residuos peligrosos y residuos industriales con una alta presencia de
residuos biotecnologicos, se pueden generar riesgos tales como incendios, escape de gases,
riesgos eléctricos, derrame de quimicos y residuos solidos metalicos, asi como derrame de
hidrocarburos y combustibles.

Causas de las problematicas ambientales en la zona de influencia

Son consideradas como causas de la problematica ambiental (IDEAM, Informe de gestion

localidad, Puente Aranda, 2012) las siguientes:

- Costumbres y conductas ciudadanas que impactan de manera negativa el
medio ambiente y el entorno;

- Poco interés por parte de la poblacion flotante y algunos de los habitantes,
asi como de algunas industrias por los asuntos y aspectos ambientales
generados en la localidad;

- Inexistencia de los espacios de integracion de los conocimientos en el
desarrollo de capacitaciones y estrategias de educacién ambiental en la zona
de influencia;

- Desconocimiento de los derechos y deberes ambientales por algunos actores
locales;

- Aumento poblacional de habitantes de calle en la ronda hidrica del cuerpo de
agua de la zona, asi como aumento en las industrias llevando a mayor

generacion de residuos industriales y peligrosos y vertimientos;
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- Indiferencia frente a los procesos ambientales y los mecanismos de
participacion existentes;
- Falta de programas permanentes de sensibilizacion, capacitacion y
evaluacion de las acciones desarrolladas en temas ambientales especialmente
a nivel industrial;
- Desconocimiento en el manejo sostenible de los recursos naturales y de
programas de educacion ambiental aplicados a la localidad.
La mayoria de las causas anteriores se dan por la ausencia de programas de educacion
ambiental efectivos, desconocimiento del manejo y generacion de residuos peligrosos y
falta de una conciencia ambiental establecida que fortalezca los procesos de seguimiento

ambiental.

10.1.2 Analisis Social

La localidad de Puente Aranda es la novena localidad mas grande de la ciudad de Bogota
con una poblacion de 289.000 habitantes, siendo la séptima localidad con mayor densidad
de poblacion. Teniendo en cuenta que la zona de influencia es un area industrial, la
poblacién de esta parte de la localidad es en su mayoria ajena a esta y caracterizada como
flotante, correspondiendo principalmente a empleados, industriales, y personal de diversas
empresas las cuales tienen su mayor movilidad en las horas del dia. (Alcaldia Local,
Conociendo la localidad de Puente Aranda, 2016)

Como parte del desarrollo social de la zona de influencia se cuenta con la existencia hace

24 aios de la fundacion “Vida Libre”, que ha sido un pilar para la ayuda de habitantes de
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calle, asi como a nifios y nifias de la localidad, a través de actividades ludicas, talleres y
programas psicosociales que buscan la ayuda y el desarrollo integral humano.

La problematica social méas importante de los Gltimos afios de acuerdo al registro
fotografico y a los testimonios de habitantes y empleados de la zona de influencia ha sido la
Ilegada de los habitantes de calle, los cuales han armado sus llamados “Cambuches” en los
alrededores del Rio Fucha (la fuente hidrica mas significativa de la zona), trayendo consigo
problemas de malos olores y contaminacion a causa de la generacion de residuos e incluso
problemas de seguridad, los cuales han afectado seriamente a los transeuntes,
especialmente a quienes hacen uso de la ciclo ruta que acompafia la ronda del rio. La
problematica ambiental relacionada con esto es evidente en el rio, donde los habitantes de
calle se bafian y cubren sus necesidades fisioldgicas afectando el estado del cuerpo de agua,
al igual que los vertimientos y conexiones erradas a los cuerpos de agua, por parte de las

industrias de la zona.

10.1.3 Andlisis Economico y financiero

En la localidad de Puente Aranda el uso del suelo corresponde al tipo industrial, donde 700
hectéreas se encuentran ocupadas por aproximadamente 3000 instalaciones industriales,
ejerciendo ademaés presion significativa sobre el uso del suelo, el acceso a las vias férreas y

a las vias de acceso. (Pefialoza, 2012)
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En la zona de influencia del presente proyecto las principales actividades econémicas
corresponden a la industria manufacturera, comercio, servicios y construccion generando de
esta manera un numero considerable de empleos.

En la localidad el 11,45% de los establecimientos pertenecen al desarrollo de actividades de

metalmecanica de los cuales el 7,10% estan en la zona de influencia. (Pefialoza, 2012)

A nivel econdmico el area de influencia se ha visto afectada en los Gltimos afios por el
incremento del nimero de grandes empresas en la zona, lo que se ve reflejado por el gran

movimiento de vehiculos de carga que prestan servicios a las diferentes empresas.

Compaiias como Proquinal S.A, Panamericana, Talleres Acefer, Diécidos, entre otras, son
empresas que por su actividad cuentan con un alto movimiento financiero y econémico, asi
como los talleres mas “Pequeiios” (clasificados como PYMES) quienes llevan una

trayectoria de muchos afios en el sector.

En los altimos afios la zona de influencia ha participado en el desarrollo de censos y
estudios con participacion social (Pefialoza, 2012), con el proposito de urbanizar la misma,
este proyecto, de acuerdo a la fuente (Empleados de diferentes empresas de la zona) lleva
mas de 10 afios en planeacion, obligando a algunas empresas como Proquinal a desplazar
parte de su infraestructura al municipio de Mosquera, al igual que otras empresas de la

Zona.
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10.2 Caracterizacion

El primer aspecto para tener en cuenta en el desarrollo del presente proyecto se refirio al
reconocimiento de la localidad de Puente Aranda, ubicada en la ciudad de Bogot4, la cual
existe oficialmente a partir del afio de 1944 cuando empez0 la construccién de la que hoy se
conoce como la avenida de las Américas y el camino de Honda, (el cual se conoce el dia de

hoy como la Calle 13). (Aranda, 2016)

Con el desarrollo industrial la localidad empez6 poco a poco a convertirse en uno de los
mayores referentes de la industria en la ciudad y a nivel nacional, gracias a la gran cantidad
de empresas e industrias manufactureras grandes y pequefias que han fortalecido el

desarrollo empresarial y que se han ubicado en la localidad. (Aranda, 2016)

Figura 3. Delimitacion de la zona de influencia

Google

Fuente: Google Maps — Delimitacion del area
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La zona escogida para desarrollar el presente proyecto aplicado comprende parte del barrio
Pensilvania, especialmente las zonas de talleres y empresas de produccion metalmecanica
comprendidas entre la calle 12 y la calle 92 con carrera 34 hasta la carrera 38 con calle 6ta,
en las que se evidencia una alta actividad industrial de este tipo de empresas.El desarrollo
del proyecto buscé hacer seguimiento al cumplimiento de los planes de gestion ambiental
existentes y a los planes de gestion de residuos solidos convencionales y peligrosos, asi
como el seguimiento al control de los residuos y de la contaminacion en la zona de

influencia.

De acuerdo con el DANE (DANE, 2005) en los Gltimos censos de la zona el 14,8% de los
establecimientos econdmicos de la localidad se dedican a la industria, perteneciendo
principalmente a industrias metalmecanicas, cartoneras, cementeras, fabricas de tela,
grasas, entre otras grandes industrias que promueven el desarrollo de las actividades

econdmicas de la zona caracterizada.

A nivel ambiental, el suelo que compone la zona urbana de la localidad de Puente Aranda
comprende un total aproximado de 1.731 hectareas de las cuales 48 corresponden a zonas
verdes de bosques y parques (Ambiente M. d., Agenda Ambiental localidad Puente Aranda,
2005). En la localidad no hay areas protegidas de orden nacional y regional de acuerdo con
lo estipulado en el Articulo 84 del Decreto 190 de 2004 (Alcaldia Local, Conociendo la
localidad de Puente Aranda, 2016).Se consideran entonces, como areas protegidas
distritales las referidas al recurso hidrico como lo son rios, quebradas, canales, corredores
ecologicos de ronda, parques ecologicos distritales de humedal, entre otros. (Ambiente M.

d., Agenda Ambiental localidad Puente Aranda, 2005). Para la localidad de Puente Aranda
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corresponde a este tipo de areas el canal perteneciente al Rio Fucha, el cual es el principal
recurso hidrico de la localidad, pasando por el centro de esta y que a lo largo de los afios ha
sufrido de problemas relacionados no solo con el desarrollo de las actividades industriales
(considerando que este pasa por una zona altamente industrial), sino también por la
“invasion” de los llamados Habitantes de calle y el comportamiento en general de los

habitantes de su ronda quienes disponen diferentes tipos de residuos en su cauce.

Las industrias metalmecéanicas y productivas de la zona industrial de Puente Aranda
comprenden la mayor parte del 14,8% de actividad industrial que se encuentra en la
localidad. En total en esta localidad se encuentran 7628 empresas de las cuales 686
corresponden al sector de metalmecéanica, lo que las ubica en un 8,9% del total (Alcaldia
Local, Conociendo la localidad de Puente Aranda, 2016), lo que las define como un eje
fundamental para el desarrollo productivo de la localidad, especialmente en el barrio

Pensilvania en donde se encuentran ubicadas la mayoria de estas industrias.

Figura 4: Censo general empresas — Localidad Puente Aranda

No Informa 4.0%

Desocupadas 2,4%

Otras Act.
Econdmicas

Comercio 44 5%

Industria 14.8%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 80%

Fuente: Fuente: DANE — Censo General

Texto: Conociendo la localidad de Puente Aranda
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Dentro de esta zona se encuentran ubicadas diversas industrias tanto de metalmecénica
como otros sectores productivos (industrias quimicas, industrias de cueros, cauchos,
plasticos, entre otras) de gran importancia para la economia de la localidad a nivel

productivo destacando para el sector metalmecénico las siguientes:

Proquinal S.A

e Tecno tratamiento S.A
e Talleres HHV

o Acefery CIALTDA
e Talleres Ovalle

e Diacidos S.A

e Varias Pymes

Proquinal S.A: Proquinal es una empresa fundada en 1959 y enfocada en ofrecer al
publico el desarrollo de telas vinilicas y productos para tapiceria. (Proquinal, s.f.) Siendo
fundada originalmente como una empresa comercial, sin embargo, con el paso de los afios
se fue convirtiendo en una compafiia que produce e importa las telas vinilicas fabricadas
con su planta en Costa Rica y Bogota siendo esta su actividad principal; como actividad
para su propio mantenimiento, la compafiia desarrolla labores metalmecanicas de
fabricacion y mantenimiento de las piezas y materiales usados en el proceso principal

destacando el uso de maquinaria como tornos, taladros, equipos de soldadura, entre otros.
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Figura 5: Planta “Proquinal S.4”

Fuente: Google Maps (2018)

Talleres HHV: El taller de metalmecénica HHV es una industria metalmecénica con una
trayectoria de mas de 50 afios en la zona industrial, con manejo de maquinaria como
fresadora, torno, equipos de soldadura, entre otros. Dentro de los insumos usados en
actividades como el torneado, fresado, cepillado de piezas metalicas esta el aceite soluble,

el ACPM para la limpieza de materiales, barras de soldadura y aceite de motores.

Figura 6: Fachada “Talleres HHV”

Fuente: Google Maps (2018)
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Talleres Ovalle: Esta empresa, también se dedica a la metalmecanica y cuenta con manejo
de magquinaria industrial. Se clasifica de tamafio mediano y desarrolla actividades de
fabricacion y maquinado de repuestos y materiales para la industria, siendo reconocida en

el sector como uno de los talleres de metalmecanica con mayor influencia en la zona.

Figura 7: Fachada “Talleres Ovalle”

Fuente: Google Maps (2018)

Diacidos S.A: La empresa Diacidos esta especializada en el manejo de acidos y de insumos
quimicos para la industria, cuenta con una zona de metalmecéanica para la fabricacion y
mantenimiento de piezas metalicas para uso en su propia maquinaria; es ampliamente
reconocida en el sector y es uno de los pilares en el manejo y control de residuos quimicos,

industriales y peligrosos.
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Figura 8: Fachada “Didcidos LTDA”

Fuente: Google Maps (2018)

Tecno tratamiento S.A: Tecno tratamiento es una de las empresas mas reconocidas de la
zona de influencia y cuenta con el desarrollo de actividades de metalmecénica y
mantenimiento. Realiza el manejo de tornos y fresadoras para la fabricacion y pulimiento
de piezas, sin embargo, su objeto comercial se centra mas en los procesos de galvanotecnia
de las piezas metalicas previamente trabajadas en los talleres, dando asi procesos de

endurecimiento, cementacion y bafios metalicos.

Figura 9: Fachada Tecno tratamiento

'l ey
TEC Y TR
: “NOTRATAMIE NITO )
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llnlu\u.mw.

Fuente: Autor
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Acefer y CIA LTDA: Es la ferretera principal de la zona de influencia, asi como la mas
grande distribuidora de metales y materiales para la industria metalmecéanica. En este
sentido funciona como almacén y taller. Acefer cuenta con mas de 30 afios de trayectoria en
la importacién, comercializacién y distribucion de materiales para el sector industrial,

suministrando productos para la industria metalmecanica. (Acefer, 2018)

Figura 10: Fachada “Acefer y CIA LTDA”

Fuente: Autor

Figura 11: Cortes de acero inoxidable — “Acefer y CIA LTDA”

Fuente: (Acefer, 2018)
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Figura 12: Ubicacion de las empresas

Fuente: Google Maps — Delimitacion del area

10.3 Analisis de las condiciones ambientales

El desarrollo del proyecto aplicado se hizo con el objetivo principal de desarrollar un
analisis documental y de verificacion del cumplimiento de la gestidn de residuos
industriales y peligrosos en los talleres y empresas de metalmecanica de la zona industrial
de Puente Aranda, Barrio Pensilvania en Bogota. Al identificarse el uso de los recursos en
la zona de influencia se buscd determinar los aspectos e impactos ambientales involucrados
en el desarrollo de las actividades, asi como los efectos que estas generan en el entorno y en
la salud de las personas involucradas con el fin de proponer acciones de mejoramiento. Para
esto, se hizo una identificacion inicial de los insumos y materiales involucrados en el

proceso metalmecanico, tal como se evidencia en la Tabla 5.



Tabla5

Maquinaria e insumos usados en el proceso metalmecénico.

Tornos
Fresadoras
Cepillos mecanicos,
Taladros fresadores
Equipos de soldadura
Magquinaria Industrial Prensa hidraulica
Esmeriles
Cortadoras y dobladoras de laminas
Pulidoras
Compresores
Cizallas
Troqueladoras
Electrodos de soldadura
Materiales metélicos
InSUMoS Varillas de acero y hierro
Tornillos, remaches, arandelas
Material Coll Rolled (Acero especial)
Rodamientos
ACPM
Solventes (Thiner, gasolina, Xilol, Varsol)
Aceite soluble
Elementos Quimicos y aceites Pinturas
Desengrasantes acidos
Acidos (Solo en casos necesarios)
Grasa
Agua
Recursos Electricidad
Gas

Fuente: Autor
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Dentro de los procesos de la metalmecanica se desarrollan algunos procesos y actividades
que pueden generar aspectos ambientales significativos como son: La transformacion de los
metales, el uso de maquinaria industrias y la alta demanda de energia, aceites y
combustibles.
El proceso de la metalmecanica consiste en la transformacion por medio de maquinaria de
aceros y materiales en productos mecanicos Utiles, asi como repuestos para otras
maquinarias, dandole finalmente un acabado a la superficie de las piezas. (Cortés, 2010)
En la zona de influencia los talleres de metalmecanica mencionados previamente
desarrollan solo una parte de los procesos, debido a su alcance y capacidad y también a que
otras industrias completan el tratamiento de las piezas dependiendo si estas deben ser
templadas (Endurecidas), cromadas, o pintadas, entre otros procesos.
El proceso inicia con la llegada de los materiales al taller o planta de metalmecanica para
que, dependiendo de la pieza a fabricar, se ejecute el proceso de cortar, separar, maquinar,
tornear, cepillar, fresar, soldar, desengrasar y demas, seguida de su posterior limpieza 'y
entrega al cliente final. (Comercio, 2005)
En la ejecucion de los procesos de metalmecanica se levantan virutas metalicas y se
generan residuos de esta misma clase provenientes de los hierros y aceros a trabajar, para el
enfriamiento de estos y la lubricacidn se usan aceites refrigerantes los cuales se diferencian
seglin su composicion en:

- Aceites que no son solubles en agua (Como detergentes dieléctricos para

limpieza de motores y piezas) que se aplican de manera directa en el
material;

- Aceites solubles que se diluyen en agua para enfriamiento de los materiales.
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Diagrama 2 Proceso de produccidn estandar de la metalmecénica y generacion de
residuos.

Llegada de materias primas, insumos, equipos tales como varillas, lamias, remaches, tornillos, barras de
soldadura,

Proceso de recepcién y almacenaje No se evidencia generacion de Residuos

Tratamiento de laminas, varillas, materiales para corte, uso de pulidoras, cizallas

Residuos de retal metdlico y material

Proceso de corte de materiales .
particulado

Uso de las maquinarias como equipos de soldadura, torno, cepillos, fresadoras,

Soldadura y tratamiento de los metales en Residuos de Humos, gases, vapores, ruido,
magquinaria olores, generacion de viruta metalica

Uso de elementos acidos, combustibles, sellantes, pinturas, fostatos

Proceso de acabado de materiales

eneracion de trapos impregnados de grasa,

Proceso de lubricacion de maquinaria y
reC|p|entes de grasay acelte vacios, generauon

equipos

Producto terminado

Almacenamiento de producto terminado No se evidencia generacion residuos

Fuente: Autor
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La industria metalmecanica se compone basicamente de 3 eslabones que componen la
cadena de produccion y trabajo metalmecanico:

Diagrama 3: Eslabones de las empresas en la cadena metalmecéanica

Proveedores de Proceso de e
) ., Comercializacion
insumos transformacion

Fuente: (Comercio, 2005)

Los primeros eslabones identificados en la cadena metalmecanica corresponden a los
proveedores de insumos catalogados como industrias basicas de tratamiento y distribucion
de hierro y acero como lo son las siderurgicas (Técnica de tratamiento del hierro para
obtencion de diversos tipos de este y sus aleaciones).

En segundo lugar, se cuenta con los proveedores de transformacion, que son aquellas
empresas encargadas de “transformar” las materias primas mediante la aplicacion de
Procesos propios.

Al final de la cadena se ubican los proveedores de comercializacidn quienes se encargan de
distribuir y comercializar maquinaria, equipos, herramientas y materiales ya procesados
para diversas actividades.

Teniendo en cuenta el desarrollo de los procesos y la identificacion de los residuos o
desechos peligrosos de acuerdo con decreto 4741 de 2005 se aplicd en las diferentes
empresas mencionadas empleando la lista de chequeo desarrollada en este proyecto. Se
obtuvieron datos de las empresas: Tecno tratamiento, Talleres HHV, Acefer y CIA LTDA,
Proquinal S.A, (Sélo la seccién mecanica y mantenimiento) y Talleres Ovalle. Los

resultados de la aplicacion de estas listas de chequeo se observan en el siguiente numeral.
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10.3.1 Resultados de préacticas actuales de gestion ambiental en las industrias

metalmecanicas del Barrio Pensilvania de la localidad de Puente Aranda en Bogota

Tabla 6

Cumplimiento Normativo (Incluye resultados lista de chequeo)

El cumplimiento normativo de la empresa se hace vital al momento de establecer mejoras y

beneficios en la gestion ambiental de la empresa, asi como en la correccién y control de

riesgos ambientales.

. L Acefery
. Talleres Tecno Proquinal Di4cidos
Empresa/ltem Talleres HV Ovalle  tratamiento SA SA L?rl[')AA Norma
Cumple con el Registro de
Generadores de Residuos o Decreto
Desechos Peligrosos a que No . . Si . 4741 de
hacen referencia los No Cumple Cumple Si Cumple Si Cumple Cumple Si Cumple 2005
Avrticulos 27 y 28.
Se adopta el manual de Resolucion
normas y procedimientos . Si . . Si .
- . Si Cumple Si Cumple  Si Cumple Si Cumple 1188 de
para la gestion de aceites Cumple Cumple
L ; 2003
usados en el distrito capital
Establece la importancia
de minimizar los residuos Si Cumple
peligrosos en la fuente Si Cumple (Donde se Si Cumple
para proteger la salud (Hay retso de roduce I (El retso
humana y el ambiente. Asi  materiales P de sus
mismo se aprovechan los  especialmente Si mayor . Si materiales  Ley 1252
X . . reutilizacion Si Cumple
residuos peligrosos en aceites Cumple de insumos Cumple sebasaen de 2008
susceptibles de ser solubles y P aceros y
devueltos al proceso restos de qum;)lc? S restos
productivo como materia acero) palra’ anos metalicos)
prima como lo establece el galvanicos)
articulo 2.
Garantizar la gestion y
manejo integral de los . Si . . Si Si Cumple Ley 1672
residjuos degAparatos Si Cumple Cumple Si Cumple Si Cumple Cumple P de 3/013

Eléctricos y Electronicos
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Cumple la norma en la que
se establecen los
parametros y los valores
limites méximos
permisibles en los
vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas
superficiales y a los
sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras
disposiciones

Cumple con las
obligaciones y
responsabilidades del
generador establecidas en
el marco de la gestién
integral de residuos y
desechos peligrosos, en el
articulo nimero 10 del
decreto 4741 de
2005. (Identificacion,
rotulacion,
almacenamiento,
disposicion de residuos
peligrosos e industriales)

Hacen uso de adecuado de
elementos de proteccion de
los trabajadores cuando
interactlan con sustancias
peligrosas.

No Cumple

Si Cumple

Si Cumple

No Si Cumple  Si Cumple Si

Cumple Cumple
Si . . Si
Cumple Si Cumple  Si Cumple Cumple
Si . . Si
Cumple Si Cumple  Si Cumple Cumple

Decreto
631 de
2015

Si Cumple

Decreto
4741 de
2005

Si Cumple

Decreto
614 de
1984

Si Cumple

Fuente: Autor

Nota: Las Pymes del sector en su mayoria no cumplen con los establecido en la tabla anterior, los resultados de estos

analisis se dan en la presente lista de chequeo aplicada mediante entrevistas a la industria metalmecéanica de la zona de

influencia.
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10.3.2 Tabulacion y analisis lista de chequeo

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la visita y aplicacion de la lista de
chequeo a las empresas de metalmecanica seleccionadas de la zona de influencia. Las listas
de chequeo diligenciadas se pueden observar en el anexo 3 del presente documento. (La
tabla 6 del presente documento presenta resultados normativos de la lista de chequeo)

Diagrama 4: Primera Tematica: Almacenamiento de productos quimicos y aceites

Almacenamiento adecuado

= Si almacena adecuadamente = No almacena adecuadamente = No tiene espacio habilitado

Resultado: Tabulacion encuesta por autor

El almacenamiento de productos quimicos, aceites industriales y acidos usados en el
desarrollo de los procesos es fundamental, asi como su correcto apilamiento. Se puede
observar en la grafica que las plantas o empresas seleccionadas conocen los procedimientos

de apilamiento y almacenamiento adecuado, asi como las precauciones a tener en cuenta en
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el momento de almacenamiento, separando sustancias que no generen algin incidente o no
sean compatibles.

Las empresas que en este momento cuentan con un lugar de almacenamiento de residuos
peligrosos en sus instalaciones pueden formular estrategias para mejorar las condiciones de
este, de tal forma que se eviten riesgos por manipulacién de residuos o sustancias

peligrosas y se garantice el cumplimiento de la normatividad ambiental relacionada.

Al analizar directamente la grafica, se puede concluir que es importante que en pequefias y
medianas empresas se incluyan estrategias de capacitacion ambiental, centrado en el
manejo y control de residuos industriales y peligrosos, las cuales tengan en cuenta no solo
la importancia del almacenamiento y disposicion de estos sino también la generacion de
areas que faciliten la gestion de los mismos, al ser residuos con un mayor impacto
ambiental. Se hace importante el desarrollo de las capacitaciones para el control, el
almacenamiento de materias primas, sustancias y residuos peligrosos para evitar posibles

derrames y fugas, beneficiando la salud y la integridad de los operarios.

El estibado de los aceites, acidos, insumos quimicos y su respectivo rotulado, el
establecimiento de una zona con buena ventilacién y a la vez independiente de posibles
chispas, fuego u otros elementos que generen mayor peligrosidad en estas sustancias es una

practica que puede ayudar a mejorar la gestion ambiental al interior de estas empresas.
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Diagrama 5: Segunda Tematica: Aspectos considerados de mayor impacto en el proceso
productivo en las empresas encuestadas

Mayor impacto en proceso productivo

B)Emisiones B Vertimientos
B Consumo agua B Consumo energia
@ Generacion Respel B Generacion res. Industriales y viruta

Resultado: Tabulacion encuesta por autor

En la gréafica anterior se observa que para las empresas encuestadas el aspecto que mayor
impacto ambiental genera es el consumo de energia eléctrica, debido a la maquinaria que se
utiliza en los procesos. El segundo aspecto de mayor relevancia es la generacion de
residuos industriales y virutas que se producen en el desarrollo de los procesos de las
empresas. Considerando gue es una zona industrial consolidada con gran cantidad de
empresas y maquinaria los consumos de energia son elevados, sin embargo, en algunas de
estas (Especialmente las Pymes) no llevan el suficiente control sobre los consumos, siendo

este un importante problema ambiental.
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Respecto a la generacion de residuos industriales y residuos peligrosos dentro de las
empresas el control es mucho mas estricto, llegando a la reutilizacion de algunos residuos
quimicos como acidos, aceites y combustibles, asi como recoleccion de virutas y restos de
metal procesado para luego venderse como chatarra, y restos de materiales que son
recibidos por una considerable cantidad de chatarrerias que se encuentran cerca de la zona

de influencia y que almacenan grandes cantidades de estos, sin darles un manejo sostenible.

Siendo el consumo de energia uno de los mayores aspectos generados por el uso de la
maquinaria se hace necesario establecer campafias de minimizacion en el uso del recurso,
asi como hacer seguimiento al plan de gestion con el uso de bombillas ahorradoras y de ser
posible incluir tecnologias limpias y equipos ahorradores, las cuales no solo ayudan a la
reduccion de los consumos de energia, sino también a la reduccién de otros factores como
el consumo de agua, reduccién en la generacion de humos, menores cantidades de aceites y

menores cantidades de materia prima consumida.



78

Diagrama 6: Tercera Tematica. Implementacion de sistemas de gestion ambiental en las
empresas encuestadas

Sistema de gestion ambiental Implementado

Qs @No

Resultado: Tabulacion encuesta por autor

En la lista de chequeo se indag6 a las empresas si tenian un sistema de gestion ambiental
implementado, como resultado se obtuvo que un 50% de las empresas afirmaban tener un
sistema de gestion ambiental aplicado desde hace afios y aun funcionando y el 50%
(Pymes) no contaba con ningan programa de gestién ambiental implementado, se dejo de
implementar o hasta el momento se van a realizar las labores que permitan la

implementacion de estos.

Para las pequefias empresas, es importante establecer sistemas de gestion ambiental

considerando las ventajas y mejoras que pueden experimentar a nivel operativo y



79

administrativo, teniendo en cuenta los estandares de la norma ISO 14001 la cual se
convierte en eje central para la certificacion ambiental, considerando entre estas la version
vigente en este momento:
Dentro de las ventajas competitivas que otorga el establecimiento de un Sistema de
Gestion Ambiental, se tienen las siguientes:
- Aumento de la eficacia ambiental,
- Reduccidn en el uso de las materias primas e insumos;
- Conservacion de los recursos naturales que incluyen el agua, el suelo, el
aire, asi como reduccion en los consumos de estos;
- Desarrollo de capacitaciones que ayuden a una mejor comprension y
consideracién de aspectos e impactos ambientales;
- Ejecucidn de iniciativas ambientales que estén de acuerdo con las

prioridades de la empresa;

Consideracién de un enfoque integral para satisfacer los requisitos legales.
De igual manera la inclusion de los sistemas de gestion ambiental en las empresas permite:
- Conocer la legislacién ambiental y propender por su cumplimiento;
- Reduccion del riesgo de accidentes laborales;
- Tomar medidas correctivas en caso de fallo del sistema;
- Ubicar la empresa en un puesto ambientalmente ventajoso frente a los

competidores. (ISO 14001, 2015)
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Diagrama 7: Cuarta Tematica. Conocimiento de normativa ambiental por parte de
empresas

Conocimiento de |la Normatividad

s @No

Resultado: Tabulacion encuesta por autor

Las empresas tienen conocimiento de la aplicacion de normas ambientales en el desarrollo
de los procesos sin embargo el 20% de estas, la mayoria Pymes, no conocen la
normatividad y no han desarrollado estrategias que permitan su cumplimiento, asi mismo,
se evidencia que no son conscientes de la cantidad de residuos tanto industriales como

peligrosos que generan dentro de sus procesos productivos.

Para el caso de las grandes empresas como es el caso de Proquinal S.A 'y Acefer y CIA
LTDA, no solo se cuenta con el conocimiento de la normativa, sino que se aplica y se
siguen los lineamientos establecidos en los sistemas de gestion ambiental, para garantizar

su cumplimiento.
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De acuerdo con lo anterior, se observa que factores como el desconocimiento de la
importancia de los sistemas y planes de gestion ambiental, asi como los bajos niveles de
produccion o incluso el desinterés ambiental por parte de algunas empresas pequefias, se
materializa en que la normatividad ambiental sea completamente ajena para estas (a pesar
de su incumplimiento), para ello, es fundamental la inclusion de estrategias de gestion
ambiental que permitan el cumplimiento de los requisitos legales y evitar las posibles

sanciones relacionadas.

Diagrama 8: Quinta Tematica. Higiene industrial, salud ocupacional

Uso Elementos de proteccion, higiene industrial

BUso BNo Uso

Resultado: Tabulacion encuesta por autor
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El 100% de las empresas encuestadas conocen la importancia del uso de los elementos de
proteccién personal al momento de la manipulacién de sustancias quimicas como los
aceites, asi como en el desarrollo de las actividades relacionadas con el proceso productivo

y manejo de maquinaria, residuos metalicos y chatarras de los procesos.

Aungue muchas micro empresas no cuentan con gestion ambiental o protocolos
normativos, todos coinciden en la importancia seguir los estandares de seguridad y salud en
el trabajo al momento de llevar a cabo los procesos productivos con el fin cuidar la
integridad de cada uno de los componentes humanos de las compaiiias y evitar la

generacion de accidentes laborales.

Sin embargo, en este apartado cabe tener en cuenta que, aunque todos conocen la
importancia del uso de los elementos de proteccidn personal y saben cuéles son estos, no
todas las empresas entrevistadas los usan o los usan inapropiadamente en el desarrollo de
las actividades, evidenciando falencias en este aspecto, especialmente en el manejo de

maquinaria y manipulacion de sustancias.

El sequimiento de las actividades desarrolladas en los procesos productivos, asi como el
manejo adecuado de las maquinarias e insumos con los elementos adecuados, es vital en el
cuidado de la salud e integridad de los operarios, por lo que no solo basta conocerlos, sino
que se deben aplicar a cada actividad para evitar la materializacion de accidentes,
guemaduras, manipulacién inadecuada de materias primas, elementos acidos, quimicos,

aceites y elementos corrosivos y sus consecuencias potenciales.
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10.3.3 Analisis de lista de chequeo por cada empresa encuestada

Cada una de las empresas en las que se aplico la lista de chequeo, tanto Pymes como
grandes empresas arrojo resultados diferentes respecto a la gestion ambiental que tiene y el
como la aplica.

Las empresas mas grandes y relevantes en la zona de influencia (Proquinal S.A, Tecno
tratamiento S.A) son quienes han participado en diversos programas ambientales con el fin
de mejorar la calidad de su produccion y minimizar aspectos e impactos

A continuacion, se hace un el analisis respectivo, relacionandolas con los items de la lista y

la tabulacion:

Talleres HHV

En la visita hecha a las instalaciones de Talleres HHV, se identifico la adopcion de los
planes de gestién ambiental y de manejo de residuos desde el afio 2008, sin embargo, a
pesar de llevar mas de 40 afios en la zona, es un taller pequefio con menos de 10 empleados
y con una generacion minima de residuos industriales y peligrosos.

El plan de gestion ambiental y de manejo de residuos solidos y peligrosos de la empresa
sigue vigente, sin embargo, la situacion econémica que ha venido afectando a estas
empresas, asi como la urbanizacion de la zona para convertir de esta zona industrial en zona
residencial, ha hecho que empresas pequefias e incluso medianas se acaben, por lo que la
produccién para Talleres HHV se ha visto considerablemente reducida causando asi una
minimizacién y la no generacion de residuos industriales en el Gltimo afio de acuerdo al
testimonio del propietario de la compafiia, aunque la empresa cuenta con la empresa cuenta

con el plan de gestion ambiental y de manejo de Residuos sélidos y Residuos Peligrosos,
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sin embargo, esto no quiere decir que los residuos industriales y peligrosos son gestionados
de manera adecuada

Talleres Ovalle

En la visita desarrollada a talleres Ovalle cuya actividad principal es la metalmecénica y el
mecanizado de materiales se identifico el uso de planes de gestion ambiental, asi como de
manejo de residuos industriales y peligrosos desde el afio 2010 y evidenciando un espacio
especifico dedicado al almacenamiento de productos quimicos e inflamables. De igual
forma, cabe resaltar que en esta compafiia también se realizaron diferentes capacitaciones
para asegurar el conocimiento de todos los empleados sobre la importancia de estos planes
en el desarrollo de las actividades diarias y las consecuencias de no proteger el medio

ambiente.

También fue posible verificar la existencia de controles en la generacién de emisiones y
vertimientos y &reas delimitadas para el almacenamiento de residuos, asi como su
sefializacion y rotulacion, sin embargo, como se ha manifestado previamente, la baja
produccion del presente afio ha hecho que no se generen residuos de este tipo

principalmente al tratarse de una empresa pequefia

En este sentido, con respecto al plan de gestion de la empresa, se observo gque se ha
garantizado la implementacion y manejo del mismo, sin embargo, la maquinaria de los
procesos productivos no cuenta con tecnologias limpias que minimicen la generacién de
emisiones o de desechos metalicos, debido a que se considera que es un gasto muy

importante que no garantizaria la rentabilidad de la compafiia. De igual manera, residuos
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industriales como las virutas, chatarras y desechos metalicos son dispuestos en las
chatarrerias y se acude a la reutilizacion y envasado de los residuos quimicos, aceites y
acidos para minimizar costos de consumo de estos y generacion resultante de vertimientos
y emisiones.

Proquinal S.A

Proquinal es la empresa que méas cumple con respecto a los estandares de gestion ambiental
y al manejo de residuos industriales y peligrosos. En la visita desarrollada a las
instalaciones de la planta principal se observaron los procesos principales de la compafiia
correspondientes a telas vinilicas y al taller de metalmecéanica. Se evidencio la
implementacién de la gestidn en cada uno de los procesos, desde el uso de los elementos de
proteccién personal, apilamiento de materiales, tratamiento de las virutas metalicas
sobrantes, control de emisiones atmosféricas y vertimientos de aceites y sustancias
quimicas peligrosas e incluso mediante la incorporacion de nuevas tecnologias las cuales
ayudan a ejecutar una produccién mas limpia.

Con la aplicacion de la lista de chequeo se evidencio el conocimiento por parte de los
trabajadores y personal administrativo de la importancia de llevar a cabo buenas practicas
ambientales, el conocimiento de los procesos, capacitaciones, talleres, simulacros y charlas
ambientales.

Acefer y CIA LTDA

Cuando se aplico la lista de chequeo, se verificd el conocimiento por parte de los
trabajadores de las estrategias ambientales para la minimizacion de residuos provenientes
del tratamiento, corte y maquinado de metales, no obstante, hay falencias en el

conocimiento normativo y aunque la empresa cuenta con un plan de gestion ambiental
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establecido, la constante contratacion de personal que llega a diversas areas de la empresa
hace que haya ciertos desconocimiento de la normatividad por parte de estos ultimos,
especialmente en lo concerniente a los aspectos ambientales que se generan por el
desarrollo de las actividades productivas.

Tecno Tratamiento S.A.

La empresa Tecno Tratamiento se centra especialmente en el tratamiento térmico y galvano
técnico de los materiales trabajados en el proceso de metalmecanica, especificamente al
tratamiento final de algunos materiales y trabajos especiales que necesitan procesos de
cementacion, galvanizado e inmersion en sustancias acidas para dar un pulido final y
aspecto a la pieza trabajada en procesos de torno, cepillo y maquinaria industrial.

Existen controles especiales sobre vertimientos y emisiones debido a las sustancias y
procesos trabajados (Cromado de materiales, Plateado, Cincado electrolitico,
endurecimiento y templado de materiales, cementacion entre otros) ya que los residuos
provenientes de estos procesos (Vertimientos quimicos, humos vapores, gases metalicos)
son los que mas se generan en el desarrollo de la actividad electrolitica (Piezas trabajadas
en metalmecanica, las cuales pasan por un proceso de inmersién, pueden referirse a cromo,
plata, zinc, bronce y otros metales liquidos).

Se evidencio control sobre los residuos quimicos, almacenamiento adecuado de estos y
reutilizacion de los mismos para posteriores procesos.

Pymes

En el caso de las Pymes, son bastantes las que existen en la zona de influencia, sin
embargo, la mayoria de estas no poseen sistemas de gestion ambiental y tampoco aplican

una gestion ambiental acorde con sus aspectos ambientales por diversas razones que
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incluyen los costos de maquinaria, costos de tecnologias limpias, el reducido numero de
empleados y produccién y el desconocimiento de los riesgos ambientales en la ejecucion de
las actividades entre otras.

En las empresas escogidas para el desarrollo del presente trabajo, Talleres HHV y Talleres
Ovalle se consideran pequefias empresas o0 Pymes basado en la poca cantidad de
trabajadores que hay, la poca produccion, asi como su espacio de trabajo.

Se resalto en estas empresas la necesidad que hay de incluir en sus metas y objetivos las
estrategias ambientales, debido a los incumplimientos normativos que poseen en este
momento y las afectaciones ambientales producidas por esto.

Tabla 7

Analisis de lista de chequeo por empresa

. L Acefer
Empresa/item Talleres Talleres Tecno Proquinal Diécidos y CIA Pyr‘r_1es Observaciones
HHV Ovalle tratamiento S.A S.A LTDA Vvarias

Talleres HHV y

talleres Ovalle

cuentan con este

espacio, aunque
Si Si No bastante limitado y
Cumple Cumple  Cumple €oN pocos insumos
debido a los niveles
de produccion bajos
que hay actualmente

Existe una bodega o
espacio habilitado y
debidamente marcado
para el Si Cumple SiCumple  SiCumple  SiCumple
almacenamiento de
productos quimicos y
toxicos

La mayoria de Pymes
cuentan con los
extintores y espacios
Si cumple ventilados, aunque en
diversas zonas de la

Existe en dicha bodega

extintores y un espacio . . . . Si Si
adecuado para la Si Cumple SiCumple  SiCumple  SiCumple Cumple  Cumple

entrada de ventilacion

empresa
Se cuenta con las
respectivas mgdldas de No No _ _ Si Si No
contencion de Si Cumple  Si Cumple
derrames de liquidos y Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
productos toxicos
El area de desarrollo de De acuerdo con
las actividades y instituto distrital de
ubicacion de la gestion de riesgo y
empresa es de alta No No No No No No No cambio climatico, la
vulnerabilidad a localidad de Puente
fendmenos y desastres Aranda es una de las

naturales Menos propensas a
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vulnerabilidad por

El desarrollo de las
actividades genera
emisiones
Los empleados cuentan

con la capacitacion
. No
suficiente y adecuada
: Cumple
para el manejo de
sustancias peligrosas

Emisiones Emisiones
Moderadas Moderadas

Si Cumple

Talleres
Ovalle

Talleres

Empresa/ltem HHV

Se ejecuta de manera
adecuada el tratamiento
de las aguas residuales
con el fin de mitigar los
impactos y efectos
negativos de los
RESPEL quimicos
sobre el medio
ambiente y el entorno

Cumple Cumple

La compafiia desarrolla
actividades cerca de un
area ambiental
protegida, como, si si
parques, humedales,
rios

Existe afectacion de
propiedades
residenciales o
industriales cercanas a No No
la zona de desarrollo de
la actividad
Existen especies
terrestres 0 acuaticas
las cuales puedan verse
seriamente afectadas
por el desarrollo de las No No
actividades y su
generacion de
elementos
contaminantes

Conocimiento y uso
adecuado de los
elementos de
proteccion personal en Si .
i Si
el desarrollo de las
actividades y
manipulacién de
residuos

Se cuenta con los
adecuados elementos
de extraccion de
vapores en las areas de

Si Si

Si

Si Cumple

Tecno
tratamiento

No No Si Cumple

Si

No

No

Si

Si

Si

Proquinal
S.A

Si Cumple

Si

No

No

Si

Si

Si Cumple

Emisiones

Si No Moderadas

Si Si No
Cumple Cumple Cumple

. Acefer
Diacidos y CIA

SA LTDA

Pymes
varias

Si No

Si Cumple Cumple  Cumple

Si Si Si

No No No

No No No

Si Si Si

Si Si Si

desastres naturales.
(Nieves, 2016)

Algunas de las
empresas mantienen
permanentes
capacitaciones, otras
fallan en este aspecto.

Observaciones

Aungue en todas
las empresas se
conocen los
Elementos de
proteccién
basicos y como
se deben usar, no
todas hacen uso
apropiado de
ellos.

la compafiia,
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especialmente en el
4rea de produccion

Fuente: Autor

10.3.4 Matriz de identificacion de Aspectos e Impactos ambientales

A partir de la informacion recolectada, en donde se identificaron los diferentes tipos de
residuos generados en la industria metalmecanica y en cada una de las etapas del proceso
productivo, se procedié al desarrollo de una matriz de identificacion de aspectos e impactos
ambientales (basada en una matriz de Leopold) y el posterior analisis los resultados y
procesos.

Los criterios de evaluacion de los impactos que fueron usados en el desarrollo de la matriz
de identificacion fueron los siguientes:

Tipo de Impacto:

Siendo 1 el impacto més bajo y 5 el de mayor incidencia

Frecuencia:

0 Cuando el aspecto no se presenta

1 Cuando la actividad es anual.

2 Cuando la actividad es mensual.

3 Cuando la actividad es semanal.

4 Cuando la actividad es diaria.

Extension:

1- Reducida, afecta solamente el area.

2 - Area mas amplia, afecta areas cercanas.

4 - Fuera de las instalaciones, afecta areas fuera de las instalaciones.

Nivel de Afectacion:
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Siendo 0 la menor afectacion y 5 la mayor

Total: Los valores de afectacion distribuidos de la siguiente manera
Entre 1 y 6 - Buen desempefio ambiental

Entre 7 y10 - Aceptable desempefio Ambiental

Entre 11 y 20 - Area Critica, Deficiente desempefio Ambiental

Obteniendo de esta manera el impacto resultante del desarrollo de la actividad y el grado de

afectacion de cada uno de los factores analizados, de la siguiente forma:
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Tabla 8

Matriz de Impactos Ambientales

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA INDUSTRIA METALMECANICA - PENSILVANIA - PUENTE ARANDA

metalmecéanico

al suelo y agua
(generacion de
vertimientos)

TIPO DE
OPERACION CRITERIO o) 0
> e
iy B 2
W< < z < &
. Aspecto < 1 Q= Impacto = z § < ) S
. | @) . . = =
ITEM Actividad Ambiental Areas Componente g 2 % E Ambiental g g % g S ,C_) = é
—_ L >
T 2 50 og 5 2 £ z 5
x a I G}
2 o I =< O £ © = 4
Zz Zz SuW FS oW % W n
< E= - x b
o w LL <
Mevitizacibr-de
matenales Genergcmn de Taller /planta Basuras y Contaminacion Poco Mantener control de las basuras
iInsumos, residuos - . X 1 1 1 4 P - i
A o Metalmecanica residuos del suelo Significativo y residuos solidos
maquinaria y solidos
equipos
. Mantener control de las basuras
Almacenamiento . 1
Lo y residuos solidos, Implementar
de l&minas, .
- L el programa manejo de los
varillas, Generacion de S - o
- . Taller /planta Basuras y Contaminacion Poco residuos sdlidos donde se
materiales para residuos . - X 4 Lo . e
o Metalmecénica residuos del suelo Significativo incluya codificacion de colores
corte, uso de solidos
; de los contenedores para la
pulidoras, ., r
- separacion y manejo de
cizallas -
residuos.
Generacion de
Limpieza de grasas, aceites Uso de menores cantidades de
: y materiales L . . T
materiales antes - Taller /planta Contaminacion Medianamente insumos para limpieza de
d contaminantes - Suelo, Agua X A :
e proceso Metalmecénica del suelo y agua significativo materiales (ACPM, solventes,

trapos...)



ITEM

Actividad

Tornado,
cepillado,
fresado, corte,
tratamiento de
los materiales en
maquinaria

Soldadura de
materiales

Uso en
maquinaria de
aceites ,acidos,

pinturas y
fostatos

Derrames

Aspecto
Ambiental

Generacion de
viruta, restos
metalicos,
generacion de
resto de aceite
soluble y
enfriadores de
materiales

Generacién de
gases y
vapores

Consumo y
derrame de
sustancias
quimicas,
aceites y
combustibles

Derrame de
sustancias
quimicas,
aceites y

combustibles

Areas

Taller /planta
Metalmecanica

Taller /planta
Metalmecanica

Taller /planta
Metalmecanica

Taller /planta
Metalmecanica

Componente

Suelo, Agua,
integridad
fisica de los
operarios

Aire

Suelo, Aire,
Agua

Suelo, Aire,
Agua

AN

N

SE

Impacto
Ambiental

Contaminacion
del suelo,
generacion de
vapores,
contaminacion
del agua,
desperdicios de
materiales,
riesgos a la
integridad de los
operarios

Contaminacion
del aire por
acumulacion de
vapores de
soldadura y gases
afectando el
medio ambiente y
también la salud
de los operarios

Posibles
derrames de
sustancias que
afecten el agua,
generen gases, y
afecten el aire

Posibles
derrames de
sustancias que
afecten el agua,
generen gases,
afecten el suelo o
generen
accidentes

Fr

Ex

Af

T

Medianamente

Medianamente

Medianamente

Medianamente
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Recomendaciones

Hacer redso del aceite soluble
para enfriamiento de piezas,
disponer como chatarra las
virutas y residuos metélicos
sobrantes del proceso

Mantenimiento de los equipos
de soldadura, uso de
extractores, usar solo la
soldadura necesaria en el
proceso

Mantener control sobre los
insumos quimicos y solubles
que se usan en las piezas
metdlicas.

Contar con el plan de
emergencias para actuar frente
a derrames. Contar con el KIT

DE CONTENCION DE
DERRAMES. Cuidado de la
zona de almacenamiento y
manejo de sustancias quimicas



ITEM Actividad

Manejo de
combustibles y
aceites para
enfriamiento y
limpieza de
materiales

Transporte y
almacenamiento
de combustibles

y aceite

Uso de
elementos
quimicos para
10 bafios en
galvanotecnia
(Si aplica el
proceso)

Disposicion de

11 residuos liquidos

industriales

Aspecto
Ambiental

Consumo y

derrame de
sustancias
quimicas,
aceites y

combustibles

Posibles
derrames y
desperdicios
de sustancias
que afecten el
agua, generen
gases, y
afecten el aire,
sean
inflamables

Generacién de
elementos
quimicos,

COrrosivos e
inflamables

Posible
generacion de
elementos
quimicos,
COrrosivos e
inflamables,
derrames

Areas

Taller /planta
Metalmecanica

Taller /planta
Metalmecanica

Planta/Proceso
Galvanotecnia

Planta/Proceso
Galvanotecnia/
Taller

Componente

Suelo, Aire,
Agua

Suelo, Aire,
Agua

Suelo, Aire,
Agua

Suelo, Aire,
Agua

AN

N

SE

Impacto
Ambiental

Posibles
derrames de
sustancias que
afecten el agua,
generen gases, y
afecten el aire

Posibles
derrames de
sustancias que
afecten el agua,
generen gases, y
afecten el aire

Posibles
derrames y
desperdicios de
sustancias que
afecten el agua,
generen gases, Yy
afecten el aire,
sean inflamables

Posibles
derrames y
desperdicios de
sustancias

Fr

Ex

Af

T

[ee)

11
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Significativo Recomendaciones

Mantener control sobre los

Medianamente insumos quimicos y solubles

significativo que se usan en las piezas
metalicas.
Poco Manipulacion adecuada de los
A elementos quimicos
Significativo g y
transporte
Mantenimiento de las cubas de
Altamente los bafios galvanicos, control
Significativo en el uso de los elementos
quimicos
Manipulacion y disposicion
Poco :
Lo adecuada de Sustancias y
Significativo

quimicos



ITEM Actividad

Aspecto
Ambiental

Posibles
derrames y
desperdicios
de sustancias
que afecten el
agua, generen

Reutilizacion de
bafios en las
cubas para
12 recubrimiento de
los materiales

- ases,
trabajados en afecgten el )allire
maquinaria '
sean
inflamables
Generacion de
Gases y
13 humos y .
. vapores al aire
emisiones

Uso de Tubos Generacion de

fluorescentes de tubos
SRR fluorescentes
14 iluminacion .
y bombillas de
tanto en plantas oficinas
como en oficinas y
plantas
Consumo de
agua para
15 Conasutrjr;o de bafios
g galvénicos y

mantenimiento

Areas

Planta/Proceso
Galvanotecnia/
Taller

Planta/Proceso
Galvanotecnia/
Taller

Taller/Planta/Area

administrativa

Planta/Proceso
Galvanotecnia/

Taller

Componente

AN

Suelo, Aire,
Agua

Aire

Aire/Salud

Recurso
Hidrico

Impacto
Ambiental

Posibles
derrames y
desperdicios de
sustancias

Contaminacion
del aire por
acumulacion de
vapores de
soldadura y gases
afectando el
medio ambiente y
también la salud
de los operarios
Contaminacion
del aire por
mercurio, posible
afectacion a la
salud por
inhalacién

Agotamiento del
recurso hidrico

Significativo

Poco
Significativo

Medianamente
significativo

Medianamente
significativo

Poco
significativo

94

Recomendaciones

Revision de proceso de
recirculacion, re envasado
adecuado de sustancias y

quimicos

Mantenimiento de los equipos
de soldadura, uso de
extractores, usar solo la
soldadura necesaria en el
proceso

Manipulacion y disposicion
adecuada de bombillas y tubos

Implementar el Programa de
uso eficiente de agua



ITEM

16

17

18

Actividad

Consumo de
energia

Consumo de
energia

Generacion de
residuos sélidos
y de oficina

Aspecto
Ambiental

Consumo de
energia
eléctrica

Consumo de
energia
eléctrica

Generacién de
residuos
s6lidos No
peligrosos

Areas

Despachos,
Direcciones,
coordinaciones,
Archivo y demas
oficinas

Planta/Proceso
Galvanotecnia/
Taller

Taller/Planta/Area
administrativa

Componente

Energia
Eléctrica

Energia
Eléctrica

Basuras y
residuos

AN

Impacto

SE Ambiental

Agotamiento de
recursos
naturales

Agotamiento de
recursos
naturales

Aprovechamiento
de residuos

Fuente: Autor

T.1

Fr

Ex

Af

T

Significativo

Poco
significativo

Medianamente
significativo

Poco
significativo

95

Recomendaciones

Implementar el Programa de
uso eficiente de energia.

Implementar el Programa de
uso eficiente de energia.

Implementar el programa
manejo de los residuos solidos
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En la matriz de aspectos e impactos se puede ver que el desarrollo del proceso productivo
impacta en todos los factores (Aire, agua, suelo, energia), sin embargo, genera unas
afectaciones mas significativas que otras. Frente a las mas significativas es necesario que
las compafiias lleven a cabo planes de accion que permitan mitigar estos impactos.

Como resultado de aplicacion de la matriz se evidencia que en la industria metalmecanica
la mayoria de los aspectos e impactos generados son moderados, incluyendo entre estos: el
consumo Yy alteracion de las propiedades del recurso hidrico por el uso de aceites y otros
elementos acidos, contaminacién del aire por los humos generados por parte de las
maquinas, asi como el ruido generado por estas mismas en los procesos de maquinado de
las piezas metalicas.

La priorizacion de la matriz arrojé los siguientes resultados:

Diagrama 9: Impactos Identificados En Matriz

Impacto
o mp Moderadamente o
significatvamente L Impacto significativo
. significativo
bajo

«Acumulacién de basuras, «Contaminacion de
contaminacion visual, cuerpos de agua por
malos olores asociados a veertimientos quimicos de
la basuras y residuos afectacion considerable a

cuerpos de agua y suelo

«Contaminacion del aire
por Humos y emisiones al
provenientes de procesos
de soldadura, maquinado
y procesos galvanicos,
que afectan la calidad del
aire 'y generan malos
olores asi como
problemas a la salud de
los operarios.

Fuente: Autor
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La generacion de los residuos peligrosos esta determinada principalmente por el desarrollo
de procesos de maquinado y terminado de los materiales, asi como por el proceso
complementario de galvanizado, en donde la mayoria de los residuos se clasifican como
residuos metalicos o virutas del maquinado de las piezas y de aceites provenientes de

refrigerado de estos, asi como los quimicos galvanicos.

De igual manera en los procesos anteriormente mencionados se evidencia generacion de

emisiones en los procesos de soldadura y galvanicos.

En el desarrollo de los procesos administrativos de la empresa la mayor generacion de
residuos se refiere a residuos solidos convencionales de oficina, tubos fluorescentes
provenientes de las bombillas, baterias y algunos residuos electronicos (que se clasifican

como residuos peligrosos).

En los resultados de la matriz se aprecia que la mayoria de los impactos calificados son
moderados, teniendo en cuenta que existen controles operacionales apropiados en la
mayoria de las grandes empresas y plantas y que se han implementado planes como el de
residuos sélidos, residuos industriales y peligrosos, programas de ahorro del consumo de

energia, consumo de agua, conciencia ambiental y capacitaciones.

En la industria metalmecéanica se consideran los procesos galvanicos como procesos de
terminado de los materiales para afiadir a estos bafios con recubrimiento que culminan el

proceso de los materiales con cincado, cromado Yy el posterior endurecimiento de estos
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dependiendo de la necesidad y propiedades del material. Aungue es un proceso que muchas
veces no se usa de manera continua en la metalmecanica, es uno de los que aporta mayores
impactos negativos por las emisiones, vertimientos y derrame de sustancias quimicas,
haciéndose necesario el control de estos elementos por medio de la recirculacion y redso de
estos insumos, la dosificacion de los quimicos y solubles que se usan en las piezas
metalicas, el mantenimiento de las cubas de los bafios galvanicos y uso de las bandejas
tanto en bafios galvanicos como en la maquinaria de trabajo de los materiales (Torno,

fresadoras, cepillos, seguetas mecanicas).

11. Guia de acciones de mejora y buenas practicas ambientales de la industria
metalmecanica

¢Qué son las buenas practicas ambientales?

Las buenas practicas ambientales son herramientas cuyo principal objetivo es promover la
mejora continua de la actividad industrial en relacion con la proteccion del medio ambiente.
La aplicacion de estas en las empresas puede garantizar el logro de beneficios ambientales
como la reduccién de los consumos de agua, energia y materias primas, disminucion del
volumen de residuos generados y la contaminacion asociada con estos, planificacion de
estrategias y actividades que consideren la proteccion ambiental y la mejora continua de los
procesos. Esto redunda en beneficios econdmicos a la empresa debido a la minimizacion
de costos y pérdidas de materiales. (Valenciana, 2018)

Se consideran medidas que son bastante sencillas a la vez que Utiles las cuales brindan
lineamientos con el fin de promover acciones y buenas practicas medio ambientales dentro

de las empresas con el fin de tener una produccion mucho mas limpia generando beneficios



para corporativos y medio ambientales, fortaleciendo la gestion ya existente en algunas
empresas y planteando alternativas a aquellas que no cuentan con una gestion ambiental

establecida.

Diagrama 10: Buenas Practicas Ambientales

Medidas sencillas que podemos adaptar
para reducir el impacto ambiental
negativo

Acciones para promover el ahorro de los
recursos y una gestion sostenible.

Buenas préacticas
Ambientales

Estrategias encaminadas a la reduccion
de costos de produccion, del consumo de Reduccioén considerable de los residuos
recursos y mejorar la competitividad industriales y peligrosos
empresarial

Fuente: Autor

A lo largo del desarrollo del presente trabajo se recopild informacion de diversas fuentes,
autores, organizaciones y documentos en donde se trata de resaltar la importancia de la
gestion ambiental y las practicas de prevencion, minimizacion y control de la
contaminacion en la industria metalmecanica, resaltando la necesidad de establecer
objetivos, metas y programas ambientales que aporten al cuidado de la salud humana y el
medio ambiente sin afectar la actividad y el desarrollo econdmico de la empresa.

En base a esto, se ha creado la guia estableciendo lineamientos que lleven a una correcta

ejecucion de las actividades dentro de la industria metalmecénica, conservacion de los
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recursos dentro de estas, asi como ahorro de estos buscando minimizacion de los aspectos e

impactos ambientales asociados al desarrollo de los procesos.
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12. Conclusiones

e Se verifico el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en la gestion
integral de residuos industriales y peligrosos en los talleres de metalmecanica de la
zona industrial de Pensilvania en la ciudad de Bogot4, con ello se evidencio que esta
no ha llegado a implementase completamente en aquellas empresas que pertenecen
al sector y que corresponden a la clasificacion de Pequefias y Medianas empresas
(Pymes)

o El trabajo se desarrolld teniendo en cuenta la importancia de la industria
metalmecéanica en el pais y aunque en la actualidad los niveles de produccion han
disminuido de manera considerable, son bastantes las industrias que siguen
desarrollando sus procesos de manera tradicional, generando aun cantidades
importantes de residuos industriales y peligrosos que pueden generar una seria
afectacion ambiental.

e Al realizar el andlisis de los planes de gestion integral de residuos industriales y
peligrosos de los talleres de la zona industrial de Pensilvania en la localidad de
Puente Aranda, se observd que solo las empresas grandes garantizan su
cumplimiento, las demas siguen gestionando sus residuos con terceros no
autorizados como son los “chatarreros”.

e Lageneracion de la guia de buenas practicas ambientales espera ser un insumo para
las industrias del sector, por lo que se garantizara su entrega y divulgacion a estas.

e Aunque la mayoria de las empresas visitadas dicen conocer la gestion ambiental y la

existencia de normas que regulan la actividad metalmecénica en este aspecto, son
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muy pocas las que aplican una o mas de estas normas en el desarrollo del proceso de
la empresa. En general las empresas consideran que generan un impacto “medio” de
afectacion al medio ambiente y por este motivo no consideran que sea de gran
importancia o influencia el implementar un sistema de gestién ambiental o
estrategias encaminadas a la proteccion del medio ambiente.

A nivel general existe desconocimiento o conocimiento parcial de los programas
adelantados por el distrito o por organismos nacionales en materia ambiental, los
cuales promueven campafias de gestion ambiental al interior de las empresas, sin
embargo, todas muestran un gran interés por capacitarse y conocer respecto a la
temaética y la importancia de realizar un manejo adecuado de los residuos peligrosos
e industriales para garantizar la proteccion a la salud y el medio ambiente.

Al utilizar las listas de chequeo y aplicarlas en las diferentes empresas que
conforman la zona de influencia y desarrollo del presente proyecto, se observé que
es necesario aplicar lo propuesto la guia de buenas practicas ambientales para la
industria metalmecanica con el fin de buscar mejorar los procesos productivos con
un beneficio ambiental sin afectar de manera negativa el normal funcionamiento de

las empresas y la calidad en sus productos y servicios.
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13. Recomendaciones

Es importante establecer dentro de las empresas la cultura y educacion ambiental,
asi como el conocimiento de los riesgos asociados al desarrollo de los procesos
productivos dentro de la industria metalmecéanica, buscando fortalecer no solo el
conocimiento de los trabajadores sino también tener presente la normatividad
aplicable al sector.

Generar dentro de las empresas diversos mecanismos de evaluacion que permitan
identificar las falencias que hay en el conocimiento de los aspectos e impactos
ambientales relacionados con la generacién de residuos industriales y peligrosos, asi
como la manipulacion y control de estos, convirtiendo en costumbre el desarrollo de
capacitaciones y la aplicacion de la guia de buenas practicas ambientales para la
industria metalmecanica.

Es importante que las pequefias y medianas empresas se vinculen en procesos de
gestion ambiental, sin importar la produccién que estas tengan.

El Orden y aseo de las zonas de almacenamiento de sustancias quimicas, acidos y
aceites se debe mantener en cada una de las empresas con el fin de minimizar
desperdicios de materiales y propender por el aprovechamiento de materias primas.

Cuando no se cuente con estas areas es imperativo generarlas.
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AnNexos

Anexo 1 Listado de residuos o desechos peligrosos por procesos o actividades
(Aplicables a la industria)

e Y1 Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en hospitales,
centros medicos y clinicas.

e Y2 Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos
farmacéuticos.

e Y3 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.

e Y4 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de
biocidas y productos Fito farmacéuticos.

e Y5 Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos
quimicos para la preservacion de la madera.

e Y6 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de
disolventes organicos.

e Y7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las
operaciones de temple.

e Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.

e Y9 Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

e Y10 Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por,
bife-nilos policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos
polibromados (PBB).

¢ Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier otro
tratamiento pirolitico.

e Y12 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.

e Y13 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas,
latex, plastificantes o colas y adhesivos.

e Y14 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el

ser humano o el medio ambiente no se conozcan.
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Y15 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion
diferente.

Y16 Desechos resultantes de la produccion; preparacion y utilizacion de productos
quimicos y materiales para fines fotogréficos.

Y17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos.
Y 18 Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos
industriales.

Desechos que tengan como constituyentes:

Y19 Metales carbonilos.

Y20 Berilio, compuestos de berilio

Y21 Compuestos de cromo hexavalente.

Y22 Compuestos de cobre.

Y23 Compuestos de zinc.

Y24 Arsénico, compuestos de arsénico.

Y25 Selenio, compuestos de selenio.

Y26 Cadmio, compuestos de cadmio.

Y27 Antimonio, compuestos de antimonio.

Y28 Telurio, compuestos de telurio.

Y29 Mercurio, compuestos de mercurio.

Y30 Talio, compuestos de talio.

Y31 Plomo, compuestos de plomo.

Y32 Compuestos inorganicos de fltor, con exclusion del fluoruro célcico
Y33 Cianuros inorganicos.

Y34 Soluciones &cidas o &cidos en forma solida.

Y35 Soluciones bésicas o bases en forma soélida.

Y36 Asbesto (polvo y fibras).

Y37 Compuestos organicos de fosforo.

Y38 Cianuros organicos.

Y39 Fenoles, compuestos fenolicos, con inclusion de cloro fenoles.
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Y40 Eteres.

Y41 Solventes orgéanicos halogenados.

Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados.

Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados.

Y44 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas.

Y45 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el
presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44).
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Anexo 2 Listado de residuos o Desechos peligrosos por corrientes de residuos
(Aplicables a la industria)

e Al Desechos metélicos o que contengan metales

e A1010 Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de
las sustancias siguientes: Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Plomo, Mercurio,
Selenio, Telurio, Talio. Pero excluidos los desechos que figuran especificamente en
la lista B.

e A1020 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los
desechos de metal en forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes:

e Antimonio; compuestos de antimonio.

e Berilio; compuestos de berilio.

e Cadmio; compuestos de cadmio.

e Plomo; compuestos de plomo.

e Selenio; compuestos de selenio.

e Telurio; compuestos de telurio

e A1030 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las
sustancias siguientes:

e Arsénico; compuestos de arsenico.

e Mercurio; compuestos de mercurio.

e Talio; compuestos de talio.

e A1040 Desechos que tengan como constituyentes: Carbonilos de metal Compuestos
de cromo hexavalente.

e A1050 Lodos galvanicos.

e A1060 Liquidos de desecho del decapaje de metales

e A1070 Residuos de lixiviacion del tratamiento del zinc, polvos y lodos como
jarosita, hematites, etc.

e A1080 Residuos de desechos de zinc no incluidos en la lista B, que contengan
plomo y cadmio en concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo
Il.
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A1090 Cenizas de la incineracion de cables de cobre recubiertos.

A1100 Polvos y residuos de los sistemas de depuracién de gases de las fundiciones
de cobre.

A1110 Soluciones electroliticas usadas de las operaciones de refinacion y
extraccion electrolitica del cobre.

A1120 Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los sistemas de
depuracion electrolitica de las operaciones de refinacion y extraccion electrolitica
del cobre.

A1130 Soluciones de &cidos para grabar usadas que contengan cobre disuelto.
A1140 Desechos de catalizadores de cloruro cuprico y cianuro de cobre.

A1150 Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracion de circuitos
impresos no incluidos en la lista B5

A1160 Acumuladores de plomos de desecho, enteros o triturados.

A1170 Acumuladores de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de
acumuladores solo de la lista B. Los acumuladores de desecho no incluidos en la
lista B que contengan constituyentes del Anexo I en tal grado que los conviertan en
peligrosos

A1180 Montajes eléctricos y electronicos de desecho o restos de estos que
contengan componentes como acumuladores y otras baterias incluidos en la lista A,
interruptores de mercurio, vidrios de tubos de rayos catodicos y otros vidrios
activados y capacitadores de PCB, o contaminados con constituyentes del Anexo |
(por ejemplo, cadmio, mercurio, plomo, bifenilo policlorado) en tal grado que
posean alguna de las caracteristicas del Anexo Il (véase la entrada correspondiente
en la lista B B1110)7

A2 Desechos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que puedan
contener metales 0 materia organica

A2010 Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados.
A2020 Desechos de compuestos inorganicos de fltor en forma de liquidos o lodos,

pero excluidos los desechos de ese tipo especificados en la lista B.
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A2030 Desechos de catalizadores, pero excluidos los desechos de este tipo
especificados en la lista B.

A2040 Yeso de desecho procedente de procesos de la industria quimica, si contiene
constituyentes del Anexo | en tal grado que presenten una caracteristica peligrosa
del

A2050 Desechos de amianto (polvo y fibras).

A2060 Cenizas volantes de centrales eléctricas de carbon que contengan sustancias
del Anexo | en concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo 11
(véase la entrada correspondiente en la lista B B2050)

A3 Desechos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales y materia inorganica

A3010 Desechos resultantes de la produccién o el tratamiento de coque de petréleo
y asfalto.

A3020 Aceites minerales de desechos no aptos para el uso al que estaban
destinados.

A3030 Desechos que contengan, estén integrados o estén contaminados por lodos
de compuestos antidetonantes con plomo.

A3040 Desechos de liquidos térmicos (transferencia de calor).

A3050 Desechos resultantes de la produccion, preparacién y utilizacién de resinas,
latex, plastificantes o colas/adhesivos excepto los desechos especificados en la lista
B (véase el apartado correspondiente en la lista B B4020).

A3060 Nitrocelulosa de desecho.

A3070 Desechos de fenoles, compuestos fendlicos, incluido el clorofenol en forma
de liquido o de lodo

A3080 Desechos de éteres excepto los especificados en la lista B.

A3090 Desechos de cuero en forma de polvo, cenizas, lodos y harinas que
contengan compuestos de plomo hexavalente o biocidas (véase el apartado

correspondiente en la lista B B3100).
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A3100 Raeduras y otros desechos del cuero o de cuero regenerado que no sirvan
para la fabricacién de articulos de cuero, que contengan compuestos de cromo
hexavalente o biocidas (véase el apartado correspondiente en la lista B B3090).
A3110 Desechos del curtido de pieles que contengan compuestos de cromo hexava-
lente o biocidas o sustancias infecciosas (véase el apartado correspondiente en la
lista B B3110).

A3120 Pelusas — fragmentos ligeros resultantes del desmenuzamiento.

A3130 Desechos de compuestos de fosforo orgéanicos.

A3140 Desechos de disolventes organicos no halogenados, pero con exclusion de
los desechos especificados en la lista B.

A3150 Desechos de disolventes organicos halogenados.

A3160 Desechos resultantes de residuos no acuosos de destilacion halogenados o no
halogenados derivados de operaciones de recuperacion de disolventes orgéanicos.
A3170 Desechos resultantes de la produccion de hidrocarburos halogenados
alifaticos (tales como clorometano, dicloroetano, cloruro de vinilo, cloruro de alilo y
epicloridrina).

A3180 Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estan
contaminados con bifenilo policlorado (PCB), terfenilo policlorado (PCT),
naftaleno policlorado (PCN) o bifenilo polibromad o (PBB), o cualquier otro
compuesto polibromado analogo, con una concentracion igual o superior a 50
mg/kg.

A3190 Desechos de residuos alquitranados (con exclusion de los cementos
asfalticos) resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier otro tratamiento
pirolitico de materiales organicos.

A3200 Material bituminoso (desechos de asfalto) con contenido de alquitran
resultantes de la construccion y el mantenimiento de carreteras (obsérvese el
articulo correspondiente B2130 de la lista B).

A4 Desechos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos
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A4010 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de
productos farmacéuticos, pero con exclusion de los desechos especificados en la
lista B

A4020 Desechos clinicos y afines; es decir, desechos resultantes de practicas
médicas, de enfermeria, dentales, veterinarias 0 actividades similares, y desechos
generados en hospitales u otras instalaciones durante actividades de investigacion o
el tratamiento de pacientes, o de proyectos de investigacion.

A4030 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de
bioci-das y productos Fito farmacéuticos, con inclusién de desechos de plaguicidas
y herbicidas que no respondan a las especificaciones.

A4040 Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de
productos quimicos para la preservacion de la madera

A4050 Desechos que contienen, consisten o0 estan contaminados con algunos de los
productos siguientes:

Cianuros inorganicos, con excepcion de residuos que contienen metales preciosos,
en forma solida, con trazas de cianuros inorganicos.

Cianuros organicos.

A4060 Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y
agua.

A4070 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices, con exclusion de los desechos
especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B B4010).
A4080 Desechos de caracter explosivo (pero con exclusion de los desechos
especificados en la lista B).

A4090 Desechos de soluciones acidas o basicas, distintas de las especificadas en el
apartado correspondiente de la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista
B B2120).

A4100 Desechos resultantes de la utilizacion de dispositivos de control de la
contaminacion industrial para la depuracion de los gases industriales, pero con

exclusion de los desechos especificados en la lista B.
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A4110 Desechos que contienen, consisten o0 estan contaminados con algunos de los
productos siguientes:

Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados.

Cualquier sustancia del grupo de las dibenzodioxinas policloradas.

A4120 Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con perdxidos
A4130 Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el
Anexo |, en concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas
peligrosas del Anexo IlI.

A4140 Desechos consistentes 0 que contienen productos quimicos que no
responden a las especificaciones o caducados correspondientes a las categorias del
anexo .

A4150 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el
ser humano o el medio ambiente no se conozcan.

A4160 Carbono activado consumido no incluido en la lista B (véase el

correspondiente apartado de la lista B B2060)
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Anexo 3: Listas de chequeo aplicadas a las empresas

Listas chequeo\lista chequeo.pdf

Listas chequeo\Lista de chequeo 1.pdf

Listas chequeo\Lista de chequeo,.pdf

Anexo 4: Cartilla de buenas practicas ambientales en la industria metalmecanica

https://www.canva.com/design/DADDQuIWS5ZI/ImogjSwCIkDSQvZatZz6Kg/edit (Villarraga,
2018)

guia de buenas practicas ambientaes.pdf

GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTAES



file:///C:/Users/maanc/AppData/Local/Temp/Rar$DIa0.394/Listas%20chequeo/lista%20chequeo.pdf
file:///C:/Users/maanc/AppData/Local/Temp/Rar$DIa0.394/Listas%20chequeo/Lista%20de%20chequeo%201.pdf
file:///C:/Users/maanc/AppData/Local/Temp/Rar$DIa0.394/Listas%20chequeo/Lista%20de%20chequeo,.pdf
https://www.canva.com/design/DADDQu9W5ZI/lmoqjSwCIkDSQvZatZz6Kg/edit
file:///C:/Users/maanc/AppData/Local/Temp/Rar$DIa0.394/guía%20de%20buenas%20prácticas%20ambientaes.pdf
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Medadas sencillas que podemos adaptas
para teducr el impacto amisental
negativo

rategias encamunadas a la reduccion
de costos de produccion, del consumo de Reduccion consderable de lox restduos
rocursos v mejorar la competstivadad mdustriales y peligrosos
empresanal




