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Contenidos

El proyecto de investigacion inicia con una introduccion y un analisis de

las problematicas que afectan los resultados de las pruebas internas y
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externas, se identifica la problematica luego se justifica la importancia
de la temética abordada y la propuesta para mejorar los malos resultados
y se establecen los objetivos. En el marco tedrico se presentan las
referencias que soportan la investigacion. Luego en los aspectos
metodoldgicos la aplicacion de los instrumentos: encuesta, prueba
diagndstica, talleres, observacion directa y prueba final. Y finalmente
el andlisis de los resultados obtenidos y el establecimiento de

conclusiones del proyecto de investigacion.

Metodologia

El trabajo investigativo se desarrolla a partir de un método mixto en el
que se trabaja lo cuantitativo y lo cualitativo. La propuesta de
investigacion busca determinar el interés frente a la implementacion de
las TICS para hallar el area y volumen de solidos de revolucion en los
estudiantes de grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media
Comercial San José de Suaita, Santander.

Es una investigacion accion participativa, en la que el investigador tiene
un gran papel pues hace parte activa de la investigacion para lo que debe
compartir con la poblacion de manera que pueda tomar decisiones
respecto a las situaciones que influyen en este caso en el aprendizaje del
pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

Poblacion: corresponde a los 19 estudiantes que en el primer semestre
del afio lectivo 2018 cursan el grado octavo en el Instituto Integrado de
Ensefianza Media Comercial San José de Suaita, Santander.

Muestra: 18 estudiantes.

Conclusiones

Segun las actividades realizadas se evidencia que los estudiantes se
interesan en el proceso de enseflanza — aprendizaje cuando se
implementan las TICs, pues ayuda a mejorar los malos resultados en las
pruebas externas e internas. Respecto a los objetivos planteados: el 80
% de los estudiantes mejoro los conocimientos de como hallar el area y

volumen de s6lidos de revolucién.




En la investigacion se pudo determinar que dificilmente el estudiante va
a aprender si desde el inicio de la clase no se interesa y no asume con
responsabilidad la autonomia de su aprendizaje.

Ademas, El 72 % de los estudiantes considera que es importante el
pensamiento espacial, al 56 % lo que mas le gusta son las gréaficas, el 50
% considera que las actividades desarrolladas en el aprendizaje de las
matematicas son interesantes, el 39 % de los estudiantes considera que
el aspecto que mas les dificulta desarrollar la construccion de los nuevos
conocimientos es la desmotivacion, el 83 % considera adecuado el uso
de las TICs en el proceso de aprendizaje del pensamiento espacial y el
91 % considera que con el uso de las TICs se podria mejorar el proceso
de aprendizaje del pensamiento espacial.

Se deben implementar estrategias y herramientas que sean significativas
para que el estudiante se motive e interese por aprender, que asuma que
el aprendizaje es un proceso autonomo en el que es él el que tiene la gran
responsabilidad y que la mejor forma de construir los nuevos
conocimientos es a traves de la préactica.

Al desarrollar las actividades propuestas se busca que el estudiante sea
matematicamente competente para que este en la capacidad de
enfrentarse correctamente a las situaciones del contexto, para ello se
implementaron las TICs como herramienta que permiten el analisis de
situaciones cotidianas y que generara interés en los estudiantes.

Cuando un estudiante se motiva e interesa por aprender el proceso de
ensefianza — aprendizaje se desarrolla con gran facilidad permitiendo la

construccion de los nuevos conocimientos.

Tabla 1. RAE
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1. Introduccion

La educacidn es un derecho fundamental establecido segun la Declaracién Universal de Derechos
humanos. Los sistemas educativos permiten garantizar este derecho a toda la poblacion para ello
se implementan politicas, estrategias y recursos. Por afios el proceso de ensefianza — aprendizaje
de cualquier area se ha realizado de manera tradicional, sin tener en cuenta que nos enfrentamos a
un mundo globalizado que implica que la sociedad debe estar en constante evolucién. En el caso
de las matematicas nos enfrentamos a una situacion mas compleja teniendo en cuenta que los
estudiantes presentan una mala actitud pues consideran que es muy dificil se sienten desmotivados

y no se preocupan por aprender y explorar.

Al realizar pruebas interna a los estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza
Media Comercial San José de Suaita, se evidencia que no se interesan por aprender y que les da lo
mismo las actividades que se realizan, ademas analizando los resultados de las pruebas saber
noveno de 2016 se presentan bajos resultados ya que segin el indice Sintético de Calidad
Educativa ISCE de los ultimos dos afios se evidencia que los resultados obtenidos estan por debajo

de la media a nivel Nacional.

Segun los resultados de las pruebas saber de noveno 2015 en la competencia Comunicacion el 50
% de los estudiantes no representa y describe propiedades de objetos tridimensionales desde
diferentes posiciones y vistas. En las pruebas del 2016 se evidencia que el pensamiento que
presenta mayor dificultad es el pensamiento Geométrico — Métrico en lo referente a la
representacion y modelacién. EI 57% de los de los estudiantes no identifica ni describe efectos de
transformaciones aplicadas a figuras planas. El 7% de los estudiantes no representa ni describe
propiedades de objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas esto en la
competencia de Comunicacion. En razonamiento el 50 % de los estudiantes no analiza la validez
o invalidez de usar procedimientos para la construccion de figuras planas y cuerpos con medidas
dadas. El 50 % de los estudiantes no predice ni explica los efectos de aplicar transformaciones
rigidas sobre figuras bidimensionales. ElI 42 % de los estudiantes no argumenta formal e

informalmente sobre propiedades y relaciones de figuras planas y sélidos. EI 42 % de los
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estudiantes no generaliza procedimientos de célculo para encontrar el area de figuras planas y el
volumen de algunos sélidos. Y en la competencia Resolucion el 67 % de los estudiantes no
resuelve ni formula problemas usando modelos geométricos el 28 % de los estudiantes no resuelve
ni formula problemas geométricos 0 métricos que requieran seleccionar técnicas adecuadas de

estimacion y aproximacion. Para el 2016

Al comparar los resultados entre 2015 y 2016 se evidencia que con el pasar del tiempo se siguen
presentando y son mas frecuentes las dificultades relacionados con el aprendizaje del pensamiento
espacial y los sistemas geométricos por lo que es necesario implementar estrategias que sean
significativas y que permitan mejorar el aprendizaje y los resultados de las pruebas internas y
externas, facilitando la adquisicion de los conocimientos relacionados con el pensamiento espacial

y los sistemas geometricos.

Se busca que con la implementacion de estrategias dinamicas y el uso de las nuevas tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion TIC mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje que
sean dinadmicos, flexibles, creativos e innovadores que permita que los estudiantes se sientan
motivados y se garantice la adquisicion de los nuevos conocimientos reconociendo la importancia

de la practica y de la visualizacion para poder dimensionar los objetos.

11



2. Justificacion

El Ministerio de Educacion Nacional MEN ha establecido un sistema educativo que por afios ha
utilizado un método tradicional en el proceso de ensefianza — aprendizaje, en €él se estipulan los
lineamientos curriculares, Estandares Basicos de Competencias, Derechos Basicos de
Aprendizaje, etc que permiten a los docentes orientar el proceso, asi como la implementacion de
politicas para motivar a los estudiantes y mejorar los resultados en las pruebas internas y externas.

El método tradicional implica la monotonia de los procesos de ensefianza — aprendizaje en el que
el docente se encarga de transmitir la informacién y el estudiante la almacena sin ninguna
participacion, ademas el tablero se convierte en la herramienta méas eficaz. Como por afios se ha
visto que se siguen presentando los malos resultados en las pruebas internas y externas, los
docentes deben implementar estrategias que sean significativas y en las que se produzcan
verdaderos aprendizajes, teniendo en cuenta la importancia de la motivacion y la implementacion

de las herramientas tecnoldgicas.

Segun Woolfolk “la motivacion se define usualmente como algo que energiza y dirige la conducta”
(2). En este caso es importante la relacion que debe establecer el docente y el estudiante para poder
dirigir el proceso de aprendizaje para ello el estudiante debe comprender la importancia de los
nuevos conocimientos, para ello debe descubrir, experimentar y crear reconociendo las ventajas

de los nuevos conocimientos.

Bustos y Coll, (2010) afirman: “nos aproximamos a una sociedad digital en relacion con la
educacion lo hacemos desde un posicionamiento que intenta comprender el potencial efecto
transformador de las TIC digitales en los contextos educativos” (p. 2). En la actualidad las TIC
son muy importantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, debido a la gran influencia que
tiene en el desarrollo de todas las actividades cotidianas, pues facilitan el acceso, almacenamiento,
etc, de la informacién disminuyendo el tiempo en que se desarrollan algunas tareas, asi como la

disminucion de las brechas geogréficas y sociales.
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Analizando esta problematica surge la necesidad de identificar el interés de los estudiantes frente
a la implementacion de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion TICs, en los procesos
de ensefianza de las tematicas del pensamiento espacial y los sistemas geométricos, de manera que
se produzcan aprendizajes significativos que permitan un mejor aprendizaje para obtener mejores

resultados en las pruebas internas y externas.

Esta propuesta de investigacion busca motivar a los estudiantes en la adquisicion de los nuevos
conocimientos del area y volumen de solidos de revolucion. (pensamiento espacial y los sistemas
geométricos) con la implementacion de estrategias que sean ludicas, creativas, dinamicas, flexibles
y en las que sea el estudiante quien a través de la experiencia construya los nuevos conocimientos,
teniendo en cuenta que se va a sentir motivado si aprende haciendo. También porque las teméticas
del pensamiento espacial y los sistemas geométricos quedan rezagadas y el estudiante no siente

motivacion por aprender.
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3. Definicion del Problema

La educacion es un derecho fundamental porque es un proceso de formacion permanente en el que
influyen diferentes aspectos: sociales, politicos, econdmicos, culturales, ambientales, etc. El
sistema educativo colombiano presenta falencias que son trascendentales porque influyen en el
desarrollo de la sociedad. Los estudiantes colombianos aplican a las pruebas internas y externas
(Pruebas Saber 5, 9, y 11, Pruebas Saber Pro, Pruebas PISA, etc.), en los que se ha ocupado los
ualtimos lugares tanto de todos los paises que se presentan como a nivel de Suramérica superando
Unicamente a Per(, esto en las pruebas 2012 en las que Colombia obtuvo un puntaje de 376 en

matematica y en la que se tiene el promedio de la OCDE de 494.

La actual sociedad presenta constantes cambios, en la que se hace necesario implementar el modelo
constructivista, en el que sea el estudiante quien construya el conocimiento a través de la
experiencia y que se convierta en el promotor de su proceso de aprendizaje. Aunque en las
instituciones educativas se esta tratando de implementar el uso de TICs en el proceso de ensefianza
—aprendizaje no se utilizan con frecuencia para el pensamiento espacial y sistemas geométricos

porgue no se consideran que son significativas.

Los estudiantes del grado octavo al enfrentarse al proceso de ensefianza - aprendizaje los
conocimientos matematicos presentan apatia y rechazo considerandola dificil, debido a situaciones
vividas anteriormente o la influencia del contexto. Las nuevas generaciones piden salir de la
metodologia tradicional a una metodologia que sea mas dindmica y activa, siendo para los docentes
un gran reto adicional a la perspectiva que tienen los estudiantes respecto a la materia, exigiendo
cambiar esta opinion, para ello se deben implementar estrategias y actividades en la que se motive

al estudiante para la adquisicion de los nuevos conocimientos.

Segun pruebas realizadas (pruebas externas (pruebas saber) y pruebas internas: prueba diagnostica,
prueba final, evaluaciones, etc.) se evidencia que los estudiantes no estan en la capacidad de
responder correctamente a las situaciones en las que se les plantean conocimientos relacionados
con el pensamiento espacial y los sistemas geométricos. Los estudiantes no pueden definir con

claridad situaciones en las que deben trabajar con el analisis de figuras planas, identificar valores
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ocultos en base a figuras, el andlisis de gréaficas, solidos de revolucion, etc. Por lo que es comun
que se responda de manera incorrecta y que no estén en la capacidad de poner en préactica los

conocimientos adquiridos en nuevas situaciones del contexto.

Al realizar un analisis a las pruebas Saber 9 de matematica del Instituto Integrado de Ensefianza
Media comercial de los 5 pensamientos, el que presenta mayor dificultad es el pensamiento
espacial y métrico. Los estudiantes demuestran falencias la hora de resolver situaciones
problemaéticas en las que se involucran conocimientos de figuras planas y solidos de revolucién en

situaciones de la vida cotidiana, ya que no pueden visualizar el espacio en el que estan los objetos.

La integracion de las TIC en el aula de Matemética no solo se mejora, en relacion a la
metodologia tradicional de ensefianza — aprendizaje en matematicas de los alumnos, sino
que es evaluada por los alumnos y profesores como una metodologia eficaz y satisfactoria,
y constituye una mejora sistematica independientemente del nivel educativo del alumno.
(Arias, Maza y Saenz, 2006).

Las nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TICS, nos presentan herramientas
que pueden ser utilizadas por el docente para fortalecer la adquisicion de conocimientos
relacionados con el pensamiento espacial y sistemas geométricos, ya que encontramos
herramientas y programas (Tablero Digital, Geogebra, videos, etc) que son significativos, para
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, de manera que se motive al
estudiante y se generen espacios de participacion que le permitan construir los nuevos

conocimientos.
Si se analizan los resultados de las pruebas saber 9 de 2015 en la competencia comunicacion el

38% de los de los estudiantes no usa sistemas de referencia para localizar o describir posicién de

objetos y figuras.
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llustracion 1. Porcentaje Competencia Comunicativa Prueba 2015, Inscomercial San José de

Suaita, Santander

(FUENTE: Informe por Colegio Pruebas Saber 3, 5y 9. Aterrizando los resultados al

aula. Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José)

En la competencia de razonamiento, en las acciones por mejorar el 22% de los estudiantes no

argumenta formal e informalmente sobre propiedades y

relaciones de figuras planas y solidos.
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*Los porcentajes son nimeros redondeados. Por eso,
en algunos casos, pueden sumar 99% o 1071%.

Interpretacion

i De los aprendizajes evaluados en la

| competencia, su establecimiento educative
¢ fiene el 13% de aprendizajes en rojo, el

+ 25% en naranja, el 50% en amarillo y 13%
| en verde.

! Ponga especial énfasis en los aprendizajes
I que estdn en rojo y naranja para

| implementar acciones peédgc’)gicas de

! mejoramiento y siga fortaleciendo los que

i estan en amarillo y verde.

llustracién 2. Porcentaje Competencia de Razonamiento Prueba 2015, Inscomercial San José de

Suaita, Santander

(FUENTE: Informe por Colegio Pruebas Saber 3, 5y 9. Aterrizando los

resultados al aula. Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San Jose)

En la competencia resoluciéon en los aprendizajes por mejorar el 60% de los estudiantes no

establece y utiliza diferentes procedimientos de calculo para hallar medidas de superficies y

volumenes. (Informe por colegio Pruebas Saber 3, 5y 9 Aterrizando los resultados al aula 2015).
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lustracion 3. Porcentaje Competencia Resolucion Prueba 2015 Inscomercial San José de Suaita,
Santander

(FUENTE: Informe por Colegio Pruebas Saber 3, 5y 9. Aterrizando los

resultados al aula. Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San Jose)

Para el 2016 las graficas de los resultados de las pruebas Saber 9 en la competencia comunicacién
el 57 % de los estudiantes no identifica ni describe efectos de transformaciones aplicadas a figuras
planas y el 7 % de los estudiantes no representa ni describe propiedades de objetos tridimensionales

desde diferentes posiciones y vistas.

13% 0%

o
" by a
[ '
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lustracion 4. Porcentaje Competencia Resolucion Prueba 2015 Inscomercial San José de Suaita,
Santander

(FUENTE: Informe por Colegio 2016. Resultados Pruebas Saber 3, 5y 9. Instituto
Integrado de Ensefianza Media Comercial San José)
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Segun la grafica en la competencia razonamiento el listado de aprendizajes por mejorar son: el
50% de los estudiantes no analiza la validez o invalidez de usar procedimientos para la
construccion de figuras planas y cuerpos con medidas dadas. EI 50 % de los estudiantes no predice
ni explica los efectos de aplicar transformaciones rigidas sobre figuras bidimensionales. El 42 %
de los estudiantes no argumenta formal e informalmente sobre propiedades y relaciones de figuras
planas y sélidas.
(FUENTE: Informe por Colegio 2016. Resultados Pruebas Saber 3,5y 9.

Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José)
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Interpretacion
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Entidad territorial tiene el 14% de
oprendizajes en rojo, el 64% en
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en verde.

Loz porcantojes 1on nimaercs redondeados. Por eso, en algunce cosos, pueden sumar 99% o 101%

llustracion 5. Porcentaje Competencia Razonamiento Prueba 2016, Inscomercial San José,
Suaita, Santander

Y en la competencia de resolucion el 67% no resuelve ni formula problemas usando modelos

geométricos. (Informe por colegio 2016. Resultados Pruebas Saber 3, 5y 9)

13%
25% 1
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s
13% ‘ Interpretacion
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50%
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llustracion 6. Porcentaje Competencia Razonamiento Prueba 2016, Inscomercial San Jose,
Suaita, Santander

(FUENTE: Informe por Colegio 2016. Resultados Pruebas Saber 3, 5y 9.
Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José)
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Analizando estos resultados se hace evidente que el pensamiento espacial y los sistemas
geomeétricos presentan gran dificultad, es por eso que surge la necesidad de implementar
estrategias que sean significativas y que permitan mejorar la adquisicion de los nuevos
conocimientos mejorando los resultados de las pruebas internas y externas y asi poder mejorar la
calidad de vida. Las nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TICS, son buenas
herramientas, pero es necesario implementar otras estrategias que permitan motivar a los
estudiantes para mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje garantizando una educacion de

calidad.

PREGUNTA PROBLEMA

¢ Como conocer el interés de los estudiantes frente a la implementacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion TIC en el proceso de ensefianza —aprendizaje del area y volumen
de solidos de revolucion en los estudiantes del octavo del Instituto Integral de Ensefianza Media
Comercial San José del municipio de Suaita, Santander durante el primer semestre de 2018 de
manera que se prepare al estudiante para que sea competente y pueda enfrentarse a cualquier

situacion del contexto?
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Determinar el interés frente al uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
TIC, en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y volumen de sélidos de revolucion
en los estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial

San José, del municipio de Suaita, Santander durante el primer semestre de 2018.

4.2 Objetivos Especificos

Identificar los aspectos que influyen en la desmotivacion de los estudiantes a la hora de
aprender el &rea y el volumen de solidos de revolucion en los estudiantes del grado octavo del
Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José.

Disefar una propuesta didactica basada en el uso de TIC y actividades ludicas como estrategias
significativas para mejorar en los estudiantes el aprendizaje del &rea y el volumen de solidos

de revolucién.

Desarrollar una prueba piloto de la propuesta didactica basada en estrategias didacticas (sopa
de letras, crucigramas, juegos de competencia, etc.) y fundamentada en el uso de TIC manera
que se pueda mejorar el rendimiento académico en el pensamiento espacial y los sistemas

geomeétricos.
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5. Marco Teorico

En la actualidad las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TICs, tienen gran influencia
en el desarrollo de las actividades cotidianas del ser humano, porque modifican los aspectos
sociales, culturales, economicos, politicos, ambientales, etc. facilitado el poder satisfacer las
necesidades bésicas y asi mejorar la calidad de vida. Estamos en un mundo globalizado que esta
en constante evolucion, en el que Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC se
convierten en estrategias significativas que permitan preparar a los estudiantes para enfrentarse a
las situaciones del contexto y que faciliten la adquisicion de los nuevos conocimientos. Las TIC
nos proporciona herramientas y programas que podemos utilizar en la ensefianza de geometria
pues permiten que el estudiante visualizar el objeto en el espacio y las transformaciones a las que

puede someterse para mejorar los procesos.

Lograr que esos procesos sean de calidad implica cambios en la concepcién de los alumnos-
usuarios, cambios en los profesores y cambios administrativos en relacion con el disefio y
distribucion de la ensefianza y con los sistemas de comunicacion que la institucion
establece. (Salinas, 2004, p. 1).
Esto con el fin de generar espacios mas flexibles que faciliten la adaptacién de cada uno de los
curriculos a las situaciones que deben enfrentar los estudiantes, sin importar el lugar, espacio,

ritmo, etc.

5.1 Motivacion

El proceso de aprendizaje implica tener en cuenta diferentes aspectos entre ellos la disposicion de
aprender y la motivacion. Motivar implica interesar al estudiante para que quiera aprender,
experimentar, construir e innovar en la construccion de los nuevos conocimientos y en el logro de
los objetivos propuestos. La motivacion es un factor clave que permite establecer una relacion
entre docente — estudiante garantizando el proceso comunicativo, pero es necesario tener en cuenta
el tipo de motivacion adecuada es decir la motivacion positiva en la que se busca que los
estudiantes comprendan la importancia de lo que aprenden o la motivacion negativa que se produce

por medio de amenazas, castigos, etc. La motivacion permite disminuir los factores que dificultan
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los procesos de ensefianza — aprendizaje como son la falta de atencion, la indisciplina, la pereza,
el desinterés, la irresponsabilidad, la falta de compromiso por parte de los estudiantes y de los

padres de familia, etc.

Al realizar la planeacion los docentes deben tener en cuenta que la motivacion depende de la edad,
sexo, inteligencia, situacion economica, contexto, personalidad, costumbres, etc. y que no debe
realizar unicamente en los momentos iniciales de la clase si no durante toda la clase. Algunas
actividades de motivacion pueden ser: fomentar la exploracion, ambiente escolar adecuado,
actividades ludicas, actitud del profesor y del estudiante, incorporacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion TICs, analisis de situaciones cotidianas, etc. existen tres clases de
motivaciones escolares: las incidentales que se generan del medio exterior, las provocadas son las
generadas por el profesor y la implementacién de las nuevas Tecnologias y las motivaciones

intencionales son las que surgen por las acciones que realizan los estudiantes.

“Cuando hablamos de aprendizaje significativo, éste puede ocurrir sin motivacion, lo cual no
implica negar el hecho de que la motivacion puede facilitar el aprendizaje siempre y cuando esté
presente y sea operante” (Ausubel, 1976). Para que se produzca un verdadero aprendizaje es
necesario lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de cada uno de cada uno de los

nuevos conocimientos que se van a adquirir. Segun Dweck y Elliot (1983):

Si el alumno, al afrontar una tarea, se fija sobre todo en la posibilidad de fracasar en lugar de
aceptarla como un desafio y de preguntarse cobmo puede hacerla, se centra en los resultados mas
que en el proceso que le permite alcanzarlos y considera los errores como fracasos y no como

ocasiones de las que es posible aprender.

5.2 Las tecnologias de la Informacion y las TICS

A medida que pasan los afios es mas frecuente que se usen las nuevas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién Tics, en el desarrollo de todas las actividades cotidianas por las
grandes facilidades que nos presentan. Rosario (2007) afirma: “Conjunto de tecnologias que

permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y
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presentacion de informacion, en forma de voz, imégenes, videos, sonidos, animacién y datos
contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o eclectromagnética.” (pag. 2) estas
herramientas nos permiten acceder a informacion con facilidad, mejorar los procesos

comunicativos y permiten disminuir las brechas sociales y geograficas.

Es necesario cambiar la idea que los estudiantes, docentes y comunidad en general tienen frente a
los procesos de ensefianza — aprendizaje, esto con el fin de generar espacios mas flexibles que
faciliten la adaptacion de cada uno de los curriculos a las situaciones que deben enfrentar los
estudiantes, sin importar el lugar, espacio, ritmo, etc. En la actualidad, el uso de las TICS
representa un cambio en perspectiva de la manera en que los sujetos se educan, como se

interrelaciona, la forma como se comunican y administran la informacion, etc.

5.3 Aproximacion teorica del uso de las TICs en educacion.

“El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion estd generando (o permitiendo
que se manifiesten) nuevas y distintas formas de aprender que es no lineal, ni secuencial sino
hipermedial” (Sanchez, 2001). El uso de la Internet permite mejorar el desarrollo de las actividades
frente a la educacion pues permite disminuir las brechas de distancia y tiempo, pero también la

creacion de espacios de participacion y de aprendizaje que sean innovadores e interesantes.

5.4 Geometriacon TIC

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, por afios se ha considerado como
uno de los procesos mas complejos debido a los conceptos, algoritmos, aplicaciones, los simbolos
o el lenguaje que se utiliza, por eso es necesaria la implementacion de estrategias que permiten
brindar escenarios enriquecidos, frescos y agradables con los que se generen verdaderos
aprendizajes. Moreira Rodriguez & Guzman (2014) afirman: “La Geometria es una ciencia que se
ensefia en el &ambito mundial, y en la ensefianza de la misma han existido diferentes tendencias, las
cuales como todas las que existen en relacion con la ensefianza, han tenido defensores y oponentes”

(p. 3). La importancia de esta ciencia es que permite visualizar y graficar las situaciones que se
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presentan, que no son de facil percepcion y en las que es necesario graficarlas con el uso de

herramientas tecnoldgicas, pues permite el desarrollo del pensamiento l6gico y espacial.

En geometria las habilidades que se deben desarrollar son: la comunicacion, de representacion, el
pensamiento logico, el pensamiento critico, la reflexion y de aplicacion, porque es muy importante
empezar a plantear situaciones de la cotidianidad en las que los estudiantes se sientan motivados
para aprender y a través de la exploracion tengan experiencias significativas que faciliten la
adquisicion de los nuevos conocimientos y permiten a los estudiantes estar preparados para los
constantes cambios, en Geometria son importantes porque proporcionan la visualizacion de las
figuras y solidos de revolucion, que pueden ser modificados y facilitan desarrollar la capacidad de

aprender a aprender.

Aunque se han tratado de implementar en los procesos educativos actuales, la sociedad no esta
preparada y menos teniendo en cuenta que las TIC estan en constante evolucion, ademas se debe
contar con infraestructura adecuada, capacitacion, tiempo, et., pues implica un proceso de
transformacion pues han sido disefiadas para satisfacer las necesidades de la poblacion, de manera
que se pueda cumplir con las responsabilidades asumidas. Es por eso que al utilizarlas se debe
hacer con responsabilidad y asumiendo que van a contribuir a facilitar los procesos de ensefianza
- aprendizaje, en este caso, Almirdén & Porro (2014) afirman: “Es fundamental que las escuelas
entablen una relacion con las TIC significativa y relevante para los sujetos que las utilizan” (pag.
10). Reconociendo que de esta manera son los estudiantes quienes tienen en sus manos la

construccién de los nuevos conocimientos y que pueden aprender a través de la experiencia.

Este aprendizaje constructivista genera en los estudiantes grandes ventajas pues le permiten definir
sus ideas, pensar criticamente y establecer conclusiones con argumentos concretos, etc. Una de las
grandes ventajas que se generan con la implementacién de las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje es que facilita el acceder a la informacion, mejora los procesos comunicativos, genera
espacios de interaccion y participacion, cierran las brechas geogréaficas y permiten la inclusién

garantizando el acceso a toda la poblacion.
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Como en la actualidad es mas facil acceder a la informacion se debe evitar esas situaciones en las
que los estudiantes unicamente se dediquen a copiar la informacién, si no que se implementen
mecanismos 0 estrategias en las que tengan que desarrollar procesos cognitivos (mapas
conceptuales, mentefactos, cuadro sindptico, linea de tiempo, etc.) que implican la sintesis de los
textos propuestos identificando las ideas mas relevantes ademas de fomentar los trabajos en grupo
en los que se permita la reflexion de las situaciones y en las que se motive a pensar criticamente

de esta manera la mente estara activa y se permitira reaccionar a las situaciones.

Las nuevas tecnologias permiten que el ser humano integre diferentes capacidades para superar las
dificultades que se presenten para ello buscan otras ventajas o disefian nuevas herramientas de
manera que determinada situacion se pueda realizaren menos tiempo o de otra forma es por eso
que se dice que estan en constante evolucién, esto no significa que se dé Unicamente la orden y
tengamos la respuesta inmediata, si no que el ser humano debe orientar los procesos y
experimentar, pues lo que se busca es desarrollar un proceso que sea constructivista, pues de esta
manera el estudiante debe desarrollar la capacidad mental para calcular, estimar, realizar gréficos,
etc.

Opazo Correa (2005) afirma: “La tecnologia tiene que ver tanto con el contenido como con la
instruccion” (p. 5). En este caso se debe ser muy cuidadoso a la hora de seleccionar la herramienta
que se desea utilizar, pues lo que se busca es que el estudiante aprenda haciendo, que experimente,
que construya de manera que se produzcan aprendizajes que no sean momentaneos y en los que se

respetd el ritmo de aprendizaje de cada estudiante.

Opazo Correa (2005) afirma: “La vision que se tiene de los computadores en clases, es que el uso
frecuente e integral de estas herramientas ayuda a los estudiantes a dominar conceptos dificiles y
a explorar e interactuar con datos e ideas” (p. 6). Los computadores so herramientas efectivas e
importantes pues facilitan el acceso y el desarrollo de los procesos de clase, también facilitan la
creacion de escenarios de participacion, interaccion, innovacion y el fortalecimiento de las
relaciones interpersonales a través del conocimiento de diferentes culturas, Ademas, estas

herramientas facilitan los procesos de disefio, implementacién, evaluacion, del proceso educativo,
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permitiendo realizarlos de manera responsable, creativa, eficiente y eficaz en las que se oriente el

proceso de aprendizaje para cada una de las areas.

En Geometria con el uso de las TIC se pueden realizar construcciones, parametros de funciones,
expresiones algebraicas, solucion de sistemas de ecuaciones, manejo, analisis e interpretacion de
datos, etc. Ademas de la facilidad de realizar representaciones que permiten que el estudiante
pueda entender las situaciones propuestas. Las TIC en la ensefianza de Geometria, implican
modificar el modelo tradicional de ensefianza, realizar diferentes pruebas y actividades, facilitar el
intercambio de informacién entre los actores participantes (docentes-estudiantes), desarrollar
competencias necesarias para presentar pruebas nacionales e internacionales (pensar, razonar,
argumentar, comunicar, modelar, plantear problemas, resolver problemas, representar, utilizar
lenguaje simbdlico, formal y técnico y usar herramientas y recursos en el desarrollo de las

actividades propuestas.; motivar la participacion y el aprendizaje activo de clase.

En el pensamiento espacial y sistemas geométricos se presenta en la actualidad un retraso pues no
se les brindan a los estudiantes espacio y herramientas en las que pueda representar graficamente
figuras planas y solido de revolucion, permitiendo facilitar el proceso de aprendizaje de Geometria.
Algunas de las herramientas que el docente puede utilizar en el proceso de aprendizaje son:

Goegebra, poly Pro, Geonext, Carmetal, Cinderella, R y C, Tangram Digital.

5.5 Pensamiento espacial y sistemas geométricos

El pensamiento espacial, entendido como “... el conjunto de los procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales” contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones espaciales
para interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas
representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que
favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas representaciones mentales. (estandares basicos

de competencias en matematicas del MEN).
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Algunas estrategias para fortalecer el pensamiento numérico y especial son: Genera ambientes
adecuados para la concentracion y la observacion, Utiliza diferentes juegos que contribuyan al
desarrollo de este pensamiento, como sudokus, domino, juegos de cartas, adivinanzas, Plantéales

problemas que les supongan un reto o un esfuerzo mental.

5.6 Programas que se pueden utilizar el proceso de ensefianza — aprendizaje de
Geometria.

5.6.1 Tablero Digital

Es una herramienta de hardware que permite compartir con toda la clase practicas educativas
multimediales o las clasicas usando los tipicos marcadores. Estos dispositivos que permiten
trabajar directamente sobre la pantalla estan compuestos por un computador, un proyector y un
telon, o simplemente la pantalla. El uso de los TDI da lugar a un cambio de metodologia docente
y en los procesos de ensefianza — aprendizaje; facilitando la interaccion con las nuevas tecnologias
y manteniendo las dindmicas del profesor. El tablero facilita la adaptabilidad a las diferentes
estrategias educativas ya que, ademas de ser un instrumento que beneficia ampliamente el
pensamiento critico y creativo de los alumnos, enfrenta al profesor con una tecnologia sencilla que
complementa su modelo de ensefianza. Los estudiantes se benefician al disponer de clases méas
Ilamativas, llenas de movimiento que incrementan el interés y la motivacion por aprender,
favorecer el trabajo colectivo, los debates, la presentacion de trabajos de forma vistosa,

desarrollando ademas la autonomia, la confianza y las habilidades sociales.

5.6.2 Geogebra

Con los avances tecnoldgicos encontramos infinidad de programas y herramientas que se pueden
utilizar en el proceso de ensefianza — aprendizaje, pero debemos tener en cuenta que, “El
aprendizaje de las matematicas constituye un campo de estudio apropiado para el andlisis de
actividades cognitivas relacionadas a la conceptualizacion. Estas actividades requieren diferenciar
un objeto de su representacion” Gruszycki, Oteiza, Maras, Gruszycki, & Balles, 2012, p. 2). Para
la representacion es importante la actividad semiotica de representacion en la que se debe verificar

los simbolos y el fin de cada componente para poder comprender e interpretar cada situacion, es
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en este momento en el que resultan muy importantes avances tecnoldgicos énfasis en la utilizacion

de diferentes sistemas de representacion, ni en la coordinacion.

Con el uso de las herramientas tecnoldgicas se desarrollan en los estudiantes y docentes
competencias digitales, con el uso de diferentes softwares. Lopez, & Cerezo, (2013) afirma:
“GeoGebra es una herramienta Util para el desarrollo de estas competencias en todo tipo de
alumnado, incluido el que no tiene grandes conocimientos tecnoldgicos” (p. 4). Geogebra es un
programa que permite el calculo y representacion de funciones y de actividades de geometria, por

lo que se ha convertido en una herramienta muy Gtil y facil de utilizar para docentes y estudiantes.

GeoGebra no es solo geometria dindmica (Geo) y algebra (Gebra), es mucho mas, ya que
ofrece herramientas y opciones que permitiran trabajar cualquier contenido matematico,
sobre todo en niveles educativos equivalentes a Primaria, Secundaria o Bachillerato, sin
contar las propuestas de futuro en las que estan trabajando que haran que sea imprescindible

para ensefiar matematicas. (Carrillo de Albornoz Torres, 2010 pag 1).

Esta es una herramienta de facil manejo por lo que permite el acceso de estudiantes y profesores,
ademas de tener numerosas herramientas que permiten la representacion y el desarrollo de
procesos escolares, en las que Unicamente se da una explicacion general de cémo debe ser el
manejo de esta herramienta y lo demas va en el deseo de los estudiantes por experimentar y
descubrir en el caso de Geometria figuras planas y solidos de revolucion. Para usar esta
herramienta no se requiere de ser un experto en el uso de esta herramienta para graficar o construir
figuras planas o solidos de revolucién de manera que permite mejorar los procesos de ensefianza

— aprendizaje, en especial de Geometria.

Liste, (2007) afirma: “Geogebra tiene algo de las dos categorias, pero no de forma separada, y esto
es lo mas interesante. Combina las representaciones graficas y simbdlicas ofreciendo ambas al
mismo tiempo, lo que genera un gran valor anadido” (p. 2) Este programa es muy importante
porque nos permite realizar diferentes operaciones tanto logicas, algebraicas, como de

representacion, pues permite la representacion simbélica de datos numéricos, etc.
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Liste, (2007) afirma: “Geogebra es un programa pensado para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas, intuitivo, facil de usar, de estética cuidada, con grandes posibilidades pedagogicas y
en continuo desarrollo” (p. 13), por eso es considerada una de las herramientas mas importantes
que se pueden utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria y de cualquier

actividad o tematica relacionada con matematica.

Este programa permite realizar demostraciones, analisis, operaciones, construir figuras con puntos,
segmentos, etc que pueden ser modificadas sin alterar las condiciones iniciales, en la barra superior
encontramos una cantidad de iconos que facilitan el desarrollo de las actividades en las que se hace
mas facil y tangible el aprendizaje de las tematicas de Geometria y en general de Matematica,
caracterizandose porque los procesos son: dinamicos, interactivos, divertidos, asequibles y
accesibles.

5.6.3 Videos

Los videos son estrategias significativas porque les permite a los docentes visualizar y escuchar lo
que les hace mas interesante, ademas en el caso de figuras tridimensionales se puede observar la
transformacion de estas, realizar demostraciones, etc. Las nuevas tecnologias les presentan a los
docentes herramientas audiovisuales facilitando la reproduccién de elementos multimedia que

puede utilizarse en diferentes momentos del desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Al presentar elementos multimedia en la clase se puede hacer una combinacién de iméagenes,
sonidos, videos y texto que permiten llamar la atencion de los estudiantes, motivarlos y fomentar
en ellos el deseo de descubrir y experimentar permitiéndoles tener una idea mas clara sobre la
tematica que se estan trabajando, asi como la comprension y la practica. Las TIC deben ser
utilizadas con eficiencia y eficacia en los que se cumplan los objetivos para los que han sido
propuestos, asi como que se garantice una educacion de calidad, se satisfagan las necesidades de

los estudiantes y se respeten los ritmos de aprendizaje.

29



6. Aspectos metodoldgicos

El proyecto buscaba determinar la importancia de la implementacion de las nuevas Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion TIC y de estrategias didacticas como factores claves en la
motivacion para el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y volumen de solidos de revolucion
en los estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San

José del Municipio de Suaita departamento de Santander.

Como aspecto inicial del proceso investigativo se realizaron consultas documentales, encuestas y
entrevistas a los estudiantes, se indago sobre los aspectos que influyen y que afectan el proceso
educativo, asi como la implementacién de las nuevas tecnologias como herramientas
significativas. En la siguiente fase se realizaron actividades ludicas y se implementaron las
herramientas tecnoldgicas como herramientas motivadoras e innovadoras para facilitar la

adquisicion de los nuevos conocimientos.

6.1 Procedimiento

Esta investigacion se desarrollar en tres fases:

Fase inicial: En esta fase se realiz6 la identificacion de la problemaética, luego el planteamiento de
los objetivos, a partir de ello se procedi6 a consultar las fuentes bibliogréaficas y documentales
relacionadas con el problema y el soporte de la investigacidn, también el disefio de instrumentos
(encuesta (anexo 1), observacion directa, prueba diagnostica (anexo 2), evaluacion final (anexo
11), pruebas internas (anexo 12) y la planeacion de actividades para recolectar los datos necesario

para la investigacion.
Fase intermedia: En esta fase se desarrollaron las actividades propuestas: se aplicaron las

encuestas, la prueba diagnostica, la evaluacion final y se desarrollaron diferentes actividades con

el uso de las TIC y de estrategias didacticas a la poblacion seleccionada. A partir de los datos
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seleccionados se inicio con la organizacion, tabulacion y consolidacién de la informacion para el

posterior analisis.

Fase final: En la Gltima fase, a partir del andlisis realizado se establecen las conclusiones
determinando los resultados de la investigacion. Luego se determinan las conclusiones mas
relevantes que influyen en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y volumen de solidos de
revolucion. En esta fase se pudo determinar que si se utilizan las TICs como herramientas
significativas y las estrategias didacticas en las que se motive e interesen los estudiantes para la
construccién de los nuevos conocimientos y una mejor manera es a través de la practica. Este
analisis nos permitié determinar las acciones que un docente debe implementar para lograr los
objetivos propuestos sobre el area y el volumen de solidos de revolucion en los estudiantes del
grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José.

6.2 Hipotesis que guia la investigacion

HI: Los estudiantes del grado octavo que utilizan y participan en el desarrollo de estrategias
didacticas y el uso de las TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y el volumen de
solidos de revolucién tienen un mayor razonamiento, respecto a aquellos que no usan estan

herramientas.

HO: Los estudiantes del grado octavo que implementan TIC y que participan en el desarrollo de
estrategias didacticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y el volumen de solidos
de revolucién tienen igual desempefio en el razonamiento, respecto a los que no usan estas

herramientas.

HA: El proceso de ensefianza — aprendizaje del area y volumen de solidos de revolucion en los

estudiantes del grado octavo implican el uso de las TIC y la participacién de estrategias didacticas.

6.3 Método seleccionado
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Es una investigacion accion — participativa en la que el docente debe integrarse en el grupo de
investigacion porque hace parte del proceso de ensefianza — aprendizaje y ademas es el encargado
de la investigacion, ademas todos los participantes contribuyen de forma activa y trascendental en
la solucién de la problematica que los esté afectando en este caso los estudiantes del grado octavo

(antecedentes — consecuencias).

6.4 Caracteristicas de los participantes

Los participantes son los estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media
Comercial San José, que se encuentran matriculados en el primer semestre de 2018, tanto hombres

como mujeres, en edades comprendidas entre los 13 y 14 afios de edad.

6.5 Variables

Independientes

e Aprendizaje del area y volumen de solidos de revolucion con la implementacion de las TIC y
estrategias didacticas como herramientas motivadoras.

e Covariables la autonomia matematica y los estilos de aprendizaje.

Al tratar de definir el objeto de la investigacion surgen estas variables con el fin de complementar

la variable principal y cumplir con la finalidad de la investigacion.

Dependientes

e Influencia del uso de las TIC y estrategias didacticas en el aprendizaje del area y volumen de
solidos de revolucidn.

Se evaltan las competencias referentes a comprension, analisis, transformacion, metacognicion.

e Percepcion de la importancia de la motivacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los encuestados reconocen la importancia de la motivacién y la implementacién de TIC y

estrategias didacticas.

e Implementacion de estrategias de ensefianza — aprendizaje en la construccion de los nuevos

conocimientos.

32



Ventajas que tiene el desarrollo de competencias y habilidades matematicas en los procesos

cognitivos.

e Buen rendimiento escolar: Reconocer si al implementar las TIC y estrategias didacticas los
estudiantes se motivan a construir los nuevos conocimientos y si de esta manera se obtienen
buenos resultados a nivel académico.

En esta investigacion se busca determinar la importancia de las TIC y de estrategias didacticas

como herramientas motivadoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

6.6 Enfoque de la investigacion

En esta investigacion se utiliza un enfoque pragmatico, que permite analizar la problematica desde
diferentes puntos de vista, obteniendo resultados que sean significativos para el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area y volumen de solidos de revolucion en los estudiantes del grado

octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San Jose.

6.7 Paradigma de Investigacion

El enfoque mixto ayuda a clarificar y a formular el planteamiento del problema, asi como las
formas mas apropiadas para estudiar y teorizar los problemas de investigacion. El enfoque mixto
implica tener en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos ya que facilitan el poder convertir los
datos. lgualmente, se utilizara el método mixto de investigacion porque facilita el analisis de todos

los datos posibles en la investigacion.

Con esta investigacion se busca determinar el interés frente al uso de las TIC y de estrategias
didacticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje del area y volumen de soélidos de revolucion.
“El enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos
en un mismo estudio o una serie de investigaciones para responder un problema de investigacion”

(Hernandez, Fernandez, Baptista, 2006).
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6.8 Tipo de investigacion

La investigacion es un proceso que se realiza en el que se busca responder a necesidades se realiza
paso a paso, se realiza una fase inicial en la que se planifica, luego se aplican los instrumentos y
por ultimo se obtienen los resultados. La investigacion es definida como un conjunto de procesos

sistematicos y empiricos que se aplican al estudio de un fenémeno.

Segin Tamayo y Tamayo M. (Pag. 35), en su libro Proceso de Investigacion Cientifica, la
investigacion descriptiva “comprende la descripcion, registro, andlisis e interpretacion de la
naturaleza actual, y la composicion o proceso de los fendmenos. El enfoque se hace sobre
conclusiones dominantes o sobre grupo de personas, grupo o cosas, se conduce o funciona en
presente”. Esta investigacion es descriptiva porque se busca analizar y describir una situacion que
se presenta en el proceso de ensefianza — aprendizaje, luego describir, evaluar y analizar los
resultados con el fin de resolver la problematica relacionada con hallar el area y volumen de solidos

de revolucién, se buscaba que la informacion recolectada fuera precisa y sistematica.

6.9 Técnicas de investigacion

Esta es una investigacion en la que se tienen en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos que
utiliza un enfoque mixto. Stevens (1951) afirma: “medir es asignar nimeros, simbolos o valores a
las propiedades de objetos o eventos de acuerdo con reglas”. Y que un instrumento de medicién
adecuado es aquel que registra datos observables que representan verdaderamente los conceptos o
las variables que el investigador tiene en mente. Los instrumentos que se utilizaran son:

observacion directa, encuestas, prueba diagnostica, prueba final, talleres, etc.

La observacion directa implica que el investigador se integre a la comunidad de estudio para
conocer de forma directa la poblacion y describir la realidad, en él se puedan tomar todos los
aspectos que pueden influir en la investigacién, diariamente se debe llevar un diario de campo con
los datos mas interesantes que al final de la investigacion son analizados y permiten establecer las
conclusiones. Para poder realizar la observacion se debe seleccionar el entorno, dénde, cuando,

etc. Denzin (1989) afirma: “La observacion participante se definird como una estrategia de campo
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que combina simultaneamente el analisis de documentos, la entrevista a respondientes e
informantes, la participacion directa y la observacion, y la introspeccion” (p. 157 -158). La
encuesta es una herramienta utilizada en las investigaciones cuantitativas, mediante el cual se
obtiene informacion por medio de preguntas en este caso escritas que tratan de determinar aspectos

importantes para el proceso de investigacion.

Bostwick y Kyte (2005) expresan “Si hay validez de criterios, las puntuaciones obtenidas por
ciertos individuos en un instrumento deben estar correlacionadas y predecir las puntuaciones de
estas mismas personas logradas en otro criterio”. Para que la investigacion tenga los resultados
esperados deben aplicarse los instrumentos, en los que los participantes respondan sinceramente
se garantice que los datos sean confiables, validos y se cumpla con el objetivo propuesto, para que
los resultados respondan o solucionen la problematica. Con la aplicacion de los instrumentos se
buscaba hacer una evaluacion integral y evaluar las tematicas relacionadas con los sélidos de

revolucion con el uso de herramientas TIC y de estrategias didacticas.

6.10 Instrumentos de recoleccidon de informacion

Esta es una investigacion en la que se tienen en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos que

utiliza un enfoque mixto.

La observacion directa implica que el investigador se integre a la comunidad de estudio para
conocer de forma directa la poblacion y describir la realidad, en él se puedan tomar todos los
aspectos que pueden influir en la investigacion, diariamente se debe llevar un diario de campo con
los datos mas interesantes que al final de la investigacion son analizados y permiten establecer las
conclusiones. Para poder realizar la observacion se debe seleccionar el entorno, dénde, cuando,
etc. Denzin (1989) afirma: “La observacion participante se definird como una estrategia de campo
que combina simultaneamente el analisis de documentos, la entrevista a respondientes e
informantes, la participacion directa y la observacion, y la introspeccion” (p. 157 -158). La
encuesta es una herramienta utilizada en las investigaciones cuantitativas, mediante el cual se
obtiene informacién por medio de preguntas en este caso escritas que tratan de determinar aspectos

importantes para el proceso de investigacion.
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6.11 Poblacion

Levin & Rubin (1996) afirma: “La poblacion es un conjunto de todos los elementos que estamos
estudiando, acerca de los cuales intentamos sacar conclusiones (P. 54). La poblacion corresponde
a los 19 estudiantes que estan cursando el grado octavo en el afio 2018 en el Instituto Integrado de

Ensefianza Media Comercial San José del municipio de Suaita, Santander.

6.12 Muestra

Murray (1991) afirma: “se llama muestra a una parte de la poblacion ha de estudiar que sirve para
representarla (pag. 35). La muestra que utilizara en esta investigacion es de 15 estudiantes, del

grado octavo en edades comprendidas entre 13 y 14 afios de edad, seleccionados al azar.
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6.13 Cronograma de actividades

ACTIVIDAD

Revision de la fuente documental

Seleccion de estrategias a utilizar

Construccion del marco Teoérico

Construccion del Marco Metodologico

Disefio de Instrumentos

Actividad Diagnostica

Actividad 1 Actividad Ludica identificacion de figuras
Actividad 2 Videos de Construccion de sdlidos de revolucion
Actividad 3 Construccion de sélidos de revolucion en cartulina
Actividad 4 Introduccion Geogebra

Actividad 5 Geogebra. 1. Actividad Construccion de un cubo y una
piramide

Actividad 6 Geogebra. 2 Construccion de cono y cilindro
Actividad final

Anélisis

Resultados y Conclusiones

Entrega Final del informe

Tabla 2. Cronograma

MES MES MES

1

X

2

3
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7. Analisis de resultados

7.1 Analisis de las encuestas

Para las futuras generaciones es de gran importancia la implementacion de procesos de ensefianza
— aprendizaje que sean de calidad, innovadores y creativos. Es por eso que al realizar
investigaciones es necesario hacer el analisis de los datos obtenidos, en este caso en la encuesta,
en la prueba diagnostica y la prueba final realizadas a los estudiantes del grado del Instituto
Integrado de Ensefianza Media Comercial San José de Suaita, Santander con el fin de mostrar los
resultados obtenidos en la investigacion. La primera actividad que se realizo fue la encuesta en la
que se indagaba sobre la importancia, las estrategias y las herramientas utilizadas en los procesos
de ensefianza — aprendizaje. Se presenta el resultado con un andlisis grafico, estadistico y

argumentativo de cada una de las preguntas.
1. Consideras que las matematicas son importantes para la vida.

1. Consideras que las matematicas son importantes para la vida.

e
No
78%
Algunas veces

llustracion 7. Porcentaje Importancia de la Matematica

El 78 % de los estudiantes consideran que las matematicas son importantes para la vida, mientras
que el 17 % considera que algunas veces son importantes y el 5 % considera que no lo es. Segun
la informacion anterior se puede establecer que la mayoria de los estudiantes consideran las

matematicas importantes para la vida.
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2. Crees que es importante el pensamiento espacial.

2. Crees que es importante el pensamiento espacial.

m Si = No m Algunas veces

llustracion 8. Porcentaje Importancia del Pensamiento Espacial

El 72 % de los estudiantes considera que el pensamiento espacial es importante, 17 % algunas
veces y el 11 % no la considera importante. Segun la informacién de la grafica la mayoria de los

estudiantes considera importante el pensamiento espacial.

3. ¢Qué es lo que més le gusta del pensamiento espacial?

3. ¢éQué es lo que mas le gusta del pensamiento espacial?

m Actividades
Gréficas

M Definiciones

lustracion 9. Porcentaje Qué es lo que mas le gusta del pensamiento espacial

El 56 % de los estudiantes considera que lo que mas le gusta del pensamiento espacial son las
graficas y 44 % las actividades. Segun la gréfica se puede concluir que del pensamiento espacial
lo que mas les gusta a los estudiantes son las gréaficas.
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4. Crees que las actividades desarrolladas en el aprendizaje de las matematicas son
interesantes.

4. Crees que las actividades desarrolladas en el
aprendizaje de las matematicas son interesantes.

[ ]
No

M Algunas veces

llustracion 10. Porcentaje Crees que las actividades desarrolladas en el aprendizaje de las
matematicas son interesantes

El 50 % de los estudiantes cree que las actividades desarrolladas en el aprendizaje de las
matematicas son interesantes, el 28 % no las considera interesante y el 22 % algunas veces. Segln
los datos de la gréfica se puede afirmar que menos de la mitad de los estudiantes no considera

importantes las actividades desarrolladas en el aprendizaje de las matematicas.

5. ¢Cudl aspecto considera que dificulta el proceso de aprendizaje del pensamiento

espacial?

5. éCual aspecto considera que dificulta el proceso de
aprendizaje del pensamiento espacial?

M Falta de atencién
Desmotivacion
H Metodologia

H Irresponsabilidad

M Estrategias

llustracion 11. Porcentaje Dificultad en el proceso de aprendizaje de las matematicas

El 28 % considera que el aspecto que dificulta el proceso de aprendizaje del pensamiento espacial
es la falta de atencion, el 39 % desmotivacion, el 17 % la metodologia, el 11 % la irresponsabilidad
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y el 5 % las estrategias. Segun la grafica se concluye que el aspecto que mas dificulta el proceso

de aprendizaje del pensamiento espacial es la desmotivacion.

6. Crees que las estrategias utilizadas por el docente son las adecuadas para el proceso
de aprendizaje.

6. Crees que las estrategias utilizadas por el docente
son las adecuadas en el proceso de aprendizaje

mSi
No

m Algunas veces

lustracion 12. Porcentaje Estrategia utilizadas por el docente son las adecuadas en el proceso de
aprendizaje.

El 64 % de los estudiantes considera que las estrategias utilizadas por el docente son las adecuadas
en el proceso de aprendizaje, el 25 % no las considera adecuadas y el 11 % algunas veces. Segun
la grafica la mayoria de los estudiantes considera que las estrategias utilizadas por el docente son

las adecuadas en el proceso de aprendizaje.

7. Consideras adecuado el uso de las TICs en el proceso de aprendizaje del pensamiento
espacial.

7. Consideras adecuado el uso de las TICs en el
proceso de aprendizaje del pensamiento espacial

mSi
No

M Algunas veces

llustracion 13. Porcentaje Considera adecuado el uso de las TIC en el proceso de aprendizaje
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El 83 % de los estudiantes considera adecuado el uso de las TICs en el proceso de aprendizaje del

pensamiento espacial y el 17 % no lo considera asi. Segun la grafica se puede afirmar que la

mayoria de los estudiantes considera adecuado el uso de las TICs en el proceso de aprendizaje del

pensamiento espacial.

8. Cree que el uso de las TICs podria mejorar el aprendizaje de las tematicas del

pensamiento espacial.

8. Cree que el uso de las TICs podria mejorar el
aprendizaje de las tematicas del pensamiento espacial

L]
No

M Algunas veces

lHustracion 14. Porcentaje aspecto a mejorar con TIC en el aprendizaje del pensamiento

El 91 % de los estudiantes considera que con el uso de las TICs se podria mejorar el aprendizaje

de las temaéticas del pensamiento espacial, mientras que el 9 % no lo considera asi. Segun la grafica

se puede concluir gque la mayoria de los estudiantes considera importante el uso de las TIC en el

aprendizaje de las tematicas del pensamiento espacial.

7.2 Prueba Diagndstica.

1. Sise desdobla un cubo como el que se muestra, ¢cual figura se obtiene?

R

llustracion 15. Construccion de un cubo
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1. Si se desdobla un cubo como el que se
muestra, ¢ cudl figura se obtiene?

mA

HB

D

llustracion 16. Porcentaje Pregunta 1 Prueba Diagnostica

El 50 % de los estudiantes consideran que la respuesta correcta es la opcion A, el 22 % la D, el 17

% laByel1ll% laC. Segun la gréfica se puede afirmar que el 50 % de los estudiantes respondieron

correctamente la pregunta.

2. Lasiguiente figura representa una piramide construida en cartulina.

¢cudl figura representa la piramide?

llustracion 17. Piramide

> L 00 <>

lustracion 18. Planos construccion de sélidos

2. écual figura representa la piramide?

mA

HB

mD

llustracion 19. Porcentaje Pregunta 2 Prueba Diagnostica
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El 39 % de los estudiantes consideran que la respuesta correctaes la A, el 22 % la D, el 22 % la B
y el 17 % la C. Segun la gréafica se puede afirmar que ni el 50 % de los estudiantes respondieron

correctamente la pregunta.

3. ¢cudl solido representa la figura?

[ rd = -2 A

lustracion 20. Construccioén de sélidos

3. écual solido representa la figura?

mA

HB

mD

llustracion 21. Pregunta 2 Prueba Diagnostica

Segun la grafica el 50 % de los consideran que la respuesta correctaes laC, el 22 % la A, el 17 %
laDyel 11 % la B. Segun la gréfica se puede afirmar que el 50 % de los estudiantes responde

correctamente la pregunta.

4. ¢cudl es el elemento que indica la flecha?

e

llustracion 22. Piramide

A: Base x B: Altura C: Vértice D: Arista
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4. ¢cual es el elemento que indica la flecha?

A

HB

mD

llustracion 23. Porcentaje Pregunta 4 Prueba Diagnostica

El 56 % de los estudiantes consideran que la respuesta correctaes la A, el 22 % laB, el 11%laC

y el 11 % la D. La mayoria de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

5. Observa la grafica y determina el procedimiento para hallar el area de la figura.

— Ancho —|
| T
PE-S Ao
P ]l

lHustracion 24. Caja

A: sumar el largo con el ancho, y multiplicar por el alto
B: sumar el largo, el ancho y el alto de la caja
C: multiplicar por 3 el alto de la caja

D: Multiplicar el largo por el ancho de la cajax

5. Observa la grafica y determina el procedimiento para
hallar el area de la figura.

llustracion 25. Porcentaje Pregunta 5 Prueba Diagndstica

A

HB

mD
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El 33 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes laD, el 28 % la A, el 22 % laC

y el 17 % la B. Ni la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

6. El area superficial y el volumen de una esfera de 15 cm de diametro es:
A: A=706,85cm”3 V=1767,14 cm”"2 B: A=70,85cm”2 V=767,14 cm”3
C: A=706,85cm”2 V=1767,14 cm”3X D: A=805cm”"2 V=714 cm"3

6. El area superficial y el volumen de una
esfera de 15 cm de didmetro es:

mA

HB

mD

llustracion 26. Porcentaje Pregunta 6 Prueba Diagndstica

El 39 % de los estudiantes considera que la respuesta correcta es la C, el 28 % la D, el 22 % la B

yel 11 51a A. Ni la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

7. El area total y el volumen de una piramide cuadrangular de 4 cm de lado en la base y de

altura 7,5 cmes:
A: At=74cm”3, V=40 cm”"3 B: At=76cm”2, VV =38,56 cm”3 X
C: At=16cm”"2, V=723cm”3 D: At=16cm”3, V=50cm”3

7. El 4rea total y el volumen de una piramide cuadrangular
de 4 cm de lado en la base y de altura 7,5 cm es:

BA

EB

mD

Ilustracion 27. Porcentaje Pregunta 7 Prueba Diagnostica
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El 42 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes la C, el 28% la C, el 21 % la A

yel 9% laD. Nilamitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

8. El area total y el volumen de un cilindro que tiene 3 cm de radio y 10 cm de atura es:
A: At=245,04cm”2, V=282,74cm"3x B: At=13cm”"2, V=76cm”3
C: At=35,77cm”"2, V=4,47cm”"3 D: At=77,35cm”"2, V=47,4 cm”3

8. El area total y el volumen de un cilindro que
tiene 3 cm de radio y 10 cm de atura es:

17% = 22% HA
HB

28% €

mD

llustracion 28. Porcentaje Pregunta 8 Prueba Diagnostica

El 33 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes laC, el 28% la B, el 22 % la A

y el 17 % de la D. Ni la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

9. El area total y el volumen de un cono de altura 12cm y cuyo diametro de la base mide

5cm, es:
A: At=55,2cm”2, V=48,23cm”3 B: At=75,9cm”2, V=55,53cm”3
C: At=11,59cm”3, V=81,53cm”"2 D: At=115,92cm”2, V=78,53cm”"3x

9. El area total y el volumen de un cono de altura 12cm
y cuyo didametro de la base mide 5cm, es:

A

HB

mD

llustracion 29. Porcentaje Pregunta 9 Prueba Diagndstica
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El 42 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes la C, el 26 % laB, el 21 % laD

yel 11 % la A. Ni la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

Las matemaéticas se consideran importantes en el desarrollo de las actividades cotidianas, asi como
el pensamiento espacial que es interesante por las gréficas. Ademas, las actividades desarrolladas
en el proceso de aprendizaje son interesantes y el aspecto que mas dificulta el proceso educativo
es la falta de atencion, que las estrategias utilizadas por el docente en el proceso de aprendizaje
son las adecuadas, los estudiantes consideran adecuadas la implementacion de las TICs en el
proceso de aprendizaje del pensamiento espacial porque estas permitiran mejorar el proceso de

enseflanza — aprendizaje.

Al realizar un andlisis general de la prueba diagndstica se evidencia que la mitad de los estudiantes
identifica los planos para la construccion de figuras en 3 d asi como la identificacion de las partes
de las figuras. En el desarrollo de problemas en los que se debe hallar el area y el volumen de
solidos de revolucion ni la mitad de los estudiantes responde correctamente. ES por eso que es
necesario implementar estrategias que sean significativas que permitan mejorar el proceso de
ensefianza — aprendizaje del &rea y el volumen de solidos de revolucion facilitando el desarrollo

de situaciones problema.

7.3 Prueba Diagnostica.

1. Pedro armo la figura 2 con base en la figura 1. ¢ cuél es el volumen del sélido que armé?

llustracion 30. Cajas

A: 3cm”3 B: 8 cm”3 C: 12 cm”3 D: 16 cm”3 x
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1. Pedro armo la figura 2 con base en la figura 1.
écudl es el volumen del sélido que armé?

H 3cm”3
m 8cm”3
12cm”3

B 16cm”3

llustracion 31. Porcentaje Pregunta 1 Prueba Final

El 89 % de los estudiantes considera que la respuesta correcta es la D y sélo el 11 % considera que
es la B. Segln la grafica se puede afirmar que mas de la mitad responden correctamente la

pregunta.

2. Selecciona el desarrollo de un cilindro

> oD«

llustracion 32. Construccion de un cilindro

&

a) [ D)

O

2. Selecciona el desarrollo de un cilindro

mA

HB

mD

llustracion 33. Porcentaje Pregunta 2 Prueba Final

El 78 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes laD y el 22 % la B.

Segun la grafica se puede afirmar que mas de la mitad de los estudiantes responde correctamente

la pregunta.

3. Observa la figura y determina que solido se puede construir.
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| D F iy

llustracion 34. Construccion de un cubo
A: Un cubo B: Un cilindro C: Una piramide D: Un cono

3. Determina que soélido se puede construir.

H A: Un cubo
B B: Un cilindro
C: Una piramide

HD: Un cono

llustracion 35. Porcentaje Pregunta 3 Prueba Final

El 100 % de los estudiantes respondié correctamente la pregunta. Segun la gréfica se puede afirmar

que todos los estudiantes respondieron correctamente la pregunta.

4. Unaempresa que produce barras de chocolate empaca su producto en cajas como la que
se muestra en la figura.

T
lustracion 36. Caja chocolate

Selecciona la figura que representa los moldes de la caja

A B. C. D.

]

“H

lustracién 37. Construccion caja
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4. Selecciona la figura que representa los
moldes de la caja

(6% 1%

mA

HB

D

llustracion 38. Porcentaje Pregunta 4 Prueba Final

El 83 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes laB, el 11 % la Ayel 6 % la D.

Segun la grafica la mayoria de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

5. Tres esferas de plata 3 mm de didmetro, como la que se muestra en la figura, se van a
guardar en una caja.

3 mm

llustracion 39. Esfera

¢En cuéles de las siguientes cajas, se pueden guardar las esferas?
I It 1

amm >y | 2 mm —
] gjlmm/ - = T
10 mm 3.1 mm Imm
< S
- 31 mmo
lustracion 40. Cajas
A: En | solamente B: En 11l solamente
C: En 1y Il solamente x D: En Il y Il solamente
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5. ¢En cudles de las siguientes cajas, se
pueden guardar las esferas?

A

HB

mD

llustracion 41. Porcentaje Pregunta 5 Prueba Final

El 72 % de los estudiantes consideran que la respuesta correcta es la C, y el 28 % la A. Segln la

grafica se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

6. ¢cudantas aristas tiene el siguiente prisma?

llustracion 42. Prisma
A: 16 B: 18 C: 20 D: 22

6. ¢cuantas aristas tiene el siguiente prisma?

BA

HB

mD

llustracion 43. Porcentaje Pregunta 6 Prueba Final
El 100 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

Todos los estudiantes responden correctamente la pregunta.

7. El area superficial y el volumen de una esfera de 12 cm de didmetro es:
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A: A=626,85cm”3 V=1947,14 cm”2 B: A=85,12cm”2 V=467,8 cm”3
C: A=226,19cm”2 V=678,58 cm”"3x D: A=805cm”"2 V=714 cm”3

7. El area superficial y el volumen de una
esfera de 12 cm de diametro es

mA

mB

mD

llustracion 44. Porcentaje Pregunta 7 Prueba Final

El 72 % de los estudiantes considera que la respuesta correcta es la B y el 28 % la C. Segln la
gréafica se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes responde correctamente la pregunta.

8. El &rea total y el volumen de una pirdmide cuadrangular de 8 cm de lado en la base y de
altura 15 cm es:
A: At=334cm”3, V=40 cm”"3 B: At=304cm”2, V =320 cm”3 x
C: At=116cm”2, V= 237cm”"3 D: At=146cm”"3, V=850cm”3

8. El area total y el volumen de una piramide cuadrangular de
8 cm de lado en la base y de altura 15 cm es:

0%
HA

HB

mD

Ilustracion 45. Porcentaje Pregunta 8 Prueba Final

El 100 % de los estudiantes responde correctamente la pregunta. Segun la grafica todos los

estudiantes respondieron correctamente la pregunta.

9. El area total y el volumen de un cilindro que tiene 9 cm de radio y 15 cm de atura es:
A: At=9624,74cm”"2, V=7762,71cm”3 B: At=4613cm”"2, V=8976cm”"3
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C: At=1357,16cm”2, V=3817,03cm”"3x  D: At= 7732,35cm”2, V=4781,4 cm”"3

9. El area total y el volumen de un cilindro que

tiene 9 cm de radio y 15 cm de atura es:

A

mB

mD

Ilustracion 46. Porcentaje Pregunta 9 Prueba Final

El 83 % de los estudiantes considera que la respuesta correctaes laB, el 11 % laCyel 6 % laD.

La mayoria de los estudiantes respondi6 correctamente la pregunta.

10. El area total y el volumen de un cono de altura 12cm y cuyo diametro de la base mide

5cm, es:
A: At=55,2cm”2, V=48,23cm”3 B: At=75,9cm”2, V=55,53cm”3
C: At=11,59cm”3, V=81,53cm”"2 D: At=115,92cm”2, V=78,53cm”3x

10. El area total y el volumen de un cono de altura
12cm y cuyo diametro de la base mide 5cm, es:

mA

HB

D

llustracion 47. Porcentaje Pregunta 10 Prueba Fina

El 69 % de los estudiantes considera que la respuesta correcta es la D y el 31 % la A. Segun la
grafica se puede afirmar que mas de la mitad de los estudiantes responde correctamente la pregunta.
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Al analizar los resultados de la prueba final son significativos los avances pues se evidencian
mejores resultados en las pruebas internas, debido a que el porcentaje de asertividad en las respuestas
correctas es mas de la mitad de los estudiantes que presentaron la prueba en algunos casos los
porcentajes estan del 69 % al 100 % por lo que es necesario fortalecer algunos conocimientos en
especial los relacionados con planos de construccion de figuras como cilindros y cajas, area y
volumen de figuras como cilindros, conos y esferas. En este caso es necesario fortalecer el analisis
y comprension de los problemas porque esto dificulta el responder correctamente las situaciones
planteadas. Como se evidencia los resultados mejoraron significativamente con la implementacion
de estrategias didacticas y del uso de las TICs como herramientas motivantes en el proceso de
ensefianza — aprendizaje del area y volumen de solidos de revolucion, pues el uso de herramientas
permitié fomentar en los estudiantes el interés y el deseo por la construccion de los nuevos
conocimientos de manera autbnoma, ya que de esta manera se sentian motivados y desarrollaban las
actividades propuestas con entusiasmo Yy alegria, ademas se generaron espacios de participacion e
integracion que permitieron el fortalecimiento de las relaciones interpersonales desarrollando

competencias para la vida.
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8. DISCUSION

Esta investigacion buscaba determinar interés frente a la implementacion de estrategias didacticas y
el uso de las TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje del &rea y volumen de solidos de
revolucién en los estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media
Comercial San Jose, Suaita, Santander con el fin de obtener mejores resultados en las pruebas

internas y externas y mejorar el rendimiento académico.

Las actividades desarrolladas permitieron comprender la importancia de la implementacion de las
TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje y la autonomia en la construccion de los nuevos
conocimientos, pues los estudiantes se interesaron por aprender Yy descubrir, ademas, se
disminuyeron los problemas de indisciplina, se mejord el rendimiento académico porque los
estudiantes estuvieron atentos a las explicaciones y desarrollaron correctamente los ejercicios

presentados fortaleciendo competencias matematicas.

En el proceso de aprendizaje es importante la actitud que tienen los estudiantes frente a las
actividades que se les plantean, y lo necesario que es cambiar la percepcidn respecto a las
matematicas pues la consideran como la materia mas aburrida y dificil pero que es necesaria en el

desarrollo de las actividades cotidianas.

Los problemas que se presentan en la educacion permiten un aprendizaje momentaneo y superficial
por lo que es necesario salir de la rutina y proponer actividades que sean dinamicas y en las que se
implementen las TICs pues estas herramientas motivan al estudiante permiten que a través de la
practica sea el estudiante quien construya los nuevos conocimientos. En futuras investigaciones es
necesario conocer otros aspectos que influyen en el proceso de ensefianza — aprendizaje de cualquier

tematica, como es el ambiente escolar y el contexto.

En conclusién, para desarrollar verdaderos procesos de ensefianza — aprendizaje de matematica que
sean motivantes para los estudiantes es necesario salir de la rutina e implementar estrategias
didacticas que sean innovadoras, creativas y llamativas para los estudiantes, asi como la

implementacion de las TICs como estrategias significativas desarrollando competencias.
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9. CONCLUSIONES

Al analizar los resultados de la investigacion en la que se buscaba determinar el interés de los

estudiantes frente a la implementacion de las TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje del

pensamiento espacial y en especial del area y volumen de solidos de revolucién en los estudiantes

del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San Jose, de Suaita,

Santander, se puede concluir que:

El Proyecto de Investigacion permitid determinar que un aspecto clave en el proceso de
ensefianza — aprendizaje es la motivacion y el interés por lo que es necesario dedicar unos
minutos para motivar a los estudiantes, asi como el planteamiento de actividades dinamicas
porque esto permite que los estudiantes cambien la actitud respecto al proceso de aprendizaje.
Cuando un estudiante se motiva e interesa por aprender el proceso de ensefianza — aprendizaje
se desarrolla con gran facilidad ya que los problemas que dificultan el proceso de aprendizaje
disminuyen (falta de atencidn, desinterés, irresponsabilidad, etc.) y los nuevos conocimientos se
adquieren para toda la vida,

Una buena estrategia para motivar es implementar las nuevas Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion TICs en el proceso de ensefianza — aprendizaje de cualquier area, asi como la
implementacion de estrategias didacticas activas, dindmicas y flexibles que sean innovadoras,
pero con las que se garantice la adquisicién de los nuevos conocimientos.

Las herramientas tecnoldgicas son significativas en el proceso de aprendizaje porque permite
salir de la rutina y facilita la generacion de espacios que permiten la contextualizacion y
transformacion real de objetos en el caso de las tematicas del pensamiento espacial permitiendo
la construccidn de los nuevos conocimientos a través de la practica.

Con el desarrollo de las actividades propuestas se buscaba que los estudiantes cambiaran la
percepcidn que tienen frente a las matematicas, pero en especial conocer el interés que generan
las TICs para que aprendieran de una forma mas natural en la que fueran ellos quienes tomaran
la iniciativa para aprender y que a traves de la experiencia construyeran los nuevos

conocimientos.
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Los programas utilizados facilitaron el proceso de aprendizaje pues los estudiantes aprendieron
de una manera visual y auditiva, agilizando la memoria garantizando la estructura del proceso
cognitivo (atencion, percepcién y memoria)

Como seres sociales debemos estar en la capacidad de relacionarnos con facilidad con otras
personas por lo que se desarrollaron actividades colaborativas en las que se fortalecieron los
lazos de amistad.

Al desarrollar las actividades propuestas los estudiantes lo hacian con més facilidad en especial
la construccion de solidos de revolucion, aunque algunos estudiantes todavia presentan
dificultades, al hallar &rea y volumen de una piramide cuadrangular y de un prisma lo hacen de

manera correcta mientras que, con un cono, una esfera y un cilindro se presentan dificultades.

Segun las actividades desarrolladas en el proceso de investigacion se deben fortalecer las habilidades

de:

1
2
3.
4

Construccion de figuras tridimensionales teniendo en cuenta sus componentes.
Representaciones geométricas para resolver situaciones cotidianas.

Representacion de objetos tridimensionales desde diferentes posiciones.

Construir y descomponer sélidos de revolucion a partir de condiciones dadas, asi como hallar

area 'y volumen.

Se deben fortalecer estas habilidades en los estudiantes del grado octavo de manera que se preparen

correctamente para desarrollar cualquier problema del contexto, ademas de ser matematicamente

competentes obteniendo buenos resultados en las pruebas internas y externas y mejoren su

rendimiento académico para ello es necesario generar espacios motivadores y de participacion en

los que sean los estudiantes quienes tomen la iniciativa de aprender y quienes a través de la practica

construyan los nuevos conocimientos.

Las estrategias didacticas, creativas, innovadoras y flexibles, asi como la implementacion de las

TICS son buenas herramientas para motivar a los estudiantes permitiendo el desarrollo del

pensamiento critico y garantizando una educacion integral y de calidad.
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10. RECOMENDACIONES

Al finalizar el trabajo de investigacion sobre la importancia de la motivacion con la implementacion
de estrategias didacticas y la implementacion de las TICs como estrategias significativas en los
estudiantes del grado octavo del Instituto Integrado de Ensefianza Media Comercial San José, de

Suaita y realizado el analisis de la informacidn para futuras investigaciones es necesario:

e Es necesario el desarrollo de capacitaciones mensuales en las que se forme al grupo docente
sobre el manejo de herramientas tecnoldgicas y que permitan la actualizacion de los constantes
avances de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TICs.

e Realizar escuela de padres en las que se ensefie la importancia de la autonomia y responsabilidad
de los estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, asi como la responsabilidad y
riesgos de la implementacion de herramientas tecnoldgicas.

e Desarrollar talleres de formacién a los estudiantes para que conozcan nuevas herramientas y
programas tecnologicos que puedan utilizar en el desarrollo de actividades de diferentes areas.

e Incluir en la programacién de la Feria de la Ciencia y la Tecnologia un espacio para la ensefianza
del manejo de plataformas digitales y herramientas tecnolégicas.

e Fortalecer el area de tecnologia incluyendo el manejo de programas innovadores que nos ofrecen
las nuevas tecnologias.

e Estas investigaciones requieren de un tiempo prudente para realizarlas y obtener los resultados
esperados, asi como poder acceder a las herramientas tecnoldgicas con facilidad y
responsabilidad por parte de los estudiantes para evitar inconvenientes posteriores.
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12. Anexos

Anexo 1. Instrumento Encuesta

Encuesta

Hombre:

Objetivo: Comprender ks viabilidad de implementar hemamientas tecnclogias en el
proceso de ensenanza — aprendizaje dal drea v volumen de figuras planas y solidos de
revolucian en los estudiantes del grado octave del Instiute Integredo de Ensefianza
Media Comercial San Jose, Syaita Santander.

Instrucciones: lee con atencién cada wna de las siguisntes preguntas v seleccions una
altermativa.

Cuestionario: |

1. Consideras que las matemnaticas son importantas para la vida.
Si Mz Algunas veces

2. Crees que es impartante 2l pensamiento espacial.

b=18 [+]

3. ;ue es lo gue mas le gusta del pensamiento espacial ?
Actividades Graficas Definiciones

4. Crees que las aclividedes desarmrolladas en el aprendizaje de las matematicas son
interesantes.
Si Mo Algunas veces

5. ;Cudl aspecto considera que dificulta el proceso de aprendizaje de las matematicas?
Falta de Atencidn Desmotivacion  Metodologia Irresponsabilidad

g, Crees que las esitrategias ulilizadas por el docente son las adecuadas
ik, Mo

7. Consideras adecuado el uso de las Tl0s
Si Mo Algunas vecss

E. Cree que el uso de las J]5s podna mejorar el aprendizaje de las tematicas del

pensamianic espacial
Si Mo Algunas veoss

Foto 1. Encuesta
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12.2 Anexo 2. Prueba Diagnostica

Prusba Diagnoaefica.

Kombra: Facha:
1. 5ise desdobls un cubo como el gue se mussis, @ oudl figues s: abtiens?

[ |

| | []
F L] L1
e c

= 1]

2. Lasiguiente figura representa una pirdmide construida en cartulina
*

Lol figura reprasenta |a picimide?

=

. poudl salido representa | figura?

] \ —A v
A / \ B LA ol b \
| I __-) ll.' l"u

4. joudl ms el alemenis gue indics b flacha?

)

A Dase x G Altara C: értice O Arista

12.3 Anexo 3. Actividad 1.

Tema: Figuras planas y solidos de revolucién.

[

-l

w

. Ohserva la grafica y delerming & procedimiento para hallar el rea de fa figura,

A sumar &l larga con el ancho, y multiphcar por el alto
B sumar &l larga, &l ancho y el allo de ks caja

G mukinlicar par 3 el alio de la caja

D MuBilicar el fage por el ancho de b gaix

. Elarea superficial y el volumen de una esfera de 15 om de didgmetra es:

B A=T06 ASom™3 W=1787, 14 cm*2
C: A=TDE BSem™2 W=1TE7,14 am”Ix

B: A=TDASem™E W=T67 14 c*d
D A=B05cm®2 W=T14 em*3

. El drea total y el volumen de una pirdmide cuadrangular de 4 cm de lada en la

Bame y de allurs 7.6 em oes
A Bi=Tdom®d, V=40 a3
C: Ab= 18em™2, W= TZ3em™3

B Ar=T8em®2, V' =38,56 am®3 x
O At=16em™3, W=50cm®3

. Eldrea iotaly el volumen de un clirdre gue Sere 3 cm de radio y 10 cm de aturas

a5t
A ie=245 Ddem®2, V=202 Tdem 3y, [ Ab=13em*2, V=Tlcm"1
C: =35 T7em™2, V=4 4Tam?3 O A= 77, A50m* 2, V=47 4 om™3

. Eldres tecal y o valumen de un cone de alurs 12om y cuys dismetrs de la bass

ride Somn, es:
A =56 2em"2, V=48 23em’3
C: Al=11.58em”3, V=81, 5cm2

B: Ab=T5,0cm"2, W=55,53em*3

O At=118,52cm*2, V=TH,53cm"3x

Identificar las figuras planas que se encuentran en el salon

12.4 Anexo 4. Actividad 2.

Tema: ¢qué son lo sélidos de revolucion?

1. Ver los siguientes videos

a. Introduccion a las figuras y cuerpos geométricos

b. Solidos de revolucion

2. Reconocer las principales caracteristicas de las figuras planas

3. Construccion de figuras planas con las partes del cuerpo

Foto 2. Prueba Diagnostica. Fuente Cuadernillo de preguntas Saber 3, 5y 9 2012. Cuadernillo de
Prueba, Matematica 5 Grado. Pruebas Formativas Mensuales. Espafiol y Matematica. Republica
de Honduras Secretaria de Educacion. 2010
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Construccion de un cono

o o

Construccion de una piramide cuadrangular

Construccion de un cilindro

=h @

Donald en el pais de las matematicas el cono

g. Como hacer figuras geométricas. Formas tridimensionales para armar

2. Determinar las caracteristicas de los solidos de revolucién.

125 Anexo 5. Actividades 3.
Tema: Construccién de solidos de revolucion

1. Construccion de solidos de revolucion cartulina (Cubo, piramide, cono, cilindro, etc)

12.6 Anexo 6. Actividades 3.
Tema: Construccion de Figuras con Geogebra

1. Construir las siguientes figuras planas segun las indicaciones dadas:

a. Cuadrado: 4 cm d. Triangulo: h=7 cm, b= 4cm
b. Rectangulo: 3cm x 5 cm e. Hexagono
c. Rombo: 3cm f. Dodecaedro

12.7 Anexo 7. Actividad 3
Tema: Construccidn de sélidos en Geogebra

a. Construccién de un cubo b. Construccion de una piramide
12.7.1 Anexo 8. Actividad 4
Tema: Construccion de solidos en Geogebra

a. Construccién de un cono

b. Construccion de un cilindro

12.8 Anexo 9. Actividad 5
Tema: Construccion de solidos en Geogebra
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a. Construccion de una piramide cuadrangular
b. Construccion de un cilindro

12.9 Anexo 10. Fotos

12.9.1 Foto Resultados Pruebas Internas

Foto 1Resultados pruebas internas

12.9.2 Foto Construccion de figuras planas

Foto 2. Construccion de figuras planas

12.9.3 Anexo 10. Foto Construccion de s6lidos de revolucién

Foto 3. Construccion de sélidos de revolucion

12.10 Anexo 11. Evaluacion final
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Evaluasdan Flnal

Hombra: Facha:

1. Pedro arme la figura 2 con base an la figura 1. poudl e el volumen del solids
gl arma?

: Bemtd B8 em*3 Co12 em™d D: 18 em*d =
2. Selecdona e desamollo de un ciirde

"1 o D
3. Ohserva la figura y delermina que solidoe se pueds cansiurr.

i Un cuba B: Un ciindra ©: Una piramide £ Un cong

4. Una empresa que produce barmas de chocolate empaca su producto en cajas
oo s gue se muestna en la figura,

Saleodona la figura que represents los moldes de la caja

5. Tres ecferas de plata 3 men de didmetro, como b guee semuestrs en s figura,
= VI A pardar an una caja.

o
’d LEnR cugdiles de las siguientes cajas, se puadan guandar las esferas?

Foto 3. Prueba Final.

f . s
M En | salamente B: En Il solamearia

G2 En | Il solamente x D: En Il y 11l salaments

6. (cudnias aristas tene el siguiere prisma’?

A 18 B: 18 C:20 o2z

7. Eldrea supedicial y el volumen de una esfera de 12 om de didmeino es:
A A=B26 ASem®E W=1047, 94 em*2 B: 4=B5,12cm"2 V=467 B e
C: A=224, 19em"2 V=678 58 cm™3x D2 A=B05em"2 V=714 em*3

8. El dnea total ¥ el volumen de una pirdmide cuadrangular de & cm de lada an la
base y de alura 15 om as:
A Ar=33dem*3, V=40 em*d B: At=30dern®2, W =320 em®3 x
G A= 118amA2, W= Z3Tam*3 O dt=1dBem®3, V=B50cm*3

9. Eldrea total y ol velumen de un clindre que Sene 9 om de radio ¥ 15 cm de atura
a5t
A Ar=0624 Tder?2, V=TTEZT 1em*3 B: At=4613cm*Z, W=B078cm*]
Co At=1357 16em2, W=3817,03em*3x D A= 7732, 35emr2, V=4781 4 cnr*3

10 El area total y @ valumen de un cono de akura 12em y cuyo didmetro de la bass
mide Sem, es:
A Ar=56 2em™2, V=48, 2 damd B Ab=T5,9em*2, W=55,53cm"3
Co A1=11,580m A3, V=84, S3emi2 Cr Af=1 15, 52cm”2, W=TH,53cm "3x

(Fuente Cuadernillo de Preguntas. Saber 3, 5y 9 2015 Cuadernillo de Prueba. Primera

Edicion. Matemaéticas. Grado 9. Cuadernillo de Preguntas. Saber 3, 5y 9 2014. Cuadernillo de

prueba. Ejemplo de preguntas Saber 9. Matematica. Enlace 10.4)
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