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INTRODUCCION

Es muy importante comprender que las redes actuales deben admitir una amplia
variedad de aplicaciones y servicios, como asi también funcionar con diferentes
tipos de infraestructuras fisicas. El término arquitectura de red, en este contexto,
se refiere a las tecnologias que admiten la infraestructura y a los servicios y
protocolos programados que pueden trasladar los mensajes en toda esa
infraestructura. Debido a que Internet evoluciona, al igual que las redes en
general, toma fuerza la existencia de cuatro caracteristicas basicas que la
arquitectura subyacente necesita para cumplir con las expectativas de los
usuarios: tolerancia a fallas, escalabilidad, calidad del servicio y seguridad, las
cuales son vitales en la administracion, gestion de seguridad e implementacion de

redes conmutadas y enrutadas, cada vez mas robustas.

En el presente informe se relacionan las actividades correspondientes a la prueba
de habilidades préacticas del Diplomado de Profundizacion CISCO CCNP, en el
gue se manejan diversos topicos asociados con la configuracién de diferentes
pardmetros de administracion y gestion en redes conmutadas y enrutadas,
orientados a la programacion, verificacion y puesta en funcionamiento del uso de
protocolos como OSPF, EIGRP, EBGP y VTP, presentando asi el desarrollo de
cada uno de los tres escenarios propuestos, debidamente documentados y
simulados con los paquetes de virtualizacién y simulaciéon de redes de datos
GNS3y Packet Tracer.



DESARROLLO DE LOS ESCENARIOS DE SIMULACION PROPUESTOS
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Figura 1. Escenario de trabajo nimero uno.

1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Para el desarrollo adecuado de este literal es necesario implementar la topologia
de red propuesta en el escenario uno, en el paquete de simulacion GNS3,
empleando enrutadores CISCO modelo C7200 con version de firmware 15.2 e
imagen de virtualizaciéon “c7200- advipservicesk9-mz.152-4.S5.bin”.

El esquema de red propuesto teniendo en cuenta las condiciones antes
mencionadas se puede observar en la figura 2.
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Figura 2. Escenario de trabajo nimero uno implementado en GNS3.

Se procede a realizar las configuraciones iniciales en cada uno de los enrutadores,
como nombre del host, direccionamiento IP de las interfaces seriales y parametros
de inicio de los mismos. Se aplica a cada uno de los enrutadores las siguientes
instrucciones de inicio.

Router (config) # no ip domain-lookup
Router (config)# line con 0

Router (config-line) # logging synchronous
Router (config-line) # exec-timeout 0 O

Se asigna el nombre de host y el direccionamiento IP para el enrutador R1.

Router (config) # hostname R1
Rl (config) # int s3/0
Rl (config-if)# ip address 10.103.12.10 255.255.255.0
Rl (config-if) # clock rate 64000
Rl (config-if) # bandwidth 64
Rl (config-if) # no shut
Se asigna el nombre de host y el direccionamiento IP para el enrutador R2.

Router (config) # hostname R2

R2 (config) # int s3/0

R2 (config-if)# ip address 10.103.12.11 255.255.255.0
R2 (config-if) # int s3/1

R2 (config-if)# ip address 10.103.23.10 255.255.255.0



Se asigna el nombre de host y el direccionamiento IP para el enrutador R3.

Router (config) # hostname R3

R3 (config) # int s3/0

R3 (config-if)# ip address 10.103.23.11 255.255.255.0
R3(config-if)# clock rate 64000

R3(config-if)# bandwidth 64

R3(config-if)# no shut

R3 (config) # int s3/1

R3 (config-if)# ip address 172.29.34.10 255.255.255.0
R3(config-if) # no shut

Se asigna el nombre de host y el direccionamiento IP para el enrutador R4.

Router (config)# hostname R4

R4 (config) # int s3/0

R4 (config-if)# ip address 172.29.34.11 255.255.255.0
R4 (config-if) # no shut

R4 (config) # int s3/1

R4 (config-if) # ip address 172.29.45.11 255.255.255.0
R4 (config-if) # no shut

Se asigna el nombre de host y el direccionamiento IP para el enrutador R5.

Router (config) # hostname R5

R5 (config) # int s3/0

R5(config-if) # ip address 172.29.45.10 255.255.255.0
R5(config-if) # clock rate 64000

R5(config-if) # bandwidth 64

R5(config-if) # no shut

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 0 de
OSPF.

Inicialmente se configuran las interfaces Loopback solicitadas y posterior a ello se
asigna su participacion en el area 0 de OSPF, como se indica seguidamente.

Rl (config) # interface LoopbackO

Rl (config-if) # ip address 10.1.0.1 255.255.255.0
Rl (config-if) # interface Loopbackl

Rl (config-if ip address 10.1.1.1 255.255.255.0
Rl (config-if interface Loopback2

Rl (config-if ip address 10.1.2.1 255.255.255.0
Rl (config-if interface Loopback3

Rl (config-if)# ip address 10.1.3.1 255.255.255.0
Rl (config-if) # router ospf 100

Rl (config-router)# network 10.1.0.0 255.255.252.0
Rl (config-router)# network 10.1.0.0 255.255.252.0 area 0.0.0.0

)
) #
) #
) #
) #
)



3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Autonomo EIGRP 10.

Inicialmente se configuran las interfaces Loopback solicitadas y posterior a ello se
asigna su participacion en el sistema autonomo EIGRP10, como se indica a
continuacion.

config) # interface Loopback4

config-if)# ip address 172.5.4.1 255.255.255.0
config-if)# interface Loopback5

config-if)# ip address 172.5.5.1 255.255.255.0
config-if)# interface Loopbacké6

config-if)# ip address 172.5.6.1 255.255.255.0
config-if)# interface Loopback7

config-if)# ip address 172.5.7.1 255.255.255.0
config-if)# router eigrp 10

config-router)# network 172.5.0.0 255.255.252.0

R5(
R5(
R5( )
R5( )
R5( )
R5( )
R5( )
R5( )
R5(

R5(

4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

En la tabla de enrutamientos de R3 se puede observar claramente como el
dispositivo de red estd aprendiendo las nuevas interfaces Loopback y las
interfaces directamente conectadas, de acuerdo a lo solicitado.



5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda
T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Se procede a realizar la configuracion del proceso de redistribucion de los
protocolos EIGRP y OSPF, reciprocamente, como se indica en la siguiente
iteracion de comandos en el enrutador R3.

R3(config) # router eigrp 10

R3 (config-router)# redistribute ospf 10 metric 50000 100 255 1 1500
R3 (config-router)# network 10.1.0.0 255.255.252.0

R3 (config-router)# auto-summary

R3 (config-router) # exit

R3 (config) # router ospf 10

R3 (config-router) # log-adjacency-changes

R3 (config-router) # redistribute eigrp 10 subnets

R3 (config-router)# network 172.5.0.0 255.255.0.0 area 0.0.0.0

6. Verifigue en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Seguidamente se relacionan las tablas de enrutamiento de R1 y R5,
respectivamente.




Del andlisis de las tablas de enrutamiento de R1 y R5 se puede concluir que
efectivamente existen las rutas del sistema autbnomo opuesto, en cada uno de los
enrutadores, de acuerdo a lo solicitado. Dando cumplimiento asi a lo totalidad de
los requerimientos solicitados para este caso de estudio.
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Figura 3. Escenario de trabajo numero dos.

Para el desarrollo adecuado de este literal es necesario implementar la topologia
de red propuesta en el escenario dos, en el paquete de simulacion GNS3,



empleando enrutadores CISCO modelo C7200 con version de firmware 15.2 e
imagen de virtualizacion “c7200- advipservicesk9-mz.152-4.S5.bin”. El esquema
de red propuesto teniendo en cuenta las condiciones antes mencionadas se puede
observar en la figura 4.
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Figura 4. Escenario de trabajo numero dos implementado en GNS3.

A continuacién se relaciona informacion a tener en cuenta para la configuracion de
los diferentes enrutadores que componen el esquema de red de la figura 3.

R1 Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 1.1.1.1 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
R2 Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
EO0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
R3 Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
EO0/0 192.1.23.3 255.255.255.0

$0/0 192.1.34.3 255.255.255.0




R4 Interfaz Direccion IP Mascara

Loopback 0 4.4.4.4 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
$0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

1. Configure una relacién de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en AS1y
R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. Codifique
los ID para los routers BGP como 11.11.11.11 para R1 y como 22.22.22.22 para
R2. Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show
ip route.

Antes de empezar el proceso de configuracion del protocolo BGP entre los
dispositivos solicitados, se procede a inicializar cada uno de los enrutadores
mediante la asignacion de parametros principales como nombre de host y
direccionamiento IP en cada una de sus interfaces, como se indica a continuacion.

Configuracion de parametros iniciales en el enrutador R1.

Router > en

Router # config t

Router (config) # hostname R1
Rl (config)# int LoO

Rl (config-if)# ip address 1.1.1.1 255.0.0.0

Rl (config-if)# int Lol

Rl (config-if)# ip address 11.1.0.1 255.255.0.0

Rl (config-if)# int s3/0

Rl (config-if)# ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
Rl (config-if)# no shut

Configuracion de parametros iniciales en el enrutador R2.

Router > en

Router # config t

Router (config) # hostname R2

R2 (config)# int LoO

R2 (config-if)# ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2 (config-if)# int Lol

R2 (config-if)# ip address 12.1.0.1 255.255.0.0

R2 (config-if)# int GigabitEthernet0/0

R2 (config-if)# ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2 (config-if) # int s3/0

R2 (config-if)# ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2 (config-if)# no shut

Configuracion de parametros iniciales en el enrutador R3.

Router > en
Router # config t
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Router (config) # hostname R3

R3(config)# int LoO

R3(config-if)# ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R3(config-if)# int Lol

R3 (config-if ip address 13.1.0.1 255.255.0.0

(

( )

( ) #
R3(config-if)# int GigabitEthernet0/0
R3 (config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3 (config-if)# int s3/0
R3(config-if)# ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3(config-if)# no shut

Configuracion de parametros iniciales en el enrutador R4.

Router > en

Router # config t

Router (config) # hostname R4
R4 (config)# int LoO

R4 (config-if)# ip address 4.4.4.4 255.0.0.0

R4 (config-if) # int Lol

R4 (config-if)# ip address 14.1.0.1 255.255.0.0

R4 (config-if)# int s3/0

R4 (config-if)# ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4 (config-if) # no shut

Ya configurados los pardmetros de red iniciales en cada uno de los enrutadores,
se procede a implementar el protocolo BGP de acuerdo a lo solicitado.

Configuracion de la relacion de vecino entre R1 y R2.

Rl (config) # router bgp 200
Rl (config-router)# neighbor 192.1.12.2 remote-as 100
Rl (config-router)# network 10.1.1.1

Configuracion de la relacion de vecino entre R2 y R1.

R2 (config) # router bgp 300
R2 (config-router)# neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R2 (config-router) # network 2.2.2.2

Ahora, se realiza el anunciamiento de las direcciones de Loopback en BGP tanto
para el enrutador R1 como R2, teniendo en cuenta la codificacion de ID solicitada.

Rl (config)# router rip

Rl (config-router)# network 2.2.2.2

Rl (config-router)# redistribute bgp 200

Rl (config-router)# router bgp 200

Rl (config-router)# neighbor 11.11.11.11 remote-as 300

Rl (config-router)# neighbor 11.11.11.11 distribute-list 1 out
Rl (config-router) #

Rl (config-router) #

redistribute rip
access-list 1 permit 2.2.2.2 255.0.0.0

R2 (config) # router rip
R2 (config-router)# network 1.1.1.1

12



config-router
config-router
config-router

R2 ( ) # redistribute bgp 300
R2 ( )
R2 ( )
R2 (config-router)
R2 ( )
R2 ( )

router bgp 300

neighbor 22.22.22.22 remote-as 200
neighbor 22.22.22.22 distribute-list 1 out
redistribute rip

access-list 1 permit 1.1.1.1 255.0.0.0

config-router
config-router

#
#
#
#
#
#

Seguidamente se presentan las tablas de enrutamiento obtenidas en R1y R2
después de las configuraciones realizadas.

2. Configure una relacién de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show ip
route.

Configuracion de la relacion de vecino entre R2 y R3.
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R2 (config) # router bgp 300
R2 (config-router)# neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R2 (config-router)# network 3.3.3.3

Configuracion de la relacion de vecino entre R3y R2.

R3 (config) # router bgp 400
R3 (config-router)# neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R3 (config-router)# network 2.2.2.2

Anunciamiento de las direcciones de Loopback en BGP para el enrutador R3,
teniendo en cuenta la codificacién de ID solicitada.

R3 (config) # router bgp 400
R3 (config-router)# neighbor 192.1.12.3 remote-as 100
R3 (config-router) # network 2.2.2.2

R3 (config-router router rip

R3 (config-router network 2.2.2.2

R3 (config-router redistribute bgp 400
R3

R3
R3
R3
R3

config-router
config-router
config-router
config-router

neighbor 33.33.33.33 remote-as 300

neighbor 33.33.33.33 redistribute-list 1 out
redistribute rip

access-list 1 permit 2.2.2.2 255.0.0.0

o~ o~

)

) #

) #

) #
config-router)# router bgp 400

) #

) #

) #

) #

Seguidamente se presentan las tablas de enrutamiento obtenidas en R2 y R3
después de las configuraciones realizadas.
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3. Configure una relacién de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44,
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback 0.
Cree rutas estaticas para alcanzar la Loopback O del otro router. No anuncie la
Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a
con los comandos utilizados y la salida del comando show ip route.

Configuracion de la relacion de vecino entre R3 'y R4.

R3(config)# router bgp 400
R3 (config-router)# neighbor 192.1.34.2 remote-as 100
R3 (config-router)# network 4.4.4.4

Configuracion de la relacion de vecino entre R4 y R3.

R4 (config) # router bgp 500
R4 (config-router)# neighbor 192.1.34.2 remote-as 100
R4 (config-router)# network 3.3.3.3

Seguidamente se realiza el anunciamiento de las direcciones de Loopback en
BGP para el enrutador R4, teniendo en cuenta la codificacion de ID solicitada y el
enrutamiento estético en la interfaz Loopback 0.

R4 (config) # router bgp 500

R4 (config-router)# neighbor 192.1.34.2 remote-as 100

R4 (config-router)# network 3.3.3.3

R4 (config-router)# router rip

15



R4 (config-router)# network 3.3.3.3

R4 (config-router)# redistribute bgp 500

R4 (config-router)# router bgp 500

R4 (config-router)# neighbor 44.44.44.44 remote-as 400

R4 (config-router)# neighbor 44.44.44.44 redistribute-list 1 out
R4 (config-router)# access-list 1 permit 3.3.3.3 255.0.0.0

R4 (config-router)# ip route 3.3.3.3 255.0.0.0 4.4.4.4

Seguidamente se presentan las tablas de enrutamiento obtenidas en los
dispositivos de red R3 y R4 después de las configuraciones realizadas.

Del analisis de las tablas de enrutamiento de los dispositivos de red R1 a R4 se
puede concluir que se cumplio satisfactoriamente con la configuracion del
protocolo EGBP en la topologia de red propuesta como caso de estudio.
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Figura 5. Escenario de trabajo numero tres.

Para el desarrollo adecuado de este literal es necesario implementar la topologia
de red propuesta en el escenario tres, en el paquete de simulacion Packet Tracer,
empleando switches CISCO modelo 2960 y PCs genéricos. El esquema de red
propuesto teniendo en cuenta las condiciones antes mencionadas se puede

observar en la figura 6.
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Figura 6. Escenario de trabajo nimero tres implementado en Packet Tracer.
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A. Configurar VTP.

1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las actualizaciones de
VLAN. El switch SWT2 se configurara como el servidor. Los switches SWT1 y
SWT3 se configurardn como clientes. Los switches estaran en el dominio VPT
llamado CCNP y usando la contrasefia cisco.

Se procede a configurar el protocolo VTP en cada uno de los switches,
inicialmente en SWT2, en modo servidor, como se indica a continuacion.

SWT2 > en

SWT2 # config t

SWT2 (config) # vtp domain CCNA

SWT2 (config) # vtp mode server

SWT2 (config) # vtp password cisco

Ahora se configura el protocolo VTP en SWT1y SWT3, en modo cliente, como se
indica a continuacion.

SWT1 > en

SWT1 # config t

SWT1 (config) # vtp domain CCNA

SWT1 (config) # vtp mode client

SWT1 (config) # vtp password cisco

SWT3 > en

SWT3 # config t

SWT3 (config) # vtp domain CCNA
SWT3 (config)# vtp mode client
SWT3 (config) # vtp password cisco

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

Ya configurado el protocolo VTP en cada uno de los switches, de acuerdo a lo
solicitado, se procede a verificar las configuraciones realizadas en el haciendo uso
del comando show vtp status.

SWIlgshow wvtp status

VTP Version 2

Configuration Rewvision o

Maximum VLANs supported locally : 255

Humber of existing VLANs : 5

VIP Operating Mode : Client

VTP Domain Name : CCHA

VIP Pruning Mode : Disabled

VIP V2 Mode : Disabled

VIF Traps Feneration : Disabled

MD5 digest : 0x3C 0x25 0x40 0xDD Ox7F O0xTA
Oxe3 0xl7

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00

SWIlg b
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SWIZ¢show vtp status

VIP Version 2

Configuration Revision =0

Maximum VLANs supported locally : 255

Humber of existing VLRNs 5

VIPF Cperating Hode Server

VIP Domain Name CCHA

VIP Pruning Mode Disabled

VIF VI Mode Disabled

VIP Traps Generation Disabled

MDE digest 0x8C 0x25% Ox40 0xDD Ox7F OxTA
0x€3 0x17

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00

Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)

SWIZg b
SWI3gshow vwtp sStatus

VIP Version 2

Configuration Bewvision - o

Maximum VLANs supported locally : 255

Number of existing VLANs 5

VIP Operating Mode Client

VIF Domain Name CCHA

VIP Pruning Mode Disakled

VIF VZ Mode Disabled

VIEP Traps [Feneration Disakled

MD5 digest 0x8C 0x25 0x40 0xDD OxTF OxTA
Ox&3 0xl7

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00

SWI3¢ hd

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol).

1. Configure un enlace troncal ("trunk™) dindmico entre SWT1 y SWT2. Debido a
que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace debe

configurarse como dynamic desirable.

SWT1 (config) # int £fal/1

SWT1 (config-if)# switchport mode dynamic desirable

2. Verifigue el enlace "trunk" entre SWT1 y SWT2 usando el comando show

interfaces trunk.

SWIlgshow interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status

Fal/1 desirable n-802 . 1g trunking 1
Port Vlans allowed on trunk

Fal/1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain
Fal/1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not
pruned

Fal/1 1

SWIlg

Native wvlan
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En el area resaltada de color amarillo se puede observar la existencia del enlace
“trunk” dinamico entre SWT1y SWT2, cumpliendo con lo solicitado.

3. Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estatico utilizando el comando
switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SWT1.

SWT1 (config) # int £a0/3
SWT1 (config-if) # switchport mode trunk

4. Verifique el enlace "trunk” el comando show interfaces trunk en SWT1.

SWIl#show interface trunk

Port Hode Encapsulation Status Native wvlan
Fad/1 desirable n-202.1q trunking 1

Fad/3 on 802 .1g trunking 1

Dort Vlans allowed on trunk

Fad/1l 1-1005

Fad/3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fad/1 1

Fad/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not
pruned

Fad/1l 1

Fad/3 none

SWIlg i

En el area resaltada de color amarillo se puede observar la existencia del enlace
“trunk” estatico entre SWT1y SWT3 de acuerdo a lo solicitado.

5. Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3.

Para configurar un enlace troncal o “trunk” permanente entre SWT2 y SWT3 es
necesario configurar un enlace troncal estético en cada una de las interfaces que
interconectan estos dispositivos, es decir, Fa0/3 y Fa0/1, respectivamente, como
se indica a continuacion.

SWT2 (config) # int £fa0/3
SWT2 (config-if) # switchport mode trunk

SWT3 (config) # int fal/1
SWT3 (config-if) # switchport mode trunk

20



Se verifica la existencia del enlace troncal permanente creado entre SWT2 y
SWT3 mediante el comando show interface trunk aplicado en el CLI de SWT2 y
resaltado en el area de color amarillo de la siguiente imagen.

Fort
Fals1
Fals3

Bort
Fad/1
Fads3

Fort
Fal/s1
Fals3

Port
pruned
Fals1l
Fal/s3

SWIZg

SWIZgshow interface trunk

Mode Encapsulation Status
auto n—-302.1g trunking
on 802.1g trunking

Vlans allowed on trunk

1-104a5
1-100%

Vlans allowed and active in management domain

1
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not

1
1

Natiwve wlan
1
1

C. Agregar VLANSs y asignar puertos.

1. En SWT1 agregue la VLAN 10. En SWT2 agregue las VLANS Compras (10),
Mercadeo (20), Planta (30) y Admon (99).

SWT1 > en

SWT1 # config t
SWT1 (config)# wvlan 10

SWT2 (config)# wlan 10
SWT2 (config-vlan) # name
SWT2 (config) # vlan 20

SWT2

config)# wvlan 30

SWT2 (config-vlan) # name
SWT2 (config) # vlan 99
SWT2 (config-vlan) # name

(
(
(
SWT2 (config-vlan) # name
(
(
(
(

Compras

Mercadeo

Planta

Admon

2. Verifique que las VLANSs han sido agregadas correctamente.

Para la verificacion de que las VLANs creadas en SWT1y SWT2 se hace uso del
comando show vlan brief en el CLI

mencionados.
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VLAN Name Status Borts
1 default actiwve Fal/s2, Fald/s4,
Fal/5, Fald/sf&

Fad/s7, Fad/s&,
Fads%, Fad/sLl0o

Fals11, Fal/sf1Z,
Fal/s13, Fal/s1l4

Fad/s15, Fad/Sfle,
Fads17, Fadsfls

Fals/1%, Fal/20,
Fal/s21, Fal/sf22

Fal/s23, Fads24,
Gigdsl, Giglds2
1a Compras active
20 Hercadeo actiwve
30 Planta actiwve
o5 Admon active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—default active
1005 trnet—default active
SWIl$
VLAN Name Status Forts
1 default actiwve Fads2, Fals4,
Fads5, Falsfe

Fad/s7, Falss,
Fady/%, Fad/lo

FalO/11, Fal/12,
Fal/13, Fal/14

Fal/15, Fal/lg,
Fal/17, Fald/l®

Fal,/15%, Falys20,
Fal/s21, Falsf22

Fal/23, Fal/s24,
Figlds1l, =igl/2
1a Compras actiwve
20 Mercadeo actiwve
30 Planta actiwve
a4 Admon actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet-default actiwve
SWIZ$#

3. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la
siguiente tabla.
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Tabla 1. Direccionamiento IP para la asociacion de los puertos a las VLANS.

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
F0/10 VLAN 10 | 190.108.10.X / 24
F0/15 VLAN 20 | 190.108.20.X /24
F0/20 VLAN 30 | 190.108.30.X /24

X = ntimero de cada PC particular

Se realiza el procedimiento de asignacion de puertos a las VLANs para cada uno
de los switches, el proceso se documenta para el SWT1 y se aplica de idéntica
manera a los switches SWT2 y SWT3, con su respectivo direccionamiento IP, en
cada uno de los hosts que se encuentran conectados a las interfaces de cada
VLAN, como se indica a continuacion.

SWT1 (config) # int £a0/10

SWT1 (config-if)# switchport mode access

SWT1 (config-if) # switchport access vlan 10

SWT1 (config) # int fa0/15

SWT1 (config-if) # switchport mode access

SWT1 (config-if)# switchport access wvlan 20

SWT1 (config) # int £a0/20

SWT1 (config-if) # switchport mode access

SWT1 (config-if)# switchport access vlan 30

4. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2 y SWT3 y
asignelo a la VLAN 10.

Se procede a configurar en cada uno de los switches el modo de acceso en la
interface FO/10, y a asignarlo a la VLAN 10, como se indica a continuacion.

SWT1 (config) # int £a0/10
SWT1 (config-if)# switchport mode access
SWT1 (config-if)# switchport access wvlan 10

SWT2 (config) # int £a0/10
SWT2 (config-if)# switchport mode access
SWT2 (config-if)# switchport access wvlan 10

SWT3 (config) # int £a0/10
SWT3 (config-if)# switchport mode access
SWT3 (config-if)# switchport access wvlan 10

5. Repita el procedimiento para los puertos FO/15 y F0/20 en SWT1, SWT2 y
SWTS3. Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la tabla
de arriba.
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En los siguientes comandos de configuracidbn y secuencias de imagenes se
pueden observar los pardmetros programados para el SWT1 y los hosts que se
encuentran conectados a €l en sus diferentes interfaces, correspondientes a los
computadores: Compras 10, Mercadeo 20 y Planta 30, respectivamente.

SWT1 (config) # int £fa0/15
SWT1 (config-if) # switchport mode access
SWT1 (config-if)# switchport access wvlan 20

SWT1 (config-if)# switchport mode access

(
(
SWT1 (config) # int £a0/20
(
(

SWT1 (config-if)# switchport access wvlan 30

IP Configuration
() DHCP

IP Address
Subnet Mask

Default Gateway

DMNS Server

IP Configuration
() DHCP

IP Address
Subnet Mask
Default Gateway
DNS Server

IP Configuration
(O DHCP

IP Address
Subnet Mask

Default Gateway

DNS Server

(@) Static

[ 150.108.10.1

| 255, 255.255.0

[0.0.0.0

[0.0.0.0

(® Static

[ 130.108.10.2

| 255,255, 255.0

[0.0.0.0

.0.0.0

®) static

[ 150.108.10.3

| 255,255.255.0

|
|
|0.0.0.0 |
|

l0.0.0.0

En los siguientes comandos de configuracién y secuencias de imagenes se
pueden observar los parametros programados para el SWT2 y los hosts que se
encuentran conectados a él en sus diferentes interfaces, correspondientes a los
computadores: Compras 10, Mercadeo 20 y Planta 30, respectivamente.

SWT2 (config) # int £fa0/15
SWT2 (config-if) # switchport mode access
SWT2 (config-if) # switchport access wvlan 20

SWT2 (config-if)# switchport mode access

(
(
SWT2 (config) # int £a0/20
(
(

SWT2 (config-if)# switchport access wvlan 30
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IP Configuration

O DHep ® static

IP Address [190.108.20.1 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.00 |
DNS Server [0.0.0.0 |

IP Configuration

O pHep @ Static

1P Address [190.108.20.2 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |

IP Configuration

O DpHee @ Static

1P Address [130.108.20.3 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.00 |
DNS Server [0.0.00 |

En los siguientes comandos de configuracién y secuencias de imagenes se
pueden observar los parametros programados para el SWT3 y los hosts que se
encuentran conectados a él en sus diferentes interfaces, correspondientes a los
computadores: Compras 10, Mercadeo 20 y Planta 30, respectivamente.

SWT3 (config) # int £a0/15

SWT3 (config-if)# switchport mode access
SWT3 (config-if)# switchport access vlan 20
SWT3 (config)# int £fa0/20

SWT3 (config-if)# switchport mode access
SWT3 (config-if)# switchport access wvlan 30

1P Configuration

O pHeP ® static

1P Address [150.108.30.1 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |
IP Configuration

(O pHee @ Static

1P Address [150.108.30.2 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.0.0 |

IP Configuration

O pHce ® Static

1P Address [ 130.108.30.3 |
Subnet Mask [255.255.255.0 |
Default Gateway [0.0.0.0 |
DNS Server [0.0.00 |
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D. Configurar las direcciones IP en los Switches.

1. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual
Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento y
active la interfaz.

Tabla 2. Direccionamiento IP para la asignacién al SVI.

Equipo | Interfaz | Direccion IP Mascara

SWT1 | VLAN99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0
SWT2 | VLAN99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0
SWT3 | VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0

Asignacién de la direccion IP y mascara de red para la interface SVI del switch
SWT1 para la VLAN99.

SWT1 (config) # int wvlan 99
SWT1 (config-if)# ip address 190.108.99.1 255.255.255.0
SWT1 (config-if) # no shut

Asignacion de la direccion IP y mascara de red para la interface SVI del switch
SWT2 para la VLAN99.

SWT2 (config)# int wvlan 99
SWT2 (config-if) # ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
SWT2 (config-if) # no shut

Asignacion de la direccion IP y mascara de red para la interface SVI del switch
SWT3 para la VLAN99.

SWT3 (config) # int vlan 99
SWT3 (config-if)# ip address 190.108.99.3 255.255.255.0
SWT3 (config-if) # no shut

E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

1. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping tuvo o no
tuvo éxito.

Para verificar si hay o no conectivad extremo a extremo se realiza ping desde el
PC1 hacia los PC6 y PC9, respectivamente, las evidencias respectivas se pueden
observar en la siguiente imagen.
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Pinging 190_108_20.3

st timed out.

t

s
st

Ping statist

Packets:
C:hw»ping 190.108.30.3
Pinging 1%0.108%8
st timed out.
: timed out.

: timed out.
st timed out.

{100% loss),

{100% loss),

El ping no tiene éxito porque los PC6 y PC9 no pertenecen a la misma VLAN, ni a

la misma red.

2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping tuvo o

no tuvo éxito.

Para verificar si hay o no conectivad entre los switches se realiza ping desde el
SWT1 hacia los switches SWT2 y SWT3, respectivamente, las evidencias

respectivas se pueden observar en la siguiente imagen.

SWIlping 190.108.5%.2
Type escape seguence to abort.

seconds:

ms
SWIl»>ping 190.108_.55_3
Type escape seguence to abort.

seconds:

Sending 5, l100-byte ICMP Echos to 190.102.35%.2, timeout is 2

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/fawvg/max = 0,/0/1

Sending 5, l1l00-byte ICMP Echos to 130.108.5%5.3, timeout is 2

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/3
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El ping es exitoso porque pertenecen a la misma VLAN y estan en la misma red.

3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.

Para verificar si hay o no conectivad desde el switch SWT2 hacia los PC1, PC5y
PC7 se hace uso del comando ping a cada uno de ellos, las evidencias
respectivas se pueden observar en la siguiente imagen.

SWIZ>ping 190_108_10.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, l100-byte ICMP Echos to 150.108.1
seconds:

0.1

B

timeout is

"

Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZ>ping 150.103.20.2
Type escape seguence to abort.

Sending 5, l1l00-byte ICMP Echos to 150.108_20_.2, timeout is 2
seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZ»ping 190.108.30.1
Type escape seguence to abortc.

Sending 5, 100-byte ICHMF Echos to 150.103.3
seconds :

0.1, timeout is 2

"

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIZ= W

El ping no tiene éxito porque no pertenecen a la misma VLAN, ni a la misma red.
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CONCLUSIONES

Con el tratamiento, elaboracion e implementacion de las actividades
propuestas se consigue comprender de forma mas puntual la forma de
configurar una red con el protocolo EIGRP. Se consigue reconocer las

ventajas que ofrece este protocolo en los casos de integracion de redes.

El protocolo de enrutamiento EIGRP incrementa el crecimiento potencial de
la red reduciendo el tiempo de convergencia. Esto se consigue con las
siguientes caracteristicas: dualidad, redes libres de bucles, actualizaciones
incrementales, direccionamiento de multicast para actualizaciones,
protocolo vector distancia avanzado, tabla de routing libres de bucles,
soporte para diferentes tecnologias, convergencia rapida, utilizacién de
ancho de banda reducido, configuracion sencilla, utilizacion de métrica

compuesta y balanceo de carga entre enlaces de coste diferente.

El protocolo OSPF, ofrece grandes ventajas en la implementacion de
grandes redes, ya que esta procura establecer la rutas mas corta y

apropiada para entablar una comunicacion en la red.

OSPF es un protocolo de enrutamiento open source, por lo tanto, puede
ser utilizado por equipos que no pertenezcan a la marca Cisco. Ha sido
pensado para el entorno de Internet y su pila de protocolos TCP/IP, como
un protocolo de routing interno, es decir, que distribuye informacion entre

routers que pertenecen al mismo Sistema Autbnomo.

OSPF organiza un sistema autbnomo (AS) en areas. Estas areas son
grupos légicos de routers cuya informacion se puede resumir para el resto
de la red. Un éarea es una unidad de enrutamiento, es decir, todos los

routers de la misma area mantienen la misma informacion topologica en su
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base de datos de estado-enlace (Link State Database): de esta forma, los
cambios en una parte de la red no tienen por qué afectar a toda ella, y

buena parte del trafico puede ser "segmentado” en su area.

Se evidencia como se puede establecer comunicacion entre redes con
distintos protocolos, asi como el OSFP y EIGRP hacen més practica esta

implementacion.

BGP funciona de manera diferente a todos los demdas protocolos. A
diferencia de otros protocolos de enrutamiento que utilizan algoritmos
complejos que incluyen factores como el ancho de banda, el retardo, la
confiabilidad y la carga para formular una métrica, el BGP se basa en
politicas. BGP determina la mejor ruta segun las variables, como la ruta AS,

el peso, la preferencia local, MED, etc.

Las VLAN segmentan I6gicamente una red por funcién, equipo o aplicacion,
independientemente de la ubicacion fisica de los usuarios. Las estaciones
finales en una subred IP particular a menudo se asocian con una VLAN
especifica. La membresia VLAN en un switch que se asigha manualmente

para cada interfaz se conoce como membresia VLAN estatica.

VTP administra la adicion, eliminacién y cambio de nombre de las VLAN en

toda la red desde un solo switch.

Un dominio VTP, también llamado dominio de administracion VLAN,
consiste en switches troncales que estan bajo la misma responsabilidad
administrativa y comparten el mismo nombre de dominio VTP. Un switch
puede estar en un solo dominio VTP, y los contenidos de la base de datos

de VLAN en el dominio se sincronizan globalmente. La informacién de la
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VLAN no se propaga hasta que se especifica un nombre de dominio y se

configuran los enlaces troncales entre los dispositivos.

El desarrollo adecuado de todos los casos de estudio propuestos en la
prueba de habilidades practicas CCNP, permitio adquirir mas habilidad en
cuanto a la configuracion de switches y enrutadores, asi como diferentes
dispositivos de red, simulados en las herramientas de virtualizacion GNS3 y
Packet Tracer.
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