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RESUMEN

A través de este trabajo se ponen en practica los conocimientos y competencias
adquiridas durante el desarrollo del diplomado de profundizacién CISCO (disefio e

implementacion de soluciones integradas LAN/WAN).

Curso en el que se estudié introduccion a las redes y principios basicos de
routing y switching como parte del programa de Cisco Networking, conceptos que
sirven de guia para resolver los posibles problemas que se puedan presentar en la

cotidianidad profesional.

Entre los conceptos desarrollados durante el curso que han sido puestos en
practica en el desarrollo de este trabajo se puede mencionar la creacion de redes
Ethernet simple mediante routers y switches. El uso de comandos de la interfaz de
linea de comandos (CLI) de Cisco para realizar configuraciones bésicas de routers
y switches.

Configurar las operaciones basicas en una red de routing y switching pequefa y
resolver los problemas relacionados.

Configuracion y la resolucion de problemas de VLAN y del routing entre VLAN,
configuracion dinamica de host (DHCP) y del sistema de nombres de dominio
(DNS) para IPv4 e IPv6.
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INTRODUCCION

La prueba de habilidades practicas, es la actividad evaluativa final del diplomado
de profundizacién CCNA, la cual busca identificar las competencias y habilidades
adquiridas durante el desarrollo del diplomado usando la herramienta de
simulacion Cisco Packet Tracert en cada una de las actividades propuestas
Logrando con esto poner a prueba la comprension de lo estudiado ademés de dar
solucion a problemas relacionados con diversos aspectos de Networking.
Finalmente se dara solucidon a dos ejercicios propuestos a través de los cuales se
pondra en practica algunos conceptos de networking tales como: inicializacion de
dispositivos de red, configuracion béasica de Routers, Servidores, Switches;
seguridad en dispositivos de comunicacion, aplicacion de routing, Vlans,
configuracion OSPF, implementacion DHCP, NAT, configuracion y verificacion de
ACL.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Poner en practica los conceptos estudiados durante el diplomado para identificar
su comprension y habilidades para solucionar problemas relacionados con

diversos aspectos de Networking.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para lograr el objetivo general se han planteado los siguientes objetivos

especificos:
v Armar una red y configurar los parametros basicos de los dispositivos.

v' Implementar NAT, servidor de DHCP, RIPV2 y el routing entre VLAN,
incluida la configuracién de direcciones IP, las VLAN, los enlaces troncales

y las subinterfaces.

v" Verificar la conectividad de los dispositivos mediante el uso de comandos:

ping, traceroute, y show ip route.
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Descripcidon de escenarios propuestos para la prueba de habilidades

2. Escenario 1

2.1 Armar lared y realizar el cableado

Recursos necesarios
e 4 Routers (Cisco 1841) con 2 puertos FastEthernet, 2 puertos Seriales
e 2 Switches (Cisco 2960)
e 1 Servidor (Genérico PT)
e 4 PCs con sistema operativo Windows 7, con tarjeta de red
e 4 Laptops

e Cables Serial y Ethernet
Topologia

Q Cisco Packet Tracer Student
File Edit Options View Tools Extensions Help

NS HEEERRV VIS

Logical [Root] New Cluster Move Object

M

\
\\
= L
PC-PT20 R2 R3

F—
PC-PT21

Laptop-20 Laptop-21

Laptop-31 | aptop-30  PC-PT31
Server0

Imagen 1. Topologia de la red

2.2 Configurar los parametros de los dispositivos

SW1 VLAN y las asignaciones de puertos de VLAN deben cumplir con la tabla 1.
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El

Mascara de

Gateway

administrador Interfaces Direccion IP subred predeterminado
ISP S0/0/0 200.123.211.1 255.255.255.0 N/D
Se0/0/0 200.123.211.2 255.255.255.0 N/D
R1 Se0/1/0 10.0.0.1 255.255.255.252 N/D
Se0/1/1 10.0.0.5 255.255.255.252 N/D
Fa0/0,100 192.168.20.1 255.255.255.0 N/D
R2 Fa0/0,200 192.168.21.1 255.255.255.0 N/D
Se0/0/0 10.0.0.2 255.255.255.252 N/D
Se0/0/1 10.0.0.9 255.255.255.252 N/D
F20/0 192.168.30.1 255.255.255.0 N/D
R3 2001:db8:130::9C0:80F:301 /64 N/D
Se0/0/0 10.0.0.6 255.255.255.252 N/D
Se0/0/1 10.0.0.10 255.255.255.252 N/D
Sw2 VLAN 100 N/D N/D N/D
VLAN 200 N/D N/D N/D
SW3 VLAN1 N/D N/D N/D
PC20 NIC DHCP DHCP DHCP
PC21 NIC DHCP DHCP DHCP
PC30 NIC DHCP DHCP DHCP
PC31 NIC DHCP DHCP DHCP
Laptop20 NIC DHCP DHCP DHCP
Laptop21 NIC DHCP DHCP DHCP
Laptop30 NIC DHCP DHCP DHCP
Laptop31 NIC DHCP DHCP DHCP

Tabla 1. De Direccionamiento
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&

Physical Config CLI

10S Command Line Interface

-
Press RETURN to get started.
SZrenable
S2gconfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
52 {config) #vlan 100
5 g-vlan) #name LRPTOPS
5 g-vlan) fexit
s gl #vlan 200
5 g-vlan) #name DESTOPS
5 g-vlan) fexit
52 (config) #end
52g
®5¥YS-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console
W
Copy Paste
Imagen 2. Asighacion de puertos VLAN
- . 7
Verificar con show vlan para saber si estan creadas las vlans.
# 52 - |
Physical  Config  CLI
I0S Command Line Interface
S2¢show wlan
VLEN Name Status Ports
1 default active Fals1l, Fad Fal/s3, Fads4
Fal/5, Fal/€, Fal/7, Fal/8
Fa0/%, Fad/l0, Fals/1l, Fad/12
Fa0/13, Fal/l4, FaO/15, Fad/lé
Fal/l7, FaO/l2, Fad/l3, Fal/20
Fa0/21, Fad/22, FaO/23, Fa0d/24
LADPTCOPRS active
DESTCES active
fddi-default act/unsup
1003 token-ring-default act/unsup
1004 fddinet-default act/unsup
1005 trnet-default act/unsup
VLAN Type SRID MTU Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2
100001 1so0o0 - - - - - a a
100100 1so0o0 - - - - - a a
100200 1so0o0 - - - - - a a
101002 1s00 - - - - - g a
101003 1500 - - - - - 1] 1]
101004 1s00 - - - iese - il il
101005 1so0o0 - - - ibm - a a
Remote SPRN VLANs
Copy Paste

Imagen 3. Verificacion show vian
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Guardamos los cambios con wr

Asignamos las interfaces

Verificamos que estén asignadas las interfaces

Physical Config  CLI
10S Command Line Interface

1 default active Fals1, Fadse, Fals7, Fad/ss &
Faly/%, Fal/fl0, Fal/1ll, Fad/1l2
Faly/13, Fal/1l4, FalOs1l5, Fal/le
Faly/17, Fal/sle, Falsls, Fal/20
Falys21, Fal/2Z, FaOs23, Fal/24

100 LAPTOES actiwve Falys2, Fal/s3

200 DESTOEBS active Falys4, Fal/5

1002 fddi-default act/ unsup

1002 token-ring-default act/ unsup

1004 fddinet-default act/unsup

1005 trnet-default act/unsup

WLAN Type SARID MTU Parent RingMo BridgeMNo Stp BrdgMode Transl Trans2

1 enet 100001 1500 - - - - - a a

100 enet 100100 1500 - - - - - a a

200 enet 100200 1500 - - - - - a a

1002 fddi 101002 1500 - - - - - a a

1003 tr 101003 1500 - - - - - i] fu]

1004 fdnet 101004 1500 - - - iese - a a

1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - a a

Bemote SPAN VILRNs

Primary Secondary Type Ports

S52g hd

Copy Paste

Imagen 4. Verificacion de interfaces asignadas

2.3 Los puertos de red que no se utilizan se deben deshabilitar.

Se deshabilitan los puertos en S2 'y S3
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®

Physical Config CLI

10S Command Line Interface

S2gconfig t ~
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

52 (config) #int range £0/&6-24

onfig-if-range) gshutdown

3LINE-5-CHARNGED: Interface FastEthernetl/€, changed state to administratively down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernetd/s7, changed state to administratively down
$LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/8, changed state to administratively down
3LINE-5-CHARNGED: Interface FastEthernet(/3, changed state to administratively down

$LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthermet(/1l0, changed state to administratively
down

%LINKE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(s11, changed state to administratively
down

SLINE-5-CHARNGED: Interface FastEthernet(/12, changed state to administratively
down

$LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/13, changed state to administratively
down

3LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/14, changed state to administratively
down

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/15, changed state to administratively w

Copy Paste

Imagen 5. Puertos sin usar deshabilitados

Se determina la interfaz troncal en el S2 y S3 utilizando el comando switchport
mode trunk.

&

Physical Config  CLI

105 Command Line Interface

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthermetd/22, changed state to administratively ~
down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/23, changed state to administratiwvely
down

%LINE-5-CHRWNGED: Interface FastEthermetd/24, changed state to administratively
down

config-if-range) fexit

config)fend

52%
%5¥5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

Sigwr

Building configuration...

[OK]

Sigconiig t©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTIL/Z.

config)#int £0/1

config-if) ¢switchport mode trunk
config-if) fexit

config) $#end

s52¢
%5YS5-5-CONFIG_I: Configured from consocle by console

SZgwr

Building configuration...

[OK]

52% w

Copy Paste

Imagen 6. Interfaz en S2
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2.4 Lainformacién de direccién IP R1, R2 y R3 debe cumplir con la tabla 1.
Se debe configurar las interfaces de los routers a través del comando ip address
E

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

Routerrenable ~
Routerfconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router (config) #int s0/0/0

Router (config-if) #ip address 200.122.211.2 255.255.255.0

Bouter (config-if) éno shutdown

%LINE-5-CHRNGED: Interface Seriall/0/0, changed state to down
Router (config-if) #

Router (config-if) fexit

Router (config) g§int s0/0/1

Router (config-if) #ip address 10.0.0.1 255.255.255.252

Router (config-if) #no shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface Seriall/0/1, changed state to down
Bouter (config-if) fexit

Router (config) gint £0/0

Router (config-if) #ip address 10.0.0.5 255.255.255.252

Bouter (config-if) #no shutdown

Router (config-if) g
5LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/0, changed state to up

Router (config-if) gend
Router#
%5Y¥YS-5-CONFIE_I: Configured from conscle by console

Routergwr
Building configuration... W

Copy Paste

Imagen 7. Configuracién de direcciones IP

2.5 Laptop20, Laptop21, PC20, PC21, Laptop30, Laptop31l, PC30 y PC31
deben obtener informacion IPv4 del servidor DHCP.

Configuramos DHCP en cada dispositivo desde desktop, accedemos a IP

Configuracion y activamos DHCP.

& Laptop-20 - O *

Physical Config Desktop  Custom Interface

L4
IP Configuration
IP Configuration
® DHCP () Static DHCP failed. APIPA is being used.
IP Address 169.254.89.59
Subnet Mask 255.255.0.0

Default Gateway 0.0.0.0

DNS Server '

Imagen 8. Configuracién DHCP IPv4
17



2.6 R1 debe realizar una NAT con sobrecarga sobre una direccion IPv4
publica. Asegurese de que todos los terminales pueden comunicarse con
Internet publica (haga ping a la direccion ISP) y la lista de acceso estandar
se llama INSIDE-DEVS.

Se define la direccién IP publica a través del comando Gateway (config)# ip nat

pool.

Se definen las listas de control de acceso que coincida con las direcciones IP
privadas de LAN, utilizando el comando Gateway (config)# access-list 1 permit.

Definir la NAT desde la lista de origen interna hasta el conjunto externo con el

comando Gateway(config)# ip nat inside source list 1 pool public_access overload.

Se emiten los comandos ip nat inside e ip nat outside para especificar las

interfaces.

®
Physical Config  CLI

I0S Command Line Interface

Rlrenable

Blgconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Rl {config) #ip nat pool INSIDE DEVS 200.123.211.2 200.123.211.128 netmask

285, 55.0

Bl i{config) gaccess-1list 1 permit 19%2.1€3.0.0 0.0.255.255

Bl {config) faccess—-1list 1 permit 10.0.0.0 O0.0.0_255

Rl {config) #ip nat inside source list 1 int s0/0/0 owverload
Bl i{config) &éint s0/170

%Invalid interface type and number

Rliconfig) g#int s0/0/1

Rl {config-if)f{ip nat inside

Bl {config-if)fint s0/1/0

%Invalid interface type and number

Bl {config) #int £0,/0

Rliconfig-if)#ip nat inside

Bliconfig-if)&int £0/1

Bl {config-if) #ip nat inside

Bliconfig-if)#int s0/0/0

Bl {config-if) #ip nat outside

Bl {config-if){ L%

Copy Paste

Imagen 9. NAT con sobrecarga en IPv4
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2.7 R1 debe tener una ruta estatica predeterminada al ISP que se configurd y

gue incluye esa ruta en el dominio RIPv2.

Se utiliza el comando ip nat inside source static tcp para configurar la ruta
estatica.

Se utiliza (config)#router rip para configurar los Rip version 2.

»

~

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

BRI ICONC IOl FLID aCllsIuE SOULCeE 1156 & 16 s, T orverroad

% Invalid input detected at '"~' marker.

Rli{config)fint s0/0/71

Rliconfig-if) #ip mnat inside

Bl {config-if) #int £0/0

Bl (config-if) #ip nat inside

Rliconfig-if) &#int £0/1

Rl i{config-if) #ip nat inside

Bl {config-if) #int s0/0/0

Bl {config-if) #ip nat outside

Rl {config-if) fexit

Rl i{config)$ip nat inside source static tcp 152.168.30.¢ 20 200.123.211.1 B0
Rl {config)f#router rip

Rl {config-router) fversion 2

Rl {config-router)fnetwork 10.0.0.4

Bl (config-router) #network 10.0.0.0

Bl (config-router) fdefault-information ocriginate

Rl {config-router)fdo show ip route connected

C 10 0_.0.0730 is directly connected, Serialld/0/1

C 200.123.211.0/24 is directly connected, Seriald/ 070
Rl {config-router) f#end

%5YS5-5-CONFIZ I: Configured from console by console

Rliwr

Building configuration...

[CE]

=R W

Copy Paste

Imagen 10. Ruta estatica y dominio Ripv2
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2.8 R2 es un servidor de DHCP para los dispositivos conectados al puerto

FastEthernet0/0.
F Y

.

Physical Config CLI

105 Command Line Interface

RZzenable

RZfconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
RZ (config) #ip dhcp pool wlan_ 100

R2 (dhcp-config) #defaulc3DHCPD-4-PING CONFLICT: DHCP address conflict: server
pinged 152 1&8.20.1.

Incomplete command.

{dhcp—config) #default-router 152
{dhcp-config) #ip dhcp pool vlan |
(dhep—config) gnetwork 152163 _21.
R2 ({dhcp-config) #defaulc-router ¥DHCDD-4-PING CONFLICT: DHCD address comflict:
server pinged 15%2_1€3.21.1.

L]
R
B
R

% Incomplete command.

BRI (dhecp-config) fdefault-router 152.1€8.21.1
{dhcp—config) exit

{config)&int £0/0

B2 {config-if)#no shutdown

Imagen 11. DHCP Server

2.9 R2 debe, ademés de enrutamiento a otras partes de la red, ruta entre las
VLAN 100 y 200.

R2fconfig t

Enter configuration commands, one per lime. End with CNTL/Z.
{config)#

config) gint £0/0

config-if) #no shutdown

config-if)#int wlan 100

config-if)#ip address 152.1€2.20.1 255.255.255.0
% 192 _1€3. -0 overlaps with FastEthernetd/0.100

2 {config-if) gexit

config)#int vlan 200

config-if)#ip address 152.1€2.21.1 255.255.255.0
% 192.1€2.21.0 overlaps with FastEthernetd/0_.200

2 {config-if) fend

=hey-4

£5¥5-5-CCNFI= I: Configured from console by console

R2fwr

Building configuration._.

[OE]

R2g W

Copy Paste

Imagen 12. Enrutamiento entre VLAN 100 y 200
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2.10 El Servidor0 es solo un servidor IPv6 y solo debe ser accesibles para
los dispositivos en R3 (ping).

Se hace ping a los diferentes dispositivos.

& Cisco Packet Tracer Student -~

BRI YIS

—_ - - s/ > > 1 Hssssssssssss
Logical [Root] New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

P

=

v
==y

=,
PC-PT21

;
Laptop-20 Laptop-21 L2Ptep-3L aptop-3p  PC-PTS Serverd

< >
PDU List Window s
Fire  LastStstus  Source Destination  Type  Color Time(sec) Periodic Num  Edit  Delste

@  Successful  Laptop.  Severd  ICMP [ 0.000 N 0 (edi) (delete)

@  Successful  PC-PT30 Serverd 1cve il 0.000 N 1 (edit) (delete)

@  Successful  Laptop.  Serverd  ICWP 0.000 N 2 (edit) (delete)

@  Successful  Laptop.  PC-PTAL  ICHP [ 0.000 N 3 (edi) (delete)

Imagen 13. Prueba de conectividad

2.11 La NIC instalado en direcciones IPv4 e IPv6 de Laptop30, de Laptop31,
de PC30 y obligacién de configurados PC31 simultaneas (dual-stack). Las
direcciones se deben configurar mediante DHCP y DHCPV6.

Se configuran desde desktop los DHCPv6

& Laptop-31 — O *
Physical Config Desktop  Custom Interface

Ll

IP Configuration

IP Configuration
® DHCP () Static DHCP failed. APIPA is being used.
IP Address 169.254.184.113
Subnet Mask 255.255.0.0
Default Gateway 0.0.0.0
DNS Server

IPv6 Configuration
(0 DHCP ® Auto Config (O Static Requesting IPv6 Address
IPvE Address !

Link Local Address |FEBU::ZUB:BEFF:FE18:8871 |

IPvE Gateway
IPvE DNS Server

Imagen 14. DHCPv6
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2.12 La interfaz FastEthernet 0/0 del R3 también deben tener direcciones IPv4

e IPv6 configuradas (dual- stack).

Se procede de la siguiente forma:
& R3 - O x
Physical Config  CLI

I0S Command Line Interface

B3gconfig © ~
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

R3 {config) #ipvEe unicast-routing

B2 (config)&int £0/0

R2{config-if) #ip address 192.1€28.30.1 255.255.255.0

B3 (config-if) #ipve address 2001:db8:130::5C0:80F:301/c4

R3 (config-if) g¢ipveé dhep server wlan 1

B3 ({config-if) #ipveé nd other-config-flag

B2 (config-if) #no shutdown

B3 (config-if) &
%LINE-5-CHBRNGED: Interface FastEthernetl/0, changed state to up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/0, changed state to
up

B3 {config—if) #int sO,/0/0

R2 (config-if) #ip address 10.0.0.& 255.255.255.252
B2 (config-if) #no shutdown

B2 lconfig-if) gint s0/0/1

R3 (config-if) #ip address 10.0.0_10 255_.255_255_252
B3 ({config-if) #no shutdown

B2 (config-if) fexit

B3 (config) #end

Rag

%5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by consocle

RI3fwr

Building configuration...
LOE]

Copy Paste

Imagen 15. IPv4 e IPv6 dual-stack

2.13 R1, R2 y R3 deben saber sobre las rutas de cada uno y la ruta
predeterminada desde R1.

Se crea la ruta accediendo a R1 configuracion, Rip, escribir la direccion Ip
200.123.211.0 y por ultimo presionar clic en el boton adicionar (Add).
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& R - O X

Physical Config  CLI

GLOBAL RIP Routing (v2)
Settings |

Network

Algorithm Settings
ROUTING Add
Static Metwork Address
RIP

SWITCHING
VLAN Database 200.123.211.0

INTERFACE
FastEthernetd/0
FastEthernet0/1

Serial0/0/0

Serial0/0/1

10.0.0.0

Remove

Imagen 16. Adicionar Rip

2.14 Verifique la conectividad. Todos los terminales deben poder hacer ping
entre siy a la direccion IP del ISP. Los terminales bajo el R3 deberian poder
hacer IPv6-ping entre ellos y el servidor.

& pC-pT30 - ] *

Physical Config Desktop  Custom Interface

Command Prompt

Imagen 17. Verificacién conectividad desde PC-PT30
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&

~

Physical Config Desktop  Custom Interface

Imagen 18. Verificacién conectividad desde Laptop-31

E 2

~

Physical Config Desktop  Custom Interface

TR A [ N e O T e N ) ===

Imagen 19. Verificacién conectividad desde PC-PT31
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3. Escenario 2

Una empresa de Tecnologia posee tres sucursales distribuidas en las ciudades de
Miami, Bogota y Buenos Aires, en donde el estudiante sera el administrador de la
red, el cual debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos
qgue forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas aspectos que forman
parte de la topologia de red.

Topologia

? Cisco Packet Tracer Student - ENUNADYSemnestre [1_2018\Disefic_lmplementacion_LAN_Y_WAN\Escenario 2.pkt
File Edit Options View Tools Extensions Help

=" 2 AT 0 e [

I_t}gical [Root] New Cluster Mow

@ 209.165.200.30 w

Inte et PC

209.155.200,224/29

. r Loﬂ__.._'
Mi
fam Web Server
172,31.21.0/30 10.10.10.10/32
172.31.23.0/30

OSPF

Area 0 p Lo4 192.168.4.0/24
l""; Lo5 192, 168.5.0/24

Buenos Aires Lof 192, 168.6.0/24

192.168.99.3
192.168.99.2

A5 VLAN 40
PC-C
DHCP

PC-A
DHCP

Imagen 20. Topologia Escenario 2
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Recursos necesarios

¢ 3 Routers (Cisco 1841) con 2 puertos FastEthernet, 2 puertos Seriales
e 2 Switches (Cisco 2960)

e 1 Servidor (Genérico PT)

e 3 PCs con sistema operativo Windows 7, con tarjeta de red

e Cables Serial y Ethernet

Para el caso de los Routers se debera agregar la tarjeta de comunicacion Serial.

& Miami — O ®
Physical  Config  CLI
MODULES Physical Device View
HWIC-2T Zoom In Original Size
HWIC-4ESW =
HWIC-84 'b
HWIC-AP-AG-B Elm— !
WIC-1AM
WIC-1ENET
WIC-1T
WIC-2AM
WIC-2T
WIC-Cover
£ >
Customize "'":_f.'.__ Customize "";,_'.'.___
Icon in . . Icon in l :
Physical View Logical View
The HWIC-2T is a Cisco 2-Port Serial High-Speed WAN Interface Card,
providing 2 sernial ports.

Imagen 21. Tarjeta serial
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Configuracion de un PC para ubicarlo como “Internet-PC” en la topologia

®
Physical Config Desktop  Custom Interface
~
IP Configuration
IP Configuration
() DHCP ® Static
IP Address |209.165.200.30 |
Subnet Mask 255.255.255.248 f
Default Gateway 209.165.200.225
DNS Server 0.0.0.0 '

Imagen 22. Internet — PC

3.1 Configuracion basica de dispositivos

“Bogota” nombrarlo: R1 con el comando hostname

“Miami” nombrarlo: R2 con el comando hostname

“Buenos Aires” nombrarlo: R3 con el comando hostname

S1: nombrarlo “S1” con el comando hostname

S3: nombrarlo “S3” con el comando hostname

Exec Password: class con el comando enable secret class

Console Access Password: cisco

Telnet Access Password: cisco

Encriptar contrasefias con el comando service password-encryption
MOTD banner: Prohibido personal no autorizado

A cada Switch deshabilitar DNS lookup

3.2 Configurar el direccionamiento IP acorde con latopologia de red para

cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario.

79

Configurar en “Bogota” la conexion hacia “Miami”.

Configurar en “Miami” las siguientes interfaces:

Configurar conexion hacia Bogota
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Configurar conexion hacia Buenos Aires

Establecer conexiéon hacia PC-Internet

Establecer conexion hacia Web Server

&

.

Physical Config CLI

105 Command Line Interface

Rizenable

Dassword:

Rigconfig t

Enter configuration commands,
R2 (config) fint s0/0/1

R2 {config-if) fdescription connection to Bogo
R2 {config-if) #ip address 172.31.21.2 255.2
R2 {config-if) #no shutdown

one per line. End with CHIL/Z.

ta

.255.

[ 8]

5

[ i8]

55

R2 ({config-if)#

2 LINE-5-CHRANGED: Interface Serialls0/1, changed state to up

(LINEFROTO-5-UPDOWN : Line protocol on Interface Seriald/ /0 /1,

R2 {config-if) #int s0/0/0

B2 (config-if) f#description connection to Bueno
B2 (config-if)#ip address 172.31.23.1 255
B2 {config-if)fclock rate 123000

R2 {config-if) #no shutdown

.255.255.

5LINE-5-CHRNGED:
R2 {config-if)#
RZ (config-if) g#int £0/0

E config-if) #ip address 205_1€5.200.225
R2 {config-if) #no shutdown

Interface Serialds0/0, changed state to down

(8]
i
i
(8]
i
o
(8]
i
o
e
e
o

R2 {config-if) ¢

$LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up

(LINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/0,
up

B2 (config-if) gint £0/1
config-if) $#ip address 10.10.10.10
B2 {config-if) #no shutdown

B2 {config-if)§

2LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/l, changed state to up

(LINEFRCTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetd/1,
up

B2 {config-if)#

changed state to up

changed state to

changed state to

Copy Paste

Imagen 23. Configuracién direccionamiento IP
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Configurar en “Buenos Aires” los siguientes parametros:

Configurar la conexion hacia “Miami”

Configurar loopbacks 4 -5 -6

Realizar la configuracion del direccionamiento del Web Server

3
Physical Config Services Desktop  Custom Interface
— la——"18 = == — —_—
IP Configuration
Interface FastEthernetd >
IP Configuration
) DHCP @® Static
€ IP Address 10.10.10.10
'| Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 10.10.10.1
DNS Server

Imagen 24. Configuracién direccionamiento Web Server

3.2. Configurar el protocolo de enrutamiento OSPFv2 bajo los siguientes
criterios:

OSPFv2 area 0O

Configuration Iltem or Task Specification
Router ID R1 1111
Router ID R2
5.5.5.5
Router ID R3
8.8.8.8

Configurar todas las interfaces LAN como pasivas

Establecer el ancho de banda para enlaces seriales
en 256 Kb/s

Ajustar el costo en la métrica de S0/0 a 9500

Tabla 2 Protocolo OSPFv2
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Para esto se debe utilizar el comando (config-router)#router-id y verificar los OPSF

vecinos con el comando #show ip ospf neighbor.

Rigshow ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Rddress Interface

5.5.5.5 0 FUOLLS - 00:00:33 172.31.23.1 SerialdysOf1

Rig L
Copy Paste

Imagen 25. Verificacion de OPSF vecinos en R3

Verificar la configuracion del protocolo de enrutamiento utilizando el comado
#show ip protocols.

£ 3

s

Physical Config CLI

105 Command Line Interface

FaSSWUOLU
Ll
RZxenable
Password:
R2¢show running configuration
% Inwvalid input detected at '~"' marker.
RZgshow ip protocols
Routing Protocol is "ospf 1"
Cutgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Bouter ID 5.5.5.5
Number of areas in this router is 1. 1 mormal 0 stub 0 nssa
Maximum path: 4
Bouting for MNetworks:
172.21.21.0 0.0.0.2 area 0
172.231.232.0 0.0.0.2 area 0
10.10.10.0 0.0.0.255 area 0
Passive Interface(s):
FastEthernetl/1
Bouting Information Sources:
Fateway Distance Last Update
1.1.1.1 110 00:27:10
5.5.5.5 110 00:13:1%5
g.8.8.8 11d 00:05:48
Distance: {(default is 1104)
k] v

Copy Paste

Imagen 26. Verificacion de Protocolos en R2
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Verificamos las rutas dinamicas de OSPF configuradas en los routers utilizando el
comando #show ip route ospf

¥®

Physical  Config  CLI

I0S Command Line Interface

]
Prohibido el acceso no autorizado
User Rcocess Verification
Password:
Rl=enable
Password:
Rlgshow ip route ospf
10.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets
o] 10.10.10.0 [110/%555] wvia 172.31.21.2, 00:2€:28, Serialdsa/ 0
172.31.0.0/30 is subnetted, 2 subnets
o] 172.31.23.0 [110/15€52] wia 172.31.21.2, 00:2&:28, Seriald/0/0
152.1€58.4.0/32 is subnetted, 1 subnets
o] 152_163.4.1 [110/15€53] wia 172.31.21.2, 00:1€:35, Serialds0/0
152.1€8.5.0/32 is subnetted, 1 subnets
o] 152_163.5.1 [110/15€53] wia 172.31.21.2, 00:1€:25, Seriald/0/0
152.1€8.€.0/32 is subnetted, 1 subnets
o] 152 1€3.€.1 [110/15€53] wia 172.31.21.2, 00:1€:25, Serialds0/0
Rlg b
Copy Faste

Imagen 27. Verificacion de rutas OPSF en R1

3.3 Configurar VLANs, Puertos troncales, puertos de acceso,
encapsulamiento, Inter-VLAN Routing y Seguridad en los Switches acorde a
la topologia de red establecida.

Tener en cuenta la siguiente tabla de VLANSs

VLAN Direccionamiento Nombre
30 192.168.30.0/24 Administracion
40 192.168.40.0/24 Mercadeo
200 192.168.200.0/24 | Mantenimiento

Tabla 3. Tabla de Direccionamiento VLANs
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Se debe hacer lo siguiente en los switchs:
Crear las VLAN utilizando el comando (config)#vlan

Configurar los puertos en modo troncal utilizando el comando (config-if)#switchport

mode trunk

Configurar en los puertos f0/3 y f0/24 en modo troncal en la VLAN nativa utilizando

el comando (config-if)#switchport trunk native vlan.
Configurar “mode access” los puertos restantes
Deshabilitar los puertos que no se usaran

Asignar las direcciones IP a las VLANS.

&
Physical Config  CLI

I0S Command Line Interface

S3gconiig © N
Enter configuration commands, one per lime. End with CHTL/Z.
53 {config) #vlan 320

S3lconfig-vlan) fname Administracion

53 (config-wlan) #vlan 40

53 {config-vlan) #name Mercadeo

S3lconfig-vlan) gvlan 200

53 (config-vlan) gname Mantenimiento

53 (config-vlan) fexit

52 (config) §int wlan 200

53 (config-if) &

SLINE-S5-CHANZED: Interface Vlan200, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface V1an200, changed state to up
532 ({config-if)#ip address 192 _1€8_.5%%_3 255 _255_255.0
53 (config-if) #exit

S2lconfig) #ip default-gateway 152.1€2.55.1

53 (config) §int £0/3

53 (config-if) #switchport mode trunk

S2lconfig-if) #switchport trunk native wlan 1

53 ({config-if) &#int range f£0,1-2, £f0/4-24, £0,/2

53 (config-if-range) §switchport mode access

53 (config-if-range) fexit

S3{config) #int £0/1

53 (config-if) #switchport mode access

S2lconfig-if) #switchport access wvlan 40

53 (config-if) #int range £0,/2, £0,/4-24, £f0/1-2

53 (config-if-range) #shutdown

Imagen 28. Configuracién VLANs en S3
Configuracion de seguridad Switch, VLANS, Inter-VLANs Routing
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Configurar en Miami, lo siguiente:

e Configure 802.1Q subinterface .30 descripcidbn de la conexion, asignar
VLAN Administracion, asignacion de la primera direccion viable a esta
interface.

e Configure 802.1Q subinterface .40 descripcidbn de la conexion, asignar
VLAN Mercadeo, asignacion de la primera direccion viable a esta interface.

e Configure 802.1Q subinterface .200 descripcién de la conexién, asignar
VLAN Mantenimiento, asignacion de la primera direccion viable a esta
interface.

e Activar la conexion hacia S1.

- 4

w

Physical Config  CLI

I0S Command Line Interface

SLINE-5-CHBENEED: Interface Seriall/0/0, changed state to up "
SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serialdy/0/0, changed state to up
00:00:10: %05PF-5-ADJCHE: Process 1, Hbr 5.5.5.5 on Seriald/0/0 from LOADING to
FULL, Loading Done

Prohibido el acceso no autorizado

User Access Verification

Password:

Rlrenakble

Password:

Rlgeconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

Bl (config)#int £0/50_30

Bl {config-subkif) §description accounting LAN

Bl {config-subif) #encapsulation dotlQ 30

Bl (config-subif) #ip address 1%2_.1€8_30.1 255.255_255.0

Bl (config-subif) $int £0/0.40

Bl (config-subif) §description accounting LAN

Bl (config-subkif) fencapsulation dotlg 40

Bl (config-subif) #ip address 1%2_.1€8_40.1 255.255_255.0

Bl (config-subif) §int £0,/0.200

Bl (config-subif) #description accounting LIAN

Bl (config-subif) #encapsulation dotll 200

Bl (config-subif) #ip address 1%2_.1€8_200.1 255.255_255.0

Bl {config-subif) b

Copy Paste

Imagen 29. Configuraciéon de seguridad
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Verificacion de conectividad

¥

Physical Config  CLI

I10S Command Line Interface

~
Dress RETURN to get started.
User Rooess Verification
Password:
Slrenabkle
Dassword:
Sléping 152 _1€5_30.1
Iype escape sSeguence to abortc.
Sending 5, l00-byte ICHMP Echos to 1%2.1€8.30.l1, timeout is 2 seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
S1g w
Copy Paste

Imagen 30. Verificacion de Conectividad

3.4 Asignar direcciones IP a los Switches acorde a los lineamientos

Para esto utilizamos el comando ip address

Slgconfig ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTIL/Z.
51l {config) #int wlan 200

51 (config-if)#

2LINE-5-CHRNEZED: Interface Wlan2l0, changed state to up

RLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlian200, changed state to up

Sl{config-if)#ip address 152.1€2.55.2 255 _255_355.0

Imagen 31. Asignacion de Ip en S1
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3.5 Desactivar todas las interfaces que no sean utilizadas en el esquema de
red.
Se emite el comando int range para especificar el rango de interfaces que seran

desactivadas.

®
Physical Config CLI

105 Command Line Interface

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/ /15, changed state to administratively 4]
down

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/l€, changed state to administratively
down

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/ /17, changed state to administratiwvely
down

SLINE-S-CHENEZED: Interface FastEthernetl/12
down

, changed state to administratively

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/1%, changed state to administratiwvely
down

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/20, changed state to administratively
down

SLINE-S-CHANGED: Interface FastEthernetl/2l, changed state to administratively
down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthermetl/22, changed state to administratively
down

SLINE-5-CHENGED: Interface FastEthernetl/23, changed state to administratively
down

$LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/24, changed state to administratively
down W

Copy Paste

Imagen 32. Desactivacién de puertos

3.6 Implement DHCP and NAT for IPv4
Se debe acceder al desktop de cada una de las PC y en Ip configuration activar

DHCP.

Para configurar NAT se debe utilizar el comando #ip nat inside source static.
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3.7 Configurar R1 como servidor DHCP para las VLANs 30y 40

Para el desarrollo de este punto se debe tener en cuenta la siguiente tabla:

Name: ADMINISTRACION
Configurar DHCP pool para VLAN | DNS-Server: 10.10.10.11

30 Domain-Name: ccna-unad.com
Establecer default gateway.

Name: MERCADEO
Configurar DHCP pool para DNS-Server: 10.10.10.11
VLAN 40 Domain-Name: ccna-unad.com
Establecer default gateway.

Tabla 4. Configuracion de DHCP pool para VLAN

Estando en R1 utilizar el comando ip dhcp pool, segun las especificaciones de la
tabla se indica el DNS del servidor, el router que se establecera por defecto y la
direccion IP de la red.

3.8 Reservar las primeras 30 direcciones IP de las VLAN 30 y 40 para
configuraciones estaticas.
Para reservar las direcciones ip de las VLAN se debe utilizar el comando #ip dhcp

excluded-address tal como lo muestra la imagen

36




¥

Physical Config  CLI

105 Command Line Interface

~
Prohikide el accesc no autorizado
User Access Verification
Password:
Rl=enable
Password:
Rlgconfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Bl {config) #ip dhcp excluded-address 152.1€8.30.1 152.1€8.30.30
Bl {config) #ip dhcp excluded-address 152.1€8.40.1 15Z_.1€8.40.30
Rl(config) #ip dhep pool ADMINISTRACICN
Bl {dhcp-config) #dns-server 10.10.10.11
Rl {dhcp-config) #default—router 152.1€2.30.1
Rl (dhcp-config) énetwork 152 _1€8.30.0 255_.255.255.0
Rl (dhcp-config) #ip dhop pool MERCADED
Rl {dhcp-config) #dns-server 10.10.10.11
Rl {dhcp-config) #default-router 152.1€2.40.1
Bl {dhcp-config) énetwork 152 _1€8.40.0 255.255.255.0
Rl (dhcp-config) # v

Copy Paste

Imagen 33. Reserva primeras 30 direcciones

3.9 Configurar NAT en R2 para permitir que los host puedan salir a internet

®

Physical Config CLI

10S Command Line Interface

~
S$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to up
S$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriall/0/1, changed state to up
00:00:10: %OSPF-5-RDJCHG: Process 1, Nbr 8.2.8.8 on Serial0/0/0 from LOADING to
FULL, Loading Done
00:-00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Process 1, Wbr 1.1.1.1 on Serialds0/1 from LOARDING to
FULL, Loading Done
Prohibido el acceso no autorizado
User Rccess Verification
Password:
R2renable
Password:
RZgconfig t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
RZ (config)f#ip nat inside source static 10.10.10.10 209.1&5.2
22 (config) #int £0/0
R onfig-if)#ip nat outside
R2 (config-if) #int £0/1
= onfig-if)#ip nat inside
22 (config-if) fexit
RZ (config) g =

Copy Paste

Imagen 34. NAT en R2
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3.10 Configurar al menos dos listas de acceso de tipo estandar a su criterio
para restringir o permitir trafico desde R1 o R3 hacia R2.
Se accede a R1 y se emite el comando #ip Access-list standard y se indica el host

que sera permitido utilizando el comando #permit host.

3.11 Configurar al menos dos listas de acceso de tipo extendido o
nombradas a su criterio en para restringir o permitir trafico desde R1 o R3
hacia R2.

Se accede a R1 y se emiten los comandos #access-list permit tcp any host, y

#access-list permit icmp any any echo-reply. Igualmente se debe especificar la

direccién IP del grupo de acceso con el comando #ip Access-group.

& Bogots — O >
Physical  Config CLI

I0S Command Line Interface

RIgCONnCig o =
Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.

Rliconfig)#ip access-list standard ADMINISTRACICN

Bl (config-std-nacl) #permit host 172.31.21.1

Bl {config-std-nacl) $exit

Rliconfig)#line wty 0 4

Rliconfig-line) faccess—-class ADMINISTRACICN

% Incomplete command.

Bl {config-line)#

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/0, changed state to down
03:56:03: %05PF-5-ADJCHE: Process 1, Wbr 5.5.5.5 on Serizll/0/0 from FULL to DOWHN,
Neighbkor Down: Interface down or detached

2LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/0, changed state to up
Bl {config-line)#

03:56:13: %05PF-5-ADJCHEZ: Process 1, Wbr 5.5.5.5 on Serial0/0/0 from LOARDING to
FULL, Loading Done

Rliconfig-line) fexit

Bl (config) faccess-1ist 100 permit teop any host 20%.1€5.200.225 eqg www

Bl (config) faccess-1list 100 permit icmp any any echo-reply

Rl{config)#int £0/0

Rliconfig-if)#ip access—-group 101 in

Bl (config-if)#int s0/0/0

Bl {config-if)f#ip access—group 101l out

Rliconfig-if)#int £0/1

Rliconfig-if)#ip access-group 101 out

Bl {config-if)fexit ~

Copy Paste

Imagen 35. Listas de acceso
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3.12 Verificar procesos de comunicacion y redireccionamiento de trafico en
los routers mediante el uso de Ping y Traceroute.
Desde R1 se hace ping al Pc de Internet cuya direccion IP es 209.165.200.230

&®
Physical Config CLI

105 Command Line Interface

~
Press RETURN to get started.

Prohibide el acceso no autorizado

User Roccess Verification

Password:

Rlrenable

Password:

Rlgping 205.1£5.200.230

Type escape sequence to abort.

Sending 5, l00-byte ICMP Echos to 209.165.200.230, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

Rlg v

Copy Paste

Imagen 36. Ping desde R1

Igualmente se verifica la lista de acceso utilizando el comando #show Access-lists

®
Physical Config  CLI

10S Command Line Interface

A

Prohibido el accesoc no autorizado
User Access Verification
Dassword:
Rlrenable
Password:
Rl#ping 205.165.200.230
Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 205 1€5.200.230, timeout is 2 seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
Rl#show access-lists
Standard IF access list 1

10 permit 192.168.30.0 0.0.0.255

20 permit 192.168.40.0 0.0.0.255

30 permit 152.168.4.0 0.0.3.255
Standard IP access list RDMINISTRECION

10 permit host 172.31.21.1
Extended ID sccess list 100

10 permit tep any host 209.165.200.229 eq www

20 permit iemp any any echo-reply
Rl v

Copy Paste

Imagen 37. Verificacion Listas de acceso
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4. CONCLUSIONES

Después de realizar este trabajo, podemos observar que se han puesto en
practica los conceptos y conocimientos adquiridos en el diplomado de
Profundizacibn CCNA, desde configuraciones béasicas de los diferentes

dispositivos, y armado de la red hasta la verificacion de su funcionamiento.

Se logré comprender la configuracion de seguridad de una red, Servidor de DHCP,
NAT, RIPV2, configuracion de direcciones IP, servidor IPv6, creacién de VLAN,
protocolo de enrutamiento OSPFv2, configuracién de puertos troncales; listas de

acceso estandar y extendido, y verificacion de conectividad.

Se considera un trabajo enriquecedor teniendo en cuenta que son posibles casos
gue se pueden presentar en la cotidianidad como futuros profesionales de las
telecomunicaciones, para lo cual debemos estar preparados para dar posible

solucién y apoyarnos en cada uno de estos conocimientos.

40



5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CISCO. (2014). Acceso a la red. Fundamentos de Networking. Recuperado

de: https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#4.0.1.1

CISCO. (2014). Asignacion de direcciones IP. Fundamentos de Networking.

Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/ITN5S0ES/module8/index.htmI#8.0.1.1

CISCO. (2014). Configuracion y conceptos béasicos de Switching. Principios de
Enrutamiento y  Conmutacion.  Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module2/index.html#2.0.1.1

CISCO. (2014). Configuracién de un sistema operativo de red. Fundamentos de

Networking. Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#2.0.1.1

CISCO. (2014). DHCP. Principios de Enrutamiento y Conmutacion. Recuperado
de https://static-course-
assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/modulel0/index.html#10.0.1.1

CISCO. (2014). Enrutamiento entre VLANs. Principios de Enrutamiento y

Conmutacion. Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module5/index.html#5.0.1.1

41


https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#4.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#4.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module8/index.html#8.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module8/index.html#8.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module2/index.html#2.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module2/index.html#2.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#2.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#2.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module10/index.html#10.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module10/index.html#10.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module5/index.html#5.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module5/index.html#5.0.1.1

CISCO. (2014). Enrutamiento Estético. Principios de Enrutamiento y Conmutacion.
Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module6/index.html#6.0.1.1

CISCO. (2014). Listas de control de acceso. Principios de Enrutamiento y

Conmutacion. Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module9/index.htm|#9.0.1.1

CISCO. (2014). OSPF de una sola é&rea. Principios de Enrutamiento y

Conmutacion. Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module8/index.html#8.0.1.1

UNAD (2014). PING y TRACER como estrategia en procesos de Networking
[OVA]. Recuperado de https://1drv.ms/u/s!AmIJYei-NT1IhgTCtKY-7F5KIRC3

CISCO. (2014). VLANSs. Principios de Enrutamiento y Conmutacién. Recuperado

de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module3/index.html#3.0.1.1

CISCO. (2014). Protocolos y comunicaciones de red. Fundamentos de

Networking. Recuperado de https://static-course-

assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#3.0.1.1

CISCO. (2014). Traduccién de direcciones IP para IPv4. Principios de
Enrutamiento y  Conmutacién.  Recuperado de https://static-course-
assets.s3.amazonaws.com/RSES50ES/modulell/index.html#11.0.1.1

42


https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module6/index.html#6.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module6/index.html#6.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module9/index.html#9.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module9/index.html#9.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module8/index.html#8.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module8/index.html#8.0.1.1
https://1drv.ms/u/s!AmIJYei-NT1IhgTCtKY-7F5KIRC3
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module3/index.html#3.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module3/index.html#3.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#3.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50ES/module2/index.html#3.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module11/index.html#11.0.1.1
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/RSE50ES/module11/index.html#11.0.1.1

