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LISTA DE ABREVIATURAS

ARP: siglas en inglés de Address Resolution Protocol (Protocolo de resolucion
de direcciones)
DHCP: sigla en inglés de Dynamic Host Configuration Protocol - Protocolo de
configuracion dinamica de host)
DNS: Domain Name System o DNS (Sistema de Nombres de Dominio)
EIGRP: Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (Protocolo de
Enrutamiento de Gateway Interior Mejorado)
IOS: siglas de Internetwork Operating System, (Sistema Operativo de
Interconexion de Redes)
IP: Internet Protocol (en espafiol Protocolo de Internet)
MAC: siglas en inglés de Media Access Control o control de acceso al medio
NAT: Network Address Translation - Traduccion de Direccion de Red
NVRAM: Non-volatile random access memory (memoria de acceso aleatorio
no volatil)
OSPF: Open Shortest Path First o Primero la Ruta Libre mas Corta
RIP: son las siglas de Routing Information Protocol (Protocolo de
encaminamiento de informacion)
SNR: en inglés Signal to noise ratio, (relacion sefal/ruido)
TCP: Transmission Control Protocol (en espariol Protocolo de Control de
Transmision

VLSM: variable length subnet mask (mascaras de subred de tamafio variable)

10



GLOSARIO

& Atenuacion: es la pérdida de potencia sufrida por la misma al transitar por
cualguier medio de transmision.

+ Broadcast , difusion en espafiol, es un modo de transmision
de informacion donde un nodo emisor envia informacion a una multitud de
nodos receptores de manera simultanea, sin necesidad de reproducir la misma

transmision nodo por nodo.

+ Cisco Systems es una  empresa multinacional con sede en San
José (California, Estados Unidos), principalmente dedicada a la fabricacion,
venta, mantenimiento y consultoria de equipos de telecomunicaciones tales

como:

Dispositivos de conexion para redes informaticas: routers (enrutadores,
encaminadores o] ruteadores), switches (conmutadores)
y hubs (concentradores);

Dispositivos de seguridad como Cortafuegosy Concentradores para VPN;
Productos de telefonia IP como teléfonosy el CallManager (una PBX IP);
Software de gestidén de red como CiscoW orks, y

Equipos para redes de area de almacenamiento.

+ Comando es una instruccién u orden que el usuario proporciona a un sistema
informéatico, desde la linea de comandos (como una shell) o desde una llamada
de programacion. Puede ser interno (contenido en el propio intérprete) o

externo (contenido en un archivo ejecutable)

+ Configuracion conjunto de datos que determina el valor de
algunas variables de un programa o de un sistema Operativo, estas opciones
generalmente son cargadas en su inicio y en algunos casos se debera reiniciar

para poder ver los cambios, ya que el programa no podra cargarlos mientras se

11
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Esté ejecutando, si la configuracidon aun no ha sido definida por el usuario

(Personalizada), el programa o sistema cargara la configuracion por defecto

(Predeterminada).

+ DHCP es un protocolo de red que permite a los clientes de una red IP obtener
sus parametros de configuracidon automaticamente. Se trata de un protocolo de
tipo cliente/servidor en el que generalmente un servidor posee una lista de
direcciones IP dinamicas y las va asignando a los clientes conforme éstas van
estando libres, sabiendo en todo momento quién ha estado en posesion de esa

IP, cuanto tiempo la ha tenido y a quién se la ha asignado después.

+ Direccion logica es una direccion que enmascara 0 abstrae una direccion

Fisica.

+ Direccion IP publica es un nimero que identifica de manera légica y jerarquica
a una interfaz de un dispositivo (habitualmente un ordenador) dentro de una

red, en este caso el numero identifica tu punto de enlace con internet.

+ Direccion MAC es un identificador de 48 bits (6 blogues hexadecimales) que
corresponde de forma Unica a una ethernet de red. Se conoce también como la
direccion fisica en cuanto a identificar dispositivos de red. Es individual, cada
dispositivo tiene su propia direccion MAC determinada y configurada por
el IEEE (los ultimos 24 bits ) y el fabricante (los primeros 24 bits ) utilizando
el OUI.

+ Direccion privada o red privada es una red que usa el espacio de direcciones
IP especificadas en el documento RFC 1918. A los terminales puede
asignarsele direcciones de este espacio de direcciones cuando se requiera que
ellas deban comunicarse con otras terminales dentro de la red interna (una que

no sea parte de Internet) pero no con Internet directamente.

12
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+ DNS es un sistema de nomenclatura jerarquica para computadoras, servicios o
cualquier recurso conectado a Internet o a una red privada. Este sistema asocia
informacién variada con nombres de dominios asignado a cada uno de los
participantes. Su funcibn mas importante, es traducir (resolver) nombres
inteligibles para los humanos en identificadores binarios asociados con los
equipos conectados a la red, esto con el propdsito de poder localizar y

direccionar estos equipos mundialmente.

+ Emisor es aquel objeto que codifica el mensajey lo transmite por medio de

un canal o medio hasta un receptor, perceptor y/u observador.

+ Encaminamiento (o enrutamiento, ruteo) es la funcion de buscar un camino
entre todos los posibles en una red de paquetes cuyas topologias poseen una
gran conectividad. Dado que se trata de encontrar la mejor ruta posible, lo
primero sera definir qué se entiende por mejor ruta y en consecuencia cual es

la métrica que se debe utilizar para medirla.

*- Gateway (puerta de enlace) es un dispositivo, con frecuencia un
ordenador, que permite interconectar redes con protocolos y arquitecturas
diferentes a todos los niveles de comunicacion. Su propésito es traducir
la informacion del protocolo utilizado en una red al protocolo usado en la red de
destino.

+ Mascara de subred consiste en identificar la parte de la red, de la subred y del
host de una direccion IP. Las mascaras de subred sirven para dividir la red y
separar una red grande o sumamente grande en segmentos o subredes, mas

pequeiias eficientes y manejables.

+ Mensaje: como la informacién que el emisor envia al receptora través de
un canal determinado o medio de comunicacion (como el habla, la escritura,

etc.).

13
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+ Modos de direccionamiento son las diferentes maneras de especificar
en informatica un operando dentro de una instruccién (lenguaje ensamblador).
Como se especifican e interpretan las direcciones de memoria segun las

instrucciones.

+ Modo de direccionamiento especifica la forma de calcular la direccion de
memoria efectiva de un operando mediante el uso de la informacién contenida en
registros y / o constantes, contenida dentro de una instruccion de la maquina o

en otra parte.

+ NVRAM es el nombre general que se utiliza para describir cualquier tipo de
memoria de acceso aleatorio, que no pierde su informacion cuando se
apaga. Esto estd en contraste con las formas mas comunes de la memoria de
acceso aleatorio hoy, DRAMYy SRAM, que ambos requieren de energia

Contintia a fin de mantener sus datos.

+ Packet Tracer es la herramienta de aprendizaje y simulacion de redes
interactiva para los instructores y alumnos de Cisco CCNA. Esta herramienta
les permite a los usuarios crear topologias de red, configurar dispositivos,

Insertar pagquetes y simular una red con maltiples representaciones visuales.

+ Protocolo de Internet o IP es un protocolo no orientado a conexibn usado
tanto por el origen como por el destino para la comunicacion de datos a traves
de una red de paguetes conmutados no fiable de mejor entrega posible sin

garantias.

+ Puerto serie o puerto serial es una interfazde comunicaciones de datos
digitales, frecuentemente utilizado por computadoras y periféricos, donde la
informacion es transmitida bit a bit enviando un solo bit a la vez, en contraste

con el puerto paralelo que envia varios bits simultdaneamente. La comparacion

14
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entre la transmision en serie y en paralelo se puede explicar usando una

analogia con las carreteras.

+ Receptor es una persona o0 un equipo que recibe una sefal, cédigo o

mensaje emitido por un transmisor o emisor.

+ Switch o conmutador es un dispositivo digital de Ildégica de
interconexion de redes de computadores que opera en la capa 2 (nivel de
enlace de datos) del modelo OSI. Su funcién es interconectar dos 0 mas
segmentos de red, de manera similar a los puentes (bridges), pasando
datos de un segmento a otro de acuerdo con la direccion MAC de destino

de las tramas en la red.

+ Terminal, conocida también como consola o shell (en inglés
"cascara", refiriendose a la carcasa que contiene un intérprete de
comandos, no confundir con su homoénimo virtual que actia bajo las
especificaciones estandar) es un dispositivo electronico o electromecanico
de hardware, usado para introducir o mostrar datos de un computadora o

de un sistema de computacion.

+ VLSM: Es el resultado del proceso por el cual se divide una red o
subred en subredes mas pequefias cuyas mascaras son diferentes segun

se adaptan a las necesidades de hosts por subred.

15
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INTRODUCCION

Si observamos a nuestro alrededor, si observamos en todas nuestras organizaciones,
empresas, entidades, viviendas se observa claramente que las redes de datos o mejor
gue internet se ha convertido parte esencial dentro de cada uno de estos espacios,
trabajo, estudio, diversidon y la misma interaccion social.

Claro esta que al igual que internet nos ha brindado muchas ventajas también nos ha
traido una serie de aspectos que muchos de nosotros debemos considerar. La seguridad
se ha convertido en punto esencial de las organizaciones que utilizan las redes
diariamente, pues hay mucha vulnerabilidad en algunos de ellos que se utilizan por
personas malintencionadas para causar dafos.

Para nuestro caso en particular, vamos a desarrollar en el primer caso de estudio, en el
cual la intencién es que mejoremos aun mas y que afiancemos mucho mas nuestros
conocimientos y sintamos esa seguridad que el diplomado desea transmitirnos en el
desarrollo de este tipo de propuestas

Para el segundo caso de estudio_pretendemos que como profesionales del campo de la
tecnologia y las telecomunicaciones apliquemos lo que con mucho esfuerzo y dedicacién
aprendimos en el transcurso del presente diplomado. Buscamos desarrollar el esquema
de direccionamiento para la red corporativa de la Universidad UNAD que le va a contribuir
muchisimo a mejorar el servicio tanto a docentes como a estudiantes.

Aplicaremos nuevas tecnologias en lo que se refiere a dispositivos de red y protocolos de
enrutamiento, que contribuyan favorablemente al mejoramiento del servicio y al
tratamiento eficaz de muchas tareas cotidianas.

17



1. JUSTIFICACION

Con el desarrollo de esta monografia se desea mostrar como el uso de las redes
de telecomunicaciones son un eje fundamental en nuestra sociedad y como se ha
convertido en una herramienta indispensable para la misma, es por eso que
mediante el simulador del Packet Tracer queremos demostrar como montar redes
para diferentes ambitos permitiéndonos el ahorro de dinero en su construccion y
mantenimiento, y a la vez utilizando las configuraciones y protocolos necesarios
para que funcionen adecuadamente.

Las redes se han convertido en sistemas autdbnomos, es por eso que con ayuda
del Packet Tracer podemos poner en marcha la construccion de redes de
computadoras, sin la necesidad de tener dispositivos de hardware o software.

Entre los protocolos mas utilizados tendremos el protocolo OSPF (Open Shortest
Path First) que es un protocolo de enrutamiento jerarquico de pasarela interior, el
Protocolo RIP son las siglas de Routing Information Protocol (Protocolo de
encaminamiento de informacion). Es un protocolo de puerta de enlace interna
o IGP (Internal Gateway Protocol) utilizado por los Router (enrutadores), aunque
también pueden actuar en equipos, para intercambiar informacion acerca de redes
IP, el EIGRP es un protocolo de encaminamiento hibrido, que ofrece lo mejor de
los algoritmos de vector de distancias y del estado de enlace, entre otros y utilizan
el ancho de banda de los enlaces como base de la métrica. Soporta VLSM y
CIDR. Brinda multiples opciones de configuracion lo que permite adaptarlo a
requerimientos muy especificos.

18



2. OBJETIVOS

2.1 Generales

+ Diseflar e implementar una red que cumpla con los estandares
internacionales y cubra las necesidades del cliente en temas de
seguridad, confiabilidad y escalabilidad de las diferentes sedes como
Bogot4, Bucaramanga

+ Diseflar y mejorar la topologia de red de la empresa POLLOSAN
gue posee varias sucursales en diferentes ciudades del pais y que
desea atender clientes de Bogota y Bucaramanga.

2.2 Especificos

4+ Disefiar el esquema de comunicacion para la red WAN.

£ Identificar el direccionamiento de cada LAN.

+ Utilizar comandos basicos.

& Incorporar dispositivos 10S.

+ Poner en practica los protocolos y aplicaciones de enrutamiento
+ Realizar la practica en el simulador Packet Tracer.

+ Analizar los conceptos de Enrutamiento y Direccionamientos en las redes.

19
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3. ACTIVIDAD CASO DE ESTUDIO|

3. 1. CASO DE ESTUDIO: CCNA 1 EXPLORATION
Escenario

La empresa POLLOSAN desea implementar su red corporativa para atender los clientes
de las ciudades de Bogota y Bucaramanga. Para ello, se requiere configurar los equipos
considerando la siguiente topologia:

— " g S0 SO ”'f'i*—
CHAPINERO ELBOSQUE
el 8%
/OGOTA BUCARAMANG
LAN o s . LAN
_.t' - ‘ SO =

SO g
S0 =DCE s

TOBERIN CIOCkrate: 56000 PASEO REAL

Figura 1: Topologia RED POLLOSAN

La cantidad de host requeridos, por cada una de las redes LAN de las sucursales, es la
siguiente:

BOGOTA

Sucursal CHAPINERO (40 hosts)

Sucursal TOBERIN (20 hosts)

20
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BUCARAMANGA
Sucursal ELBOSQUE (10 hosts)
Sucursal PASEOREAL (30 hosts)

Para el disefio de la red se deben aplicar los siguientes criterios:

El direccionamiento a utilizar en toda la red debe seguir la siguiente estructura:

XXX. CC.XXX. XXX
donde,

xxx: cualquier niumero de 1 a 3 digitos aplicable a direcciones IP

CC: dos (2) ultimos digitos de la cédula del estudiante que presenta el caso de estudio
Protocolo de enrutamiento: RIP Version 2

Todos los puertos seriales 0 (SO 6 S0/0/0) son terminales DCE Todos los puertos seriales
1y2(S1y S2) son terminales DTE

Definir la tabla de direcciones IP indicando por cada subred los siguientes elementos:
Por cada LAN

» Direccion de Red

» Direccion IP de Gateway

» Direccion IP del Primer PC
« Direccion IP del Ultimo PC

21
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“Direcciti'de Broadcast
Mascara de Subred

Por cada conexién serial

Direccion de Red

Direccion IP Serial O (Indicar a qué Router pertenece)
Direccion IP Serial 1 o 2 (Indicar a qué Router pertenece)
Direccion de Broadcast

Méscara de Subred

En cada Router configurar:

Nombre del Router (Hostname)

Direcciones IP de las Interfaces a utilizar

Por cada interface utilizada, hacer uso del comando DESCRIPTION con el fin de
indicar la funcion que cumple cada interface. Ej: Interfaz de conexion con la red
LAN PASEOREAL.

Establecer una unica contrasefia para: CON 0, VTY, ENABLE SECRET. La
contrasefia establecida debe corresponder a las primeras 5 letras del primer
nombre del estudiante que presenta el caso de estudio y debe ir minascula. Ej: luz,
alexa, alber, ana, andre, ludy, juan, mauri, isabe, etc.

Se debe realizar la configuracion de la RED POLLOSAN mediante el uso de Packet
Tracer. Los routers pueden ser de referencia 1841 o 2811, y los Switches 2950 6 2960.
Por cada subred se deben dibujar solamente dos (2) host identificados con las
direcciones IP correspondientes al primer y ultimo PC acorde con la cantidad de equipos
establecidos por subred.

Se debe entregar un archivo comprimido (.zip6 .rar) con la siguiente informacion:

1.

Informe final en formato PDF, letra Arial 12, interlineado 1.5 lineas. ElI documento
debe incluir: Portada, Introduccion, Desarrollo de la actividad y Conclusiones
personales. El Tamafio maximo del documento debe ser de 2 MB. El desarrollo de
la actividad debe incluir toda la documentacion correspondiente al disefo, las
tablas de configuraciones IP para cada LAN y para cada configuracién serial, las

22
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“rconfiguraciones finales de cada router mediante el uso del comando Show
Running-config, y la verificacion de funcionamiento de la red mediante el uso de
comandos: Ping y Traceroute.

2. Archivo de simulacién en Packet Tracer

3. Archivos adicionales que considere necesario incluir.

23



3.2SOLUCION ACTIVIDAD 1

[lustracién 1 Simulacién Actividad 1

Las subredes que debemos configurar segun el diagrama que se nos entrega el
cual es el siguiente son:

ILZL
e f.i sopp & W
1841
1841 W.50/0/0 T UC. - BOSQUE.
BOG. CHAPINERO  190.51.10.144 e
.51.10. 255.255.255.252
55.255.255.252
190.51.10.160 o
255.255.255.252 S0/0/0 <sgrps® SO0/0/1
i lgc\ 50/0/0 3—_/ /'l “
— ’1341‘- 18413, SO/1/0
o) BUCARAMAN
190.51.10.148
255.255.255.252 190.51.10.156
255,255.255,252 0/0/0
<7l s0/0/0 b~
> &
— g
1841 1841
BOG. TOBERIN BUC. PASEO.REAL

Como se ve claramente en el disefio, la cantidad de subredes y la cantidad de
direcciones IP de cada uno de ellos, estas serian asi, e incluido en esta
informacion los enlaces seriales que conectan las sucursales y las ciudades
principales:

40 HOST
» Chapinero

30 HOST
e Paseo real

20 HOST
» Toberin

10 HOST
e El bosque

21P

* Bogota - Chapinero
24



Bogota - Toberin

Bucaramanga - el bosque

Bucaramanga - paseo real

Bogoté4 - Bucaramanga

21P

21P

21P

21P

Para el disefio de mi red seleccione el rango IP: 190.51.10.0 al cual aplicando
VLSM adaptare a las necesidades que se nos indica.

LAN N°HOST N°HOST DIR. DE RED. MASCARA
REQUERIDOS DISPONIBLES
Chapinero 40 HOST 62 190.51.10.0 255.255.255.192
Paseo real 30 HOST 30 190.51.10.64 | 255.255.255.224
Toberin 20 HOST 30 190.51.10.96 | 255.255.255.224
El bosque 10 HOST 14 190.51.10.128 | 255.255.255.240

Cada una de estas subredes quedaria configurada de la siguiente manera:

BOGOTA CHAPINERO

DIR. DE RED. 190.51.10.0
1ER. IP 190.51.10.1
ULTIMA IP. 190.51.10.62
BROADCAST 190.51.10.63
MASCARA 255.255.255.192




PASEO REAL

DIR. DE RED. 190.51.10.64
1ER. IP 190.51.10.65
ULTIMA IP. 190.51.10.94
BROADCAST 190.51.10.95
MASCARA 255.255.255.224

TOBERIN

DIR. DE RED. 190.51.10.96
1ER. IP 190.51.10.97
ULTIMA IP. 190.51.10.126
BROADCAST 190.51.10.127
MASCARA 255.255.255.224
EL BOSQUE

DIR. DE RED. 190.51.10.128
1ER. IP 190.51.10.129
ULTIMA IP. 190.51.10.142
BROADCAST 190.51.10.143
MASCARA 255.255.255.240

Se observa claramente la informacion de cada una de las subredes, lo rangos con
los cuales podemos configurar las interfaces NIC y las interfaces
FASTETHERNET de cada router que hacen parte de cada una de las LAN.



PC | DIR. IP MASCARA INET
Chapinero 1. 190.51.10.1 255.255.255.192 | 190.51.10.62
Chapinero 2. 190.51.10.61 255.255.255.192 | 190.51.10.62
Paseoreal3. 190.51.10.65 255.255.255.224 | 190.51.10.94
Paseoreald. 190.51.10.93 255.255.255.224 | 190.51.10.94
Toberins. 190.51.10.97 255.255.255.224 | 190.51.10.126
Toberiné. 190.51.10.125 | 255.255.255.224 [ 190.51.10.126
bosque?. 190.51.10.129 | 255.255.255.240 | 190.51.10.142
bosques. 190.51.10.141 [ 255.255.255.240 | 190.51.10.142

Ya tenemos configurados las LAN, ahora debemos configurar los enlaces
SERIALES que permiten la comunicacion de estas subredes.

Como solo estamos usando un rango IP, para configurar todo, debemos continuar
de la IP que terminamos configurada en los anteriores pasos.

BOGOTA - CHAPINERO

DIR. DE RED.

190.51.10.144

1ER. IP

190.51.10.145

ULTIMA IP.

190.51.10.146

BROADCAST

190.51.10.147

MASCARA

255.255.255.252

BOGOTA - TOBERIN

DIR. DE RED. |190.51.10.148
1ER. IP 190.51.10.149
ULTIMA IP. 190.51.10.150

BROADCAST

190.51.10.151
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‘MASCARA ‘255.255.255.252 ‘

BUCARAMANGA - EL BOSQUE

DIR. DE RED. 190.51.10.152
1ER. IP 190.51.10.153
ULTIMA IP. 190.51.10.154
BROADCAST 190.51.10.155
MASCARA 255.255.255.252

BUCARAMANGA - PASEO REAL

DIR. DE RED. 190.51.10.156
1ER. IP 190.51.10.157
ULTIMA IP. 190.51.10.158
BROADCAST 190.51.10.159
MASCARA 255.255.255.252

BOGOTA - BUCARAMANGA.

DIR. DE RED. 190.51.10.160
1ER. IP 190.51.10.161
ULTIMA IP. 190.51.10.162
BROADCAST 190.51.10.163
MASCARA 255.255.255.252

Antes de continuar con la siguiente seccion debemos configurar las interfaces
fastethernet que hacen parte de cada una de las subredes:
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LAN INTERFACE ‘ IP MASCARA GATEWAY
CHAPINERO | fa 0/0 190.51.10.62 | 255.255.255.192 no aplica
INTERFACE MASCARA GATEWAY
PASEO fa 0/0 190.51.10.94 | 255.255.255.224 no aplica
REAL
LAN INTERFACE P MASCARA ‘ GATEWAY
TOBERIN fa 0/0 190.51.10.126 | 255.255.255.224 | no aplica

LAN

INTERFACE

MASCARA

GATEWAY

EL
BOSQUE

fa 0/0

190.51.10.142

255.255.255.240

no aplica

Igualmente ya tenemos asignados los rangos a cada uno de estos enlaces, con
esto podemos proceder a configurar cada una de las interfaces de los routers,
esto queda de la siguiente manera:

DISPOSITIVO INTERFAZ IP MASCARA GATEWAY
Bogota S0/0/1 190.51.10.145 | 255.255.255.252 | no aplica
chapinero S0/0/0 190.51.10.146 | 255.255.255.252 no aplica
DISPOSITIVO INTERFAZ IP MASCARA GATEWAY
Bogota S0/1/0 190.51.10.149 | 255.255.255.252 | no aplica
Toberin S0/0/0 190.51.10.150 | 255.255.255.252 | no aplica
DISPOSITIVO INTERFAZ IP MASCARA GATEWAY
Bucaramanga S0/0/1 190.51.10.153 | 255.255.255.252 | no aplica

el bosque S0/0/0 190.51.10.154 | 255.255.255.252 | no aplica




DISPOSITIVO | INTERFAZ IP | MASCARA | GATEWAY

Bucaramanga S0/1/0 190.51.10.157 255.255.255.252 | no aplica

paseo real S0/0/0 190.51.10.158 255.255.255.252 | no aplica
DISPOSITIVO | INTERFAZ IP | MASCARA | GATEWAY
Bogota S0/0/0 190.51.10.161 255.255.255.252 | no aplica
Bucaramanga S0/0/0 190.51.10.162 255.255.255.252 | no aplica

Con esto finalizamos nuestro proceso, solo queda proceder a realizar la
configuracion de cada uno de los dispositivos con la ayuda del simulador de redes
PACKET TRACER.

Router(config)#hostname BOGOTA

BOGOTA(config)#interface s 0/0/1

BOGOTA(config-if)#ipaddres 190.51.10.145 255.255.255.252

BOGOTA(config-if)#no shutdown

BOGOTA(config-if)#exit

BOGOTA(config)#interface s 0/1/0

BOGOTA(config-if)#ipaddres 190.51.10.149 255.255.255.252

BOGOTA(config-if)y#no shutdown

BOGOTA(config-if)#exit

BOGOTA(config)#interface s 0/0/0

BOGOTA(config-if)#ipaddres 190.51.10.161 255.255.255.252

BOGOTA(config-if)y#no shutdown

BOGOTA(config-if)#clock rate 56000

BOGOTA(config-if)#exit

BOGOTA(config)#router rip

BOGOTA(config-router)#version 2




BOGOTA(config-router)#network 190.51.10.145
BOGOTA(config-router)#network 190.51.10.149
BOGOTA(config-router)#network 190.51.10.161
BOGOTA(config-router)#no auto-summary

BOGOTA(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOGOTA(config-router)#exit
BOGOTA(config)#line console O
BOGOTA(config-line)#password ferne
BOGOTA(config-line)#login
BOGOTA(config-line)#enable password ferne
BOGOTA(config)#enable secret ferne
BOGOTA(config)#line vty 0 4
BOGOTA(config-line)#password ferne
BOGOTA(config-line)#login
BOGOTA(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOGOTA(config-line)#exit

BOGOTA(config)#

Router(config)#hostname BOG. CHAPINERO

BOG.CHAPINERO(config)#INTERFACE s 0/0/0
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BOG.CHAPINERO(config-if)y#ipaddres 190.51.10.146 255.255.255.252
BOG.CHAPINERO(config-if)#no shutdown
BOG.CHAPINERO(config-if)#
BOG.CHAPINERO(config-if)#clock rate 56000
BOG.CHAPINERO(config-if)#
BOG.CHAPINERO(config-if)#exit
BOG.CHAPINERO(config)#interface fa 0/0
BOG.CHAPINERO(config-if)#ipaddres 190.51.10.62 255.255.255.192
BOG.CHAPINERO(config-if)#no shutdown
BOG.CHAPINERO(config-if)#
BOG.CHAPINERO(config-if)#exit
BOG.CHAPINERO(config)#router rip
BOG.CHAPINERO(config-router)#version 2
BOG.CHAPINERO(config-router)#network 190.51.10.146
BOG.CHAPINERO(config-router)#network 190.51.10.62
BOG.CHAPINERO(config-router)#no auto-summary
BOG.CHAPINERO(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOG.CHAPINERO(config-router)#exit
BOG.CHAPINERO(config)#line console 0
BOG.CHAPINERO(config-line)#password ferne
BOG.CHAPINERO(config-line)#login
BOG.CHAPINERO(config-line)#enable password ferne

BOG.CHAPINERO(config)#enable secret ferne
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BOG.CHAPINERO(config)#line vty 0 4
BOG.CHAPINERO(config-line)#password ferne
BOG.CHAPINERO(config-line)#login
BOG.CHAPINERO(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOG.CHAPINERO(config-line)#exit

BOG.CHAPINERO(config)#

Router(config)#hostname BOG.TOBERIN
BOG.TOBERIN(config)#interface s 0/0/0
BOG.TOBERIN(config-if)#ipaddres 190.51.10.150 255.255.255.252
BOG.TOBERIN(config-if)#no shutdown

BOG.TOBERIN(config-if)#

BOG.TOBERIN(config-if)#clock rate 56000
BOG.TOBERIN(config-if)#

BOG.TOBERIN(config-if)#exit

BOG.TOBERIN(config)#interface fa 0/0
BOG.TOBERIN(config-if)#ipaddres 190.51.10.126 255.255.255.224
BOG.TOBERIN(config-if)#no shutdown
BOG.TOBERIN(config-if)#exit

BOG.TOBERIN(config)#router rip
BOG.TOBERIN(config-router)#network 190.51.10.150

BOG.TOBERIN(config-router)#network 190.51.10.126
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BOG.TOBERIN(config-router)#no auto-summary
BOG.TOBERIN(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOG.TOBERIN(config-router)#exit
BOG.TOBERIN(config)#line console 0
BOG.TOBERIN(config-line)#password ferne
BOG.TOBERIN(config-line)#login
BOG.TOBERIN(config-line)#enable password ferne
BOG.TOBERIN(config)#enable secret ferne
BOG.TOBERIN(config)#line vty 0 4
BOG.TOBERIN(config-line)#password ferne
BOG.TOBERIN(config-line)#login
BOG.TOBERIN(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

BOG.TOBERIN(config-line)#exit

BOG.TOBERIN(config)#

Router(config)#hostname BUCARAMANGA
BUCARAMANGA(config)#interface s 0/1/0

BUCARAMANGA (config-if)#ipaddres 190.51.10.157 255.255.255.252
BUCARAMANGA(config-ify#no shutdown

BUCARAMANGA(config-if)#exit
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BUCARAMANGA(config)#interface s 0/0/1
BUCARAMANGA(config-if)#ipaddres 190.51.10.153 255.255.255.252
BUCARAMANGA(config-if)#no shutdown

BUCARAMANGA(config-if)#exit

BUCARAMANGA(config)#interface s 0/0/0
BUCARAMANGA(config-if)#ipaddres 190.51.10.162 255.255.255.252
BUCARAMANGA(config-if)#no shutdown
BUCARAMANGA(config-if)#
BUCARAMANGA(config-if)#exit
BUCARAMANGA(config)#router rip
BUCARAMANGA(config-router)#version 2
BUCARAMANGA(config-router)#network 190.51.10.157
BUCARAMANGA(config-router)#network 190.51.10.153
BUCARAMANGA(config-router)#network 190.51.10.162
BUCARAMANGA(config-router)#no auto?
auto-summary

BUCARAMANGA(config-router)#no auto
BUCARAMANGA(config-router)#no auto-summary
BUCARAMANGA(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUCARAMANGA(config-router)#exit
BUCARAMANGA(config)#line console 0

BUCARAMANGA(config-line)#password ferne
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BUCARAMANGA(config-line)#login
BUCARAMANGA(config-line)#enable password ferne
BUCARAMANGA(config)#enable secret ferne
BUCARAMANGA(config)#line vty 0 4
BUCARAMANGA(config-line)#password ferne
BUCARAMANGA(config-line)#login
BUCARAMANGA(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUCARAMANGA(config-line)#exit
BUCARAMANGA(config)#exit
BUCARAMANGA#

BUCARAMANGA#

Router>

Router>enable

Router#config

Router(config)#hostname BUC.BOSQUE.
BUC.BOSQUE.(config)#interface s 0/0/0
BUC.BOSQUE.(config-if)#ipaddres 190.51.10.154 255.255.255.252
BUC.BOSQUE.(config-if)y#no shutdown
BUC.BOSQUE.(config-if)#clock rate 56000
BUC.BOSQUE.(config-if)#

BUC.BOSQUE.(config-if)#exit
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BUC.BOSQUE.(config)#interface fa 0/0
BUC.BOSQUE.(config-if)#ipaddres 190.51.10.142 255.255.255.240
BUC.BOSQUE.(config-if)y#no shutdown

BUC.BOSQUE.(config-if)#

BUC.BOSQUE.(config-if)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUC.BOSQUE.(config-if)#exit
BUC.BOSQUE.(config)#router rip
BUC.BOSQUE.(config-router)#version 2
BUC.BOSQUE.(config-router)#network 190.51.10.154
BUC.BOSQUE.(config-router)#network 190.51.10.142
BUC.BOSQUE.(config-router)#no auto-summary
BUC.BOSQUE.(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUC.BOSQUE.(config-router)#exit
BUC.BOSQUE.(config)#line console 0
BUC.BOSQUE.(config-line)#password ferne
BUC.BOSQUE.(config-line)#login
BUC.BOSQUE.(config-line)#enable password ferne
BUC.BOSQUE.(config)#enable secret ferne
BUC.BOSQUE.(config)#line vty 0 4

BUC.BOSQUE.(config-line)#password ferne
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BUC.BOSQUE.(config-line)#login
BUC.BOSQUE.(config-line)#do wr
Building configuration...

[OK]
BUC.BOSQUE.(config-line)#exit
BUC.BOSQUE.(config)#exit
BUC.BOSQUE.#

BUC.BOSQUE.#

Router(config)#hostname BUC.PASEO.REAL.
BUC.PASEO.REAL.(config)#interface s 0/0/0
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#ipaddres 190.51.10.158 255.255.255.252
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#

BUC.PASEO.REAL.(config-if)#no shutdown
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#

BUC.PASEO.REAL.(config-if)#clock rate 56000
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#

BUC.PASEO.REAL.(config-if)#exit
BUC.PASEO.REAL.(config)#interface fa 0/0
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#ipaddres 190.51.10.94 255.255.255.224
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#no shutdown
BUC.PASEO.REAL.(config-if)#

BUC.PASEO.REAL.(config-if)#exit

BUC.PASEO.REAL.(config)#router rip
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BUC.PASEO.REAL.(config-router)#version 2
BUC.PASEO.REAL.(config-router)#network 190.51.10.158
BUC.PASEO.REAL.(config-router)#network 190.51.10.94
BUC.PASEO.REAL.(config-router)#no auto-summary

BUC.PASEO.REAL.(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUC.PASEO.REAL.(config-router)#exit
BUC.PASEO.REAL.(config)#line console 0
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#password ferne
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#login
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#enable password ferne
BUC.PASEO.REAL.(config)#enable secret ferne
BUC.PASEO.REAL.(config)#line vty 0 4
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#password ferne
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#login
BUC.PASEO.REAL.(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

BUC.PASEO.REAL.(config-line)#exit
BUC.PASEO.REAL.(config)#exit
BUC.PASEO.REAL.#

BUC.PASEO.REAL.#
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Ya hecho cada uno de los pasos que he indicado en los pasos anteriores el montaje
de nuestra red en el simulador nos queda de la siguiente manera:

Contrasefia: ferne
CC:94°443.551
IP:51 4
PC-P 190.51.10.0 190.51.10.128 PC-PT
chapinerol 255.255.255.192 255.255.255.240 bosque7
=
’“.;‘_C\
1841 .
50T-24 1841 MS0/0/0 {SOETHo%E BUC. BOSQUE.
FAPINERO.  BOG. CHAPINERQ _ 150.51.10.144 255.255.255.252 =
55.255.255.252 PC-PT
# 190.51.10. 160 bosques
PC-PT S0/0/1 255.255.255.252 S0/0/0 g
chapinero2 =2 S0/0/0 >
1841
1841
BOGOTA. BUCARAMAN
_—
PCPT 285.255.255.252 190.51.10.156
toterins e 255.255.255.252 0/0/0 rorad
";_Ci so/ojo r:_r_\ paseoreal3
1841 1841 2950T-2.
TOBERIN  g0G. TOBERIN BUC.PASEO.REAL. PASEOREAL
190.51.10.64
190.51.10.96 255.255.255.224
“Pc-pT 255.255.255.224 PC-PT
PC-PT
toteriné paseoreald

CONFIGURACIONES DE ROUTERS

« Observemos las tablas de enrutamiento.

BOG.CHAPINEROgshow ip route
Cocdes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static rcute, o - ODR
P - periodic downlocaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1¢€ is variably subnetted, 9 subnets, 4 masks
190.51.10.0/2€ is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.10.64/27 [120/3] via 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.96/27 [120/2] wvia 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.128/28 [120/3] wvia 1590.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.144/30 is directly connected, Serial0/0/0
190.51.10.148/30 [120/1] wvia 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.152/30 [120/2] wvia 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.156/30 [120/2] wvia 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.160/30 [120/1] wvia 190.51.10.145, 00:00:12, Serial0/0/0

BOG.CHAPINERO#
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BOG.TOBERINgshow ip rcute
Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic dewnloaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1¢€ is variably subnetted, 9 subnets, 4 masks
190.51.10.0/26 [120/2] wvia 150.51.10.14S9, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.64/27 [120/3] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.96/27 is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.10.128/28 [120/3] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.144/30 [120/1] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.148/30 is directly connected, Serial0/0/0
190.51.10.152/30 [120/2] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.156/30 [120/2] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0
190.51.10.160/30 [120/1] wvia 190.51.10.149, 00:00:05, Serial0/0/0

BOG.TOBERIN$
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BOGOTAg§show ip route
Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, EZ2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - pericdic downlcaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1¢€ is variably subnetted, S5 subnets, 4 masks
190.51.10.0/26 [120/1] wvia 150.51.10.146, 00:00:00, Serial0/0/1
190.51.10.64/27 [120/2] via 190.51.10.162, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.96/27 [(120/1] via 190.51.10.150, 00:00:21, Serial0/1/0
190.51.10.128/28 [120/2] wvia 190.51.10.162, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.144/30 is directly connected, Serial0/0/1
190.51.10.148/30 is directly connected, Serial0/1/0
190.51.10.152/30 [120/1] wvia 190.51.10.162, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.156/30 [120/1] wvia 190.51.10.162, 00:00:12, Serial0/0/0
190.51.10.160/30 is directly connected, Serial0/0/0
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BUCARAMANGAgshow ip route

Ccdes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - pericdic downlcaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1¢€ is variably subnetted, 9 subnets, 4 masks
190.51.10.0/26 [120/2] wvia 1590.51.10.16€1, 00:00:25, Serial0/0/0
190.51.10.64/27 [(120/1] via 190.51.10.158, 00:00:12, Serial0/1/0
190.51.10.96/27 [(120/2] wvia 190.51.10.161, 00:00:25, Serial0/0/0
190.51.10.128/28 [120/1] via 190.51.10.154, 00:00:22, Serial0/0/1
190.51.10.144/30 [120/1] wvia 190.51.10.161, 00:00:25, Serial0/0/0
190.51.10.148/30 [120/1] wvia 190.51.10.161, 00:00:25, Serial0/0/0
190.51.10.152/30 is directly connected, Serial0/0/1
190.51.10.156/30 is directly connected, Serial0/1/0
190.51.10.160/30 is directly connected, Serial0/0/0

BUCARAMANGAS

OO Ow

BUC.BOSQUE. gshow ip rcute

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, EZ2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter are
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periocdic downloaded static route

Gateway of last rescrt is not set

1590.51.0.0/16 is variably subnetted, S subnets, 4 masks
190.51.10.0/26 [120/3] wvia 1590.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.64/27 [120/2) wvia 190.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.96/27 [120/3] wvia 190.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.128/28 is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.10.144/30 [120/2] wvia 1590.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.148/30 [120/2] wvia 1590.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.152/30 is directly connected, Serial0/0/0
190.51.10.156/30 [120/1] wvia 1590.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
190.51.10.160/30 [120/1] wvia 1590.51.10.153, 00:00:00, Serial0/0/0
UE. ¢

WOWOWOOOWOW

0
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Q
w
O
0
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Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, EZ2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - CDR
P - pericdic downlcaded static route

Gateway of last resort is not set

BUC.PASEOQ.REAL.$show ip route |
190.51.0.0/1¢€6 is variably subnetted, 9 subnets, 4 masks
190.51.10.0/26 [120/3] wvia 150.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
190.51.10.64/27 is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.10.96/27 [120/3)] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
190.51.10.128/28 [120/2] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
190.51.10.144/30 [120/2] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
190.51.10.148/30 [120/2] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
1590.51.10.152/30 [120/1] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0
190.51.10.156/30 is directly connected, Serial0/0/0
190.51.10.160/30 [120/1] wvia 190.51.10.157, 00:00:03, Serial0/0/0

vOPOVWOVOTOOVOD

BUC.PASEO.REAL.

DIAGRAMA DE LA TOPOLOGIA

Contrasefia: ferne
CC:94°443.551
H 4
PC- 190.51.10.0 Eeat 190.51.10.128 PC-PT
chapinero1 255,255,255, 192 255.255.255.240 bosque7
- ﬁ;'f_\

) 1841 .
50T-24 1841 WS0/0/0 OCIHNED BUC. BOSQUE.
HAPINERO.  BOG. CHAPINERO 125528 =
190.51.10.144 255.255.255.252 .
55.255.255.252 PC-PT
4 190.51.10.160 bosques
PC-PT So/o/i 255,255,255,252 S0/0/0 =
chapinero2 T S0/0/0 =
1841
ke BUCARAMAN
— 190.51.10.148
PEET 255.255.255.252 190.51.10.156

£
toterins 255.255.255.252 PC-PT

paseoreal3

1841 1841 2950T-2
TOBERIN  BOG. TOBERIN BUC.PASEO.REAL. PASEOREAL
190.51.10.64
190.51.10.96 255.255.255.224
o 255.255.255.224 PC-PT
toteriné paseoreald

43



VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO

Se realiza todas las pruebas de funcionamiento y verificamos que nuestra red
esta operando a la perfeccion.

[Root]

New Cluster  Move Object Set Tiled Background

R

1841 MS/0/0
nezo BOG, CHAPINERO  190,51.10.144
sszsszss.zsz

soox -

chasinaro2

190.51.10.96
255.255.255.224

ecPT
wterinG

Convraseda: farne
Q094 °443.551
ms1 190.51.10. 28
255,255, 255.240

190.51.10.152
255.255.265.252

190.51.10.156
255.255.255.252 /0/0
>
I
ABer 2950T-
BUC PASEQREAL. VEECRENE.
190.51.10.64.
255.255.255.224

+ | Simulation Panel
_EventList
Vis.

Time(sec) Last Device At Device

& X

TyR

PC-PT
bosaue? © 0000 paseoreal3 ICN
. « 0000 paseoreal3 ICN
® 0000 paseoreal3 ICN
® 0000 chapiner... ICN
o = 0.000 chapiner... ICN
bosaues = 0.000 chapiner.. ICN|
< il »
[Reset Smulation][] ConstantDelay ~ CaPtured to:
Play Controls
Back |[Auto Capture / Play|[Capture / Forward

i}

PC-PT
pasecreald

Event List Filters - Visible Events

ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, DTP, EIGRP, FTP,

H.323, HSRP, HTTP, HTTPS, ICMP, ICMPV6, IPSec,

ISAKMP, LACP, NTP, OSPF, PAGP, POP3, RADIUS, RIF,

RTP, SCCP, SMTP, SNMP, SSH, STP, SYSLOG, TACAC:!
TCP, TFTP, Teinet, UDP, VTP

S,

Fire Last Status Source Destination

Successful paseoreal3 bosques8
Successful paseoreal3 chapinerol
Successful  paseoreal3toterinS
Successful chapinerol bosque7
Successful chapinerol toterinS
Successful chapinerol paseoreal4

Tvype Color Time (sec) Periodic Num Edit Delete
icve 0.000 N 0 (edit) (delete)
icve [ 0.000 N : | (edit) (delete)
icve 0.000 N 2 (edit) (delete)
icve 0.000 N 3 (edit) (delete)
ICMP 0.000 N 4 (edit) (delete)
icve 0.000 N s (edit) (delete)

Edit Filters ] Show Al )
Logical [Root] New Cluster M
Cortrasefia: ferne
CCH547443.551
— ‘ 1P:51
PC-| 150.51.10.0 ;Zg g;'s‘g'slsziw s
chapinerol 25S.. 255 255.192 o - b bosque?
N, 5% l";.-k
== 0/0/0
© 1841
S0T-24 /00 BOS OUE BOSOUE
'CHAPINERO. BOG. CHAPIN 190.51.10.152 . .
190.51.10.144 255.255.255.252 —_—
55 255.255.252 PC-PT
190.51.10.160 bosques
‘et ,-o, e 255,255,255.252 S0/0/0 <=
chapinero2 = da
l 1841
1841
BOGOTA. BUCARAMA N
190.51.10.148 [ !
255.255.255.252 190.51.10.156
i

Se observa que luego de mandar cada uno de los mensajes hacia los diferentes
puntos de la red, estos dan respuesta favorable.
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« PINGy TRACERT.

PC>PING 150.51.10.1

Pinging 190. -10.1 with 32 bytes of data:

Reply from 150.51.10.1: bytes=32 time=12ms TTL=124
Reply from 150.51.10.1: bytes=32 time=3ms TTL=124
Reply from 150.51.10.1: bytes=32 time=12ms TTL=124
Reply from 150.51.10.1: bytes=32 time=3ms TTL=124

Ping statistics for 150.51.10.1:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 3ms, Maximum = 12ms, Average = 7ms

PC>PING 150.51.10.96
Pinging 190.51.10.96 with 32 bytes
Reply from 150.51.10.150: bytes=32 TTL=252

Reply from 150.51.10.150: bytes=32 TTL=252
Reply from 150.51.10.150: bytes=32 TTL=252

Reply from 190.51.10.150: bytes=32 TTL=252

Ping statistics for 150.51.10.96:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 3ms, Maximum = 7ms, Average = 4ms

PC>PING 150.51.10.65
Pinging 190.51.10.65 with 32 bytes of data:

Reply from 150.51.10.65: bytes=32 time=2ms TTL=125
Reply from 150.51.10.65: bytes=32 time=2ms TTL=125
Reply from 150.51.10.65: bytes=32 time=3ms TTL=125
Reply from 1590.51.10.65: bytes=32 time=4ms TTL=125

Ping statistics for 1590.51.10.65:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 2ms, Maximum = 4ms, Average = 2ms

pC|

Cada uno de los dispositivos responde.
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PC>tracert 150.51.10

route to 1590.51.10.1 over a maximum of 30 hops:

Trace complete.

PC>tracert 150.51.10

route to 190

PC>tracert 150.51.10.

Tracing route to 150

1l ms
0 ms
1l ms
11 ms

Trace complete.

Se ve claramente que tanto
funcionan muy bien.

-1

NN PO

.96

.51.10.96 over a maximum of 30 hops:

€5

.51.10.65 over a maximum of 30 hops:

0 ms
0 ms

2 ms
11 ms

los dispositivos finales como los
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S1.
S1.
S1.
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10.
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10.
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10.
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10.
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146
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1s0
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4. ACTIVIDAD CASO DE ESTUDIO I

4.1. CASO DE ESTUDIO: CCNA 2 EXPLORATION

TALLER ECENARIO

La Universidad nacional abierta y a distancia desea implementar su red
corporativa para atender las necesidades de sus estudiantes y administrativas,
estas se encuentran en las ciudades de Bogota, Cali, Neiva y Pasto. Para ello, se
requiere configurar los equipos considerando la siguiente topologia:

64 KB

= sORARS ,c) fof
0/1 2811 0 /l 2811 01
Cali Neiva
» — van3 s000 = !
r— —
popr U0 et s0/0/1 (55 —~ <0/0/0 __._,rg, 2960-24TT =
PC —-1 PC---300 PC-PT  biblioteca
1 pc-1 pc - 20
T
P l—l e —
PC-PT vt R
PC --1 PC - 125

Figura 1: Topologia RED

La cantidad de host requeridos, por cada una de las redes
LAN de las sucursales, es la siguiente:

BOGOTA
Administrador (5 hosts)
CALI

Admon (100 hosts)
Estu (300 hosts)
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PASTO

Convenio (125 hosts)
NEIVA

Biblioteca (20 hosts)

Coordinacion (50 hosts)

Para el disefio de la red se deben aplicar los siguientes criterios:
El direccionamiento a utilizar en toda la red debe seguir la siguiente estructura:

XXX XXX XX XXX

donde,

xxX : cualquier numero de 1 a 3 digitos aplicable a direcciones IP

CC: dos (2) ultimos digitos de la cédula del estudiante que presenta el caso de

estudio
Protocolo de enrutamiento: EIGRP

Todas las interfaces seriales de Cali son DCE, las interfaces serial 0/0/0 de
Bogota y Pasto son DCE.

El resto de interfaces son DTE.

Definir la tabla de direcciones IP indicando por cada subred los siguientes
elementos:

Por cada LAN

» Direccion de Red

» Direccién IP de Gateway

e Direccién IP del Primer PC
« Direccion IP del Ultimo PC

+ Direccion de Broadcast
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Mascara de Subred

Por cada conexién serial

Direccion de Red

Direccién IP Serial (Indicar a qué Router pertenece)
Direccion de Broadcast

Mascara de Subred

En cada Router configurar:

Nombre del Router (Hostname)

Direcciones IP de las Interfaces a utilizar

Por cada interface utilizada, hacer uso del comando DESCRIPTION con el
fin de indicar la funcion que cumple cada interface. Ej: Interfaz de conexion
con la red LAN Administrador.

Establecer una Unica contrasefia para: CON 0, VTY, ENABLE SECRET. La
contrasefia establecida debe corresponder a las primeras 5 letras del primer
nombre del estudiante que presenta el caso de estudio y debe ir mindscula.
Ej: luz, alexa, alber, ana, andre, ludy, juan, mauri, isabe, etc.

El enlace entre Cali - Bogota, como el de Cali - Neiva, su ancho de banda
es de 64 Kbps.

Cambie los intervalos hello para los enlaces de 64 kbps a 60 segundos.

No realizar actualizaciones de EIGRP por las interfaces que no son
necesarias

Se debe realizar la configuracion de la RED mediante el uso de Packet Tracer. Los
routers son de referencia 2811, y los Switches 2960. Por cada subred se deben
dibujar solamente dos (2) host identificados con las direcciones IP correspondientes

al primer y dultimo PC acorde con

la cantidad de equipos establecidos por

subred.

Se debe entregar un archivo comprimido (.zipérar) con la siguiente informacion:

1.

Informe final en formato PDF, letra Arial 12, interlineado 1.5 lineas. El
documento debe incluir: Portada, Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones personales y bibliografia. EI Tamafio maximo del documento
debe ser de 2 MB. El desarrollo de la actividad debe incluir toda la
documentacion correspondiente al disefio, las tablas de configuraciones IP
para cada LAN y para cada configuracion serial, las configuraciones finales
de cada router mediante el uso del comando Show Running-config, y la
verificacion de funcionamiento de la red mediante el uso de comandos:
Ping y Traceroute.
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2. Archivo de simulacion en Packet Tracer

3. Archivos adicionales que considere necesario incluir.

4.2 SOLUCION ACTIVIDAD

Las subredes que debemos configurar segun el diagrama que se nos entrega el
cual es el siguiente son:

2960p24TT
adminigtrador D
B T T—

PC-f C-PT H
PC..1 PC..100 o C-pT
s0/0/1 PCl PCS0
281
ogota
29:(:)';120'1 960-24TT
coordinacion

s0 1/0 s0/0/1
O/O/C

2811
Cali

Nelva

o"‘)\\\

2560-
2a40- ibliotec
estu 2
P.
4
PC-PT PC-PT
PC---1 PC---300

O eit—L]

— 2960-24TT r- 7]
PC-PT convenio PC-PT
PC--1 PC--125

Como se ve claramente en el disefo, la cantidad de subredes y la cantidad de
direcciones IP de cada uno de ellos, estas serian asi, e incluido en esta
informacién los enlaces seriales que conectan las sucursales y las ciudades
principales:
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Subred. Numero Host.
Admon 100
Estu 300
Convenio 125
Coordinacion. 50
Biblioteca 20
Administrador S
Cali - Bogota 2
Cali - Neiva 2
Cali - Pasto 2
Bogota - Neiva 2
Pasto - Neiva 2

Para el disefio de mi red seleccione el rango IP: 190.51.0.0 al cual aplicando
VLSM adaptare a las necesidades que se nos indica.

Comencemos asignando a cada una de estas subredes el correspondiente rango
IP:

SUBRED Dir. De red. mascara.
Estu 190.51.0.0 255.255.254.0
Convenio 190.51.2.0 255.255.255.128
Admon 190.51.2.128 | 255.255.255.128

Coordinacion. | 190.51.3.0 255.255.255.192
Biblioteca 190.51.3.64 | 255.255.255.224
Administrador | 190.51.3.96 | 255.255.255.248
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Cada una de estas subredes quedaria configurada de la siguiente manera:

LAN | SUBRED | Cantida Dir. De Gateway Rango IP. mascar
dde red. a
host.

Cali | Estu 300 190.51.0.0 190.51.0.1 | 190.51.0.2 - 255.255.

190.51.1.254 254.0

Pasto | Convenio 125 190.51.2.0 190.51.2.1 | 190.51.2.2 - 255.255.

190.51.2.126 255.128

Cali | Admon 100 190.51.2.12 | 190.51.2.12 | 190.51.2.130 - 255.255.
8 9 190.51.2.254 255.128

Neiva | Coordinacié | 50 190.51.3.0 190.51.3.1 | 190.51.3.2 - 190.51.3.62 | 255.255.
n. 255.192

Neiva | Biblioteca 20 190.51.3.64 | 190.51.3.65 | 190.51.3.66 - 255.255.
190.51.3.94 255.224

Bogot | Administrad | 5 190.51.3.96 | 190.51.3.97 | 190.51.3.98 - 255.255.
a or 190.51.3.102 255.248

Se observa claramente la informacion de cada una de las subredes, los rangos
con los cuales podemos configurar las interfaces NIC y las interfaces

FASTETHERNET de cada router que hacen parte de cada una de las LAN.

Router Interfaz P Mascara Gateway
Cali fa0/1 190.51.0.1 255.255.254.0 no aplica
Cali fa0/0 190.51.2.129 255.255.255.128 no aplica
Cali PC 1. 190.51.0.2 255.255.254.0 190.51.0.1
Cali PC 2. 190.51.1.254 255.255.254.0 190.51.0.1
Cali PC 1. 190.51.2.130 255.255.255.128 190.51.2.129
Cali PC 2. 190.51.2.254 255.255.255.128 190.51.2.129
Router Interfaz P Mascara Gateway
Bogota fa0/0 190.51.3.97 | 255.255.255.248 | no aplica
Bogota PC 1. 190.51.3.98 | 255.255.255.248 | 190.51.3.97
Bogota PC 2. 190.51.3.102 | 255.255.255.248 | 190.51.3.97
Router Interfaz P Mascara Gateway

Pasto fa0/0 190.51.2.1 255.255.255.128 | no aplica
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Pasto PC 1. 190.51.2.2 255.255.255.128 | 190.51.2.1
Pasto PC 2. 190.51.2.126 | 255.255.255.128 | 190.51.2.1
Router Interfaz P Mascara Gateway
Neiva fa0/0 190.51.3.1 | 255.255.255.192 | no aplica
Neiva fa0O/1 190.51.3.65 | 255.255.255.224 | no aplica
Neiva PC 1. 190.51.3.2 | 255.255.255.192 | 190.51.3.1
Neiva PC 2. 190.51.3.62 | 255.255.255.192 | 190.51.3.1
Neiva PC 1. 190.51.3.66 | 255.255.255.224 | 190.51.3.65
Neiva PC 2. 190.51.3.94 | 255.255.255.224 | 190.51.3.65

Ya tenemos configurados las LAN, ahora debemos configurar los enlaces
SERIALES que permiten la comunicacion de estas subredes.

Como solo estamos usando un rango IP, para configurar todo, debemos continuar
de la IP que terminamos configurada en los anteriores pasos. A cada uno de estos
enlaces SERIALES les hemos asignado el siguiente rango IP:

Enlace Numero IP. | Direccion de red. | Mascara.

Cali - Bogota |2 190.51.3.104 255.255.255.252
Cali - Neiva 2 190.51.3.108 255.255.255.252
Cali - Pasto 2 190.51.3.112 255.255.255.252
Bogota - Neiva | 2 190.51.3.116 255.255.255.252
Pasto - Neiva |2 190.51.3.120 255.255.255.252

Y cada una de estas quedaria con el siguiente rango para poder utilizar en la
configuracion de las interfaces seriales.

Enlace Nume Direccidon Gatew Serial 1. - Broadcas Mascara.
roIP. de red. ay Serial 2. t.
Cali - 2 190.51.3.1 ----—--- 190.51.3.105 190.51.3. 255.255.25
Bogota o4 0 - - 107 5.252
190.51.3.106
Cali — 2 190.51.3.1 | -----—--- 190.51.3.109 | 190.51.3. | 255.255.25
Neiva 08 | - - 111 5.252




1 190.51.3.110 |

Cali - 2 190.51.3.1 -------- 190.51.3.113 190.51.3. 255.255.25

Pasto 12 e - 115 5.252
190.51.3.114

Bogota — 2 190.51.3.1 | ----—---- 190.51.3.117 | 190.51.3. | 255.255.25

Neiva 6 | - - 119 5.252
190.51.3.118

Pasto — 2 190.51.3.1 --—---—--- 190.51.3.121 190.51.3. 255.255.25

Neiva 20 - - 123 5.252
190.51.3.122

Y a cada interfaz de los routers les asignamos la siguiente direccion IP:

Router Interfaz 1P Mascara Gateway
Cali s0/1/0 190.51.3.105 255.255.255.252 no aplica
Cali s0/0/0 190.51.3.109 255.255.255.252 no aplica
Cali s0/0/1 190.51.3.113 255.255.255.252 no aplica
Router Interfaz P Mascara Gateway
Bogota s0/0/1 190.51.3.106 | 255.255.255.252 | no aplica
Bogota. s0/0/0 190.51.3.117 | 255.255.255.252 | no aplica
Router Interfaz P Mascara Gateway
Pasto s0/0/1 190.51.3.114 | 255.255.255.252 | no aplica
Pasto. s0/0/0 190.51.3.121 | 255.255.255.252 | no aplica
Router Interfaz P Mascara Gateway
Neiva s0/0/1 190.51.3.110 | 255.255.255.252 | no aplica
Neiva s0/1/1 190.51.3.118 | 255.255.255.252 | no aplica
Neiva s0/0/0 190.51.3.122 | 255.255.255.252 | no aplica

Finalmente podemos reunir toda la informacion recolectada hasta el momento y
plastarla en un solo cuadro:
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Router Interfaz 1P Mascara Gateway
Cali fa0/1 190.51.0.1 255.255.254.0 no aplica
Cali fa0/0 190.51.2.129 255.255.255.128 no aplica
Cali s0/1/0 190.51.3.105 255.255.255.252 no aplica
Cali s0/0/0 190.51.3.109 255.255.255.252 no aplica
Cali s0/0/1 190.51.3.113 255.255.255.252 no aplica
Cali PC 1. 190.51.0.2 255.255.254.0 190.51.0.1
Cali PC 2. 190.51.1.254 255.255.254.0 190.51.0.1
Cali PC 1. 190.51.2.130 255.255.255.128 190.51.2.129
Cali PC 2. 190.51.2.254 255.255.255.128 190.51.2.129
Router Interfaz P Mascara Gateway
Bogota fa0/0 190.51.3.97 | 255.255.255.248 | no aplica
Bogota s0/0/1 190.51.3.106 | 255.255.255.252 | no aplica
Bogota. s0/0/0 190.51.3.117 | 255.255.255.252 | no aplica
Bogota PC 1. 190.51.3.98 | 255.255.255.248 | 190.51.3.97
Bogota PC 2. 190.51.3.102 | 255.255.255.248 | 190.51.3.97
Router Interfaz P Mascara Gateway
Pasto fa0/0 190.51.2.1 255.255.255.128 | no aplica
Pasto s0/0/1 190.51.3.114 | 255.255.255.252 | no aplica
Pasto. s0/0/0 190.51.3.121 | 255.255.255.252 | no aplica
Pasto PC 1. 190.51.2.2 255.255.255.128 | 190.51.2.1
Pasto PC 2. 190.51.2.126 | 255.255.255.128 | 190.51.2.1
Router Interfaz P Mascara Gateway
Neiva fa0/0 190.51.3.1 255.255.255.192 | no aplica
Neiva fa0/l1 190.51.3.65 | 255.255.255.224 | no aplica
Neiva s0/0/1 190.51.3.110 | 255.255.255.252 | no aplica
Neiva s0/1/1 190.51.3.118 | 255.255.255.252 | no aplica
Neiva s0/0/0 190.51.3.122 | 255.255.255.252 | no aplica
Neiva PC 1. 190.51.3.2 255.255.255.192 | 190.51.3.1
Neiva PC 2. 190.51.3.62 | 255.255.255.192 | 190.51.3.1
Neiva PC 1. 190.51.3.66 | 255.255.255.224 | 190.51.3.65
Neiva PC 2. 190.51.3.94 | 255.255.255.224 | 190.51.3.65
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Con esto finalizamos nuestro proceso, solo queda proceder a realizar la
configuracion de cada uno de los dispositivos con la ayuda del simulador de redes
PACKET TRACER, esta configuracién es como la que indico a continuacion para
cada uno de los routers.

Router(config)#hostname Cali
Cali(config)#INTERFACE FA 0/0
Cali(config-if)#ipaddres 190.51.2.129 255.255.255.128
Cali(config-ify#no shutdown

Cali(config-if)#exit

Cali(config)#INTERFACE FA 0/1
Cali(config-if)#ipaddres 190.51.0.1 255.255.254.0
Cali(config-ify#no shutdown

Cali(config-if)#exit

Cali(config)#INTERFACE S 0/1/0
Cali(config-if)#ipaddres 190.51.3.105 255.255.255.252
Cali(config-if)#clock rate 50000

Unknown clock rate

Cali(config-if)#clock rate 56000

Cali(config-ify#no shutdown

Cali(config-if)#exit

Cali(config)#INTERFACE S 0/0/0
Cali(config-if)#ipaddres 190.51.3.109 255.255.255.252
Cali(config-ify#bandwidth 64

Cali(config-if)#clock rate 56000

Cali(config-if)y#no shutdown

Cali(config)#INTERFACE S 0/0/1
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Cali(config-if)#ipaddres 190.51.3.113 255.255.255.252
Cali(config-ify#bandwidth 64

Cali(config-if)#clock rate 56000
Cali(config-ify#no shutd

Cali(config-if)#exit

Cali(config)#

Cali(config)#router eigrp 10
Cali(config-router)#passive-interface fa 0/1
Cali(config-router)#passive-interface fa 0/0
Cali(config-router)#network 190.51.0.1 0.0.1.255
Cali(config-router)#network 190.51.2.129 0.0.0.127
Cali(config-router)#network 190.51.3.105 0.0.0.3
Cali(config-router)#network 190.51.3.109 0.0.0.3
Cali(config-router)#network 190.51.3.113 0.0.0.3
Cali(config-router)#no auto-summary
Cali(config-router)#do wr

Cali(config-router)#exit

Cali(config)#

Cali(config)#line console 0
Cali(config-line)#password ferne
Cali(config-line)#login

Cali(config-line)#enable password ferne
Cali(config)#enable secret ferne
Cali(config)#line vty 0 4
Cali(config-line)#password ferne
Cali(config-line)#login

Cali(config-line)#do wr
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Cali(config-line)#exit
Cali(config)#
Cali(config)#
Cali(config)#exit
Cali#

Router>enable

Router(config)#interface fa 0/0

Router(config-if)#ipaddres 190.51.2.1 255.255.255.128
Router(config-ify#no shutdown

Router(config-if)#exit

Router(config)#interface s 0/0/1
Router(config-if)#ipaddres 190.51.3.114 255.255.255.252
Router(config-ify#no shutdown

Router(config)#

Router(config)#interface s 0/0/0
Router(config-if)#ipaddres 190.51.3.121 255.255.255.252
Router(config-if)#band?

Router(config-if)#bandwidth 64

Router(config-if)#clock rate 56000

Router(config-if)#no shutdown

Router(config)#

Router(config)#router eigrp 10
Router(config-router)#passive-interface fa0/0
Router(config-router)#network 190.51.2.1 0.0.0.127
Router(config-router)#network 190.51.3.114 0.0.0.3

Router(config-router)#
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Router(config-router)#network 190.51.3.121 0.0.0.3
Router(config-router)#no auto?
Router(config-router)#no auto-summary
Router(config-router)#
Router(config-router)#do wr
Router(config-router)#exit

Router(config)#

Router(config)#line console 0
Router(config-line)#password ferne
Router(config-line)#login
Router(config-line)#enable password ferne
Router(config)#enable secret ferne
Router(config)#line vty 0 4
Router(config-line)#password ferne
Router(config-line)#login
Router(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

Router(config-line)#exit
Router(config)#exit

Router#

Neiva(config-if)#exit
Neiva(config)#interface fa 0/1
Neiva(config-if)#ipaddres 190.51.3.65 255.255.255.224

Neiva(config-ify#no shutdown
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Neiva(config-if)#exit

Neiva(config)#interface s 0/0/1

Neiva(config-if)#ipaddres 190.51.3.110 255.255.255.252
Neiva(config-if)#no shutdown

Neiva(config-if)#exit

Neiva(config)#

Neiva(config)#interface s 0/1/1

Neiva(config-if)#ipaddres 190.51.3.118 255.255.255.252
Neiva(config-if)#no shutdown

Neiva(config-if)#exit

Neiva(config)#interface s 0/0/0

Neiva(config-if)#ipaddres 190.51.3.122 255.255.255.252
Neiva(config-if)#no shutdown

Neiva(config-if)#exit

Neiva(config)#router eigrp 10
Neiva(config-router)#passive-interface fa 0/0
Neiva(config-router)#passive-interface fa 0/1
Neiva(config-router)#network 190.51.3.1 0.0.0.63
Neiva(config-router)#network 190.51.3.65 0.0.0.31
Neiva(config-router)#network 190.51.3.110 0.0.0.3
Neiva(config-router)#network 190.51.3.118 0.0.0.3
Neiva(config-router)#network 190.51.3.122 0.0.0.3
Neiva(config-router)#no auto-summary
Neiva(config-router)#

Neiva(config-router)#do wr

Building configuration...

[OK]
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Neiva(config-router)#
Neiva(config-router)#
Neiva(config-router)#exit
Neiva(config)#

Neiva(config)#line console 0
Neiva(config-line)#password ferne
Neiva(config-line)#login
Neiva(config-line)#enable password ferne
Neiva(config)#enable secret ferne
Neiva(config)#line vty 0 4
Neiva(config-line)#password ferne
Neiva(config-line)#login
Neiva(config-line)#do wr

Building configuration...

[OK]

Neiva(config-line)#exit
Neiva(config)#

Neiva(config)#

Neiva#

Router(config)#hostname Bogota
Bogota(config)#interface fa0/0
Bogota(config-if)#ipaddres 190.51.3.97 255.255.255.248
Bogota(config-if)#no shutdown

Bogota(config-if)#exit

Bogota(config)#interface s0/0/1
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Bogota(config-if)#ipaddres 190.51.3.106 255.255.255.252
Bogota(config-ify#no shutdown
Bogota(config-if)#exit

Bogota(config)#interface s0/0/0
Bogota(config-if)#interface s0/0/0
Bogota(config-if)#ipaddres 190.51.3.117 255.255.255.252
Bogota(config-if)#clock rate 56000
Bogota(config-if)#band?
Bogota(config-if)#bandwidth 56000
Bogota(config-if)#no shutdown

Bogota(config-if)y#do wr

Building configuration...

[OK]

Bogota(config-if)#exit

Bogota(config)#

Bogota(config)#

Bogota(config)#router eigrp 10
Bogota(config-router)#passive-interface fa 0/0
Bogota(config-router)#network 190.51.3.97 0.0.0.7
Bogota(config-router)#network 190.51.3.106 0.0.0.3
Bogota(config-router)#network 190.51.3.117 0.0.0.3
Bogota(config-router)#no auto-summary
Bogota(config-router)#do wr
Bogota(config-router)#exit

Bogota(config)#line console O
Bogota(config-line)#password ferne

Bogota(config-line)#login
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Bogota(config-line)#enable password ferne
Bogota(config)#enable secret ferne
Bogota(config)#line vty 0 4
Bogota(config-line)#password ferne
Bogota(config-line)#login
Bogota(config-line)#do wr
Bogota(config-line)#exit
Bogota(config)#exit

Bogota#

Ya hecho cada uno de los pasos que he indicado en el proceso anterior, el montaje
de nuestra red en el simulador nos queda de la siguiente manera:
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CONFIGURACIONES DE ROUTERS

* Observemos las tablas de enrutamiento.

Caligshow ip route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downlcocaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1€ is variably subnetted, 11 subnets, €& masks

o4 190.51.0.0/23 is directly connected, FastEthernet0/1

D 190.51.2.0/25 [90/319641€] wvia 1590.51.3.106, 00:32:46, Serial0/1/0
Cc 190.51.2.128/25 is directly connected, FastEthernet0/0

D 190.51.3.0/2¢6 [90/268441€] wvia 1590.51.3.106, 00:32:46, Serial0d/1/0
D 190.51.3.64/27 [90/268441¢6] via 190.51.3.106, 00:32:46, SerialO/1/0
D 190.51.3.96/29 [90/217241¢6] via 190.51.3.106, 00:32:49, SerialO/1/0
C 190.51.3.104/30 is directly connected, Serial0/1/0

Cc 190.51.3.108/30 is directly connected, Serial0/0/0

Cc 190.51.3.112/30 is directly connected, Serial0/0/1

D 190.51.3.116/30 [90/26€8185€] via 190.51.3.106, 00:32:49, Serial0/1/0
D 190.51.3.120/30 [90/319385€] via 190.51.3.106, 00:32:46, Serial0/1/0
Calig
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Begotagshow ip route

Codes:

C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downlocaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1€ is variably subnetted, 11 subnets, €& masks

Do OoOOuuLuoow

190.51.0.0/23 [90/2172416] via 190.51.3.105, 00:33:26, Serial0/0/1
190.51.2.0/25 [90/2684416] wvia 190.51.3.118, 00:33:23, Serial0/0/0
190.51.2.128/25 [90/217241€] via 190.51.3.10S5, 00:33:26, Serial0/0/1
190.51.3.0/2¢€6 [90/5€60128] wvia 1590.51.3.118, 00:33:23, Serial0/0/0
190.51.3.64/27 [90/560128] wvia 190.51.3.118, 00:33:23, Serial0/0/0
190.51.3.96/29 is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.3.104/30 is directly connected, Serial0/0/1

190.51.3.108/30 [90/2€8185€] via 190.51.3.118, 00:33:23, Serial0/0/0
190.51.3.112/30 [90/3193856€] wvia 190.51.3.118, 00:33:22, Serial0/0/0
190.51.3.116/30 is directly connected, Serial0/0/0

190.51.3.120/30 [90/268185€] wvia 190.51.3.118, 00:33:23, Serial0/0/0
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Routerg
Ceodes:

show ip route

C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static rocute, o - ODR

P - pericdic downlcaded static route

Gateway of last resort is not set

190.51.0.0/1¢€ is variably subnetted, 11 subnets, € masks

DooooLOQuo

o4
D
o4
Routerg

190.51.0.0/23 [90/217241¢€] via 1590.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1

190.51.2.0/25 is directly connected, FastEthernet0/0

190.51.2.128/25 [90/2172416€] via 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.0/2¢6 [90/319641€] wvia 1590.51.3.113, 00:33:56, Serial0d/0/1
190.51.3.64/27 [90/319641¢€] via 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.96/29 [90/2€8441€] via 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.104/30 [90/26€81856] via 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.108/30 [90/41024000] wvia 190.51.3.122, 00:33:57, Serial0/0/0

[90/41024000)] wvia 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.112/30 is directly connected, Serial0/0/1
190.51.3.116/30 [950/319385€] wvia 190.51.3.113, 00:33:56, Serial0/0/1
190.51.3.120/30 is directly connected, Serial0/0/0
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Neivagshow ip route
Ccdes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, NZ2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-l1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, ¢ - ODR
P - pericdic downlcaded static route

Gateway of last rescort is not set

190.51.0.0/16 is variably subnetted, 11 subnets, & masks
190.51.0.0/23 [90/217241¢€] via 190.51.3.109, 00:34:30, Serial0/0/1
190.51.2.0/25 [90/217241¢€] via 190.51.3.121, 00:34:28, Serial0/0/0
1590.51.2.128/25 [90/217241€] wvia 1590.51.3.109, 00:34:30, Serial0/0/1
190.51.3.0/2¢€ is directly connected, FastEthernet0/0
190.51.3.64/27 is directly connected, FastEthernet(/1
190.51.3.96/29 [90/2172416€] wvia 190.51.3.117, 00:34:28, Seriall/1/1
190.51.3.104/30 [90/268185€] wvia 1590.51.3.109, 00:34:30, Serial0/0/1

[90/268185€6] wvia 1590.51.3.117, 00:34:28, Serialo/1/1

190.51.3.108/30 is directly connected, Serial0/0/1
190.51.3.112/30 [90/268185€] wvia 1590.51.3.121, 00:34:28, Serial0/0/0
190.51.3.116/30 is directly connected, Seriall/1/1
190.51.3.120/30 is directly connected, Serial0/0/0

oDoOoOOvoo

nOoovan

Neiva$g

VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO

+ | Simulation Panel 8 X

Event List
Vis. Time(sec) LastDevice AtDevice Tyg
. " 0.000 PC--1 ICN
g B “® 0000 PC--1 ICN
g “® 0000 -- PC--1 ICN
PC-FY, P @ 0000 - PC-125  ICN
PC..1 PC..100 E PC-| = “®  0.000 - PC--125 ICM
2811 Pct . ® 000 - PC--125  ICN

Bogota a=ao
960-24TT
coordinacion P P—T— >
s0/0/1 p—

=~ = .
Reset Smulation|[7] ConstantDelay ~ C2Ptured to:
0.000s
2811
Neiva
o

Play Controls
[ Back |[auto Capture /Play[capture /Forward

Event List Filters - Visible Events
ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, DTP, EIGRP, FTP,
H.323, HSRP, HTTP, HTTPS, ICMP, ICMPv6, IPSec,
ISAKMP, LACP, NTP, OSPF, PAgP, POP3, RADIUS, RIP,
RTP, SCCP, SMTP, SNMP, SSH, STP, SYSLOG, TACACS,
TCP, TFTP, Telnet, UDP, VTP

Edit Fiters Il Show Al
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- -
PC-PT ™ o
PC.1 PC.5

m

2960§24TT

adminigtrador
PC-| P
s0/0/1Nn PC1
2811
Bogota d

~J° 960-24TT
coordinacion
s0/0/1

A Y
11
Neiva
T ! !Tr

e’
l ibliotec
1
Pagto
— -
“Pe
P

=,
-PT

M

S—

B 24TT —_—

%Iﬁ

o
30
o]

-

Simulation Panel & X
Event List =
[Vis. Time(sec) Last Device AtDevice ~*

0.006 convenio I

= 0.007 convenio  Pasto I

= 0007 Pasto Cali I

= 0.007 Cali Bogota I

= 0.007 admon PC.1 I

= 0007 admon PC.100 I
- 0.007 Neiva biblioteca 1|z
= 0007 estu Cali |

< m »
Reset Smulation| 7] Constant Delay ~ C2Ptured tor

Event List Filters - Visible Events
ACL Filter, ARP, BGP, CDP, DHCP, DNS, DTP, EIGRP, FTP,
H.323, HSRP, HTTP, HTTPS, ICMP, ICMPv6, IPSec,
ISAKMP, LACP, NTP, OSPF, PAgP, POP3, RADIUS, RIP,
RTP, SCCP, SMTP, SNMP, SSH, STP, SYSLOG, TACACS,

R e ok e

Fire Last Status Source Destination Type Color Time (sec) Periodic Num Edit Delete
Successful PC--1 PC---300 ICMP 0.000 N 0 (edit) (delete)
Successful PC--1 PC..1 ICMP . 0.000 N 1 (edit) (delete)

&P Successful PC--1 PC.1 ICMP 0.000 N 2 (edit) (delete)
@ Successful PC--125 PC-20 ICMP . 0.000 N 3 (edit) (delete)
@ Successful PC--125 PC50 ICMP . 0.000 N 4 (edit) (delete)
@ Successful PC--125 PC.5 ICMP . 0.000 N S (edit) (delete)

Se observa que luego de mandar cada uno de los mensajes hacia los diferentes

puntos de la red, estos dan respuesta favorable.

« PINGy TRACERT.
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PC>tracert 150.51.3.94

NP N

Trace complete.

PC>tracert 150.51.3.102

Tracing route to 190.51.3.102 over a maximum of 30 hops:

0 ms 150.51.
1l ms 150.51.
1l ms 190.51.
12 ms 150.51.

Trace complete.
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PC>tracert

Tracing route to 150.51.3.

0
0
0

ms
ms
ms

190.51.3.97

97 ov

0 ms

11 ms
0 ms

0 ms
10 ms
10 ms

er a maximum of 30 hops:
190.851.
190.51.
190.51.

2.
3.
3

PC>ping 190.51.3.2

Pinging 190.51.3.2 with 32 bytes of data:
190.
190.
190.
190.

S1.
51.
S1.
S1.

time=3ms TTL=126
time=12ms TTL=126
time=12ms TTL=126
time=1llms TTL=126

from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

from
from

NN

Ping statistics for 150.51.3.2:
Packets: Sent 4, Received = 4, Lost 0
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum 3ms, Maximum 12ms, Average

(0% loss),

Sms

PC>ping 190.51.3.94

Pinging 190.51.3.94 with 32 bytes of data:
190.
190.
190.

190.

S1.
S1.
S1.
51.

. f
.94:
S
.94:

time=3ms TTL=126
time=12ms TTL=126
time=13ms TTL=126
time=12ms TTL=126

from
from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32

Ping statistics for 150.51.3.94:
Packets: Sent 4, Received = 4,

Approximate round trip times
Minimam 3ms, Maximum

Lost 0
in milli-seconds:
13ms, Average 10ms

(0% loss),

’

PC>ping 190.

Pinging 190.51.3.102 with 32 bytes of data:
190.
190.
190.

190.

S1.
S51.
S1.
S1.

-102:
-102:
-202%
-102:

time=19ms
time=12ms
time=12ms
time=12ms

from
from
from

Reply
Reply
Reply
Reply

bytes=32
bytes=32
bytes=32
from bytes=32
Ping statistics for 1590.51.3.102:

Packets: Sent 4, Received = 4, Lost 0
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 12ms, Maximum 195ms, Average

’

(0% loss),

13ms

Con este comando verificamos que nuestra red es totalmente funcional.
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CONCLUSIONES.

Siento satisfaccion al observar que culminamos el presente Diplomado y que
el mismo me ha servido muchisimo para mi formacién como profesional.

Estoy con seguridad para desarrollar proyectos de este tipo.

Desarrollamos la red para la Universidad en la cual aplicamos gran parte de
los conocimientos que adquirimos a lo largo del diplomado.

Configuramos el protocolo de enrutamiento EIGRP en toda la red y
observamos la gran cantidad de bondades que este nos brinda con relacion a
sus similares.

PACKE TRACER ha sido una herramienta fundamental a la hora del disefo
de proyectos de este tipo.

Cada vez profundizamos mucho mas en el funcionamiento de los diferentes
dispositivos que intervienen en la redes

En el disefio del direccionamiento IP de nuestra red aplicamos VLSM sin
ninguna dificultad.

Verificamos el funcionamiento de nuestra red y no se nos presentaron
inconvenientes.
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