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Resumen ejecutivo
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Este proyecto tiene como finalidad realizar un caso de estudio
sobre la fabricacion y montaje de una linea de flujo para el
sector hidrocarburos en la vereda Santa Teresa Municipio de
San Luis de Palenque Departamento de Casanare; el objeto de
estudio es identificar y evaluar los aspectos e impactos
generados por la empresa contratista en la construccion de
una linea que requiere emplear materiales contribuyentes al
cambio climatico y alteracion del entorno.

El sector hidrocarburos (empresas petroleras), mantienen
actividad al 100% de extraccion, requiriendo el montaje de
lineas de flujo para el transporte de crudo, lo que nos lleva a
diagnosticar el estado actual sobre el manejo ambiental de la
empresa MSGC S.A.S dado a los aspectos que repercuten con
el medio ambiente y el entorno de la organizacion.

Partiendo de la normatividad vigente generada por la
autoridad ambiental competente, se busca dar cumplimiento a
lo establecido en la ley para actividades de este tipo, de tal
forma que los requerimientos sean atendidos y las no
conformidades en materia ambiental sean superadas por la
empresa. Posteriormente mejorar los aspectos que se
consideren significativos y asi finalmente tomar acciones de
mejora para implementar ya sea a corto, mediano o largo

plazo, una solucién definitiva a las contravenciones
encontradas en la auditoria.

Descripcion de la problematica
ambiental del sector

NELSON RAMIREZ ROJAS 31 DE MAYO DE 2019 07:48

Colombia posee dentro de sus riquezas naturales el petroleo y
este recurso ha sido explotado por mas de tres décadas,
convirtiéndose en el pilar de la economia colombiana ya que
es el principal recurso que genera mas dividendos para la
economia del pais. Por este motivo se ha convertido en
prioridad para el ministerio de ambiente y la autoridad
nacional de licencias ambientales, ya que son las entidades
nacionales encargadas de velar por los recursos naturales
garantizando la extraccion y explotacion controlada de los
recursos del pais, sin ocasionar impactos ambientales que
lleguen a afectar la poblacién humana o recursos naturales de
la zona de influencia.

La extraccion de petroleo es una actividad riesgosa que puede
llegar a ocasionar impactos ambientales negativos irreparables
que necesitarian de mucho tiempo para restablecer su area
natural y en ocasiones no se logra recuperar a su estado
natural, por estas razones se ha mejorado en el transporte del
crudo, implementando los oleoductos ya que es una forma
rapida, rentable y segura de transportar el crudo a través de
largas distancias; estos oleoductos estan disefiados en tuberia
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de acero, y dependiendo de la ubicacion geografica pueden
ser construidos sobre la superficie o enterrado bajo tierra.

Uno de los departamentos destacados por la producciéon de
petrdleo es el Casanare, departamento donde inicio la
explotacion desde los afios 80,y una de las veredas a resaltar
es Santa Teresa Municipio de San Luis de Palenque, zona
reconocida por su produccion de petroéleo, actividad que se ha
realizado constantemente y en ocasiones omitiendo medidas
de mitigaciéon que han afectado terrenos en diferentes areas,
pero debido a los requerimientos de la norma ambiental
deben de construir una linea de flujo que garantice la
seguridad del transporte del crudo, para la cual de requieren
diferentes actividades como lo son; adecuacion del sitio,
fundicion, prueba hidrostatica y el respectivo manejo de
residuos solidos y liquidos que deben de ser controladas para
evitar impactos ambientales que pueden ocasionarse por el
desarrollo del montaje de la linea o también por derrames de
crudo; uno de los posibles impactos seria alteracion
fisicoquimica y microbiologica del suelo, alteracion de la
belleza paisajistica, contaminaciéon atmosférica por emision de
gases, danos a la flora y fauna, alteracion de la calidad del agua
subterrdnea, los cuales atentarian con los recursos naturales y
no seria un proyecto favorable con el medio ambiente, debido
a estos posibles impactos se debe disefiar un plan de manejo
ambiental que garantice la mitigacién y compensacion de las
afectaciones ambientales.

En relacion a esta problematica se ve la necesidad de realizar
un estudio para la fabricacién y montaje de la linea de flujo
para disminuir los riesgos que puede ocasionar este proyecto,
y proteger el medio ambiente y garantizar la comercializacion
del crudo; favoreciendo la ejecucion del proyecto ya que
econdmicamente es un proyecto viable y favorece a los
habitantes de la vereda santa teresa donde se generaria
empleo directamente, aumentaria el comercio, la
infraestructura de las viviendas del sector se reformarian
ofreciendo comodidad en los habitantes de la vereda y del
municipio.

Contexto general del sector
productivo
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La explotacion de petrolero en el Departamento de Casanare
inicio a partir de los 80, con el descubrimiento del pozo
Cusiana, este convirti6 al Departamento en uno de los
principales productores de crudo a nivel nacional en el afio
1997, con una produccién del 50% en el pais.

Esto ha generado en la comunidad y en las empresas un
cambio en aspectos de produccién y modificaciones en las
actividades productivas; durante este tiempo surgieron
muchas empresas en la region enfocadas a suplir las
necesidades del servicio generadas por las empresas
multinacionales radicadas en Casanare.

La empresa MSGC S.A.S con registro CIIU 2511 - Fabricacion
de productos metalicos para uso estructural; presta los
servicios en fases de prefabricacion, montaje de oleoductos,
gasoductos, lineas de flujo, plataformas de pozos, soldadura de
tuberia ASME, API y estructuras metalicas y facilidades,
preparacion de superficies metalicas mediante sand blasting,
recubrimientos con pintura y prueba hidrostatica, fue creada
en el 2009 y radicada en la ciudad de Yopal; certificada ante el
Consejo Colombiano de Seguridad para licitar proyectos de
obra ante el sector hidrocarburos.

EL caso de estudio pretende establecer las medidas de control
en materia ambiental bajo la norma ISO 14001:2015, para el
proceso productivo de fabricacion y montaje de linea de flujo
para el transporte de crudo de una estacion a otra, esta sujeto
a una serie de pasos que hacen de esta labor indispensable
identificar entradas y salidas de residuos solidos, liquidos y
gaseosos, incluyendo el consumo de energia y recursos
naturales.

Se inicia con el disefio de linea a cargo del grupo de
profesionales estipulando los materiales y elementos
requeridos, socializan el proyecto a la comunidad del area de
influencia a través de talleres y actividades de visibilizacion, se
procede a realizar el inventario forestal a través de un listado
de arboles que no superen 30cm de grosor para ser cortados y
se enumeran consecutivamente; se lleva a cabo el inventario
hidrico de las fuentes, rios, cafos, sumideros que puedan
verse afectado por el trazo de la linea.

La topografia se realiza con un trazado de la linea
demarcandola con la técnica de estacado teniendo en cuenta
el derecho de via; se adecua del sitio descapotando y
removiendo cobertura vegetal siguiendo los lineamientos del
manejo de fauna, flora y residuos vegetales. Hacen recepcion e
inspeccion de tuberia, tendido de tuberia, predoblado,
doblado, proceso de soldadura que se realiza de acuerdo a la
Norma internacional API 1104 para lineas de gasoducto,
oleoducto, poliducto y demas; se aplican 6 cordones de
soldadura: ler cordén: electrodo revestido E6010 x 1/8”
(aporte celulosico), 2do al 6to cordén: se aplica E710 5-32”
(aporte celulosico de alta penetracion) repitiendo el
procedimiento tubo a tubo hasta completar los 2.600m para
completar la linea de flujo.

Se revisa la integridad de las juntas soldadas mediante método
de ultrasonido, se aplica arena a presion, a cada junta y a los
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5cm a lado y lado (Sandblasting SSPC5). Se aplica la pintura
SIGMA LINE 2500, con un espesor entre 20 y 30 mil’s.

Partiendo de la delimitacion del topdgrafo, se inicia con el
excavado a través de una retroexcavadora de orugas
Caterpillar 200 teniendo como prioridad las siguientes
indicaciones: Profundidad: 1.50 m, Ancho:1m, Arena a remover:
3.900 m3, se hace un colchon de arena de 10cm de altura por
el didmetro de la tuberia de 20cm utilizando 52m3 arena. Se
ubica la tuberia dentro de la zanja con ayuda de un
SIDEBOOOM vy eslingas, se aplica otro colchén de arena y el
material extraido en la excavacion.

Se compacta cada 80cm de cubrimiento a través de la misma
retro o utilizando el canguro o martillo.

Se procede a realizar la prueba hidrostatica contratada por
una empresa externa, esa requiere de captacion de agua a
través de un carro tanque, se inicia con el llenado de la linea
desde lo mas bajo a lo mas alto aumentando la presion
(bomba) a 900 PSI, seguido a 1.800 PSI (60%), finalmente a
una presion de 2.750 PSI (40%).

Pasadas las 12 horas se libera presion gradualmente de 30%,
30% y 40% y se extrae el agua de la linea, y queda para su
disposicion final realizada por la empresa contratista para tal
fin.

Como se puede verificar por medio del procedimiento para la
construccion de la linea, a través de cada actividad para su
montaje, se evidencia que hay incidencia en la alteracién del
medio en al area de influencia del proyecto a ejecutar.

Diagrama de flujo
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Imagen No. 1: Identificacion de procesos y actividades en la
fabricacion y montaje de la linea de flujo.
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Para su elaboracién se observaron los procesos identificando las
entradas y salidas junto con el consumo de energia, combustible,
agua y material. — ANA BELCY PLAZAS

Aspectos e impactos
ambientales
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Tabla No. 1: Identificacién de aspectos e impactos ambientales
en la fabricacion y montaje linea de flujo.

-

Actividades Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
Generacidn de residuos vegetales Dasios a la flosa v fauna
(descapote) (Negativa)/ Cambio en la concentracidn ds
material particulado.
Modificacién de la estructura v
composicién floristica de la
Adecuacion -:obcr!u!'? vegetal. . .
! del Sitio AlpcrEthn de la calidad visual
paisajistica.
Remocidn de suelo (Negarive) Modificacidn en la susceptibilidad
a la erosion
Alteracion en las caracteristicas
Asicoquimicas vio microbiolbgicas
del suelo
Generacion de residucs peligroses. | Cambio en ¢l uso v
(Negariva) aprovechamiento de los recursos.
Alteracion en las caracteristicas
fisicoquimicas v'o microbiclogicas
del suelo
Generacion de emisiones | Cambio ¢n la concentracién de
atmosféricas  por  fuentes  de | gases en el aire
combustion externa (fuentes fijas).
. e (Negative)
d‘:‘s":flf,:‘;‘::, Generacién  de  emisiones | Modificacién del habitat de la fauna
(fundicién) atmosfiricas por plantas eléctricas | terrestre
(fuentes fijas) (Negativo)
Derrames de combustibles por fallas | Dadfios a la flora v fauna
en equipos (Negative)
Conzumo  de  gases (acetilenc). | Contaminacidn al recurso are
(Negarive)
Generacion de residuos Favorecimiento a la recuperacion de
aprovechables (Positive) residuos solidos contaminantes de
recurses naturales
Generacion de ruido (Negativa) Alteracion del ambiente de trabajo
Consumo de agoa (captacion de | Agotamiento de  los  recursos
agua). (Negativo) naturales (agua).
Cambio en la disponibilidad del
recurse hidrico superficial.
Prueba Modificacion de la calidad del
hidrostitica habitat acudtico v varnacidn en la
composicion  hidrologica de  las
aguas superficiales.
Escape v derrame de combustibles, | Contaminacion del recurso suelo
Nesatival
Consuma de combustible. | Contaminacién al recurso aire
(Negative)
Generacidn  de  agua  residual | Alteracidn de las propiedades
(Negativa) fisicoquimicas v bacteriolégicas del
agua
Generacién de ruido. (Negativa) Cambio en los niveles de presiom
somora
Compensacion paisajistica. | Abono de actividades intervemidas
{Pasiriva) para la recuperacion del sistema
Revegetaliza microbianc.
cion de dreas Fevitalizacion  de  las  dreas
intervenidas mtervenidas con especies propias de
la region en pro de fortalecer el
PaisAiEMD.
Generacion de residuos  liquidos | Alteracion en las  caracteristicas
. domésticos v de vitrinas sanitanas. | fisicoquimicas v'o microbiolégicas
Manejo de R
residuos (Negative) del suelt:t
- Alteracidn de la estructura del suelo
liquidos Cambio en el use actual del suels
Generacién  de  residuos  sdlidos | Alteracidn de  las  caracteristicas
convencionales. (Negative) fisicoquimicas ¥ bactenclogicas del
apgua sublerranes
Cambio en la concentracidn de
material particulado,
Manei Alteracton de las caracteristicas
Manejo de £ L - bacterioldgicas del
residuos sicoquimicas ¥ bacterialagicas
solidos agua sll.rperﬁcml. N
Cambio en la concentracidn de
gases
Modificacion del habitat de la fauna
terrestre.
Alteracton de la calidad wisual
paisajistica.
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Esta actividad econdmica tiene influencia en componentes
como el abiotico, ya que este sector cuenta con fuentes
hidricas caracterizadas por poseer diversidad de vida acuética;
en el medio biodtico su fauna cuenta con arbustos que no
superan los 30cm de diametro y la cobertura a la altura del
suelo con forraje de pasto extendido; la fauna especialmente
cuenta con especies en via de extincién como: Cachicamos,
Morrocoy, Babillas, Oso perezoso, Venados, Aves de paso y
estacionarias.

El medio Socio-econ6émico, la comunidad es poblacién rural
de escasos recursos con un promedio de 4.82 integrantes por
vivienda; con una alta influencia en el cambio econémico y de
actividades financieras a raiz de empresas multinacionales de
infraestructura de hidrocarburos y gas. Las familias se
benefician gracias a los programas de gestion social (PGS).

Alcance

ANYI DIAZ 28 DE MAYO DE 2019 07:31

El presente proyecto contempla todas las medidas de control
en materia ambiental necesarios para la ejecucion de las
distintas fases del proceso de la fabricacion y montaje de la
linea de flujo para transporte de crudo en la vereda Santa
Teresa Municipio de San Luis de Palenque.

Las medidas de control a implementar estaran dividas por los
procesos siguientes:

§ Disefio de linea

§ Inventario Forestal

§ Topografia

§ Transporte y distribucion

§ Soldadura

§ Disposicion Final

Las medidas de control se basaran en los siguientes principios:
- Racionalizacion del uso de los recursos naturales
minimizando los riesgos e impactos ambientales negativos que
pueda ocasionar el futuro proyecto.

- Establecimiento de un conjunto de estrategias,

programas, y/o proyectos estructurados en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), segin los impactos identificados en la

evaluacion de riesgos ambientales.

- Auditoria de cada uno de los procesos de la fabricacion
y Montaje de la linea de flujo de acuerdo a la norma ISO
14001:2015.

- Afectacion a la biodiversidad de la zona segan arroje
resultados la modelacion con la herramienta TREMARCTOS
3.0.

Legislacion ambiental aplicable

NELSON RAMIREZ ROJAS 28 DE MAYO DE 2019 11:33

| NORMA | Y DESCRIPCION

| | Ley 160 de 1936 | Reglamenta la actividad de exploracion,
explotacion y sobre los contratos de concesion celebrados
entre el Estado y los particulares.

| Ley 18 de 1952 | Establece cédigo de petroleo que reconoce
en ciertos términos la propiedad privada del petroéleo.

| Decreto 1056 de 1953 | Reglamentd el contrato de concesion.

| Ley 10 de 1961 | Establece mejores condiciones para el estado
en los contratos, reduccion de la fase exploratoria, la
aceleracion del retorno de la extension de terreno
involucrada, el mejoramiento en la utilizacion del gas natural y
el aumento de la participacion del gobierno en la produccién.

| Decreto 1760 de 2003 | separd las responsabilidades
empresariales y regulatorias que hasta ese momento estaban
en cabeza de Ecopetrol. Para tal fin se crea la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH) entidad que a partir de su
entrada en funcionamiento asumio6 las responsabilidades
regulatorias que hasta ese momento tenia Ecopetrol.

| Decreto 2820 del 2010 | Por el cual se reglamenta el Titulo
VIII de la ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

| Decreto 1220 del 2005 | Por el cual se reglamenta el Titulo
VIII de la ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

En base a la inspeccion realizada a los procesos y actividades
en la fabricaciéon y montaje de linea de flujo para el sector
hidrocarburos, la cual arrojo aspectos e impactos ambientales
vulnerados, en base a estos se enuncian en la matriz de
requisitos legales, la normatividad a cumplir para el
mejoramiento y cuidado del area de influencia y el medio
ambiente.

ANA BELCY PLAZAS 31 DE MAYO DE 2019 14:08
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Matriz normativa legal.

Tabla No. 2: Relacion de la normatividad legal en materia

Ciclo PHVA

ANA BELCY PLAZAS 31 DE MAYO DE 2019 13:55
Con base a la ISO 14001 de 2015 realizamos el PHVA orientado

ambiental. al sistema ambiental para enfocar a la empresa en la mejora
continua sobre los aspectos e impactos relevantes generados
: por la fabricacién y montaje de la linea de flujo; los integrantes
Aspectos técnicos
Actividad / = . dmimnis v deb. . .
“Eiapa Normatividad  articulas oty del caso de estudio pretendemos establecer medidas de
cumplir la norma . . . . .
Constitcion Politica de Colombia de 1981 | Realizar 2 fraves  del mejora continua resaltando la importancia de ejecutar cada
Articule 79, Todas las personas enen derecho | personal  ambiental los
Docrets 948 dal 5 a pasts 1995 R proceso apoyados en los procedimientos establecidos por la
RE!LIEII!‘IM de Proteccion Y control de la| las actividades de .« . . . ~
calidad del aire. soldadura. normatividad ambiental y cumpliendo con lo sefialado en el
Capitule Il Dsposicionss generales sobre
normas de calidad del age. Ejecutar las medidas de 1vi A i
Aricars 30, Tipo 6 contaminantes et e, | v 3 commel & in PGA generado para la actividad econémica de la empresa
Ites moviles
Capitule TV, De las emisiones contaminantes | (vehiculos) utilizadas para MSGC SAS
de fuenics méviles el transporie de matenal v
Articule 37, Sustancias de emisién controlada | movilidad diaria del
& fienles moviles 1eimesties pereondl én Camps.
Se prohibe la d al aire, te
r:a};ruiclr ﬂ:n!cexn:ﬁzl, n:n!cur?::nl?:;:me: Programar a las plantas v Pla’near
superiores a las previstas en las normas de | equipes de gencracidn de
Soldadura emizidn, de emisiones, chequeos
(emisién de contaminantes tales como mondxido de carbone | semanales (=11 campo
(CO), hid b (HC), txidos de nitréy durante L on de 1 i i i3
commmimantns | G o e £ Misiateets det | actvidadrobia o El compromiso para estas acciones no solo es responsabilidad
) hedic Ambiente determine, cuando las .
clreunstancias asi 1o ameriten Capacitar  al  personal del Coordinador en HSEQ, es por ello que es fundamental el
programado para ejecutar
Resolucién 2400 de 1979, la actividad compromiso de la alta gerencia y sus colaboradores internos
D | e m i v g i (trabajadores) y externos (proveedores), la empresa MSGC
Articule 154, En todos los establecimientos de | la actividad  fremte a . PR
rabajo en donde se lieven a caba operaciones ¥ | emisiones atmosfericas S.A.S. es por ello que se establecieron los objetivos acordes a la
procesos con AUbIMANCIZE AoCival o peligosas
que desprendan gases, humos, nebliquas, polvos, 141 H .
#te. v vagades Bicibnente inflamables, con resgs pOhtlca amblental'
para la sahed de los trabajadores, se fijarkn los
niveles miximos permisibles de exposicion a
subaTATCIAE i, wfamables ] . . L, .
bl t atmosfé industriales,
e Implementar medidas de revision y control en el manejo de
e b ke bl sty e et procedimientos para cada proceso o actividad limpia, a través
en millones de particulas por pig cibico de ame L. e .
(MUP.P.P.3) de acuerdo con 1a tbla establecida de las revisiones periddicas de la alta gerencia y la
por la Conferencia Americana de Higrenistas
TEnies percistties Miudcs ror o dintnecto de coordinacion en HSEQ programadas en el plan anual.
Salud . . s e .
Decrata 3530 e 1010 Realizar  un  csmdio * Reducir el volumen de la disposicion final de residuos
hidrolégico sobre las
Asticnle 23; comproade Jos wsor del agua y | fecates de aguas con cavdal peligroso para reducir en 1% mensual el volumen final.
residuos liquidos ¥ se dictan otras disposiciones_ | suficiente para capiar el
Decreto 2811 del 18 de diclsmbre de 1974 | vea. afectads Ia poblacsbn *Reducir el consumo de agua y luz en un 30%, ejecutando
Por ] cual se dicta &) Cédige Nacional de | aguas sbajo .. R R ., . L.
Recursos Namrales Renovables v de Proteccién actividades de concientizacién y realizando el seguimiento
al Medio Ambiente. : ; Captar el apua de  las .
e i T e aa s i Tt con la matriz de control y consumo mensual.
ambiental dada al proyects % e s . . . .
Decreto 1594 del 26 de julio de 1984 macro  en  ejecucion; Establecer indicadores ambientales que permitan evidenciar
Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo i | dependiendo de acwerdo a
de 13 ley @ de 1970, asi mismo € capitulo d del | 12 & o 1mi
Pruehaz titulo vi-parte in-libro o ¥ e; titulo mi de la Ipal.‘l! i:\'::rp::a Gl el Cumphmlento de las metas propueStaS'
Hidrastaticas -l 1 del decreto 2811 de 1974 &n cuants a * .2
(gemeraciio da | usos del agua y cevidine Iidos. Eriahlecer el plan e Promover en los empleados la correcta separacion de
vertimientos). munclju : midla la . . .
et g R s residuos en la fuente y el debido manejo de los recursos
hidrostitica naturales
Contratar con una EIMpTeia
dedicada al ratamiento de
aguas residuales para su . . .
respectivo cargue
ppivazics s Crear un rubro especial para mantener la continuidad del
ressduc |.|1]_|IMI3 . . . .
Monitorios Fisicoquimices sistema ambiental, considerando claramente los riesgos y
e hidrologicos establecidos . .
en ¢ PMA yio licencia oportunidades que generara para la empresa el buen manejo
ambiental
Ley 430 de 16 de enero de 1905 Ejecutar satisfactoriaments ambiental en Cada proyecto ejecutado.
Por la cual se dictan normas prohibitivas en | el  Plan  de  Gestién
materia ambiental, referentes a los desechos | Ambiental, frente a la
peligrosos y se dictan otras disposiciones, clasificacién de residuos
salidos en  los  lugares . ili To 1
Norma Técnica Colombiana GTC 24 dispuestos para tal fin, Tabla No. 3: Utilizacion de activos.
Carte, doblado v | Gestiéon Ambiental. Residuos sdlidos
soldadura de Guia para la separacién en la fuente Realizar o contratar los o " m ") T
ruberia; servicios de  disposiciém Pr P M a
Actividades en | Decreto 4741 de 30 de diciembre de 2002 final de RS, Rubro: Ejecucion y continuidad del sistema ambiental.
general por el cual se reglamenta parcialments la Gastos Valor Anual
(separacion de prévention ¥ maneyo de los residuos o desechos | Crear programa de N — - - ™ PR
residuos sélidos). | peligrosos generados en el marco de la gestién | aprovechamiento de Material pfra la recolecFlon v alma'(:enamlerfto de residuos sélidos y liquidos. $ 3.000.000
integral residuos de tberia para Contratacion del profesional en el area ambiental. $13.200.000
i T ing!\e]sns CCONOMICOs EXras Papeleria y utiles de apoyo al SGA $120.000
CTELD para la empresa. —
Por el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 Auditorias inernas - : - — 1.200.000
en relacion con los planes de gestion integral de Certificacién RUC ante el Consejo Colombiano de Seguridad, Incluye vidticos. $ 2.388.000
ressduos v se dictan otras disposiciones. Total presupuestado $ 19.908.000
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Hacer

Para poder implementar lo planificado, se realizara el
seguimiento y la medicion de los procesos-productos-
servicios por medio de la matriz de indicadores ambientales,
revisiones periddicas de la alta gerencia y ejecucion de las
actividades enmarcadas en el Plan de Gestion Ambiental.

Se contratara un profesional en el area ambiental de forma
permanente que se encargara del correcto funcionamiento y
mejora continua del Plan de Gestién ambiental y el SG-SST.

El gerente y subgerente duefios de la empresa junto con la
contadora, establecieron un rubro medioambiental con una
asignacion de recursos exclusivamente para el SGA, por un
valor de $ 16.645.392.

Se actualizo el plan anual de capacitaciones enfocado a la
clasificacion y separacion de residuos en la fuente, manejo de
residuos liquidos y solidos especiales, las formas y ventajas de
un ahorro en el consumo de energia y agua (manejo de
recursos naturales) y consumo de papel.

Se cred la matriz de control y seguimiento con indicadores
ambientales.

Se actualizaron los formatos de inspecciones para maquinaria,
equipos y herramientas.

Verificar

El gerente de la empresa MSGC realizo su primera reuniéon de
inspeccion con el equipo de trabajo donde fijo funciones claras
frente a las responsabilidades ante el Sistema Ambiental y SG-
SST; dejando como constancia que el seguimiento a los
indicadores ambientales lo realizara el Ingeniero Ambiental
contratado y desarrollar estrategias que permitan subsanar las
dificultades en campo con respecto a la disposiciéon de
residuos solidos y liquidos.

Recalco la importancia del compromiso de cada empleado en
tomar las medidas pertinentes (buenos habitos) para reducir
desde sus puestos de trabajo el consumo de energia, agua 'y

papel.
Actuar

Para mejorar el desemperio se realizo6 la contratacion del
profesional para el manejo ambiental; se seleccionaron las
oportunidades de mejora para aspectos identificados como las
malas practicas ambientales (no chequeos preventivos de
maquinaria, equipos y herramientas, no separacion de los
residuos adecuadamente), generaciéon de emisiones como
Humos metalicos, NOx, CO y CO2, O3. Gases (acroleina,
fosgeno, fluoruros), escapes de gases (acetileno, argoén, CO2) y

ruido.

En la verificacion se evidencia que la politica ambiental,
objetivos y metas estan acorde a la normatividad permitiendo
mejorar las acciones en los colaboradores y parte
administrativa frente a la responsabilidad y compromiso
adquirido al cuidado del medio ambiente y el buen
funcionamiento del PGA a través de las buenas practicas en el
ejercicio de su labor.

En la revision documental y digital el Coordinador de HSEQ
comprobé la implementacion de la matriz de seguimiento y
control con indicadores ambientales, formo un grupo de

apoyo conformado por los empleados en campo y disefio la
matriz de control para el consumo de energia, agua y papel.

En la salida de campo se entrevisto al personal (cuadrilla) junto
con el supervisor y coordinador de HSEQ; de esta visita
logramos identificar aspectos ya mencionados que dan fe del
buen uso y diligenciamiento de los pre operacionales para la
inspeccion de maquinarias y equipos; evitando ejecutar
actividades impactantes en el medio ambiente; es por ello que
el grupo del caso de estudio puede mencionar lo siguiente:
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Tabla No. 4: Ciclo PHVA para la fabricaciéon y montaje linea de
flujo.

Problema
identificado como
recurrents

Proceso Aplicacion PHVA

Implementar medidas de revision y contral
&n =l manejo de procedimientos para cads
proceso o actividad limpiz, enmarcados en
2| Plan de Gestion amparado por el 56-35T,
bajo el compromiso de |3 zlta gerencia y sus
colzboradores.

PLANEAR

S sugiere construir un indicador ambiental
para |3 gensracion de cada reziduo &
HACER impacto, con £l fin de [levar un mejor contral
del cumplimiente tante dsl responsshle
como del recursa.

52 recomienda Iz verificacion de los
resultados de los anteriores indicadores,
mediznte |z werificacidn de resultados de
reduccion de cantidad minima de residucs
eI generados Yo  un . a.provecharnlento
adecuado del recurse hidrico, o gue en el
ceso gue de negative &l resultado s= arroje
un alertz 2 los gerentes del proyecto con &l
fin de tomar medidas y reparar 2l dasfio
ambizntal.

Montaje linea de Flujo

Impactos Ambientales (suelo, aire y agua)

Como consecuenciz de los resultados, |, ya
zean positivos en donde == podriz
implementar una frecuencia del indicador
ambiental y revizar si esto gsta mejorando
con respecto @ los costos y  gastos
minimizéndolos 8 per otro lado, si el
resultade es negative, se tendrian gue
plantear unas propusstas y disgnosticar las
causas de porgue no dio resultade . Todo lo
anterior, retroslimentando el proceso y
convirtiéndeols en una mejora continua.

ACTUAR
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Conclusiones

Preguntas

ANYIDIAZ 31 DE MAYO DE 2019 12:37

- El ciclo PHVA es un modelo de administracion que debe
emplearse en todos los niveles de la organizacion, aplicando
por igual a los procesos estratégicos de alto nivel, tales como
la planificacion de los sistemas de gestion (ambiental, calidad,
S&SO, responsabilidad social, gestion publica), y a la revision
por la direccion y a las actividades operacionales simples
llevadas a cabo como una parte de los procesos de prestaciéon
de servicios.

-La auditoria interna tiene la responsabilidad de preparar a la
empresa MSGC S.A.S para la certificacién en la norma ISO
14001:2015, asi que se sugiere implementarla por lo menos dos
veces al afio, con el propdsito de encontrar posibles hallazgos
que
puedan colocar en riesgo la certificacion obtenida y con ello
posibles pérdidas financieras.

-Es importante para el proyecto analizar y reemplantear
cualquier accion correctiva que genera la auditoria con el fin
que la empresa MSGC S.A.S pueda seguir siendo certificada en
la norma ISO 14001:2015 en todos los procesos.

Recomendaciones
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Para contribuir al mejoramiento del entorno y disminucién de
factores contaminantes para el medio ambiente generados por
la construccion de la linea de flujo, se recomienda tener en
cuenta aspectos como:

Realizar disposicion final de los residuos peligrosos en
los recipientes dispuestos.

La maquinaria utilizada en el proyecto debe estar en
perfectas condiciones y su mantenimiento sera de caracter
preventivo, correctivo y continuo. Para minimizar la
contaminacion se recomienda instalar filtros de aire para
material particulado y/o cataliticos para gases en cada
maquina.

Ejecutar la restauracion de las areas afectadas.

Basarse y cumplir con la normatividad vigente para la
actividad frente a emisiones atmosféricas.

Recuperar los residuos solidos aprovechables
estableciendo puntos ecolégicos moviles en el transcurso del
montaje de linea de flujo.

Realizar un estudio hidrologico sobre las fuentes de
aguas con caudal suficiente para captar el agua de tal forma
que no se vea afectada la poblacion aguas abajo.

Captar el agua de las fuentes hidricas autorizadas por la
licencia ambiental dada al proyecto macro en ejecucion;
dependiendo de acuerdo a la época de verano o invierno.
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Documento anexo, dar clic en la imagen para visualizar el
contenido.

¢La politica ambiental es coherente con la realidad de la orgamzaclon
naturaleza, magnitud e impactos amt de sus
servicios?

Politica (Laempresa MSGC

Ambiental S.A.5. posee una politica amblemal ob}envos generales y principios de
accion d respecto al
(El personal tanto administrativos como opemnos conocen y ayudan en ¢l
cumplimiento de las politicas ambientales con las que cuenta la empresa?

Planificacion

Se han identificado todos los aspectos ambientales significativos, directos o

indirectos o de producto?

(Existe un procedimiento documentado para la identificacion y evaluacion

de los aspectos ambientales?

(La empresa realiza capacitaciones sobre como se debe cuidar el medio
| ambiente?

¢La empresa cuenta con medidas p para prevenir si y el

caso tal mitigar los impactos que se puedan generar por algin tipo de

accidente?

(La empresa MSGC S.A.S. cumple con los requisitos legales vigentes?

Aspectos
Ambientales

Requisitos
Legales

| {Los objetivos ambientales de la empresa MSGC S.A.S. estan de acuerdo a
las normas de la politica ambiental?

¢Las actividades de los objetivos y el seguimiento de los mismos se estan
realizando segin lo planificado?

(Los objetivos ambientales estan de acuerdo a las directrices de la politica de
la empresa?

(Los objetivos se han fijado en funciones y niveles adecuados que ofrezcan
mejora continua del sistema de gestion y del comportamiento ambiental?

Objetivos,
Metas Yy
Programas

Preguntas
Documento Word
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Formatos de auditoria
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Dentro del proceso de auditoria se destacaron las siguiente
fortalezas de la empresa MSGC S.A.S.

* La alta direccion tiene compromiso gerencial frente al SG-
SST y el Programa de Gestion Ambiental, y dispone los
recursos necesarios para su ejecucion, control, vigilancia,
evaluacion, y fortalecimiento de la mejora continua.

* Cuentan con el personal capacitado para el buen
funcionamiento del Programa de Gestion Ambiental.

* Cuentan con un grupo de trabajo dispuesto y comprometido
a desarrollar sus actividades diarias en base a la prevencién y
mitigacion de los impactos ambientales ocasionadas por las
labores desempefiadas. De igual forma a la seguridad y
bienestar de si mismos y colaboradores apoyando a mantener
la SSTA.

* Gestionar la contratacion de un profesional en el area de
Ingenieria Ambiental o Técnico en Gestiéon Ambiental de tal
forma que permita el buen funcionamiento del sistema en
marcha frente a la normatividad ambiental.

Tabla No. 5: Resultados Plan de Auditoria empresa MSGC
S.AS.

cla— I.l.lnoerrecmr[a Académicay de Investig
jarias y del Medio Ambiente Programa Ingenieria Amb

Formatos de Auditoria

Nace e Tl cvabucmda

=mve camplsriuats d b mrmatividad ambaeatil
CRTERIO eABaj b s
AREA L onar domimia Ambwatil

L T S S S———

o ’*’4{ ‘
mici Alam FINALIEACIGN 500 pan
FECHA BE CIERRE e
C=cumple; CP=cumple parcialmente; NC=no cumple; N A=no aplica.
| Verificaciin |c| cP | NC ‘ NA ‘ Observaciones
Requisitos Banc de preguntas
(8¢ menim  defmda y | Plan [ Tiene  defimdn y
Requisitas documentado ¢l alcance  del | Gestin x documentado €l akance
Generales sistenm de gestiin ambiemal? Ambisnal delSGA.
ila palitca ambimsl o | Domumeni Cucnta con wna paliica
hennte con la realichd de b | saito de las ambienta] coherenie oo
arganizaciin: mamralera, | Paliticas las actividudes y servicias
mugnitud ¢ impacios smbicntales | Reunidn conel | X de la empresa.
de sus actividades, pricicios ¥ | equips
servicios? trahujan en
campa
(L empres MSGC Plan de Tiene  csablecila 2
Palitica SAS pmee wna palitica | Gestian palitica, ahjetivas,
Ambiental ambicatal, ahjetivas gencrales y | Amdviisl x principios _enfocadas al
princpion ok accin definidos medio ambicte.
mspecta al medioambiente?
GE persomal tanto | Plan & Se  cvidmcm el
alminswatives como operarios | Gestiin comoeimieno par pane de
mmacen ¥ mudan en el | Ambientl o empleaclos fremte a b
aumplimienta de ks paliticas paliticas y compromisas
amhicaiales com s que cucnia b e materia ambienial.
empresa?
iSe han dentificado todes bos | Matric e Cucnia wn la mutriz de
mpectn ambientales | identifcackin identificacidn de aspectos
signi ficativas, directas © | aspecios e x e mpactes,
indinectas o de raducta? impacts incamglets fabanda
ambientales cmisiones st féricas.
(Fxiste un procedimiento | Procecimienin Cuentan con el dacumenta
documeniada  para B | identificacidn de cansulta
Aspectos idemificucion yevahiaciinde bos |y evahaciin | x
Ambientakes mpectas ambientles? de  aspectis
ambientales
i empress realiza | Plan de Cuema con un phn
taciones sobme camm se i documentada sobre las
debie cuidar ol medio ambiente? temas de  capacitcidn
£ e om0 mche
camgama  definida
vl para &l fin
L2 empress cuenta con medidas | Plan de Tiene estiblecida
. profectaras  para  prevenir | Gestin medionte,  Plan  de
E_“" simacians y en caso tal mitigar | Ambiental x emergenciss.
ks impactas que se puedan Flujagrama de

emergencias, Plam de

Resultados Auditoria
Documento PDF
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Registro fotografico visita de
campo
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ol o
Fotograffa 1. Entrevista Supervisor de Linea de Fotografia 2. Limpieza de Tubo para Aplicar
Flujo Pintura

Fotografia 3. Zanjado para Tuberia Linea de Fiujo
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Fotografia 5. Drenaje de Sanjado para el Bajado |  Fotografia 6-7. Linea Flujo Lista para Enterrar y

Fotografia 4. Proceso de Soldadura de Tuberia Punto Captacion de Agua para Prueba Hi
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- '
Fotografia 8. Entrevistas con el Personal Fotografia 10. Rio Guenapalo, Punto Captacion de

(Cuadritia) i Agua para Pruebas Hidrostaticas

El registro fotogrdfico es de autoria propia. — ANA BELCY PLAZAS
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