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GLOSARIO

BGP: es un protocolo de gateway exterior (EGP), usado para realizar el ruteo entre
dominios en las redes TCP/IP. Un router BGP debe establecer una conexién (en el puerto
TCP 179) con cada uno de sus peers BGP para poder intercambiar las actualizaciones
de BGP. La sesion de BGP entre dos peers BGP se dice que es una sesion de BGP
externo (eBGP) si los peers BGP se encuentran en sistemas autonomos diferentes (AS).
Una sesion de BGP entre dos peers BGP se dice que es una sesion de BGP interno
(iBGP) si los peers BGP se encuentran en los mismos sistemas autbnomos.

CCNP: (Cisco Certified Network Professional) curso de nivel intermedio programado por
CISCO. Las personas que se desean certificar, deben superar varios examenes,
clasificados segun la empresa en 3 médulos. Esta certificacion, es la intermedia de las
certificaciones generales de Cisco, no esta tan valorada como el CCIE, pero si, mucho
mas que el CCNA.

EIGRP: protocolo de Enrutamiento de Puerta de enlace Interior Mejorado, es un protocolo
de encaminamiento de vector distancia, propiedad de Cisco Systems, que ofrece lo mejor
de los algoritmos de vector de distancia. Se considera un protocolo avanzado que se
basa en las caracteristicas normalmente asociadas con los protocolos del estado de
enlace.

FIREWALL.: software especializado que examina los datos entrantes y protege la red de
Su negocio de posibles ataques.

INTERFAZ: en informética, se utiliza para nombrar a la conexion funcional entre dos
sistemas, programas, dispositivos o componentes de cualquier tipo, que proporcionan
una comunicacion de distintos niveles permitiendo el intercambio de informacién. Su
plural es interfaces.

IPV6: el protocolo de internet versiéon 6, en inglés, Internet Protocol version 6 (IPv6), es
una version del Internet Protocol (IP), definida en el RFC 2460 y disefiada para
reemplazar a Internet Protocol version 4 (IPv4) RFC 791, que a 2016 se esta
implementando en la gran mayoria de dispositivos que acceden a Internet.

LOOPBACK: el dispositivo de red loopback es una interfaz de red virtual. Las direcciones
de loopback pueden ser redefinidas en los dispositivos, incluso con direcciones IP
publicas, una practica comuan en los routers.

OSPF: el protocolo Open Shortest Path First (OSPF), definido en RFC 2328, es un
Internal Gateway Protocol (IGP) que se usa para distribuir la informacién de ruteo dentro
de un solo sistema autonomo. El protocolo OSPF esta basado en tecnologia de estado
de link, la cual es una desviacion del algoritmo basado en el vector Bellman-Ford usado
en los protocolos de ruteo de Internet tradicionales, como el RIP. OSPF ha introducido
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conceptos nuevos, como la autenticacion de actualizaciones de ruteo, Mascaras de
subred de longitud variable (VLSM), resumen de ruta, etc

PROTOCOLO: es un sistema de reglas que permiten que dos o mas entidades de un
sistema de comunicacion se comuniquen entre ellas para transmitir informacion por
medio de cualquier tipo de variacion de una magnitud fisica. Se trata de las reglas o el
estandar que define la sintaxis, semantica y sincronizacion de la comunicacién, asi como
también los posibles métodos de recuperacion de errores. Los protocolos pueden ser
implementados por hardware, por software, o por una combinacién de ambos.

RED: una red de computadoras, también llamada red de ordenadores, red de
comunicaciones de datos o red informatica, es un conjunto de equipos nodos y software
conectados entre si por medio de dispositivos fisicos o inalambricos que envian y reciben
impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte
de datos, con la finalidad de compartir informacion.

ROUTER: los routers se utilizan para conectar varias redes. Por ejemplo, puede utilizar
un router para conectar sus computadoras en red a Internet y de esta forma, compartir
una conexion de Internet entre varios usuarios.

STP: spanning tree protocol es un protocolo de capa 2 que se ejecuta en bridges y
switches. La especificacion para STP es IEEE 802.1D. El propésito principal de STP es
garantizar que usted no cree loops cuando tenga trayectorias redundantes en su red.

SWITCH: los switches se utilizan para conectar varios dispositivos a través de la misma
red dentro de un edificio u oficina. Por ejemplo, un switch puede conectar varias
computadoras, impresoras y servidores, creando una red de recursos compartidos. El
switch actuaria de controlador, permitiendo a los diferentes dispositivos compartir
informacion y comunicarse entre si.

TRUNK: es una configuraciéon de canal para puertos de switch que estén en una red
Ethernet, que posibilita que se pueda pasar varias VLAN por un unico link, o sea, un link
de troncal es un canal que puede ser switch-switch o switch-router, por donde se pasan
informacion originada y con destino a mas de una VLAN.

VLAN: acronimo de virtual LAN (red de area local virtual), es un método para crear redes
l6gicas independientes dentro de una misma red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en
un unico conmutador fisico o0 en una Unica red fisica. Son utiles para reducir el dominio
de difusién y ayudan en la administracién de la red, separando segmentos l6gicos de una
red de area local.

VTP: son las siglas de VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel 2
usado para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y
simplificar la administracion en un dominio de VLANS, pudiendo crear, borrar y renombrar
las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN en todos los
nodos.
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RESUMEN

La imperiosa necesidad que tienen los seres humanos por comunicarse, hace que cada
dia se desarrollen procesos mas tecnificados y satisfactorios para los usuarios, por tanto,
el presente informe evidencia el desarrollo de habilidades en el manejo y configuracién
de topologias con routers, estableciendo los protocolos de enrutamiento, configurando
las distintas interfaces segun el escenario propuesto, y creando interfaces de tipo
Loopback de acuerdo a las direcciones asignadas.

La propuesta se basa en tres escenarios con topologias, configuraciones y tareas
distintas.

En el escenario 1 se configuran los routers segun lo planteado en cada actividad y se
verifican estas configuraciones mediante el uso de los comandos show ip route.
Igualmente se crean rutas mediante EIGRP en OSPF.

De otra parte, se propone un escenario 2, en donde se configuran los routers para una
relacion vecino usando el protocolo BGP y las tablas de direcciones definidas.

Finalmente se hace la implementacion del escenario 3 en donde se hace la configuracion
de los Switches para VTP con actualizaciones de VLAN, DTP (Dynamic Trunking
Protocol) enlace troncal ("trunk™) dinamico, se Agregan VLANS y se asighan puertos, se
configuran las direcciones IP en cada switch y se verifican la conectividad en la topologia
propuesta.

Para el desarrollo e implementacion de los escenarios 1 y 2 se trabaja en el entorno de
simulacibn GNS3 usando routers C7200; mientras que para el escenario 3 la
implementacion de la topologia y la configuracion de los distintos dispositivos se trabaja
en el programa Packet Tracer con Switches 2960.

Palabras claves: Cisco, CNNP, electronica, router, switch, Networking.

ABSTRACT

The imperative need that human beings have to communicate makes every day more
technologically advanced and satisfactory processes for users, therefore, this report
demonstrates the development of skills in the management and configuration of
topologies with routers, establishing protocols of routing, configuring the different
interfaces according to the proposed scenario, and creating interfaces of type Loopback
according to the assigned addresses.

The proposal is based on three scenarios with different topologies, configurations and
tasks.
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In scenario 1, the routers are configured according to what is proposed in each activity
and these configurations are verified by using the show ip route commands. Likewise,
routes are created through EIGRP in OSPF.

On the other hand, a scenario 2 is proposed, where the ruoters for a neighbor relation are
configured using the BGP protocol and the defined address tables.

Finally, the scenario 3 is implemented, where the configuration of the switches for VTP
with VLAN updates, DTP (Dynamic Trunking Protocol) dynamic link (trunk), VLANs are
added and ports are assigned. IP addresses in each switch and the connectivity in the
proposed topology is verified.

For the development and implementation of scenarios 1 and 2, we work in the GNS3
simulation environment using C7200 routers; while for scenario 3 the implementation of

the topology and the configuration of the different devices is worked in the Packet Tracer
program with 2960 switches.

Keywords: Cisco, CNNP, electronics, router, switch, Networking.
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INTRODUCCION

El mundo de las telecomunicaciones ha evolucionado bastante y esto ha hecho que las
formas tradicionales de comunicacién hayan sido reemplazadas, por ejemplo, los chats,
las video llamadas, las videoconferencias, las compras, ventas por internet, la transmision
de eventos en vivo, entre otras actividades. Todo esto junto ha permitido el desarrollo de
nuevos conocimientos y de paso la necesidad de contar con profesionales capacitados
en el disefio, implementacion y mantenimiento de redes en las distintas empresas, con el
fin de salvaguardar la informacién y la seguridad en la transmision y recepcion de los
mensajes; para lograrlo es necesario desarrollar habilidades en la conexién y
configuracion de dispositivos como routers, switches y equipos de computo configurados
con los protocolos de velocidad de transmision, comunicacion y seguridad apropiados.

En la actualidad existen varias empresas en el mercado de las telecomunicaciones; pero
de una u otra forma cada una de ellas termina implementando protocolos de
comunicaciones y redes configuradas con dispositivos CISCO, lo que ha propiciado que
cualquier profesional interesado en este fascinante mundo, deba adelantar los cursos que
ofrece la empresa CISCO, ya que éstos permiten obtener las certificaciones que verifican
gue se tiene la competencia para implementar redes de comunicacion.

En el presente informe se evidencia el desarrollo de habilidades de configuracion de
redes, que pueden ser implementadas en empresas de cualquier sector, ya sea a través
de redes de Area local (LAN) cuyo propésito es el manejo de la informacion de forma
privada, redes de Area metropolitana (MAN) aunque en la actualidad esta en desuso o
en redes de Area amplia (WAN) que abarcan comunicacion en grandes superficies y
requieren de la configuracién de varios dispositivos. La metodologia empleada para
evidenciar el desarrollo de estas habilidades se basa en el trabajo de tres situaciones
planteadas bajo igual nimero de escenarios, en donde cada uno presenta actividades-
problema, las cuales guardan bastante relacion con el quehacer diario y las dificultades
a las que se debe enfrentar un profesional del manejo de las redes de comunicacion.
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1. ESCENARIO 1.
Topologia de la red propuesta para el escenario 1.

Figura 1. Topologia propuesta para el escenario 1. Imagen tomada del programa GNS3

0SPF Area 0 -
10.103.12.0 /24 3/0
R1

EIGRP AS 10 172.29.34.0 [/ 24

172.29.45.0 /24  RraM3/0
3/0 —

3/1

Para el desarrollo de esta actividad se trabaja con el programa GNS 3 en el que hace el
montaje de la red propuesta y se configuran los dispositivos, en la practica se usan routers
C7200.

1.1. CONFIGURACIONES INICIALES Y PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO

Apligue las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los routers R1,
R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los routers. Configurar las
interfaces con las direcciones que se muestran en la topologia de red.

Configuracién R1.

R1# configure terminal

R1(config)# interface serial 3/0

R1(config-if)# ip address 10.103.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)# clock rate 56000

R1(config-if)# no shutdown

R1(config-if)# exit

R1(config)# router ospf 1

R1(config-router)# network 10.103.12.0 0.0.0.255 area O
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Configuracién R2.

R2# configure terminal

R2(config)# interface serial 3/0

R2(config-if)#ip address 10.103.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown

R2(config)# interface serial 3/1

R2(config-if)# ip address 10.103.23.1 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown

R1(config-if)# exit

R2(config)# router ospf 1

R2(config-router)# network 10.103.12.0 0.0.0.255 area O
R2(config-router)# network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0

Configuracién R3.

R3# configure terminal

R3(config)# interface serial 3/0

R3(config-if)# ip address 10.103.23.2 255.255.255.0
R3(config-if)# clock rate 56000

R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)# interface serial 3/1

R3(config-if)# ip address 172.29.34.1 255.255.255.0
R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)# exit

R3(config)# router ospf 1

R3(config-router)# network 10.103.23.0 0.0.0.255 area 0
R3(config-router)# network 172.29.34.0 0.0.0.255 area 0
R3(config-if)# exit

R3(config)# router eigrp 10

R3(config-router)# network 172.29.34.0 0.0.0.255
R3(config-router)# no auto-summary

Configuracién R4.

R4+# configure terminal

R4(config-if)# interface serial 3/0

R4(config-if)# ip address 172.29.34.2 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

R4(config-if)# interface serial 3/1

R4(config-if)# ip address 172.29.45.1 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

R4(config-if)# exit

R4(config)# router eigrp 10

R4(config-router)# network 172.29.34.0 0.0.0.255
R4(config-router)# network 172.29.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)# no auto-summary
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Configuracién R5.

R5# configure terminal

R5(config-if)# interface serial 3/0

R5(config-if)# ip address 172.29.45.5 255.255.255.0
R5(config-if)# clock rate 56000

R5(config-if)# no shutdown

R5(config-if)# exit

R5(config)# router eigrp 10

R5(config-router)# network 172.29.45.0 0.0.0.255
R4(config-router)# no auto-summary

Una vez configurados los routers se procede a verificar la comunicacion entre los router
R1 a R4 y sus vecinos mediante el uso OSPF, de la misma forma entre R4 y R5 usando

EIGRP.

Figura 2. Captura de pantalla de Ping entre R1 y R4

Rl#ping 18.183.23.1

ype escape uence to ab

Sending 5, 1 byte ICMP E o 18.183.23.1, timeout is 2

percent (5/5), round-trip min/avg/max =

172.29.34.1, timeout is

seconds:

16/22/32 ms

2 seconds:

= 48/44/48 ms

ype escape sequence to abor

nding 5, 1@@-byte ICMP Echos to 172.29.34.1, timeout is 2

seconds:

percent (5/5), round-trip min/avg/max =

Ype escape guence to abo
nding 5, 18@-byte ICMP Echos to 172.29.45.1, timeout is

s rate is 18@ percent (5/5), round-trip min/avg/max
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1.2. CREACION DE INTERFACES LOOPBACK EN R1

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacién de direcciones
10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 0 de OSPF.

Para crear las 4 interfaces Loopback es necesario que cada una de ellas tenga su propia
direccién de red, a continuacion, se describe el procedimiento para su creacion:

Se hace la conversion a binario de la direccién IP de la red y la mascara de subred.

10.1.0.0 = 00001010.00000001.00000000.00000000
255.255.252.0=11111111.11111111.11111100.00000000

Luego se ponen en ceros los bits de la porcion de host para obtener el valor binario de la
red:

10.1.0.0/22 = 00001010.00000001.00000000. 00000000

Para obtener la direccién de broadcast de la red se ponen en uno todos los bits de la
porcion de host de la red.

10.1. 3. 255 = 00001010.00000001.00000011. 11111111

Esto quiere decir que el rango de hosts de la red se encuentra entre todos aquellos
valores que existen entre la red y la direccion broadcast:

10.1.0. 1 = 00001010.00000001.00000000.00000001
10.1. 3. 254 = 00001010.00000001.00000011. 11111110

Con base en lo anterior se determinan las siguientes direcciones de red:

Tabla 1. Direcciones de red para Loopback requeridas en el router R1

Direccion Binario

10.1.0. 0/24 00001010.00000001.00000000.00000000
10.1. 1. 0/24 00001010.00000001.00000001.00000000
10.1. 2. 0/24 00001010.00000001.00000010.00000000
10.1. 3. 0/24 00001010.00000001.00000011.00000000

Con estas direcciones se procede a configurar el Loopback para R1 asi:

R1# configure terminal

R1(config)# interface Loopback 1

R1(config-if)# ip address 10.1.0.1 255.255.255.0
R1(config)# interface Loopback 2
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R1(config-if)# ip address 10.1.1.2 255.255.255.0
R1(config)# interface Loopback 3

R1(config-if)# ip address 10.1.2.3 255.255.255.0
R1(config)# interface Loopback 4

R1(config-if)# ip address 10.1.3.4 255.255.255.0
R1(config-if)# exit

R1(config)# router ospf 1

R1(config-router)# network 10.1.0.0 0.0.0.255 area 0
R1(config-router)# network 10.1.1.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)# network 10.1.2.0 0.0.0.255 area 0
R1(config-router)# network 10.1.3.0 0.0.0.255 area 0

Finalmente, en la siguiente captura de pantalla se evidencia la creacion de las interfaces
Loopback en el R1, mediante el uso del comando show ip route, él demuestra la
configuracion explicada anteriormente.

Figura 4. Captura de pantalla, comprobacion de creacién de interfaces Loopback en R1,
mediante el comando show ip route. Tomada del programa GNS3
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1.3. CREACION DE INTERFACES LOOPBACK EN R5

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de direcciones
172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema Autobnomo EIGRP
10.

Teniendo en cuenta el procedimiento explicado anteriormente se configuran las
siguientes 4 direcciones de Loopback para el router 5.

Tabla 2. Direcciones de red para Loopback requeridas en el router R5

Direccion Binario
172.5.0.0/24 10101100.00000101.00000000.00000000
172.5.1.0/24 10101100.00000101.00000001.00000000
172.5.2.0/24 10101100.00000101.00000010.00000000
172.5.3.0/24 10101100.00000101.00000011.00000000

Con estas direcciones se procede a configurar el Loopback para R1 asi:

R5# configure terminal

R5(config)# interface Loopback 1

R5(config-if)# ip address 172.5.0.1 255.255.255.0
R5(config)# interface Loopback 2

R5(config-if)# ip address 172.5.1.2 255.255.255.0
R5(config)# interface Loopback 3

R5(config-if)# ip address 172.5.2.3 255.255.255.0
R5(config)# interface Loopback 4

R5(config-if)# ip address 172.5.3.4 255.255.255.0
R5(config-if)# exit

R5(config)# router eigrp 10

R5(config-router)# network 172.5.0.0 0.0.0.255
R5(config-router)# network 172.5.1.0 0.0.0.255
R5(config-router)# network 172.5.2.0 0.0.0.255
R5(config-router)# network 172.5.3.0 0.0.0.255

Finalmente, en la siguiente captura de pantalla se evidencia la creaciéon de las interfaces

Loopback en el R1, mediante el uso del comando show ip route, él demuestra la
configuracion explicada anteriormente.
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Figura 5. Captura de pantalla, comprobacién de creacion de interfaces Loopback en R5,
mediante el comando show ip route. Tomada del programa GNS3
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1.4. ANALISIS DE LA TABLA DE ENRUTAMIENTO DE R3

Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 est4 aprendiendo las nuevas
interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

En la figura 6, se puede apreciar que al emitir el comando show ip route en el router 3, se
muestran las direcciones de red correspondientes a las interfaces de Loopback creadas
en R1, lo que evidencia que estas direcciones de red fueron aprendidas a través del
protocolo de enrutamiento dinamico OSPF, de otra parte, es posible verificar que R3
alcanza estas redes a través del router 2, lo que indica que usa la red 10.103.23.0 que
se encuentra conectada a la interfaz serial 3/0 del dispositivo.

Figura 6. Captura de pantalla, aprendizaje de interfaces Loopback en R3, mediante el
comando show ip route. Tomada del programa GNS3
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1.5. CONFIGURACION R3 PARA REDISTRIBUIR LAS RUTAS EIGRP EN OSPF

Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 50000 y
luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1 y 20,000
microsegundos de retardo.

Para realizar este procedimiento se configura el router 3 de la siguiente forma:
R3# configure terminal

R3(config)# router ospf 1

R3(config-router)# redistribute eigrp 10 metric 50000 subnets

R3(config-if)# exit

R3(config)# router eigrp 10

R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500

Figura 7. Captura de pantalla configuracion de R3. Tomada del programa GNS3

End with CNTL/Z.

c Go zubnets

ospf 1 metric 1544

% Invalid input detected at '"' marker.

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544

% Invalid input detected at '~' marker.

outer}#redistribute ospf 1 metric 1544 2 B 255 1 15606
-router)#
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1.6. VERIFICACION DE EXISTENCIA EN R1 Y R5 DE LAS RUTAS DEL SISTEMA
AUTONOMO OPUESTO

Verifigue en R1 y R5 gue las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su tabla de

enrutamiento mediante el comando show ip route.

En la figura 8 se puede apreciar que la tabla de enrutamiento del router R1 presenta:

e Las 2 subredes asignadas a los routers R4 y R5 (172.29.0.0/24).

e Las 4 subredes configuradas en las interfaces de Loopback (172.5.0.0/24) creadas
en el router R5. Mediante EIGRP (AS 10).

e Se muestra que R1 aprendi6é estas nuevas rutas mediante enlaces externos del
protocolo OSPF. Gracias a la redistribucion de las rutas EIGRP configurada en R3

e Se aprecia que, que R1 identifica como préximo salto para alcanzar estas rutas a
la interfaz serial 3/0, la cual lo conecta directamente a R2 a través de la IP
10.103.12.1

e Finalmente, la red 10.103.23.0/24, ruta que conecta a R2 y R3, también ha sido
aprendida mediante OSPF.

Figura 8. Captura de pantalla, verificacion de existencia en R1 de las rutas del sistema
autonomo opuesto, mediante el comando show ip route y show ip ospf database. Tomada
del programa GNS3
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En la tabla del router 5 se puede apreciar:

e Las 2 redes que conectan los routers: R1 a R2 y R2 a R3 (10.103.12.0/24 y
10.103.23.0/24 respectivamente).

e Las 4 subredes correspondientes a las interfaces Loopback (172.5.0.0/24)
configuradas en el router R1 y enrutadas mediante el protocolo OSPF (Area 0).

e Muestra que R5 aprendié estas nuevas rutas mediante enlaces externos del
protocolo EIGRP, gracias a la redistribucion de las rutas OSPF configurada en R3.

e Contiene la red que conecta los routers R3 y R4 la cual se identifica como vecina
mediante el protocolo EIGRP.

e R5 designa como préximo salto para alcanzarlas todas estas rutas, a la interfaz
serial 3/0 que lo conecta de forma directa con el router R3 a través de la direccién
IP 172.29.45.1.

24



Figura 9. Captura de pantalla, verificacion de existencia en R5 de las rutas del sistema
auténomo opuesto, mediante el comando show ip route y show ip eigrp topology. Tomada
del programa GNS3
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Figura 10. Verificacion de comunicaciéon desde R1 hasta R5. Imagen tomada del
programa GNS3.
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s to 18.1.8.1, timeout is 2 seconds:

, round-trip minfavg/max = 64/64/68

ype escape sequence to a
ndin . v CM ; to 18.1.2.3, timeout is 2 seconds:

/5), round-trip min/avg/max

; to 18.1.3.4, timeout is 2 seconds:

(5/5), round-trip min/avg/max = B8@,/84/88

.12.1, timeout is 2 seconds:

(5/5), round-trip min/avg/max = 48/53/56

Las anteriores imagenes demuestran que se logré la comunicacion en toda la red
configurada desde R1 hacia las interfaces Loopback y serial de R5 asi como desde R5
hacia las interfaces Loopback y serial de R1, que se implementaron exitosamente los
protocolos de enrutamiento dinamico OSPF y EIGRP; de acuerdo al planteamiento del
escenario 1.
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2. ESCENARIO 2

Topologia
Para el desarrollo de esta actividad se utilizan router C7200 configurados y simulados en
el programa GNS3.

Figura 11.Topologia de red propuesta para el escenario 2. Captura tomada del programa
GNS3.
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Tabla 3. Configuracion de los router. Escenario 2

Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 |1.1.1.1 255.0.0.0
Loopback1 | 11.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0

Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 | 2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 |12.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0

R3

Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 | 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 |13.1.0.1 255.255.0.0
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
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Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 | 4.4.4.4 255.0.0.0
Loopback 1 | 14.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

2.1. RELACION DE VECINO BGP ENTRE R1 Y R2

Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en AS1 y R2 debe
estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. Codifique los ID para los
routers BGP como 11.11.11.11 para R1y como 22.22.22.22 para R2. Presente el paso a
con los comandos utilizados y la salida del comando show ip route.

De acuerdo a lo solicitado se configura R1 de la siguiente forma:

R1# configure terminal

R1(config)# interface Loopback 0

R1(config-if)# ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
R1(config-if)# interface Loopback 1

R1(config-if)# ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
R1(config-if)# interface serial 3/0

R1(config-if)# ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)# no shutdown

R1(config-if)# exit

R1(config)# router bgp 1

R1(config-router)# bgp router-id 11.11.11.11
R1(config-router)# network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)# network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0
R1(config-router)# network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R1(config-router)# neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

Ahora se procede a configurar R2 asi:

R2# configure terminal

R2(config)# interface Loopback O

R2(config-if)# ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2(config-if)# interface Loopback 1

R2(config-if)# ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2(config-if)# interface serial 3/0

R2(config-if)# ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown

R2(config-if)# interface fastEthernet 5/0
R2(config-if)# ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown

R2(config-if)# exit

R2(config)# router bgp 2
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R2(config-router)# bgp router-id 22.22.22.22
R2(config-router)# network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0
R2(config-router)# network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0
R2(config-router)# network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)# neighbor 192.1.12.1 remote-as 1

En las siguientes capturas de pantalla del programa GNS3 se puede apreciar la tabla de
direccionamiento de acuerdo a las especificaciones solicitadas para el escenario 2, de la
misma forma se aprecian las interfaces Loopback las cuales se identifican mediante el
codigo B, lo que hace suponer que fueron aprendidas mediante el protocolo BGP.
Finalmente se verifica que la ruta de direccionamiento 192.1.12.0/24 es la que utilizan los
dos router para comunicarse ya que es la que se encuentra fisicamente conectada a los
dos dispositivos.

Figura 12. Verificacion de relacion de vecino BGP entre R1 y R2, mediante el uso del
comando show ip route.
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2.2. RELACION DE VECINO BGP ENTRE R2 Y R3
Configure una relacion de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar configurado
en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de Loopback de R3 en BGP.
Codifique el ID del router R3 como 33.33.33.33. Presente el paso a) con los comandos
utilizados y la salida del comando show ip route.

Para configurar el R2 se utilizan los siguientes comandos:

R2# configure terminal

R2(config)# router bgp 2

R2(config-router)# network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)# neighbor 192.1.23.3 remote-as 3

En el R3 se utiliza la siguiente configuracion:

R3# configure terminal

R3(config)# interface Loopback 0

R3(config-if)# ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R3(config-if)# interface Loopback 1

R3(config-if)# ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
R3(config-if)# interface fastEthernet 5/0
R3(config-if)# ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
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R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)# interface serial 3/0

R3(config-if)# ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)# exit

R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# bgp router-id 33.33.33.33
R3(config-router)# network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)# network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3(config-router)# network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)# neighbor 192.1.23.2 remote-as 2

En la figura 13 gracias a la emisién del comando show ip route se puede apreciar la
actualizacion de la tabla de enrutamiento para el router 2, en donde se muestran las
direcciones de Loopback configuradas para el router 3, lo que indica que ha aprendido 4
direcciones o rutas mediante el uso del protocolo BGP; éstas se pueden identificar con la
letra B.

También es posible ver las redes que estan conectadas a R3, bien sea en los interfaces
Loopback o las que comunican los routers R3 y R4, en los puertos fastEthernet 5/0 y
serial 3/0; de la misma manera se evidencia la actualizacion de las direcciones en las
interfaces Loopback que fueron configuradas en R2 y R1, luego esto quiere decir que las
aprendi6 gracias al protocolo BGP, debido a la adyacencia con R2 ya que estas redes
fueron anunciadas en cada uno de los routers. Otro aspecto importante que se puede
apreciar es que R3 muestra la direccion de red que conecta los routers R1 y R2, esto
gracias nuevamente al protocolo BGP.

Finalmente es posible verificar que R3 detecta todas estas redes mediante la interfaz
fastEthernet 5/0 conectada con R2 (192.1.23.0/24)
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Figura 13. Verificacion de relacién de vecino BGP entre R2 y R3, mediante el uso del
comando show ip route.
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2.3. RELACION DE VECINO BGP ENTRE R3 Y R4

Configure una relacion de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar configurado
en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de Loopback de R4 en BGP.
Codifique el ID del router R4 como 44.44.44.44. Establezca las relaciones de vecino con
base en las direcciones de Loopback 0. Cree rutas estaticas para alcanzar la Loopback
0 del otro router. No anuncie la Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en
BGP. Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show ip
route.

En la configuracion del router 3 se agregan los siguientes parametros:
R3# configure terminal

R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)# neighbor 192.1.34.4 remote-as 4

Para el router 4 se realiza la siguiente configuracion:
R4+# configure terminal

R4(config)# interface Loopback 0

R4(config-if)# ip address 4.4.4.4 255.0.0.0
R4(config-if)# interface Loopback 1

R4(config-if)# ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
R4(config-if)# interface serial 3/0

R4(config-if)# ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

R4(config-if)# exit

R4(config)# router bgp 4

R4(config-router)# bgp router-id 44.44.44.44
R4(config-router)# network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0
R4(config-router)# network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4(config-router)# network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4(config-router)# neighbor 192.1.34.3 remote-as 3

Es necesario que router vecino informe del uso de la interfaz, en vez de una interfaz fisica,
para poder establecer las relaciones de adyacencia mediante las direcciones de
Loopback, lo que implica una configuracion adicional a cada router asi:

R3# configure terminal

R3(config)# ip route 4.0.0.0 255.0.0.0 192.1.34.4

R3(config)# router bgp 3

R3(config-router)# no neighbor 192.1.34.4

R3(config-router)# no network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)# neighbor 4.4.4.4 remote-as 4
R3(config-router)# neighbor 4.4.4.4 update-source loopback 0
R3(config-router)# neighbor 4.4.4.4 ebgp-multihop
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R4(config)# ip route 3.0.0.0 255.0.0.0 192.1.34.3

R4(config)# router bgp 4

R4(config-router)# no neighbor 192.1.34.3

R4(config-router)# neighbor 3.3.3.3 remote-as 4
R4(config-router)# neighbor 3.3.3.3 update-source loopback 0
R4(config-router)# neighbor 3.3.3.3 ebgp-multihop

En la figura 14 se puede apreciar la actualizacion de la tabla de direcciones en el router
3y el cambio de direccion de red de conexion con R4, por lo que ahora corresponde al
Loopback 0. Fendmeno que se da gracias a la configuracidon establecida; sin embargo,
es importante recordar que la conexién fisica sigue siendo la red 192.1.4.0/24
correspondiente a la interfaz serial 5/0.

De otra parte, se evidencia el aprendizaje mediante el protocolo BGP de la interfaz
Loopback 1, la diferencia radica en que esta vez lo hace a través la interfaz Loopback 0
de R4 (4.4.4.4). los otros routers vecinos no fueron alterados y esto se verifica en la tabla
de enrutamiento.

En el router 4 ha cambiado la direccion de comunicacién con sus vecinos, por lo que
ahora lo hace usando la interfaz Loopback 0 de R3. Igualmente aparece la ruta estéatica
creada en el router 3.

Figura 14. Verificacion de relacion de vecino BGP entre R3 y R4, mediante el uso del
comando show ip route.
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3. ESCENARIO 3
Topologia.

Para el desarrollo de esta actividad se trabaja en el simulador Packet Tracer, utilizando
swicthes 2960.

Figura 15. Topologia de red propuesta para el escenario 3. Captura tomada del programa
Packet Tracer.
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A. CONFIGURAR VTP

1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las actualizaciones de VLAN.
El switch SWT2 se configurara como el servidor. Los switches SWT1 y SWT3 se
configuraran como clientes. Los switches estaran en el dominio VPT llamado CCNP y
usando la contrasefia cisco.

De acuerdo a lo anterior se parametriza cada switch con las siguientes instrucciones:
SWT1.

SWT1# configure terminal
SWT1(config)# vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode.
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SWT1(config)# vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SWT1(config)# vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

SWT2.

SWT2# configure terminal

SWT2(config)# vtp mode server

Setting device to VTP SERVER mode.
SWT2(config)# vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SWT2(config)# vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

SWT3.

SWT3# configure terminal

SWT3(config)# vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
SWT3(config)# vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SWT13(config)# vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

2. Verifigue las configuraciones mediante el comando show vtp status.

La figura 16 muestra las capturas de pantalla de cada uno de los switch segun los
parametros solicitados.

Figura 16. Verificacion de configuraciones en SWT1, SWT2 y SWT3. Captura de pantalla
tomada del programa Packet Tracer

SWIlgshow vtp status
P Version
Configuration Bewvision

Maximum VLAENs supported locally :

Mumber of existing VLANsS :
Operating Mode :

VIP Domain Name : CCHE

VIP Pruning Mode : Disabkled
VIP V2 Mode : Disabled
VIP Traps GFeneration : Disabled
MD5 digest - OxD2a O0xBF 0x42 Ox0D 0xS50 0xBC O0xBE

Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at O0-0-00 00:00:00
SWTL1lg W

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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SWIZfshow wvtp
VTP Version

status

I

Configuration Bewvision :
Maximim VLAENs supported locally :

L

Mumber of existing VLANsS
Operating Mode

Domain Name :
VIP Pruning Mode : Disabkled

VIF V2 Mode : Disakled

VIF Traps Feneration : Disabled

MD5 digest : OxDA OxBF 0x42 0x0D 0xS50 0xBC
OxBE 0Ox4l

Configuration last modified by 0.0.0.0 at O0-0-00 00:00:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)
SWIZg W

Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

SWI3#show wvtp status
VIF Version

Configuration Rewvision :
Maximum VLEMs supported locally :

Mumber of existing VLANs
Operating Mode
Domain Mame :
VIP Pruning MHode : Disabled

VIF W2 HMode : Disabled

VIP Traps Generation : Disabled

MD5 digest : OxDE O0xBF 0x42 0x0D 0xS0 O0xBC
0xBE Oxdl

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00

SWI3g W
Cirl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

B. CONFIGURAR DTP (DYNAMIC TRUNKING PROTOCOL)

1. Configure un enlace troncal ("trunk") dinamico entre SWT1y SWT2. Debido a que el
modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace debe configurarse como
dynamic desirable.

Para realizar la configuracion se parametriza el SWT2 de la siguiente forma:
SWT2# configure terminal

SWT2(config)# interface fastEthernet 0/1
SWT2(config-if)# switchport mode dynamic desirable

2. Verifigue el enlace "trunk™ entre SWT1 y SWT2 usando el comando show interfaces
trunk.

La figura 17 muestra la configuracion solicitada para SWT1y SWT2
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Figura 17. Verificacion de enlace “trunk” entre SWT1 y SWT2. Captura tomada

programa Packet Tracer

SWIlgshow interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Natiwve wlan
Fal/1 auto n—-302_.1g

trunking

Vlans allowed on trunk
1-1005

Bort Vlans allowed and active in management domain

FalO/1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/1 1

SWTLlg

Cirl+F6 to exit CLI focus

Copy Paste

SWTIZ (config-if) #do show interfaces trunk
Port Hode Encapsulation Status Hatiwve wvlan

desirakle n—-802_1g trunking

Vlans allowed om trunk

1-1005
Port Vlans allowed and active in management domain
Fal/ 1 1
Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/1 1
SWIZ (config-if)# W

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

del

3. Entre SWT1 y SWT3 configure un enlace "trunk" estatico utilizando el comando

switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SWT1.

Para lograr lo solicitado se procede a parametrizar el STW1 de la siguiente forma:

SWT1# configure terminal

SWT1(config)# interface fastEthernet 0/3
SWT1(config-if)# switchport mode trunk

4. Verifique el enlace "trunk" con el comando show interfaces trunk en SWT1.

La figura 18 muestra la captura de pantalla con el procedimiento solicitado.

40



Figura 18. Verificacion de enlace “trunk” en SWT1. Captura tomada del programa Packet
Tracer

SWIlg#show interfaces trunk
Port Hode Encapsulation Status Native wvlan
Fal/s1 auto n—202 . 1g trunking 1

Port Vlans allowed
1-1005

on trunk

1-10105
Port Vlans allowed and active in management domain
Fal/sl 1
Fal/3 1
Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/sl 1
Fals 32 none
SWT1l§ v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

5. Configure un enlace "trunk" permanente entre SWT2 y SWT3.

Para lograr este procedimiento se requiere configurar SWT3 de la siguiente forma:
SWT3# configure terminal

SWT3(config)# interface fastEthernet 0/1

SWT3(config-if)# switchport mode trunk

La figura 19 evidencia el enlace permanente solicitado entre SWT2 y SWT3.
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Figura 19. Enlace permanente entre SWT2 y SWT3. Captura de pantalla tomada del
programa Packet Tracer.

SWIZ=en

SWIZgshow interfaces trunk

Port Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
Fald/1 desirable n—-2302.1g trunking 1

Fal/3 auto n—-802_.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/1 1

Fal/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fal/1 1

Fal/3 none

SWIZg LY
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

SWIZgshow interfaces trunk
Port Hode Encapsulation Status Natiwve wvlan
Fal/1 on 802 _.1q trunking 1

auto n—202 _.1g

trunking

Vlans allowed on trunk

1-1005
1-10105

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/s1l 1

Fal/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fal/s1l 1

Fal/3 1

SWIZ§ =

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

C. AGREGAR VLANS Y ASIGNAR PUERTOS.

1. En STW1 agregue la VLAN 10. En STW2 agregue las VLANS Compras (10),
Mercadeo (20), Planta (30) y Admon (99).
Para agregar las Vlan se procede a parametrizar los switch de la siguiente forma:

SWT1# configure terminal
SWT1(config)# vlan 10
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SWT2# configure terminal
SWT2(config)# vlan 10
SWT2(config-vlan)# name Compras
SWT2(config-vlan)# vlan 20
SWT2(config-vlan)# name Mercadeo
SWT2(config-vlan)# vlan 30
SWT2(config-vlan)# name Planta
SWT2(config-vlan)# vlan 99
SWT2(config-vlan)# name Admon
SWT2(config-vlan)# exit

2. Verifigue que las VLANSs han sido agregadas correctamente.
La figura 20 muestra una captura de pantalla con la emision del comando show vlan brief
y la creacion de las Vlan solicitadas.

Figura 20. Emision del comando show vlan brief en SWT 1, 2 y 3. Captura de pantalla
tomada del programa Packet Tracer.

SWIlgshow wvlan brief

"

VLAN MName Status Borts
1 default active Fals2, Fals4, Fal/5, Fal/&
Fal/s7, Falf8, Falys5%, Fal/s1l0

Falsf11, FaO/s12, Fals1l3, Fals1l4
Fals15, Falsle, Falsl7, Falsls
Fal/s1%, FalOy/20, Fals2l, Fal/22
Falys23, Fal/24, Gigld/sl, Gigd/s2

1a Compras active

20 Hercadeo active

30 Flanta active

95 Ldmon active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddimet—-default active

1005 trmet—-default active

SWTL1g| v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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SWIZgshow wvlan brief

VLAN MName Status Borts
1 default active Fals2, Fals4, Fal/5, Fal/&
Fal/s7, Falf8, Falys5%, Fal/s1l0

Falsf11, FaO/s12, Fals1l3, Fals1l4
Fals15, Falsle, Falsl7, Falsls
Fal/s1%, FalOy/20, Fals2l, Fal/22
Falys23, Fal/24, Gigld/sl, Gigd/s2

1a Compras active

20 Hercadeo active

30 Flanta active

95 Ldmon active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddimet—-default active

1005 trmet—-default active

SWIzg W
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
SWI3=en

SWI3gshow vlan brief

VLAN HName Status Forts

1 default active Fals2, Fals4, Falys5, Fal/&
Fal/s7, FalOs8, Fal/s5, Fal/10
Falsll, Fa0/12, Fal/l3, Fad/sl4
Fal/sl5, FalO/le, Fal/s17, Fad/sls
Fal/s1l%, Fal0/20, Fal/s21, Fadys22
Fal/s23, Fal/24, Gigld/1l, Gigds2

1a Compras active

20 Hercadeo active

30 Planta active

a5 Ldmon active

1002 fddi-default actiwve

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trmnet—-default active

SWT 3¢ v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

3. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la
siguiente tabla.
Tabla 4. Interfaz y direcciones IP para los PCs segun las VLAN.

Interfaz VLAN Direcciones IP de los PCs
F0/10 VLAN 10 190.108.10.X / 24
FO/15 VLAN 20 190.108.20.X / 24
F0/20 VLAN 30 190.108.30.X / 24

X = namero de cada PC particular
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Para cada pc la configuracion seria la siguiente:

PC1: ip address 190.108.10.1 255.255.255.0
PC2: ip address 190.108.20.2 255.255.255.0
PC3: ip address 190.108.30.3 255.255.255.0
PC4: ip address 190.108.10.4 255.255.255.0
PC5: ip address 190.108.20.5 255.255.255.0
PC6: ip address 190.108.30.6 255.255.255.0
PC7: ip address 190.108.10.7 255.255.255.0
PCS8: ip address 190.108.20.8 255.255.255.0
PC9: ip address 190.108.30.9 255.255.255.0

4. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SWT1, SWT2y SWT3y asignelo
ala VLAN 10.

5. Repita el procedimiento para los puertos FO/15 y FO/20 en SWT1, SWT2 y SWTS3.

Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la tabla de arriba.
De acuerdo con lo solicitado en el punto 4 y 5 se procede a configurar los switch 1,2y 3
de la siguiente forma:

SWT1# configure terminal

SWT1(config)# interface fastEthernet 0/10
SWT1(config-if)# switchport mode access
SWT1(config-if)# switchport access vilan 10
SWT1(config)# interface fastEthernet 0/15
SWT1(config-if)# switchport mode access
SWT1(config-if)}# switchport access vlan 20
SWT1(config)# interface fastEthernet 0/20
SWT1(config-if)# switchport mode access
SWT1(config-if)# switchport access vian 30

SWT2# configure terminal

SWT2(config)# interface fastEthernet 0/10
SWT2(config-if)# switchport mode access
SWT2(config-if)# switchport access vlan 10
SWT2(config)# interface fastEthernet 0/15
SWT2(config-if)# switchport mode access
SWT2(config-if)# switchport access vian 20
SWT2(config-if)# interface fastEthernet 0/20
SWT2(config-if)# switchport mode access
SWT2(config-if)# switchport access vilan 30

SWT 3#configure terminal
SWT3(config)# interface fastEthernet 0/10
SWT 3(config-if)# switchport mode access
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SWT3(config-if)# switchport access vian 10
SWT 3(config)# interface fastEthernet 0/15
SWT3(config-if)# switchport mode access
SWT 3(config-if)# switchport access vilan 20
SWT3(config)# interface fastEthernet 0/20
SWT 3(config-if)# switchport mode access
SWT 3(config-if)# switchport access vian 30

D. CONFIGURAR LAS DIRECCIONES IP EN LOS SWITCHES.

1. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual Interface)
para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento y active la
interfaz.

Tabla 5. Direccionamiento de IP para SWT 1, 2y 3.

Equipo Interfaz Direccion IP Mascara

SWT1 | VLAN 99 190.108.99.1 255.255.255.0
SWT2 | VLAN 99 190.108.99.2 255.255.255.0
SWT3 | VLAN 99 190.108.99.3 255.255.255.0

Para configurar las direcciones ip se procede la siguiente forma:
SWT1# configure terminal

SWT1(config)# interface vlan 99

SWT1(config-if)# ip address 190.108.99.1 255.255.255.0
SWT2# configure terminal

SWT2(config)# interface vlan 99

SWT2(config-if)# ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
SWT3# configure terminal

SWT3(config)# interface vlan 99

SWT3(config-if)# ip address 190.108.99.3 255.255.255.0
D. VERIFICAR LA CONECTIVIDAD EXTREMO A EXTREMO

1. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping tuvo o no tuvo
éxito.

Desde PC1 se tuvo éxito con PC4 y PC7. Como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 21. Ping desde PC1 a PC4 y PC7. Captura tomada del programa Packet Tracer.
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En las demas direcciones no hubo comunicacion, como se evidencia en la figura 22.
Figura 22. Ping desde PC1 a PC3, PC5, PC6, PC7, PC8 y PC9. Captura tomada del
programa Packet Tracer.
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Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt
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st timed out.
> timed out.
> time
- time

Figura 23. Ping desde PC2 a PC5 y PC8. Captura tomada del programa Packet Tracer.

¥ pc2
Physical Config Desktop Programming Attributes

Command Prompt

Pinging

eply

ping 190.

Pinging 1%0.

’
nd trip times in milli
Hinjimum = Oms, Maximum = lms

r

Dvrer

Con las demas no hubo comunicacion.

Desde el PC3 se tuvo éxito con los PCs 6 y 9, como se evidencia en la figura 24.
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Figura 24. Ping desde PC3 a PC6 y PC9. Captura tomada del programa Packet Tracer.
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Physical Config Desktop Programming Attributes
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r
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Minimm = Oms, Maximum = 0ms, hwver

C:h>ping 150.108

from
from
from

from

r

ate round trip time

Minimum = Oms, Maximum = 0Oms,

En las deméas no hubo comunicacion.

De lo anterior se puede inferir que el ping realizado entre los PCs interconectados a
distintas Vlans no tuvo éxito, de otra parte, al hacer ping entre PCs que pertenecen a la
misma Vlan, si tuvieron éxito.

La falta de comunicacion o error en los PCs de diferentes Vlans se da porque cada
computador ésta asociado a un segmento de red diferente. Es decir que, si se quiere
establecer comunicacion entre estos PCs, habria que incorporar en la red un Switch de
capa 3 (Switch Multicapa), ya que éstos poseen la capacidad intrinseca de enrutamiento
entre VLANS, con esto se logra comunicar el trafico ICMP entre las diversas topologias
planteadas de acuerdo con las tablas de enrutamiento para estos dispositivos.
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2. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping tuvo o no
tuvo éxito.

En la figura 25, 26 y 27 se puede apreciar que existe comunicacion entre los distintos
switches, debido a configuracion en modo troncal de las interfaces fisicas para el envio
de datos mediante el protocolo ICPM, esto de acuerdo a lo comprobado mediante el
comando show interfaces trunk, ya que intercambian el encapsulamiento.

Figura 25. Ping desde SWT1 a SWT2 Y SWT3. Captura tomada del programa Packet
Tracer.

SWTlgping 190.10%.35.2

Iype escape seguence to abort.

Sending 5, 100-kbyte ICHMP Echos to 15%0.1082_55%.2, timeout is 2
seconds :

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0
ms

SWIlgping 190.103.35.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, l100-byte ICHMP Echos to 15%0_.108_.5%9%_.3, timeout is 2

seconds :

rreel

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/1
ms

swWrlg v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 26. Ping desde SWT2 a SWT1 Y SWT3. Captura tomada del programa Packet
Tracer.

SWTZ#ping 190.103.355.1

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.102_.5%%.1, timeocut is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0,/0,/0
ms

SWIZ#ping 190.103.35.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0_.108_.5%%.3, timecut is 2

seconds:

rrrnt

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 07070
ms

SWT2g] v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 27. Ping desde SWT3 a SWT1 Y SWT2. Captura tomada del programa Packet
Tracer.

SWIZ=en
SWI3gping 190.108.55.1

Type escape seguence to abortc.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108.5%5%_.1, timecut is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1
ms

SWT2#ping 150.102.55.2

Type escape seguence to abortc.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 130.108.5%%_.2, timeout is 2

seconds:

rrret

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 07175
ms

SWT3g| v
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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3. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o no
tuvo éxito.

Al intentar hacer ping entre los Switch y las PCs, no se estableci6 la comunicacién, esto
es debido a que en la configuracion de la red aun no se ha configurado un enrutamiento
IP entre las VLAN Compras 10, Mercadeo 20 y planta 30, esto se logra al establecer una
direccién IP, junto con la mascara subred en interfaz de VLAN de cada Switch y ésta
debe pertenecer al mismo segmento de red del computador a comunicar con su
respectiva VLAN, determinando la VLAN nativa en cada interfaz.

Figura 28. Ping entre SWT1y las PC1, PC2 y PC3. Imagen tomada del programa Packet
Tracer.

3 = |[=][=

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

SWIlgping 190.108.10.1 A
Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0.102.10.1, timecut is 2
seconds :

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIlgping 190.108.20.2

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.1028_20_.2, timeocut is 2
seconds :

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIlgping 190.108.30.3

Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.102_.30_.3, timeout is 2
seconds :

Success rate is 0 percent (0/5)

SWIlg W
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

[]Top
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Ping entre SWT2 vy las PC4, PC5 y PC6. Imagen tomada del programa Packet Tracer.

Ping entre SWT3

» == ][=]
Physical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
SWIZgping 130.105.10.4 A
Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.10.4, timeocut is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZg¢ping 150.108.20.5
Iype escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108.20.5, timeout is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZgping 150.102_.30_¢
Iype escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108.30.€, timeout is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZg &
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

las PC7, PC8 y PC9. Imagen tomada del programa Packet Tracer.

e

3 = [@][=]
Physical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
SWI3¢ping 150.1028.10.7 ~
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.10.7, timeout is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZg¢ping 150.108.20.8
Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.102.20.2, timeout is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZ¢ping 150.102.30.35
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 15%0.108.30.%, timeout is 2
seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)
SWIZg¢ W
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ Tep
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4. CONCLUSIONES

El desarrollo de las actividades permitié configurar el uso de una interfaz Loopback para
definir vecinos, y esto es comun con IBGP, pero no con eBGP. generalmente, se usa la
interfaz Loopback para lograr que la direccion IP del vecino permanezca activa y sea
independiente del hardware para que funcione correctamente.

En los escenarios 1y 2 se puede hacer una interpretacion de los mapas de ruta con BGP.
En este protocolo, el mapa de ruta es un método para controlar y modificar la informacién
de ruteo. El control y la modificacion de la informacion de ruteo ocurre a través de la
definicion de condiciones para la redistribucién de rutas de un protocolo de ruteo a otro.
O bien, el control de la informacion de ruteo puede ocurrir en la insercion dentro y fuera
de BGP.

Al establecer comunicaciones mediante BGP en los escenarios propuestos, se pudo
verificar que después de que BGP recibe actualizaciones sobre diferentes destinos de
distintos sistemas auténomos, el protocolo debera elegir las trayectorias para alcanzar un
destino especifico. BGP elige solo una Unica trayectoria para alcanzar un destino
especifico, de otra parte, este protocolo basa su decision en diferentes atributos, como
salto siguiente, pesos administrativos, preferencia local, origen de ruta, longitud de
trayectoria, cédigo de origen, métrica y otros atributos.

Con base en lo planteado para el escenario 3, se verifico que Las VLAN ayudan a los
administradores a tener el nodo final o el grupo de estaciones de trabajo que estan
segmentados l6gicamente por funciones, equipos de proyecto y aplicaciones, sin importar
la ubicacidn fisica de los usuarios. Ademas, las VLAN le permiten implementar politicas
de acceso y seguridad para grupos particulares de usuarios y limitar el dominio de
difusion.
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