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RESUMEN

El Hotel O.L Castilla se encuentra ubicado en la calle 8 N° 3-54 Av. nuevo milenio,
Manzana F jurisdiccion del municipio de Castilla La Nueva, departamento Meta.
Cuenta con un total de 40 habitaciones distribuidas en tres pisos, (PRIMER PISO:
cuenta con (3) habitaciones cada una cuenta con bafio privado, se destinan para
las personas que presenten discapacidad. SEGUNDO PISO: cuenta con (35)
habitaciones cada una cuenta con bafio privado. TERCER PISO: cuenta con (2)
suite con su respectivo bafio privado); esta capacitado para hospedar a un total de
80 personas por dia, cada uno hace uso del recurso hidrico empleado en
diferentes actividades como el uso de sanitarios, ducha y lavamanos. Se realiza
limpieza diaria de cada cuarto donde se ha hospedado el turista, incluyendo

actividades como aseo de habitaciones, lavado de toallas y tendidos de camas.

El hotel (OL HOTEL CASTILLA) cuenta con un pozo profundo destinado para el
suministro de agua potable de los empleados y Huéspedes, dando cumplimiento al
alcance en la exploracion de aguas subterraneas emitido por la Corporacion y
siguiendo cada una de las pautas especificadas para no generar una
sobreexplotacion del recurso hidrico; actualmente este hotel no cuenta con
servicio de acueducto, su Unica alternativa se basa en la implementacién de pozo
profundo, pero su aprovechamiento esta restringido debido a que no posee

permiso de concesion de agua.

Para proceder a solicitar el permiso de concesion de aguas subterraneas se hizo
necesario el desarrollo de una serie de actividades en campo como, la ejecucion
de la prueba de bombeo, toma de coordenadas, analisis del sistema de
distribucion y drenaje de agua, recoleccion de las muestras de agua, esto con el
propésito de obtener los datos necesarios para elaborar la documentacion
necesaria que exige la corporacion para otorgar este permiso, logrando dar

cumplimiento a la normatividad legal vidente.

Palabras claves: Pozo profundo, analisis, coordenadas, recurso hidrico.
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ABSTRACT

The Hotel O.L Castilla is located at 8 N ° 3-54 Av. Nuevo Milenio, Manzana F,
jurisdiction of the municipality of Castilla La Nueva, Meta department. It has a total
of 40 rooms distributed on three floors, (FIRST FLOOR: it has (3) rooms each has
a private bathroom, they are intended for people with disabilities. SECOND
FLOOR: has (35) rooms each account with private bathroom THIRD FLOOR: it has
(2) suite with its respective private bathroom); It is trained to accommodate a total
of 80 people per day, each one makes use of the water resource used in different
activities such as the use of toilets, showers and sinks. Daily cleaning of each room
where the tourist has stayed is carried out, including activities such as cleaning of
rooms, washing of towels and laying of beds.

The hotel (OL HOTEL CASTILLA) has a deep well intended for the supply of
drinking water for employees and guests, complying with the scope of groundwater
exploration issued by the Corporation and following each of the guidelines
specified to not generate an overexploitation of the water resource; Currently this
hotel does not have an aqueduct service, its only alternative is based on the
implementation of a deep well, but its use is restricted because it does not have a
water concession permit.

In order to apply for the groundwater concession permit, it was necessary to
develop a series of activities in the field, such as the execution of the pumping test,
coordinate collection, analysis of the water distribution and drainage system,
collection of water samples, this with the purpose of obtaining the necessary data
to prepare the necessary documentation required by the corporation to grant this
permit, achieving compliance with the legal regulations.

Keywords: Deep well, analysis, coordinates, water resource.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Este proyecto aplicado presenta la documentacion requerida que se debe
adjuntar para solicitar el permiso de concesion de aguas subterraneas, una vez se
obtenga visto bueno para su captacion, de acuerdo a informe presentado segun lo
establecido en el articulo 152 del Decreto 1541 de 1978.

La concesion de aguas subterraneas es el modo de adquirir el derecho a usar o
aprovechar las aguas subterraneas tanto en predios privados como ajenos; con la
obtencién de este tramite se asegura el derecho al uso, la distribucién, calidad y

aprovechamiento equitativo de las aguas subterraneas.

La necesidad de consumo, la identificacion de puntos de agua subterranea, las
consideraciones técnicas del sistema de abastecimiento, los resultados y analisis
de pruebas de bombeo sumado con algunos requisitos legales, ademas de la
presentacion de formularios obligatorios; son requeridos para llevar a cabo la
solicitud de un permiso de concesién de aguas subterraneas, por tanto este
informe contiene en su interior estos item especificos para el establecimiento
HOTEL O.L CASTILLA, ubicado en el municipio de Castilla la Nueva,
departamento del Meta.
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CAPITULO 2. GENERALIDADES

2.1. Planteamiento del Problema.

Actualmente el establecimiento O.L Hotel Castilla no cuenta con servicio de
acueducto, su Unica alternativa se basa en la implementacién de pozo profundo,
pero su aprovechamiento esta restringido debido a que no posee permiso de

concesion de agua.

2.2. Justificacion.

El presente proyecto expone la necesidad que tiene el Hotel O.L Castilla del
municipio de castilla la nueva de regular el aprovechamiento de agua subterrdnea
a través de pozo profundo, por lo tanto es necesario obtener un permiso de
concesion de agua subterranea ante CORMACARENA, mediante el
diligenciamiento de los requisitos exigidos por la corporacion, como son, pruebas
de bombeo a caudal constante y escalonado, necesidad de consumo, ubicacion
geogréafica del pozo y el inventario de pozos que estan en un radio de 200 metros,
disefio definitivo del pozo, sistemas de (captacion, derivacion, conduccion,
restitucion de sobrantes, distribucion, drenaje e inversiones y términos en las que
se van a realizar), resultados de laboratorio (gua cruda) por parte de un laboratorio
certificado por el IDEAM y el formulario Unico nacional de solicitud de concesion

de aguas subterraneas.
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2.3. OBJETIVOS.

2.3.1. Objetivo General.

Presentar la documentacion necesaria para obtener permiso de concesion de
aguas subterraneas ante la autoridad ambiental, por medio del procesamiento de
datos y pruebas realizas en campo, permitiendo obtener informacion necesaria

para el registro de este tramite en la CAR.

2.3.2. Objetivos Especificos.

e Realizar estudios fisicoquimicos y microbiolégicos del agua cruda extraida
del pozo para verificar su calidad, en un laboratorio certificado por el
IDEAM.

e Describir las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero y planimetria del
pozo, empleando los programas AutoCAD y Aquifert Test Pro.

e Ejecutar tareas para realizacion de pruebas de bombeo, necesidad de
consumo e inventario de pozos, empleando instrumentos adecuados para

esta labor.



%o
@ °®

l ] °
eo0®

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

CAPITULO 3. MARCO DE REFERENCIA

3.1. Marco teorico y conceptual

En la concepcion de agua subterranea la corporaciéon auténoma regional
CORMACARENA, solicita informacion veridica del pozo profundo, para tener una
base de este y verificar el cumplimiento de los requerimientos ambientales, dentro
de esta informacion se solicita la prueba de bombeo, analisis de los sistemas de
conduccion, tipo de tuberia, sistema de bombeo y demas accesorios que sirven
para conducir el agua del pozo a su tanque de almacenamiento, estos parametros

exigidos se clasifican asi:

3.1.1. Sistema de captacion de agua subterranea.

El sistema de captacion de agua subterranea visa atender principalmente regiones
con deficiencia en el abastecimiento hidrico y las areas de expansion urbana que
todavia no tienen fornecimiento por rede publica. De esta manera, se debe
prestar atencién para las innumerables variantes existentes en el proceso de
perforacion y operacién de pozos, una vez que la instalacion de un pozo tubular,
establece una comunicacion directa entre la superficie del terreno y el agua

subterranea. (Agua para el futuro, s.f)

3.1.2. Derivacién

Es aquel conducto secundario que conecta el flujo de agua que va del tubo
principal a un tubo secundario, el cual puede reducir su dimension para aumentar
presidén o trasportar el agua hasta el sitio donde sera distribuida (sagarpas, s.f p.
25)

3.1.3. Conducciodn

Dentro de un sistema de abastecimiento de agua, se le llama linea de conduccion,
al conjunto integrado por tuberias, y dispositivos de control, que permiten el
transporte del agua, en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion-
desde la fuente de abastecimiento, hasta el sitio donde seré distribuida (sagarpas,
s.fp. 30)
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3.1.4. Restitucion de sobrantes.
Hace referencia a la cantidad de agua que pueda ser redirigida a su lugar de

origen.

3.1.5. Distribucion
La distribucién estd compuesta por un conjunto de obras e instalaciones que
transportan el agua desde el punto de captacion hasta los diferentes lugares de

distribucion

3.1.6. Drenaje
“Sistema de tuberias, sumideros o trampas y todas sus conexiones, que se utilizan

para el desalojo de liquidos” (Agroforestal, s.f)

3.1.7. Inversiones y términos en las que se van arealizar

Cantidad de recursos econdmicos destinados a la actividad.

3.2 marco geografico

El pozo profundo se encuentra ubicado en el establecimiento O.L. Hotel Castilla
del municipio de Castilla la Nueva, con la direccién: b, Manzana F; siendo este una
establecimiento privado con instalaciones propias que no cuentan con servicio de
acueducto, el predio tiene una extension de 7.823 m?, con una jornada laboral de
7 dias (lunes a domingo), veintisiete (27) personas laboran actualmente en el
Hotel.

El pozo profundo presenta las siguientes caracteristicas: profundidad de 92
metros, diametro del revestimiento 6” pulgadas, tuberia de succién de 2", bomba
sumergible tipo lapicero de 3Hp; nivel freatico 2.50 metros. El pozo profundo se

encuentra ubicado en las siguientes coordenadas geograficas.



Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Tabla 1. Coordenadas geograficas del Pozo Profundo.

) COORDENADAS
TIPO DE CAPTACION .
GEOGRAFICAS
POZO N w COTA
PROFUNDO 03°49'40.3” 073°41'15.3” 420 m.s.n.m.

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)

Imagen 1. Ubicacién Geografica

-8 7~ —w— . . 7 e
| UBICACION POZO PROFUNDO § Leyenda
I OL HOTEL CASTILLA) ; (7 Areatotal de OL HOTEL CASTILLA
‘ p i £\ Plaza Principal
¢ Pozo Pronfundo OL HOTEL CASTILLA

L

é’c‘)og'le(E

e

Fuente: (Google Earth, 2019)
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3.3 georreferenciaciéon

Imagen 2. Plano del predio
CARTA CATASTRAL URBANA
DEPARTAMENTO DE META CRRECERA LG MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
R 1ag > 1 e et e ; oz ann i
J N3 3 o137 J
Z £ \"‘\\ g
/ § \\.
/ e
\\,j“‘"q 0138
/
o002z e A
/ ; ‘ g
g :
d 3 o140 =
/ 3
o ; ii
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% X 919048 778
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S, 1 oty /
0082 < 3 /
¢ < b7 a0z
T = T e T —
i comvEncIONES w AT EEE L S T Q S D6 PLARCHAS PLANCHA No.1 de 1
PONUSUSNEIY S ey o g e Frn e By TIPO AVALUO: o1
g el — e MU0 DE CASTI LA LA NUEVA . MANZANA (S) No. 0133
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CAPITULO 4. METODOLOGIA
Para dar cumplimiento a lo objetivos, se desarrollaron actividades especificas, con
apoyo de instrumentos acordes a cada una de las fases en el proceso y cumplir
con las condiciones que exige la Corporacién para tener una informacion e
identificacion del pozo profundo y asi verificar que se estan cumpliendo los
lineamientos en la proteccién del medio ambiente como la no sobre explotacion

del acuifero y su comportamiento hidraulico.
La concesion se realizé de la siguiente manera:
4.1. Pruebas de bombeo a caudal escalonado

4.1.1. Metodologia.

Inicialmente, se realiza una inspeccion al sitio de trabajo (Visita Técnica). En dicha
visita se revisa el sistema de bombeo, se ubica el pozo profundo para determinar

cudles son los equipos necesarios para el desarrollo de esta actividad.

e Se detiene el bombeo del pozo durante un tiempo de 12 horas continuas
antes de la prueba de bombeo escalonada para que el pozo profundo este
en su nivel estatico, no puede estar en recuperacion, es por ello, que se

indica apagar la bomba el dia anterior.

e Se acondiciona la tuberia del pozo profundo dejando 3 salidas de diferentes

diametros, en este caso se usaran tubos de diametro de (1 74 “, 172, 2").
e Setoma la medida de la altura de la placa de nivelacion al suelo (0,30 m).
e Se toman las coordenadas y la altura sobre el nivel del mar en donde se

encuentra ubicado el pozo profundo (N: 03°49'40.03” W:073°41°15.03” y una

cota 420 m.s.n.m)
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Se mide la profundidad del pozo (Nivel Estatico) con la sonda Piezometrica,

equipo que permite medir de manera puntual el nivel de agua.

Se verifica el nivel del agua que indica la sonda piezometrica y se registran
los datos en los formatos de Pruebas de Bombeo Escalonada del Banco
Nacional de Datos Hidrogeoldgicos.

Se procede a iniciar la prueba de bombeo escalonada, se tomaran como
referencia tres escalones con tiempo continuo pero con intervalos de tiempo
diferentes, los tres se realizan continuamente sin apagar la bomba eléctrica
ni dejar pasar el tiempo para la toma de datos, es decir una tras otra, para
asi mismo no alterar los resultados. Los datos obtenidos deben ser
plasmados en los Formatos de campo del Banco Nacional de Datos

Hidrogeoldgicos.

Al terminar la prueba de bombeo escalonada, se inicia con la etapa o prueba
de recuperacion, en esta prueba se indica apagar la bomba eléctrica para
gue el pozo profundo empiece a recuperarse después del bombeo y asi
llegar nuevamente a su nivel inicial o estatico. A partir del momento preciso
cuando se apague la bomba, se inicia a tomar los datos de tiempo en los
diferentes intervalos segun Formatos de campo del Banco Nacional de

Datos Hidrogeologicos para asi estudiar la reaccion del pozo .

Se procede a digitalizar los datos y procesar la informacién en la oficina.

Estos datos son analizados en el software Aquifert Test Pro e interpretados
por el personal encargado.
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4.1.2. Equipos, materiales y herramientas.

» Sonda Piezométrica > Accesorios en > Sillas
PVC
» Formatos de campo » Cinta métrica » Carpa

del Banco Nacional de
Datos

Hidrogeoldgicos.

» Caja de Herramientas » Cronometro > Nevera de
Hidratacion
> Balde 42 Litros » Llaves de tubo » Lazos
» GPS ( Global » Céamara > EPP
Positioning System) fotografica (Elementos de
Proteccion
personal)

4.1.3. Analisis de datos

A continuacion, se muestra el andlisis de los datos obtenidos en campo con la
ayuda de distintas herramientas como el software Aquifert Test Pro version

2015.1, especializado para el procesamiento de estos.
Datos obtenidos en campo en prueba de bombeo a caudal escalonado

En la prueba de bombeo escalonada se utilizaron tres tuberias diferentes (1 74 “,
1% " 2”), de acuerdo al formato del Banco Nacional de Datos Hidrogeoldgicos, el

tiempo requerido para cada escalén es de 100 minutos.



%o
® ®

L J
[ ] Y b

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

PRIMER ESCALON:

Tabla 2. Datos Prueba de Bombeo Escalonada, Tubo de 1 V4 “.

Intervalo
de Profundidad
. Hora .
tiempo del nivel (m)
sugerido
0.0 7:20:00 a. m. 2.40
0.5 7:20:30 a. m. 3.83
1.0 7:21:.00 a. m. 4.58
1.5 7:21:30 a. m. 6.40
2.0 7:22:00 a. m. 7.13
2.5 7:22:30 a. m. 9.30
3.0 7:23:.00 a. m. 9.40
3.5 7:23:30 a. m. 9.50
4.0 7:24.00 a. m. 9.62
4.5 7:24:30 a. m. 9.73
5.0 7:25.:00 a. m. 9.83
6.0 7:26:00 a. m. 10.00
7.0 7:27:00 a. m. 10.12
8.0 7:28:00 a. m. 10.25
9.0 7:29:00 a. m. 10.37
10.0 7:30:00 a. m. 10.45
12.0 7:32:00 a. m. 10.63
14.0 7:34:00 a. m. 10.78
16.0 7:36:00 a. m. 10.83
18.0 7:38:00 a. m. 10.92
20.0 7:40:00 a. m. 11.08
25.0 7:45:00 a. m. 11.18
30.0 7:50:00 a. m. 11.50
35.0 7:55:00 a. m. 11.60
40.0 8:00:00 a. m. 11.72
45.0 8:05:00 a. m. 11.84
50.0 8:10:00 a. m. 11.95
60.0 8:20:00 a. m. 12.05
70.0 8:30:00 a. m. 12.18
80.0 8:40:00 a. m. 12.35
90.0 8:50:00 a. m. 12.50
100.0 9:00:00 a. m. 12.58

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)
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SEGUNDO ESCALON

Tabla 3. Datos prueba de bombeo Escalonada, Tubo de 1 % “

Intervalo
de Profundidad
. Hora .
tiempo del nivel (m)
sugerido

100.0 9:00:00 a.m. 12.58
100.5 9:00:30 a.m. 12.60
101.0 9:01:00 a.m. 12.60
101.5 9:01:30 a.m. 12.60
102.0 9:02:00 a.m. 12.60
102.5 9:02:30 a.m. 12.61
103.0 9:03:00 a.m. 12.62
103.5 9:03:30 a.m. 12.63
104.0 9:04:00 a. m. 12.64
104.5 9:04:30 a.m. 12.64
105.0 9:05:00 a. m. 12.64
106.0 9:06:00 a.m. 12.67
107.0 9:07:00 a.m. 12.67
108.0 9:08:00 a.m. 12.68
109.0 9:09:00 a.m. 12.68
110.0 9:10:00 a.m. 12.69
112.0 9:12:00 a. m. 12.70
114.0 9:14:00 a. m. 12.72
116.0 9:16:00 a. m. 12.73
118.0 9:18:00 a. m. 12.78
120.0 9:20:00 a. m. 12.79
125.0 9:25:00 a. m. 12.82
130.0 9:30:00 a. m. 12.85
135.0 9:35:00 a. m. 12.89
140.0 9:40:00 a. m. 12.92
145.0 9:45:00 a. m. 12.96
150.0 9:50:00 a. m. 13.00
160.0 10:00:00 a.m. 13.07
170.0 10:10:00 a. m. 13.13
180.0 10:20:00 a. m. 13.20
190.0 10:30:00 a. m. 13.25
200.0 10:40:00 a. m. 13.30

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)
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TERCER ESCALON:

Tabla 4 .Datos Prueba de bombeo Escalonada, Tubo de 2”

Intervalo Hora Profundidad
de del nivel (m)

tiempo

sugerido
200.0 10:40:00 a. m. 13.30
200.5 10:40:30 a. m. 13.35
201.0 10:41:00 a. m. 13.35
201.5 10:41:30 a. m. 13.36
202.0 10:42:00 a. m. 13.37
202.5 10:42:30 a. m. 13.37
203.0 10:43:00 a. m. 13.38
203.5 10:43:30 a. m. 13.38
204.0 10:44:00 a. m. 13.38
204.5 10:44:30 a. m. 13.38
205.0 10:45:00 a. m. 13.38
206.0 10:46:00 a. m. 13.38
207.0 10:47:00 a. m. 13.39
208.0 10:48:00 a. m. 13.39
209.0 10:49:00 a. m. 13.39
210.0 10:50:00 a. m. 13.40
212.0 10:52:00 a. m. 13.40
214.0 10:54:00 a. m. 13.41
216.0 10:56:00 a. m. 13.43
218.0 10:58:00 a. m. 13.45
220.0 11:00:00 a. m. 13.45
225.0 11:05:00 a. m. 13.47
230.0 11:10:00 a. m. 13.49
235.0 11:15:00 a. m. 13.50
240.0 11:20:00 a. m. 13.53
245.0 11:25:00 a. m. 13.54
250.0 11:30:00 a. m. 13.58
260.0 11:40:00 a. m. 13.60
270.0 11:50:00 a. m. 13.65
280.0 12:00:00 p. m. 13.68
290.0 12:10:00 p. m. 13.71
300.0 12:20:00 p. m. 13.75

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)
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4.1.4. Calculo de caudal

Para la determinacion del caudal (Q) de salida durante la prueba de bombeo
escalonada, se aplic6 el método de aforo volumétrico realizado directamente
desde la fuente, mediante el uso de un recipiente de 42 litros, obteniendo los
siguientes resultados descritos en las anteriores tablas con diferentes diametros
de tuberia (174 172, 2).

Volumen recipiente de aforo: 42 Litros

Tabla 5. Calculo de caudal tuberia 1 %4”.

N° Aforo Tuberia Tiempo de
salida llenado (s)
1 9.29
2 (1 %) 9.67
PVC
3 9.74
Promedio:
9.06 S

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)

Formula de Caudal Q = ’
T

421
Q_9.O6S
Q=4.63L/s
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Tabla 6 .Calculo de caudal tuberia de 1 '%”.

N° Aforo Tuberia Tiempo de

salida llenado (s)
1 8.15
2 (1 %) 8.24
PVC
3 8.05
Promedio:
8.15S

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)

Formula de Caudal Q = v
T

421
"~ 8158

Q=5.15L/s
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Tabla 7 .Calculo de caudal tuberia de 2”.

N° Aforo Tuberia Tiempo de

salida llenado (s)
1 6.87
2 (2" 6.53
PVC
3 6.34
Promedio:
6.58 S

Datos obtenidos en campo (elaboracion propia)

Formula de Caudal Q = v
T

421
Q_6.585

Q=6.38L/s
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4.1.5. Sistematizacion de lainformacion
A continuacion, se presenta la digitalizacion y el procesamiento de los datos
obtenidos en campo que es necesaria para adelantar el calculo e interpretacion de

variables hidraulicas mediante el software Aquifert Test Pro.

Imagen 3. Curva de nivel segun tiempo de bombeo

w0 3

T

T
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S w8 4m

BT '

._7;'180 W "

B0 95 £

h 0w 12 %

R i

W 9w e

0w

B me

w05 s "

50 0y a9

b 08 6%

E}_:m 0o 82 " - - - - <
B0 0B 88 vl
CIRERE '

Tl

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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Imagen 4. Datos de prueba de bombeo.

Project information Units

Project Name  Prueba de bombeo a caudal escalonade Site Plan m v| Dimensions |m v
Project No. 304 Time 5 v | Discharge Ifs v
Client OL Hotel Castilla Transmissivity | m¥d v | Pressure
Location Castilla 1a Nueva, Meta V| Convert existing values

Pumping Test Aquifer Properties

Name Pumping Test 1 Thickness [m] 0,1524

Performed by IPRACOL SAS Tipe

Dateffime 02022009 (v 120000am. 4 Bar.Eff (BF B

‘ = 1Name iType lx[m] IY[m] ”‘Elevation (adBenchmark[lPenetration iVR [m] L [m] b [m] ir [m] \
1 Well 1 Pumping Well 0349403 07341153 420 Fully 00762 2,50 0,1524

Click here ko create a new well

|

IZRbD

4+—P

2L

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

4.1.6. Parametros Hidrogeoldgicos

Los métodos mencionados al inicio del documento basado en los ajustes graficos
de los datos tomados en campo a curvas establecidas, arrojaron los resultados
que a continuacion citaremos tales como Transmisividad (T) y Coeficiente de
almacenamiento del acuifero (S); al igual el programa para mayor comprension de
los célculos generados, nos ofrece una gréfica de los parametros hidrolégicos

obtenidos.

11
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Imagen 5.Transmisividad, Conductividad hidraulica y Coeficiente de
almacenamiento del pozo profundo (Prueba de Bombeo Escalonada).

A Tel: 6731913 Pumping Test Analysis Report 305
@‘ IPRACOL.S.AS | Projact: Prueba de bombeo a caudal escalonado
Villavicencio, Meta Number: 304
HAARBIBAN Client:  OL Hotel Castilla
| Location: Castilla la Nueva, Meta Pumping Test; Pumping Test 1 Pumping Well: Well 1
Tes! Conducted by: IPRACOL S.A.S Test Date: 02/02/2019
Analysis Performed by: IPRACOLSAS | Analysis Date; 02/02/2019
Aquifer Thickneas: 0,15m i i Qscharge: variable, average rate 5,3867 [I's]
—l S— SN——
Time [s]
1E1 1E2 1E3 1E4 1ES
0,00~ == T
| | |
- ‘ |
= S D - SN SR DO e SUI AL I | bt L1
4,00 |'m ;
L. ;
8,00~ e e B
E i r - B gy |
E | e —
- |
12,00 e ——
16,00 e
20,00
| Well {
Eakleaﬁm t;sar:g Fﬁ:padogdos a Caoper
Transmissivity Hydraulic | Storage coeffiient | Radial Distance to
| Conductivity | PW
(i (i) |
884 x 10! 567 %107 00x10° o

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

Como se puede observar en la anterior gréfica, la tendencia de la curva es
descendente con una pendiente media, lo que indica que en los primeros minutos

el nivel del agua desciende notablemente, y luego su descenso en los dos

siguientes escalones es mas pausado.
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4.1.7. Transmisividad

La transmisividad es el volumen de agua que atraviesa una banda de pozo de
ancho unitario en la unidad de tiempo y bajo la carga de un metro, es
representativa de la capacidad que tiene el pozo para ceder agua. A continuacion,

se presentan los valores tipicos de transmisividad.

La transmisividad calculada es de 8,64 x 101 m2/d. (Ver imagen 5)

Tabla 8 .Valores de transmisividad.

T (m?/dia) Calificacion estimada | Posibilidades del acuifero
T<10 Muy baja Pozos de menos de 1 I/s
10<T <100 Baja Pozos entre 1y 10 I/s
100 < T <500 Media a alta Pozos entre 10y 50 I/s
500 < T <1000 @ Alta Pozos entre 50 y 100 I/s
T > 1000 Muy alta Pozos superiores a 100 I/s

Fuente: (Universidad Jaime I, 2016).

Segun el dato obtenido dado por el software especializado con valor de T: 8,64 x
10* m?/d, y al compararlo con la tabla de clasificacion de los valores de
Transmisividad el pozo en estudio tiene una calificacion estimada Baja ya que se
encuentra en el rango de 10 < T < 100 lo que corresponde pozos entre Pozos
entre 1y 10 I/s lo que nos indica que no es recomendable extraer mas de 10 I/s de
él.

4.1.8. Coeficiente de almacenamiento
El coeficiente de almacenamiento es la porosidad eficaz, adimensional
(volumen/volumen), y los valores que presenta son mucho mas bajos en los

confinados perfectos que en los semiconfinados. Los valores tipicos serian éstos:

13
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A continuacién, se realiza una comparaciéon entre el valor obtenido y los

estandares siguientes, para determinar qué tipo de acuifero pertenece el pozo de
estudiado.

e Acuiferos libres=0,3a0,01 (3x10ta1x107?)
e Acuiferos semiconfinado=1x 10%a 1 x 10*

e Acuiferos confinados=1x10%a1lx10®

Con base a lo anterior se puede determinar que el comportamiento del pozo
muestreado presenta caracteristicas de pertenecer a un ACUIFERO
SEMICONFINADO.

El coeficiente de almacenamiento es (S) 1.00 x10# (Ver imagen 5)

Imagen 6 .Representacion Grafica del pozo Profundo

el: 6731913 Wenis . 508
IPRACOL.S.A.S Project: Prueba de bombeo a caudal escalonado |
Villavicencio, Meta Number: 304

Client: OL Hotel Ca;tllla

T
N‘ame X [m} Y [m] Elevation {FWar x Prhetratioh R {m] ' L[m} r[m] B [m] | b[m]
1| wen 1 03 48 40,3 073 41 158420 | Fully co762 |92 N

| 01524 | 2.50

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

4.1.9. Conductividad hidraulica
La conductividad hidraulica es la facilidad con la que el agua se mueve a través de
espacios porosos y fracturas porosas en el suelo o rocas, sujeta a un gradiente

hidraulico y condicionado por el nivel de saturacion y la permeabilidad del material.

La conductividad hidraulica es 5.67 102 m/d. (Ver imagen 5)

14
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4.1.10. Radio de influencia

Es la distancia que hay desde el centro del pozo hasta el limite del cono de
abatimiento.

Este radio depende de los parametros hidraulicos de los acuiferos (T y S), del

caudal y el tiempo de bombeo del pozo.

Este radio es mayor en los conos de abatimiento que rodean a pozos que captan

acuiferos confinados y menor en los que captan acuiferos libres.
El radio de influencia es 0.08 m. (Ver imagen 5)

4.1.11. Capacidad especifica

Es la relacibn que existe entre el caudal que se obtiene de un pozo y el
abatimiento producido y se expresa en unidades de caudal por longitud, [L3/T/L].
Este valor es constante para acuiferos confinados y variables para los acuiferos
libres; es un término que representa el grado de eficiencia de un pozo ya que, de
dos pozos perforados en una misma formacién acuifera, el de menor capacidad

especifica tendra menos eficiencia.

Se tienen los siguientes valores para determinar capacidad especifica del pozo.
Caudal promedio escalén 1: 4.63 L/s

Caudal promedio escalén 2: 5.15 L/s

Caudal promedio escalén 3: 6.38 L/s

Abatimiento (s) escalon 1: 10.18 m

Abatimiento (s) escalon 2: 10.9 m

Abatimiento (s) escalon 3: 11.35 m

15
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Formula de Capacidad Especifica: 552.

Capacidad especifica escalon 1:

Q_ 463L/s _

0.45 "
S 10.18 m m

Capacidad especifica escalén 2:

Q_ 515L/s _ 0.47 L/s

S 10.9m m

Capacidad especifica escalén 3:

Q_ 638L/s _

S 11.35m

0.56 “/°*—

m

4.1.12. Etapa de Recuperacion Prueba de Bombeo Escalonada

Datos obtenidos para la prueba de recuperacion

Adicionalmente se consiguié el tiempo de recuperacion del pozo en estudio, al

monitorear durante nueve (9) horas, lapso que tardo el pozo en recuperar el nivel

estatico inicial en este caso mas del 98 %.

En la siguiente Tabla se registran los datos de recuperacién obtenidos en campo.

Tabla 9 .Datos de campo prueba de recuperacién Escalonada.

PRUEBA DE RECUPERACION

Intervalo

de Hora Profundidad
tiempo del nivel (m)
sugerido

0.0 12:20:00 p. m. 13.75

0.5 12:20:30 p. m. 8.70

1.0 12:21:00 p. m. 8.10
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15
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
25.0
30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0
120.0
140.0
160.0
180.0
210.0
240.0
270.0
300.0
330.0
360.0
390.0
420.0
480.0
540.0

12:21:30 p.
12:22:00 p.
12:22:30 p.
12:23:00 p.
12:23:30 p.
12:24:00 p.
12:24:30 p.
12:25:00 p.
12:26:00 p.
12:27:00 p.
12:28:00 p.
12:29:00 p.
12:30:00 p.
12:32:00 p.
12:34:00 p.
12:36:00 p.
12:38:00 p.
12:40:00 p.
12:45:00 p.
12:50:00 p.
12:55:00 p.

1:00:00 p.
1:05:00 p.
1:10:00 p.
1:20:00 p.
1:30:00 p.
1:40:00 p.
1:50:00 p.
2:00:00 p.
2:20:00 p.
2:40:00 p.
3:00:00 p.
3:20:00 p.
3:50:00 p.
4:20:00 p.
4:50:00 p.
5:20:00 p.
5:50:00 p.
6:20:00 p.
6:50:00 p.
7:20:00 p.
8:20:00 p.
9:20:00 p.

33333333333333333333333333333333333333333353

7.60
7.30
7.07
6.84
6.70
6.60
6.50
6.38
6.25
6.10
5.95
5.85
5.75
5.59
5.40
5.32
5.21
5.10
4.92
4.78
4.62
4.48
4.38
4.30
4.13
4.00
3.86
3.80
3.71
3.65
3.44
3.34
3.26
3.18
3.09
2.98
2.85
2.74
2.51
2.51
2.51
2.51
2.51

Datos obtenidos en campo
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Como se puede verificar en la tabla el tiempo total de la prueba de recuperacion
fue de 540 min.

Para la prueba de recuperacion los datos utilizados corresponden a los datos

obtenidos en campo e ingresados al software especializado como podemos

observar en los siguientes graficos:

Imagen 7 .Tiempo de etapa de recuperacion del pozo profundo (Prueba de

Bombeo Escalonada).

| .Tume[s]
i o
e
s o0
4 oo
5 |10
6 |10
7 |0
B |20
9 a0
o _|a
e
12 |30
13 |40
14 480
15 [0
16 600
(7 |0
18 o0
:19 560

iWater \ Drawdown ‘

155 IS

87
81
76
73
707
6,84
67
66
65
6,38
6,25
6,1
5,95
5,85
575
5,59
54
5,32

63
57
52
49
4,67
4,44
43
42
41
3,98
3,85
37
355
3,45
3%
319

2,9

Time [5)

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

Cuando se apaga la bomba el efecto sobre el acuifero es comparable con un

segundo bombeo que inyecta agua sobre el acuifero. Su tendencia es

inversamente proporcional a la recta de la prueba de bombeo; lo que confirma las

caracteristicas del acuifero con caracteristicas hidraulicas de media recarga,

debido al descenso medio de los niveles en la respectiva prueba de bombeo y el

tiempo de recuperaciéon de la misma.
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Imagen 8 .Datos arrojados por el software Aquifert Test Pro etapa de
recuperacion (Prueba de Bombeo Escalonada).

Tel;: 6731913 Pumping Test - Water Lovel Data Page 1ot

IPRACOL.S.A.S Project. Prueba de recuperacion caudal escalonade

Villavicencio, Meta Number 305 R
Chent  OL Hotel Castila

Location: Castilla la Nueva, Meta . Pumging Test Pumping Test 1 | Pumping Well Well 1

Test ;onductcg @y»IPﬂACOL SA s ) Tost Date 02022016 ! Discharge: varisble, average rate 5 3867

servation Welt Woll 1 Static Water Level m] 2 40 Radial Distance to PW [m]. -

Time Waer Level Orawdown
1 s m im)
B il 39 12,75 11,38
2 0 470 5%
3 e | 810 .70
4 [ 3 760 | ¥
5 120 1 730 W
] 150 T 1o il |
L ) [ e o
5 210 8,70 JA Y
0 240 ' 560 1 @
10 270 650 [ 40
Nl 0 83 [ 198
2l W 628 | 385
1] 420 £10 | 3.70
“ w0 s | 358
L I M O Y S [P
16 &0 578 | 3,38 v
1] 720 550 319
Tﬁ 840 540 | 308 |
19 0 532 Tam
20 1080 821 260
—an 1200 10 210
| 22 1500 | [XH 28
2 1800 n D

2 2100 173 22

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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Imagen 9 . Curva de abatimiento Vs. Tiempo en etapa de recuperacion del pozo
profundo (Prueba de Bombeo Escalonada)

R ——
o : Tel: 6731913 Pumping Test Analysis Report 305
/> \ IPRACOL.S.A.S Project Prueba de recuperacicn caudal escalonado _
&& : Villavicencio, Meta Number: 306
e as Client  OL Hotel Castilla |
Location: Cas:i_lla ia Nueva, Me@_ 1 Pumping Test: Pumping Test 1 Pumping Weall: Wef« 1 x:
Te_s_tﬂConducted by: iPRACOL SAS ) Tcsl Date: C-2.‘02.‘201? |
Anal»ys‘s Performed by I?RAC_OL SAS { Pn}fsbs de recuperacion csudal escalonado! Analysis Date: 02-'02-‘2019_ i
Aquifer Thic’xnpss: 0.1S m Rt 1 Discharge: vanable, average rate 53857 [l.'sl } a
Time [s]
1E1 1E2 1E3 1E4 1E5
1 S
Ll | o m——
el - | |
s =
4,00 1 .‘-..?- —— =t T o
s = mn
8,00-+— e i T l —— t = 1
| |
1
12,00 +— — — —— 1T TR
16,00+ e t ; —— =1 ™ T
!
|
20,00 S **J—~ — = e — =
= Well 1
CalculaSan using @ ‘,.'VACor,pr‘r = = =
—————
Tiansmissivity | Hydraulic | Storage coefficient | Radial Distance to
| Conductivity | PW ’
[m?d] {mid) [m]
| 8,84 x 10' | 5,67 % 10° 1,00 % 10°* | 0,08

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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4.1.13. Caracteristicas Finales del Pozo Profundo

Se observan los principales parametros hidrolégicos determinados en el acuifero,
durante el bombeo y recuperacion del pozo profundo ubicado en OL HOTEL
CASTILLA vereda Cacayal jurisdiccion del municipio de Castilla La Nueva

departamento Meta.

Tabla 10 .Caracteristicas finales del pozo profundo (Prueba de Bombeo
Escalonada).

Caracteristicas N° Escalén

1 2 3
Nivel estético 2.40 12.58 13.30
Nivel dinamico 12.58 13.30 13.75
Abatimiento 10.18 10.9 11.35
Caudal 463L/s 515L/s 6.38L/s
Caudal promedio de los tres escalones 5.39L/s
Tipo de acuifero Semiconfinado

Datos obtenidos en campo
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4.2. PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE

4.2.1. Caracteristicas del Pozo
La identificacion y verificacion de estos datos se realizaron en el sitio de trabajo,
con la ayuda de equipos especializados, en la siguiente Tabla se encontrara el

resumen obtenido:

Tabla 11 . Caracteristicas del pozo profundo (Prueba de Bombeo Constante).

CARACTERISTICAS DEL POZO PROFUNDO

Profundidad del Pozo: 92 metros
Profundidad de la bomba: 34 metros
Revestimiento del pozo: PVC RDE21 de 6”
Tuberia de Succién: PVC RDE21 de 2"
Bomba utilizada: Franklin Electric sumergible tipo lapicero
3 HP
Acuifero: Semiconfinado
Profundidad del nivel estatico: 2.50 metros
Duracion de la fase de bombeo: 600,0 minutos — (10 Horas)
Profundidad de nivel dinamico: 14.22 Metros
Duracion de la fase de 420,0 minutos — (7 Horas)
recuperacion
Nivel de abatimiento: 11,72

Datos obtenidos en campo

4.2.2. Metodologia
La metodologia implementada en la ejecucion de la prueba de bombeo a caudal

constante, se detalla a continuacion:

Se realiza una inspeccion previa al sitio de trabajo. En dicha visita se revisa el
sistema de bombeo, se identifica el pozo profundo para determinar cuales son los

equipos necesarios para el desarrollo de esta.
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» Se mide la altura de la placa de nivelacién (0.30 m).

» Se toman las coordenadas y la altura sobre el nivel del mar donde se ubica

el pozo profundo.

» Se mide el nivel de profundidad, estatico o freatico del pozo con la sonda

piezométrica (2.50 m).

» Se verifica el nivel del agua que indica la sonda piezometrica y se registran
los datos en los formatos para Prueba de Bombeo a caudal constante del

Banco Nacional de Datos Hidrogeol6gicos-INGEOMINAS.

» Se procede a iniciar la prueba de bombeo a caudal constante en diferentes
intervalos de tiempo sin parar el bombeo hasta llegar a los 600 minutos (10

horas) de tiempo completo para esta prueba.

> Al terminar la etapa de bombeo, se inicia con la etapa o prueba de
recuperacion con la bomba eléctrica apagada, es decir el pozo vuelve a

recuperar su nivel inicial o estatico estando en reposo.
» Se procede a digitalizar los datos y procesar la informacion en la oficina.

» Los datos son diligenciados en el software Aquifert Test Pro e

interpretados por el personal encargado.

4.2.3. Analisis de datos
A continuaciéon, se muestra el analisis de los datos obtenidos en campo con la
ayuda de distintas herramientas como el software Aquifert Test Pro version

2015.1, especializado para el procesamiento de estos.
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4.2.4. Datos obtenidos en campo en prueba de bombeo a caudal constante
Se realizaron cuarenta y nueve (47) mediciones del nivel de profundidad y
descensos durante el bombeo de agua a caudal (Q) constante, realizado en OL
HOTEL CASTILLA municipio de Castilla La Nueva departamento del Meta, el dia

25 de Enero del 2019 durante 10 horas, como se detalla a continuacion:

Tabla 12. Datos de prueba de bombeo a caudal constante.

DATOS DE BOMBEO CAUDAL CONSTANTE

Inte_rvalo de Profundidad
tiempo Hora del nivel (m)
sugerido
0.0 7:15:00 a.m. 2.50
0.5 7:15:30 a.m. 8.02
1.0 7:16:00 a.m. 8.58
15 7:16:30 a.m. 8.99
2.0 7:17:00 a.m. 9.22
2.5 7:17:30 a.m. 9.42
3.0 7:18:00 a.m. 9.60
3.5 7:18:30 a.m. 9.74
4.0 7:19:00 a.m. 9.86
4.5 7:19:30 a.m. 9.99
5.0 7:20:00 a.m. 10.06
6.0 7:21:00 a.m. 10.24
7.0 7:22:00 a.m. 10.38
8.0 7:23:00 a.m. 10.50
9.0 7:24:00 a.m. 10.63
10.0 7:25:00 a.m. 10.72
12.0 7:27:00 a.m. 10.90
14.0 7:29:00 a.m. 11.05
16.0 7:31:00 a.m. 11.18
18.0 7:33:00 a.m. 11.32
20.0 7:35:00 a.m. 11.40
25.0 7:40:00 a.m. 11.76
30.0 7:45:00 a.m. 11.80
35.0 7:50:00 a.m. 11.95
40.0 7:55:00 a.m. 12.10
45.0 8:00:00 a.m. 12.19
50.0 8:05:00 a.m. 12.32
60.0 8:15:00 a.m. 12.45
70.0 8:25:00 a.m. 12.60
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80.0 8:35:00 a.m. 12.74
90.0 8:45:00 a.m. 12.89
100.0 8:55:00 a.m. 13.07
120.0 9:15:00 a.m. 13.18
140.0 9:35:00 a.m. 13.32
160.0 9:55:00 a.m. 13.45
180.0 10:15:00 a.m. 13.60
210.0 10:45:00 a.m. 13.75
240.0 11:15:00 a.m. 13.84
270.0 11:45:00 a.m. 13.90
300.0 12:15:00 p.m. 13.99
330.0 12:45:00 p.m. 14.10
360.0 1:15:00 p.m. 14.20
390.0 1:45:00 p.m. 14.22
420.0 2:15:00 p.m. 14.22
480.0 3:15:00 p.m. 14.22
540.0 4:15:00 p.m. 14.22
600.0 5:15:00 p.m. 14.22

Datos obtenidos en campo

Como se puede evidenciar en la tabla anterior el pozo profundo descendi6 14.22
metros (m) durante un total de 10 horas de bombeo de agua con un caudal
constante 6.40 L/s por tuberia RDE 21 de 2”.

4.2.5. Célculo del caudal

Para la determinacion del caudal (Q) de salida durante la prueba de bombeo
constante, se aplicé el método de aforo volumétrico realizado directamente desde
la fuente, mediante el uso de un recipiente de 42 Litros, obteniendo los siguientes
resultados.

Volumen del recipiente de aforo: 42 Litros
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Tabla 13 .Calculo del Caudal en prueba a caudal constante.

N RS lenado (9
1 | | 665 |
2 2" 6.54
3 PveC 6.49

Promedio:
6.56 S

Datos obtenidos en campo

Formula de Caudal Q = v
T

421
Q_6.56s
Q=6.40L/s

4.2.6. Sistematizacion de la informacién

A continuacién, se presenta la digitalizacion y el procesamiento de los datos
obtenidos en campo que es necesaria para adelantar el calculo e interpretacion de
variables hidraulicas mediante el software Aquifert Test Pro version 2015.1.
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Imagen 10 .Datos de entrada durante el bombeo a caudal constante.

Project information Units

Project Name Prueba de bombeo caudal constante Site Plan m w | Dimensions m -
Project No. 300 Time s w | Discharge Iis

-

Client OL Hotel Castilla Transmissivity md w | Pressure |£m Hg v

Location Castilla la Nueva, Meta [¥] Convert existing values

Pumping Test Aquifer Properties

Name Pumping Test 1 Thickness [m] 0,1524

Performed by IPRACOL S.A.S Type Unknown VI

Date/Time 02/02/2019 [~ 12:00:00 am. -3 Bar. Eff. (BE) ]

x = = = = - i { - i . E E

‘Name | Type !X [m] ‘V [m] [Elevatmn (alj Benchmark [| Penetration  |R [m] |L [m] ‘b [m] ‘r [m] ‘
(1 |wenz PumpingWell 0343403 07341153 420 Fully 00762 D 250 0,1524

| Click here to create a new well

IZRbD

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

Imagen 11 .Curva de datos y generacion de grafica de bombeo.

Tine (] [ Water — |Drawdown ‘ ,

|E 0 !
2 |0 802 (5%
3060 8% 6,00
40 899 649 ]
TV Y B

6 150 9% 6% !
7ol 96
8

9

20 a9M £
0 98 7% %
10|20 999 749 4
11300 1006 75
|12 (360 1020 M
‘13 0 0% 788 .
Moo 105 8 g
15 |54 1063 613
16 |600 072 82
\17 720 109 84 [ T y T
| anm

18 |840 105 855 T (s
19190 118 868

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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4.2.7. Célculos de Parametros Hidrogeoldgicos

Basado en los ajustes graficos de los datos tomados en campo a curvas
establecidas, y mediante la aplicacion del software Aquifert Test Pro version
2015.1, obtuvimos los resultados que a continuacion citaremos tales como:
Transmisividad (T), Conductividad hidraulica y Coeficiente de almacenamiento del
acuifero (S); al igual el programa para mayor comprension de los calculos
generados, nos ofrece una gréfica de los pardmetros hidrolégicos obtenidos.

Imagen 12 .Transmisividad, Conductividad hidraulica, Coeficiente de
almacenamiento y radio de influencia del pozo profundo.

Tel: 6731913

@‘ IPRACOL.S.A.S

Villavicencio, Meta

Pumping Test Analysis Report 301
Project: Prueba de bombes caudal constante
Number: 300

ML A S | ~i
BTE Client:  OL Hotel Castilla

Loc_qlaon: Castilla la Nyeva. Meta | Pumping fesl. Pumping Test 1 I Pumping Well: Well 1
Test Conduged by: IPRAQOL SAS | Test Date; 02!62!26%9
Analysis Performed by: IPRACOL S.A.S | Prueba de bombeo caudal constante | Analysis Date; 02/02/2019
Aguifer Thicknass: 0, 175 m Discharge Rate: 8 4 [lfs]A ' 2 =
. Time [s]
1E2 1E3 1E4
0,00_.‘ < e " rodndlo— ‘ b VR M Lok o - IV‘ES

16,00 bl | L i

20,00--— — i B B
m Well 1

Obgervation Well Transmissivity | Hydraulic l étorage o&e-mdcnt Fiadial Distan;e to ?
Cenductivity | PW |

[m?/d) {mid) l [m]

Wel 1 lagax10' | 587x10° 100%x10%  [008

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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Como se puede observar en la anterior gréfica, la tendencia de la curva es
descendente, con una pendiente media, con un cambio notable en los primeros

minutos ya que se esta liberando el agua almacenada en el pozo profundo.

4.2.8. Transmisividad

La transmisividad es el volumen de agua que atraviesa una banda de pozo de
ancho unitario en la unidad de tiempo y bajo la carga de un metro, es
representativa de la capacidad que tiene el pozo para ceder agua. A continuacion,

se presentan los valores tipicos de transmisividad.

La transmisividad (T) calculada es de 8,64 x 101 m?/dia. (Ver imagen 12).

Tabla 14. Valores de transmisividad.

T (m?/dia) Calificacion estimada | Posibilidades del acuifero
T<10 Muy baja Pozos de menos de 1 I/s
10<T <100 Baja Pozos entre 1y 10 I/s
100 < T <500 Media a alta Pozos entre 10y 50 I/s
500 < T <1000 Alta Pozos entre 50 y 100 I/s
T >1000 Muy alta Pozos superiores a 100 I/s

Fuente: (Universidad Jaime |, 2016)

Segun el dato obtenido dado por el software especializado con valor de T: 8,64 x

10* m%dia, y al compararlo con la tabla de clasificacién de los valores de
Transmisividad el pozo profundo en estudio tiene una calificacion estimada baja ya
gue se encuentra entre el rango de 10<T<100 lo que corresponde pozos entre 1y
10 I/s lo que nos indica que no es recomendable extraer mas de 10 I/s del mismo y

que el pozo presenta una doble porosidad.

4.2.9. Coeficiente de almacenamiento
El coeficiente de almacenamiento es la porosidad eficaz, adimensional
(volumen/volumen), y los valores que presenta son mucho mas bajos en los

confinados perfectos que en los semiconfinados. Los valores tipicos serian éstos:
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A continuacién, se realiza una comparacién entre el valor obtenido y los
estandares siguientes, para determinar qué tipo de acuifero pertenece el pozo de

estudiado.

e Acuiferos libres=0,3a 0,01 (3x101a 1 x107?)
e Acuiferos semiconfinado=1 x 103 a1 x 104

e Acuiferos confinados=1 x 10%4a 1 x 10°

Con base a lo anterior se puede determinar que el comportamiento del pozo
muestreado presenta caracteristicas de pertenecer a un ACUIFERO
SEMICONFINADO.

El coeficiente de almacenamiento (S) es 1.00 x10-4 (ver imagen 14).

Imagen 13 .Representacion Grafica del pozo Profundo (Prueba de Bombeo a
Caudal Constante) generada por el software Aquifert Test Pro.
AR wwens

IPRACOL.S.A.S Project: Prueba de bombeo caudal constante
Villavicencio, Meta Number: 300

Client:  OL Hotel Castilla

5| Aquifer

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro
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4.2.10. Conductividad hidréaulica
La conductividad hidraulica es la facilidad con la que el agua se mueve a través de

espacios porosos y fracturas porosas en el suelo o rocas, sujeta a un gradiente

hidraulico y condicionado por el nivel de saturacion y la permeabilidad del material.
La conductividad hidraulica es 5.67 x 102 m/d. (Ver imagen 14).

4.2.11. Radio de influencia
Es la distancia que hay desde el centro del pozo hasta el limite del cono de

abatimiento.

Este radio depende de los pardmetros hidraulicos de los acuiferos (T y S), del

caudal y el tiempo de bombeo del pozo.

Este radio es mayor en los conos de abatimiento que rodean a pozos que captan
acuiferos confinados y menor en los que captan acuiferos libres.

El radio de influencia del pozo profundo es de 0.08 metros. (Ver imagen 12).

4.2.12. Capacidad especifica

Es la relacibn que existe entre el caudal que se obtiene de un pozo y el
abatimiento producido y se expresa en unidades de caudal por longitud, [L3/T/L].
Este valor es constante para acuiferos confinados y variables para los acuiferos
libres; es un término que representa el grado de eficiencia de un pozo ya que, de
dos pozos perforados en una misma formacién acuifera, el de menor capacidad

especifica tendra menos eficiencia
Se tienen los siguientes valores para determinar capacidad especifica del pozo.
Caudal promedio de la prueba (Q): 6.40 L/s.

Abatimiento (s): 11.72 metros.
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Formula de Capacidad Especifica: %

Capacidad especifica:

Q_ 640L/s _

0.55 “/*—
S 11.72 m m

4.2.13. Etapa de Recuperacion Prueba de Bombeo Caudal Constante

Datos obtenidos en campo para etapa de recuperacién

Adicionalmente se consiguid el tiempo de recuperacién del pozo en estudio, al
monitorear durante siete (7) horas, lapso que tardo el pozo en recuperar el nivel
estatico inicial en este caso el 98% del nivel estatico del acuifero, de este

momento se obtuvieron los siguientes datos detallados en la siguiente tabla:

Tabla 15. Datos de campo etapa de recuperacién (Prueba de Bombeo

Constante).
Intervalo de Profundidad
tiempo Hora del nivel (m)
sugerido
0 5:15:00 p. m. 14.22
0.5 5:15:30 p. m. 10.20
1 5:16:00 p. m. 9.30
15 5:16:30 p. m. 8.72
2 5:17:00 p. m. 8.28
2.5 5:17:30 p. m. 8.00
3 5:18:00 p. m. 7.80
3.5 5:18:30 p. m. 7.56
4 5:19:00 p. m. 7.37
4.5 5:19:30 p. m. 7.28
5.0 5:20:00 p. m. 7.20
6.0 5:21:00 p. m. 7.00
7.0 5:22:00 p. m. 6.85
8.0 5:23:00 p. m. 6.69
9.0 5:24:00 p. m. 6.55
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10.0 5:25:00 p. m. 6.45
12.0 5:27:00 p. m. 6.27
14.0 5:29:00 p. m. 6.12
16.0 5:31:00 p. m. 5.98
18.0 5:33:00 p. m. 5.81
20.0 5:35:00 p. m. 5.64
25.0 5:40:00 p. m. 5.49
30.0 5:45:00 p. m. 5.32
35.0 5:50:00 p. m. 5.15
40.0 5:55:00 p. m. 4.95
45.0 6:00:00 p. m. 4.75
50.0 6:05:00 p. m. 4.55
60.0 6:15:00 p. m. 4.35
70.0 6:25:00 p. m. 4.15
80.0 6:35:00 p. m. 3.95
90.0 6:45:00 p. m. 3.75
100.0 6:55:00 p. m. 3.55
120.0 7:15:00 p.m. 3.35
140.0 7:55:00 p. m. 3.15
160.0 8:15:00 p.m. 2.95
180.0 8:35:00 p. m. 2.83
210.0 9:05:00 p. m. 2.54
240.0 9:35:00 p. m. 2.54
270.0 10:05:00 p. m. 2.54
300.0 10:35:00 p. 2.54

m
330.0 11:05:00 p. m. 2.54
360.0 11:35:00 p. m. 2,54
390.0 12:05:00 a. m 2,54
420.0 12:35:00a. m 2,54

Datos obtenidos en campo

Como se puede verificar en la tabla anterior el tiempo total de recuperacion y
llegar al nivel de estabilidad del agua dentro del pozo profundo fue de 420 minutos

equivalente a 7 horas.

Para la prueba de recuperacion los datos utilizados corresponden a los datos

obtenidos en campo, e ingresados al software Aquifert Test Pro version 2015.1
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especializado para determinar parametros hidrolégicos de una fuente de agua

subterranea, como se puede observar en los siguientes graficos:

Imagen 14 .Datos arrojados por el software Aquifert Test Pro etapa de
Recuperacion Constante.

Tel: 6731913 Pumping Test Analysis Report 303
IPRACOL.S.A.S Project: Prueba de recuperacion caudal constante ]
Villavicencio, Meta Number. 302 »
Gl g Client:  OL Hotel Castilla
Location: Castlllz la Nueva, Msta | Pumping Test: Pumping Test 1 Pumping Well: Well 1
Tes Conducted by: IPRACOL S.A.S Test Date: 02/02/2019
Analysis Performed by: IPRACOL 8.4.8 | Prusba de recuperacion constante | Analysis Date: 02/02/2018
Aquifer Thick_ne;s; 0,15 m ) Discharge Rate: 6,4 [Us) » B
- Time [s]
1E2 1E3 1E4
0,00 ?—*‘%ES
| |
o
L :
400———— i gap® — —
-1 ‘ i
L Ly | '
E |
800 ——® ——— e =
- |
E i
-t |
12,00 E —— 1 —— —T ————t X B i e
16,00-——— S — — o—
| |
l |
20,00 - = = L
m Well 1
Emaﬂaﬂm .»smgAG—A_RWAL + Papacio;:uloﬁ &-f-i)cper B — |

Transmissivity Hydraulic | Storage coefficient | Radial Distance to
Cenductivity | PW
(] [mid) | m]
lagax10' | sg7x10° 100x10°  logs _
s

Nota: Recuperado de software Aquifert Test Pro

Cuando se apaga la bomba el efecto sobre el acuifero es comparable con un

segundo bombeo gque inyecta agua sobre el acuifero. Como se observa en la
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Imagen 16, la tendencia es inversamente proporcional a la recta de la prueba de
bombeo; lo que confirma las caracteristicas del acuifero con condiciones
hidraulicas de media recarga, debido al descenso medio de los niveles en la

respectiva prueba de bombeo y el tiempo de recuperacion de la misma.

4.2.14. Caracteristicas Finales del Pozo en la Prueba de Bombeo vy
Recuperacion a Caudal Constante

En la siguiente tabla se observan los principales pardmetros hidrologicos
determinados en el acuifero, durante el bombeo y recuperacion del pozo profundo
ubicado en OL HOTEL CASTILLA.

Tabla 16 .Caracteristicas finales del pozo profundo (Prueba de Bombeo

Constante).
Nivel estatico: 2.50 metros
Nivel dinamico: 14.22 metros
Abatimiento: 11.72 metros
Caudal: 6.40 L/s
Tipo de acuifero: semiconfinado

Datos obtenidos en campo

4.2.15. Caudal Recomendado en Explotacion

Los datos obtenidos en campo y a los analisis de estos efectuados en el software
Aquifert Test Pro version 2015.1, nos indica que es un acuifero semiconfinado que
posee caracteristicas muy particulares como la transmisividad constante, también
que poseen poca permeabilidad; de acuerdo con los valores de la Tabla 15
encontramos que la calificacion estimada para este pozo profundo es baja ya que
se encuentra entre el rango de 10<T<100 lo que corresponde pozos entre 1 y 10
L/s, lo que nos indica que no es recomendable extraer mas de 10 L/s del mismo. A

partir de estos resultados se recomienda mantener el caudal actual con el fin de
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no sobre explotar el recurso hidrico del pozo profundo ubicado en OL HOTEL

CASTILLA municipio de Castilla La Nueva departamento Meta.

4.3. NECESIDAD DE CONSUMO

4.3.1. Informacion General del Area de Estudio

Tabla 17. Informacién general OL HOTEL CASTILLA

OL HOTEL CASTILLA

Nombre del establecimiento

OL HOTEL CASTILLA

Nombre o razén social

Inversiones OLPER S.A.S

Nit

900465969-1

Localizacion geo referenciada

N: 03°49°42.23”
W: 073°41°15.65”

Area

7.823 m?

N° de Personas

27 personas laboran actualmente en el OL
HOTEL CASTILLA.

: Camareras
: auxiliares de cocina

. meseras

:Hs

5
5
5
e 4. recepcionistas
1
1: Jardineria
2

: Mantenimiento
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e 1: Directora Financiera
e 1: Gerente
e 1: Administradora

e 1: Director comercial

Jornada laboral

En el Ol HOTEL CASTILLA, se manejan los

horarios por dependencia.

e Alojamiento: el Horario que los
huéspedes mas frecuentan es de
(12:00 Am — 7:00) Pm.

e Recepcion:

(6:00 Am -2:00 pm)
(2:00 Pm — 10:00 Pm)
(10:00 Pm — 6:00 Am)

e Areade cocinay Meseros:
(12:00 Am- 9:00 Pm)

e Mantenimiento:

(7:00 Am — 4:00 Pm)
e Oficina: (8:00 Am —5:00 Pm)

Dias de trabajo

7 dias a la semana. De Lunes a Domingo

Datos obtenidos en campo
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4.3.2. Descripcion Fuente Hidrica

Tabla 18. Descripcion fuente hidrica.

FUENTE HIDRICA Subterranea — Pozo profundo
DIMENSIONES 92 metros de profundidad
REVESTIMIENTO PVC RDE 21 de 6”

uso Domestico

Posee una bomba sumergible de referencia franklin Electric tipo lapicero de 3 HP,
con una tuberia de succion PVC RDE21 de 27, para luego ser almacenada en un
tanque de almacenamiento en donde se procede a la correspondiente distribuciéon
en las diferentes areas del Hotel por medio de dos electrobombas de referencia

siemens de 5 HP por medio de una tuberia de 1”.

Datos obtenidos en campo

38



Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

4.3.3. NUmero de Usuarios del Sistema

Tabla 19. Usuarios del sistema

SERVICIOS PRESTADOS

La siguiente informacion fue suministrada por la administracion del HOTEL (OL
HOTEL CASTILLA).

Alojamiento de los huéspedes
El Hotel (OL HOTEL CASTILLA) cuentan actualmente con 40 Habitaciones

distribuidas:
e PRIMER PISO: Cuenta con (3) habitaciones cada una cuenta con bafio
privado, se destinan para las personas que presenten discapacidad.
e SEGUNDO PISO: Cuenta con (35) habitaciones cada una cuenta con bafio
privado.
e TERCER PISO: cuenta con (2) suite con su respectivo bafio privado.
El OL HOTEL CASTILLA esta capacitado para hospedar a un total de 80
personas por dia, cada uno hace uso del recurso hidrico empleado en diferentes

actividades como el uso de sanitarios, ducha y lavamanos.

Aseo general del establecimiento y Lavanderia

Se realiza limpieza diaria de cada cuarto donde se ha hospedado el turista,
incluyendo actividades como aseo de habitaciones, lavado de toallas y tendidos

de camas.

Uso personal de agua de los trabajadores

27 personas laboran actualmente en el OL HOTEL CASTILLA, distribuidos
anteriormente en la tabla 2. (Informacion general), los cuales cada uno utiliza el

recurso hidrico durante su jornada laboral.

Datos obtenidos en campo
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Teniendo en cuenta las actividades que se realizan en el OL HOTEL CASTILLA,
se procede a realizar los célculos de la demanda hidrica se establece con la

siguiente informacion:

Tabla 20. Dotacion Neta por habitante.

ALTURA PROMEDIO SOBRE EL
NIVEL DEL MAR DE LA ZONA

DOTACION NETA MAXIMA

ATENTIDA (EiLIABERIA)
>2000m.s.n.m 120
1000-2000 m. s. n. m. 130
<1000 m. s. n. m. 140

Fuente: (Resolucion 0330, 2017)

Tomando como base la Resolucion se determina que la dotacion neta por
habitante del OL HOTEL CASTILLA es de 140 (L/hab-dia)

4.3.4. Demanda de agua por poblacion
Se toma como referencia un consumo de agua segun la resolucién 0330 del 2017

y el Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS
2000) de 140 (L/hab-dia).

Dbruta = dneta/(l - %p)
Diruta = 140 (L/hab * dia)/(1 — 25%)

Dbruta = 186.7 L/hab * dia

4.3.5. Caudal medio diario

Es el caudal medio calculado para la poblacién proyectada, teniendo en cuenta la
dotacion bruta asignada. Corresponde al promedio de los consumos diarios en un

periodo de un afio y puede calcularse mediante la siguiente ecuacion:

Se especifica que el OL HOTEL CASTILLA, cuenta con una capacidad maxima

para hospedar a un total de 80 personas por dia, a su vez cuentan con 27
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personas que desempeian diferentes actividades en el Hotel. Para un total de 107

personas en total entre los empleados y los huéspedes

Qmd = 107 hab * 186.7 /hab. dia /86400

Qmd = 0.231 Litro/seg

4.3.6. Caudal méaximo diario:

El caudal maximo diario, QMD, corresponde al consumo maximo registrado

durante 24 horas durante un periodo de un afio. (RAS2000).

Tabla 21. Coeficiente de consumo maximo diario, k1, segun el Nivel de
Complejidad del Sistema

NIVEL DE COMPLEJIDAD | COEFICIENTE DE CONSUMO

DEL SISTEMA MAXIMO DIARIO-K1
BAJO 1.30
MEDIO 1.30

MEDIO ALTO 1.20
ALTO 1.20

Fuente: (RAS2000)

QMD =Qmd. k1
QMD =0.231 L/seg * 1.30

QMD =0.30 L/seg
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4.3.7. Caudal maximo horario

El caudal maximo horario, QMH, corresponde al consumo maximo registrado

durante una hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el caudal de

incendio. (RAS2000).

Tabla 22. Coeficiente de consumo maximo horario, k2, segun el Nivel de
Complejidad del Sistema y el tipo de red de distribucion.

NIVEL DE RED MENOR DE
COMPLEJIDAD DISTRIBUCION | SECUNDARIA | MATRIZ
DEL SISTEMA
BAJO 1.60 - -
MEDIO 1.60 1.50 -
MEDIO ALTO 1.50 1.45 1.40
ALTO 1.50 1.45 1.40

Fuente: (RAS2000)

QMH =QMD. K2
QMH =0.30*1.60
QMH =0.48 L/seg

Tabla 23 .Demanda Hidrica.

CONSUMO APROXIMADO DE AGUA POR PERSONA/DIA

ACTIVIDAD CONSUMO DE AGUA
Lavar la ropa 60-100 litros
Limpiar la casa 15-40 litros
Limpiar la vajilla a maquina 18-50 litros
Limpiar la vajilla a mano 100 litros
Cocinar 6-8 litros
Darse una Ducha 35-70 litros
Bafarse 200 litros
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Lavarse los dientes 30 litros
Lavarse los dientes (cerrando el grifo) 1,5 litros
Lavarse las manos 1-1,5 litros
Lavar el coche con manguera 500 litros
Descargar la cisterna 10-15 litros
Media descarga de cisterna 6 litros
Riego de jardines 10 litros
Beber 1,5 litros

Fuente: Proyecto de acuerdo 084 de 2010.

4.3.8. Aseo general del establecimiento y lavanderia

De acuerdo con las especificaciones que se mencionan en la tabla 9 se toman dos

actividades principales en el aseo del hotel y lavanderia:

Tabla 24. Consumo de agua diario de aseo del hotel y lavanderia.

Consumo L/dia

Fuente: Proyecto

Actividad Cantidad

de acuerdo 084

de 2010

Lavar laropa 80
(tendidos- 40 3200 L/dia
toallas) habitaciones
(aseo general 40
de cuartos) 40 1600 L/dia
habitaciones
TOTAL 4800 L/dia

Fuente: Proyecto de acuerdo 084 de 2010.
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Teniendo en cuenta la informacion anterior del aseo general que se realiza a diario
en el hotel (limpieza de cuartos, lavado de bafios y lavanderia), el consumo de
agua es de= 4800 L/dia = 0.055 L/s

4.3.9. Oficios varios (Cocina, riego de jardin)
De acuerdo con las especificaciones que se mencionan en la tabla 9 se toman dos
actividades principales en el OL HOTEL CASTILLA.

Tabla 25. Consumo de agua diario de (Cocina, riego de jardin)

Consumo L/dia

Fuente: Proyecto de

Actividad Cantidad
acuerdo 084 de
2010
Cocinar 3 8 Litros 24 L/dia
Riego de Jardin 2 10 Litros 20 L/dia
TOTAL 44 L/dia

Fuente: Proyecto de acuerdo 084 de 2010.

4.3.10. Consumo total

e El consumo de agua para las 107 personas aproximadamente entre los
huéspedes y los empleados es de = 0.48 L/Seg = 41,472 L/dia

e EIl consumo de agua del aseo general que se realiza a diario en el hotel
(limpieza de cuartos, lavado de bafios y lavanderia), es de= 0.055 L/Seg =
4800 L/dia.

e EIl consumo de agua en cuanto al uso de la cocina y riego de jardin en el
Hotel es de = 0.0005 L/Seg = 44 L/dia.

Consumo total huespedes y empleados(L/dia) + Consumo total aseo y lavanderia(L/dia)
+ Consumo del uso de la cocina y riego de jardin (L/dia) =
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22204,8 7% + 4800 £7%) + 44 (7% = 270488 L =0313 =
dia dia dia dia S

Adicionalmente se incluye un 30% para el mantenimiento de la piscina del hotel
(OL HOTEL CASTILLA).

L
0,313 5 X30% =0.093 L/Seg

L
0.093 + 0.313 = 0.406 Soq 35078,4 L/Dia
€g

4.4. IDENTIFICACION DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA

Identificacion de fuentes hidricas subterrdneas (pozos profundos y aljibes) a
partir del punto de estudio en el OL HOTEL CASTILLA, en un radio de 200 metros
alrededor, dando mencioén a el Expediente N° PM-GA 3.37.2.6.012.020 y articulo
segundo exigido por CORMACARENA, como cumplimiento a lo establecido en
permisos de concesidbn de aguas subterrdneas por parte de la empresa
Inversiones OLPER S.A.S. identificada con NIT. 232-30992. ubicado en la calle 8
N° 3-54 Av. nuevo milenio, Manzana F, jurisdiccion del municipio de Castilla La

Nueva departamento Meta

Imagen 15. Ubicacion Geogréfica de Pozos profundos y aljibes entre un radio de
200 Metros alrededor del punto de estudio.

200 Metros de radio [f+ ; ‘ .EVZEU:“ e ra
3 £ - etros de radio

Identificacion Aljib B
entificacion Aljibes y Pozos . | e CastillalLa Nueva

| £\ Plaza Principal
¥ Pozo Pronfundo OL HOTEL CASTILLA [

300m

Fuente: (Google earth pro, 2019)
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Tabla 26. Identificacion de Predios Aledanos

NOMBRE DEL SITIO

N

w

Cementerio

3°49'37.94"N

73°41'11.88"O

Drogueria

3°49'43.94"N

73°41'19.11"0

Construccion Parque Biblioteca Pablica
Municipal

3°49'43.04"N

73°41'18.95"0

Establecimientos publicos

3°49'43.61"N

73°41'19.35"0

Drogueria La Economia

3°49'42.43"N

73°41'20.36"0O

Polideportivo

3°49'41.86"N

73°41'19.72"0O

Club de billares

3°49'41.73"N

73°41'20.38"O

Establecimientos publicos brisas del Llano

3°49'41.65"N

73°41'20.43"0

Panaderiay pasteleria Trigo y café

3°49'40.16"N

73°41'20.78"0O

Ferreteria B&K

3°49'39.86"N

73°41'20.45"0

Miscelanea

3°49'39.66"N

73°41'20.19"0

Colegio

3°49'40.91"N

73°41'18.38"0O

Licorera Milenium

3°49'38.64"N

73°41'18.56"0O

Establecimientos Publicos 2

3°49'38.47"N

73°41'18.22"0

Tienda 3°49'38.03"N | 73°41'17.46"0O
Plazoleta 3°49'40.77"N | 73°41'15.43"0
Vivienda 1 3°49'37.31"N | 73°41'12.74"0O
Vivienda 2 3°49'37.89"N | 73°41'17.19"0O
Vivienda 3 3°49'35.83"N | 73°41'13.96"O
Vivienda 4 3°49'35.61"N | 73°41'13.50"0
Vivienda 5 3°49'34.94"N | 73°41'16.42"0
Vivienda 6 3°49'35.88"N | 73°41'17.93"0

Datos obtenidos en campo
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Analizando los predios aledafios al punto de estudio (OL HOTEL CASTILLA), se
determina que los puntos mencionados en la tabla anterior no presentan aljibes ni
pozos profundos debido a que todos los predios se encuentran conectados a la
empresa Aguas de Castilla S.A. E.S.P. quien es la encargada de la prestacion de
los servicios de Acueducto, Alcantarillado, Aseo, asi como la administracion,
operacion mantenimiento y construccion de acueductos y alcantarillados, la
purificacion de aguas, construccion de redes de conduccion y distribucion de agua
potable, lluvias y negras, la recoleccién de residuos sélidos, barrido y limpieza de

vias y areas publicas, transporte y disposicion final de los mismos.

En el area urbana el 87% de las viviendas del municipio de Castilla La Nueva,
cuentan con el servicio de acueducto, igualmente el 87% tienen acceso a las
redes de alcantarillado segun el informe de caracterizacion del municipio de
castilla la nueva, departamento del meta en el afio 2011, razén por la cual en el
momento de la visita técnica no se evidencio que en los predios aledafios al punto

de estudio contaran con pozos profundos ni aljibes.

4.5. CONSIDERACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO.
Las actividades que se realizaron para la descripcién general del pozo profundo,
fueron realizadas por profesionales competentes en el area, para lo cual se
tomaron todas las medidas de seguridad con la finalidad de cumplir a cabalidad
las condiciones dispuestas por la corporacion y la descripcion se realizé de la

siguiente manera:

4.5.1. Sistemas de captacion

La captacion se realiza por medio de un pozo profundo, el cual tiene una
profundidad de 92 metros, con un revestimiento de 6, posee una bomba
sumergible tipo lapicero de referencia FRANKLIN ELECTRIC de 3 Hp a una
profundidad de 34 metros, una tuberia de succién PVC RDE 21 de 2" y de
conduccion de PVC RDE 21 de 2”.
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4.5.2. Conduccion

Para extraer el agua del pozo profundo se cuenta con una bomba sumergible tipo
lapicero de 3 Hp a una profundidad de 92 metros, con una tuberia de succion de
PVC RDE 21 de 27, la cual conduce el agua hasta la salida del pozo profundo, en
donde se encuentra un codo de 2” que conduce el agua hasta el tanque
subterrdneo sin cambiar de didmetro, del tanque subterrdneo el agua es
succionada por dos electrobombas marca Siemens de 5 Hp cada una, para

conducir por tuberia de 1”.

4.5.3. Derivacion

De la tuberia de 1” que va desde la salida de las electrobombas, hace un recorrido
por la parte externa del hotel, para distribuir el agua en todas las areas que se
requiere como lo son: 4 cabafias, en el primer piso tiene 3 habitaciones, en el
segundo piso tiene 35 habitaciones y en el tercer piso tiene 2 suites. Esta tuberia
de 1”7 suministra agua a estas estructuras, ademas de los bafios, cocina, y zonas
verdes del hotel, al llegar a cada estructura se hace una derivacion para reducir el

diametro de la tuberia a ¥2".

4.5.4. Restitucion de sobrantes
No se presenta restitucion de sobrantes, ya que el agua utilizada en las diferentes

areas es vertida al sistema de alcantarillado.

4.5.5. Distribucién

La tuberia de conduccion que va desde la salida de las electrobombas a la
infraestructura del hotel es de 17, la cual atraviesa el hotel desde el primer piso
hasta el tercer piso. Suministrando agua a las habitaciones, cabafias, cocina y
bafios que se encuentran en el primer, el segundo y tercer piso; ademas de la

cocina y bafios.

4.5.6. Drenaje
El agua residual que se presenta en las diferentes areas del hotel es conducida
por medio de tuberias hasta el sistema de alcantarillado, con el que se cuenta

actualmente.
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Sobre las inversiones y términos en las que se van a realizar.

Descripcion
Costo Valor

Estudios y disefos 3.000.000
Obras civiles 4.000.000
Plan de manejo ambiental 3.000.000
Costo de inversion. 8.000.000
Avaluo catastral 552.000

Costos de operacidn 5.000.000
Mano de obra 4.000.000
Pagos de servicios. 3.200.000
Total con el avalu¢6 catastral 30.752.000
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CAPITULO 5. RESULTADOS
5.1. Resultados de laboratorio

Imagen 16. Resultado de laboratorio

TIECND Ambiental S.as. Smaw. 1
A e e e v IsCaTRTE o o 00 AW
RESULTADO DE ANALISIS
Pagina 1de 1 TA. 32083
MUENTRA No. 1 Plan de moniterseo : NA
Solicitants: INVERSIONES OLPER  Direccion: Canz 3 N* 354 Av. nuavo
SAS manio
Contacto: HAROLD GARCIA Telsfonos: 6751212
Ciass de muestra: Agu3 oruda Tipo de musstra: Sumua
Fecha de toma: 20130718 Hora de Toma: 10:4
Departamento: Mat3 Municiplo: C3sm3 13 nuava
Vereda/Barrio: Verada Cayaca Fuente: Pazo profndo
Punto: Sawd3 de Pazo profundo Lugar de musstreo: Cale § N 3-58 Av. nuano
N 0P 0T mianio
W 073°4115.3
Fecha de Recepcion @ 20130713 Fecha de emision del reporte: 20190305
ARALTSIS FISICOGUIMICO
PEARAMETRO D WETODO | VALOR MAXIMO | RESULTADO |
ACEPTABLE
[TALCACNIDAD TOTACE mzCacOy L | SM 2320 B 200 <14
CALTIO mg CajL SM 3500 C3 5 3 5
P mgClyL | SM 4500 CiF 03 -20 Sl
[ TIORORTS mzCl/L SM 00 CrC 250 3
TOLO ENTE _tsm: SW 210 5 15 =5
CONDUC TIVICAD oS Jem SW 2510 B 1.000 122
OURZIA TOTAL mz CaCo./L SM 2350 C 300 &
[FIERRO TOTAC maraL SM 3500 Fe B 03 05
[ WAGRESO ma MaiL SM 3500 Mg 5 % 1
NITRATOS mz NO, /L SM £500 NO, B 10 715
RITRITOS mg NO, /L SM 4500 N0, 5 0.1 =005
[ UND SM 2500 H-5 55390 5,18
SUCATOS mg S0,/L EPA 3754 250 12
TURSIDEZ NTU SM 2130 6 2 35
ANAD {*]
[Colfonnes torales [ NMPH00mL | SM 9223 5 I 0 | s
[ Eschanichia_col | NwmproomL | SM 23 5 [ ] | =

= Paramatro maddo 2n = Iaboratonio.
+pH 435 Daspuds 02 I3 ThEacion.

LOS mesuitado Indicados como < (mence que)
Myesteo malizado por EL SOLICITANTE

den alos limites de deteccidn de 1os matodos de ensayo.

Resuitados validos dnicamente pars la muestas analizadas
Frohibida s reproduccion total © parcial de este informe sin I8 actordzacion de TECNOamolental SAS

TFOOSTREVT/ FIN DEL RESULTADO

Cale 40 No 25 - 91 Bamo E1 Emoono - Viliicencio - Teefax. 664 1236 / 664 3618
E-mal tecnoamblentsl_sasyshco com

Recuperado de TECNOambiental 2019
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Las muestras de agua cruda fueron analizadas por el laboratorio TECNO
Ambiental S.A.S. ubicado en la ciudad de Villavicencio Meta. Basandose en la
resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la

calidad del agua para consumo humano”.

El agua obtenida en el pozo profundo cumple en gran medida con lo exigido en la
norma, teniendo en cuenta de que esta agua no serd para consumo humano sino
para actividades domeésticas de aseo personal y del establecimiento. Para tal caso

se tiene proyectada la realizacion de una Planta de tratamiento de agua potable.

De los parametros analizados los Unicos que presentan valores por encima de la
norma son: hierro total la norma exige 0.3 mg Fe/L y esta en 0.5 mg Fe/L, nitratos
la norma exige 10 mg NO3 /L y esta en 11.16 mg NO3 /L, turbidez la norma exige
2 NTU y esta en 3.5 NTU.

Los andlisis microbiologicos presentan resultados altos, esto se debe a que el
agua aun no tiene ningun tratamiento para reducirlos. No obstantes se aclara que

el agua no sera usada para consumo humano.
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5.2. Formulario Unico nacional de solicitud de concepcion de
subterranea.

Imagen 17. Formulario Unico nacional

g i Liberssd y Cvden
" e de Ao, Wwend 5y Dessrsaiio Teriods
Aacazir n de Doamibo SiNA

FORMULARIO URICO MACIORAL DE SOLICITUD DE CORCESION DE AGUAS SUSTERRAMEAS
hh!an& _Lmlulﬂm’.

DATOS DEL SOLMITANTE
1. P Mot al

Purissrm Juridici
T Rosibie o Ruasdh Sedal

—
- _h

Tabirkcars | nEﬂiﬂ.%m_Em . {
o Sl s e @elE [; ! F Cora Cousi
Ll EIOH
1. Mot gl praces. [0 L Heted Castlia ] s (i
T Chrimceidn il gty [Calls 8 Bio 354 A resws relsnin ] Ut [ fww
% Dt dadis M rmages. [Eanila i romsn ]

e vamts EXESL 1
&4 [T ]

R T e gre————er T TR G R R Ty P STy [ T . |
& o eaawa e (NI FTITT T T EITTIFT TSI CO BT IO0 ]
f.wﬂ.“"msv-’m"."“ rmrrin milona EECETIS CincssTE 7 Son il p

i iFCA

Em chal m.l li e Cooew chirnimbiisi :-l. L
Fudirareia Planzha LG A C | | Eseasa [1:500

Parrrme: g R | | Pt i |

Proada Sm SN |

Norrins e s haeetu [PEED prutunc ]
tumnﬂm|n|5___huhnu.uﬁ | Fermassin Aoufera: pomicontinasn |

DES AMDA | LSO

FIYNe— mawﬁi ]
2. Piasires 1] ] rusian
1 Riggs i1 ] o )

Tioo o Fisgs. Gal.u.ln Anp--nnl I q
ER BT E o Chamareia [Fa) "
& Charwar e i Evvaegia Cuidd? I_ I
. AhaEkcrianis [T fcushcie Vs 1 't | | b L

il W spa | IEPI ] Lh-n:l

P. O O cuas ]
A Caesla v LA 1

L T LT e pee———— ]

DoCeC L0k T e DE DEDE ARNCAR & LA SOLMDITUD
1 o = jricies Sl

2 W e Lot Fo LLpars 5 1 rHmse)
Jurvisn du dockin O C za ¥ SpE 2 Om SOCLrTatis Qs TNGE BSE eEceN BT cor St
T K 33 BASET B D Telm an
a Pader SebeinTErms MRS L B PO medio e apcderado.

Passsser Froazs macinin cid ko senedns oo i
i c da »Ize B il inforTes Eeeann an ol aticulo 953 cad Decneio 1249 de TE3TE
4 Comode umusrce 3o scesdeion werecdies | T fake
3 Dwa'io celinive del poaa
4
7

INfOTEACCN BOSE N LEDSETE. Zare i & - L] [t ¥ EFELEE ¢ LORAE Lm
PO TGS O b o y ilrmino &0 sl Cusl B vEn 8 reslisar
Inforeacisn presiss a6 capluio B Swis 1 el Decssie 1 5461 4 1000, pans CONCERETEE CON CNECIE ST SRS aciain

FifsAs DEL SOLCITANTE O ARGDERADD DESIDAMENTE CORS TITLADD

Recuperado de CORMACARENA

agua
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5.3. Disefio definitivo del pozo

Imagen 18. Disefio del pozo

e

Tuberis cegs an }
MWC RDE 21 e ™ - g sravils Selecoormca
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Tuberia Camge an
VO RDE 27 e B°

Autoria propia AUTOCAD
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CONCLUSIONES.

Se realizdé un analisis de la probleméatica que presentaba el Hotel O.L Castilla,
frente a restriccidbn que poseia de aprovecha el agua proveniente pozo profundo;
por lo que fue necesarias la implementacion de las diferentes pruebas de indole
ambiental con la finalidad de obtener el permiso de concesion de aguas

subterraneas.

Se realizo el diligenciamiento del formulario exigido por CORMACARENA, con los
respectivos resultados obtenidos de las tareas ejecutada, en cuanto a lo que
corresponde la adquisicion de coordenadas geograficas y ubicacion geografica, ,
pruebas de bombeo, informacién plasmada en los sistemas de captacion y
derivacion, el inventario de pozos y los resultados de laboratorio en donde se
implement6 un analisis a las aguas subterrdneas para conocer su calidad; todo
esto con el proposito de obtener el permiso de concesion de agua subterranea
para poder aprovechar legalmente del pozo profundo, disefiado con todos los
parametros necesarios para mantener un flujo optimo y constante de agua a las

diferentes estancias de la edificacion.

Se integra el disefio de pozo profundo, demostrando que cumple con lo exigido en
la normatividad vigente emitida por la Corporacién autbnoma regional (CAR).
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ANEXOS

Fotografia 1. Medicion de nivel dindmico con zonda piezometrica.

Autoria propia

Fotografia 2. Toma de coordenadas geograficas.

Autoria propia

56



Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Autoria propia

Fotografia 4. Toma de datos, Prueba de bombeo a caudal constante.

Autoria propia



Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Fotografia 5. Aforo Volumétrico.

Autoria propia
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