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Resumen Ejecutivo
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Toda actividad humana genera problemas sobre el medio
ambiente, los procesos industriales pueden ser una fuente
de contaminacion de no contar con los controles que
reducen las alteraciones negativas en el entorno.

Altmina SA la empresa seleccionada para realizar el Estudio
de Caso, es una empresa que pertenece al sector metalico,
cuenta con procesos como Fundicién del aluminio,
extrusion del aluminio, anodizado y pintura, se utilizan
insumos como aluminio primario, aleantes, en el proceso de
fundicion, aceites y lubricantes en el proceso de extrusion y
una amplia gama de productos quimicos quimicos peligrosos
en el proceso de anodizado y pintura, en cada uno de sus
procesos quimicos quimicos quimicos cuentos como aceites
usados, contaminantes, materiales quimicos quimicos
peligrosos, ademas se desarrolla vertimientos con solidos,
pH extremo y sustancias disueltas, se producen emisiones
atmosféricas de material particulado y NOX producto de la
combustién, Toda esta dimension ambiental tiene un marco
legal que depende de la prevencién de la contaminacion.

Alumina SA requiere evidenciar el cumplimiento de los
requisitos legales necesarios para controlar su actividad,
igualmente es importante desarrollar un sistema de gestion
que permita, ademas de impulsar el cumplimiento legal,
generar acciones en pro del uso eficiente de los recursos, lo
que trae beneficios econémicos , de imagen, ambientales y
finalmente de confianza para inversionistas, colaboradores,
comunidad y entes de vigilancia y control. Para esto es
necesario contar con un compromiso explicito de la alta
direccion, ya que se requiere generar una cultura de control
y de conciencia, adicionalmente se deben disponer de
recursos para la implementacion.

Inicialmente se debe realizar una planificacion del
sistema donde se identifican las dimensiones ambientales
con las que interacttian la empresa, es decir, suelo, agua,
aire, etc., posteriormente se debe verificar toda la
legislacion ambiental aplicable, para verificar en el campo
las evidencias de cumplimiento y tomar las acciones
necesarias para que se cumpla a cabalidad. Igualmente se
deben verificar las entradas y las salidas de los procesos
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para identificar todas las interacciones con el medio
ambiente y cuantificar el impacto de dicha interaccion, en
esa identificacion y evaluacion de los impactos ambientales,
realizar estrategias y controles a implementar, en los que
pueden ser programas ambientales, controles en la
operacion, cambio de procedimientos o practicas
operativas, entre otros, que aportan a la reduccion de dichos
danos.

Contexto general del sector
productivo
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Alumina SA es una empresa lider en el mercado del
aluminio en Colombia, con mas de 60 afios de trayectoria en
el mercado nacional, atendiendo diferentes negocios y
entregando soluciones innovadoras que potencian el uso de
este metal en los mercados de construccion, industria y
conservacion y organizacion. (VALLE CAMACOL)

Esta empresa se encuentra ubicada en el Municipio de
Yumbo, cuenta con concepto de uso del suelo No.
104.03.01.009-2013 (Departamento de administraciéon de
planeacion e informatica del municipio de Yumbo, y las
normas urbanisticas y uso del suelo), el predio donde se
encuentra la empresa en la ubicacion esta clasificada como
industrial de alto y mediano impacto ambiental, mediano y
bajo consumo de agua, La empresa limitada al norte con las
Bodegas de Altmina SA y el universo de Fundiciones; al sur
con vidrios templados Vistosa y Cauchos; al Este con
Almagran y Fanalca; al oeste con Bodegas de empresas
vecinas y la calle 11. La cual se encuentra localizada en las
coordenadas: 3 © 30'39.61 "N 76 ° 30'49.80" O a una altitud de
960 msnm
Alumina SA cuenta con cerca de 600 empleados directos,
realizan 3 turnos rotativos de lunes a sabado.

Se encuentra en la jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC-DAR
Suroccidente, ante la cual debe realizar todos sus tramites
ambientales.

Codigo CIIU-2599, Direccién: Calle 32 No 11-101 Acopi
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Actualmente se cuenta con la siguiente infraestructura:

- Planta de fundicién con cuatro hornos de refusiéon y tres de
homogenizado, un horno de refusiéon y un horno de
homogenizado en stand by.

- Planta de extrusion

- Planta de anodizado

- Planta de pintura liquida.

- Planta de pintura en polvo

Igualmente se cuenta con almacén para insumos y
materias primas, centro de acopio para almacenamiento
temporal de los residuos, planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas y planta de aguas residuales no
domésticas para el tratamiento de las aguas del proceso de
anodizado
Descripcion general de los procesos :

- Proceso de
fundicion:

El proceso de iniciaciéon con la carga de la materia prima
en los hornos de refusion: la materia prima que se utiliza en
el proceso correspondiente a Aluminio primario o PIG,
chatarra generada internamente y chatarra comprada,
ademas también acepta los componentes de la
competencia.

El proceso de refusion se realiza en un horno de reverbero
durante aproximadamente cuatro horas a 600 ° C, en total
Alumina cuenta con cuatro hornos denominados H610, H612,
H655, H1070, los cuales corresponden a equipos de
combustion externa que tienen gas natural como
combustible .

En esta etapa se encuentran las emisiones atmosféricas
de material particulado y Oxidos de Nitrégeno, las cuales
salen por el ducto.

Después del proceso de refusion se realiza el colado, en esta
etapa se descarga el metal fundido en el molde para la
conformacion del producto a través del contacto con agua
refrigerada que permite la solidificaciéon del material y asi
bajar el ascensor para conformar la parte de la siguiente
estructura.

Homogenizado: Es un tratamiento térmico a alta
temperatura para modificar la estructura del producto
después de la fundicion igualando a nivel microscopico la
composicion quimica y estructural de la aleacion por
difusion y redisolucion de las fases segregadas durante la
solidificacion. En total, Alumina SA cuenta con tres hornos
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de homogeneizado denominados H1059, H1091 y H1092,
actualmente el H1059 se encuentra fuera de linea.

En esta etapa se utilizan transmisiones atmosféricas de
oxidos de nitrégeno por el combustible utilizado en el
proceso de gas natural comprimido.

- Proceso de extrusion:

en el proceso de extrusion el aluminio es a veces pasado por
unas prensas que tienen incorporadas unas matrices de
hierro con la forma del perfil.

- Proceso de anodizado:

Proceso en el que se realiza la capacidad de los perfiles
de aluminio para posteriormente pasar al proceso de
anodizado, que consiste en formar una pelicula de éxido de
aluminio sobre la superficie del metal, a las aguas de este
proceso se les realiza el tratamiento fisicoquimico en La
PUNTO

- Proceso de pintura:

Pretratamiento: Etapa previa a la aplicacién de pintura,
donde el aluminio debe ser limpiado y tratado para
proporcionar una buena adherencia de la pintura, apariencia
y resistencia a la corrosion. Esta conformado por las
siguientes etapas: Desengrase, Enjuague, cromatizado,
enjuague y secado en hornos 325y 352 a 80 ° C, en este
proceso se utiliza gas natural como combustible y se
generan emisiones de NOX, igualmente se generan
vertimientos de enjuagues croémicos, Los cuales son
tratamientos en la planta de tratamiento de aguas residuales
no domésticas.

Cuarto de preparacién de pintura liquida: En el cuarto de
preparacion de pintura liquida se almacenan las tinas que
contienen las pinturas, solventes y los insumos liquidos
usados para el recubrimiento de las piezas producidas en la
compania.

Estas se encuentran conectadas a un sistema de bombeo
que se encarga de transportar los liquidos hasta las
respectivas cabinas de pintura.

Cabinas de Pintura liquida: Proceso de aplicacion de
pinturas a la superficie de aluminio preparada, en esta etapa
se tienen limitaciones de COV en las cabinas de pintura
liquida, igualmente se generan vertimientos de las cascadas,
los cuales se envian a la planta de tratamiento de aguas
residuales no domeésticas.

Las pinturas en polvo son recubrimientos organicos
similares a las pinturas liquidas en su funcioén, al igual que
estas, se componen de resinas sintéticas, pigmentos y
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aditivos, tienen la ventaja ecologica de no contener
solventes organicos. Como materia prima en este proceso,
se utiliza pintura en polvo con base en resinas poliester.

La carga de perfileria pintada ingresa al proceso de horneo,
bajo las especificaciones de las fichas técnicas enviadas por
los proveedores de las pinturas. Durante el ciclo de horneo,
la pintura aplicada se polimeriza formando una cubierta
plastica. En este proceso se garantiza un buen esmaltado,
generando un acabado de calidad y durabilidad.
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tabla 1.Entrada y salida de Procesos.

ENTRADA SALIDAS
ACTIVIDA | ELEMENTO | UNIDAD | CANTIDAD | ELEMENTO TNIDAD | CANTIDAD
D
Alaminio Es 1240000
primarie
2laanias Es 13000 TProduccion Es 2483000
Perfil chatama | Eg B30000 Esconia Es 100000
FUNDICIO 3imgm3 limite | mzdl 185
N Gas natural METU 1213 530 mg/m3
Material particulado 64 | ma Al 4
mz'm3 lmite 250
ms'm3
12 come trebajo, EWimes 600
Erergia EWim 500 caler
2z MEidia 1200 Vartimiznta dz agua A 800 com.
temperatra
DESCAFA Es 38300 Tarfiles de Al e 33300
DODE M 000 Vertimizntos basicos- Y3 w0
PERFILES XS 3700 lodes de Seda
ANODIZA Esz 38500 Perfilzs anodizados K=z 41300
Do
Eg 00 Vartimizntas 2cidos Eg 430
Es BOD Racipiantas de
sustancizs quimicas,
g 1430 Vapares, g2ses Kz 00
Ee i)
PINTURA Es 41300 Froducto terminado k= 44500
Eg 4000 Em atmostiricas, | Kg 500
Fintura vapares, residues
s natural M 250 ases d= combustion 47
Wapor dz agua 3

Descripcion de la problematica
ambiental del sector
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Actualmente, los residuos peligrosos son fuentes de
riesgo para el medio ambiente y la salud. Estos residuos
generados a partir de actividades industriales, agricolas, de
servicios y atin de las actividades domésticas, temas un tema
ambiental de especial importancia en razén de su volumen
cada vez mas creciente como consecuencia del proceso de
desarrollo econémico. (Minambiente, sf), como respuesta a
esta problematica en el afio 2005 el gobierno opté por
desarrollar una politica nacional para la Gestion de los
RESPEL.
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En la planta de Anodizado se realizan procesos que son
de alto impacto para el medio ambiente, como el decapado
de la superficie de aluminio que se realiza con hidroxido de
sodio, en el segundo lugar se realiza un recubrimiento
anodizado que consiste en el bafio de la superficie en una
mezcla de acido sulfarico con otras sustancias quimicas, por
otro lado en la planta de extrusion el aluminio ingresado y
forzado a fltor por matrices de acero para hacer la
formacion del perfil, en este proceso la sustancia de los
quimicos es aceite hidraulico en todas las prensas
Algunas de las sustancias utilizadas pueden ser consideradas
como peligrosas para la salud humana y el medio ambiente
debido a algunas caracteristicas especiales que tienen
cuentos como toxicidad, corrosividad, inflamabilidad,
explosividad; asi como segin los efectos que producen
como irritantes, asfixiantes, carcinogénicas, mutagénicas,
entre otros.

La empresa se considera gran generador de residuos
peligrosos, muchos de estos se procesan por desperdicios
en los procesos, malas practicas operativas, clasificacion
inadecuada en la fuente, adicionalmente existe
desconocimiento de la composicion y peligrosidad de
muchas de las sustancias quimicas que se incrementan la
posibilidad de problemas por mal uso y problemas de
almacenamiento. La preocupacion consiste también en una
sustancia mal clasificada, es una sustancia mal etiquetada y
si esto es suman los inconvenientes peligrosos en el
embalaje, puede ocasionar severos accidentes ambientales y
accidentes laborales.

La otra problematica que se presenta es el desconocimiento
en la cadena logistica de las sustancias peligrosas, un peso
de que existe legislacion para el transporte de mercancias
peligrosas, se evidencia desconocimiento en los términos
generales del rotulado de los vehiculos, de la capacitacion
para los conductores , de las fichas de seguridad y tarjetas
de emergencia, de los kits de derrames, igualmente para el
almacenamiento teniendo en cuenta las normas y
finalmente la disposicion final de los residuos. Desde la
misma compra, no se cuenta con politicas de compras
sostenibles donde se privilegien los productos amigables
con el medio ambiente y se realiza la busqueda de productos
menos contaminantes.

A continuacion se mencionan algunos problemas en este
sentido para la empresa en cuestion: En la zona de
almacenamiento de sustancias quimicas se pueden
evidenciar sustancias sin etiqueta o con etiquetas no
legibles, presencia de derrames, en algunas ocasiones las
sustancias quimicas se reciben y no son ingresadas al sitio
bajo techo, si no se exponen directamente a la radiacion
solar, los residuos peligrosos no son embalados ni
etiquetados directamente, la mezcla de residuos lo que
reduce el potencial de aprovechamiento.

La falta de gestion de las sustancias quimicas y de los
residuos generados después de su uso, trae consecuencias
negativas, en el CONPES 3868 menciona que la exposicién a
las sustancias quimicas da cuenta de mas del 25% de las
intoxicaciones y del 5% de los casos de enfermedades como
cancer, desordenes neuropsiquiatricos y enfermedades
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vasculares a nivel mundial (Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), 2006). En el afio 2015, en Colombia se notificaron
mas de 33 mil casos de intoxicaciones por sustancias
quimicas, 644 en promedio semanal (INS, 2016). El niimero
de intoxicaciones con sustancias quimicas peligrosas en la
industria se explica en su mayoria por el manejo deficiente
de estas sustancias, es decir por desconocimiento de los
peligros intrinsecos de las mismas y de los riesgos asociados
a su uso, Tal como por manipularlas en instalaciones que no
cumplen con los requisitos de seguridad industrial o su
manejo por parte de personal no capacitado, entre otras
razones. (CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA
Y SOCIAL, 2016)

Por lo que el consumidor de sustancias quimicas
peligrosas y generador de sustancias quimicas debe
enfocarse en el conocimiento de la composicién quimica, los
efectos y los riesgos en el ambiente y la salud humana, e
implementar las medidas necesarias para la comunicacion
de los riesgos y la gestion de los mismos, tomando en cuenta
el ciclo de vida del producto. (Pérez, 2007)
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tabla 2. imagenes de sustancias y
residuos

Imagen 1 Sustancias -

quimicas con

etiquetas no legibles,

derrames.

Imagen 2. Sustanciaz E‘}.&;:" i : - iTE

J

quimicas inflamables % SN A f‘“g‘ |

expuestas a la

radiacion solar

Imagen 3. Residuos
Peligrozcs mal
embalados v sm

etiqueta

Diagrama de flujo
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llustracion 1. Procesos de ALUMINIA
S.A.

Alurninio primario 1240000kg Lingotes 2485000 kg
Aleantes 18000kg Fundicion Lingetes 5’;3‘3'@’ Ambientl:

: OOy
Chatarra 850000kg —’ — OO Escoria de aluminio 100000kg
Gas natural ! - - Emisiones atmosféricas

) S| Perfiles
Lingotes dealuminio
g ! Htl'l.lim 2 Perfiles extruidos.
Aceite hidréulico para las prensas » V Aceites usadosy sSlidos
777777 contaminados con hidrocarburos
Agua, energa —-—1‘ | Perfiles anodizado
g ‘Anodizado Producto anodizado
Perfil extruido > Lodos de soda caustica
—
Soda caustics, acido sulfdricn, Reciplentes de sustancias quimicas

sales inorganicas, colorantes,

Energla Perfiles pintados
Perfil znodizada _*Phb.llallquldau e Lodos oon cromo,
Cromo-pintura PONOJ | Residuos de pintura

Aspectos e impactos
ambientales
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Tabla 3. Aspectos/Impactos Ambientales

Actividad/Etapa Aspecto(s) Impacto(s) Significancia
Ambiental(es) Ambiental(es)
Identificados identificados
Fundicion Generacién de emisiones de Contaminacion del Bajo
NOX v material particulado aire
Generacion de residuos de Contaminacion del Medio
fundicién (Escorias) suelo
Extrusion Fuido ambiental Contaminacion del Bajo
aire
Generacion de residuos Contaminacion del Alto
peligrosos (solidos suelo, agua v aire

contaminados con grasas y
aceites v aceites usados)
Ancdizado Consumo de sustancias o Reduccién o Alto
materiales (sustancias quimicas) agotamiento de
materias primas

Consumo de agua Agotamiento del Medio
recurso hidrico
Generacidn de residuos Contaminacion del Alte |
peligrosos (residuos de las suelo, agua v aire
sustancias quimicas)
Generacion de vertimientos Contaminacion del Medio
liguidos agua

Alcance
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El alcance del Sistema de Gestion Ambiental de Alumna
SA, es conforme a los requisitos de la norma ISO 14001 del
2015, para la fabricacién de aluminio secundario, extrusion y
anodizado de perfiles. El Sistema de Gestion Ambiental de
Altmina SA abarca todos los procesos de la organizacion, se
enfoca en los aspectos ambientales mas importantes
identificados en las matrices de aspectos y impactos
evaluados para cada uno de los procesos, como son la
generacion de residuos peligrosos en los procesos de
anodizado, pintura y extrusion, y el manejo de sustancias
quimicas del proceso de anodizado y pintura.

En el que se toma como pilar la normatividad legal
aplicable y los compromisos adquiridos voluntariamente con
la Autoridad Ambiental, empresas vecinas y partes
interesadas.

Se basa en los aspectos ambientales identificados en cada
una de las etapas del proceso, en los riesgos y
oportunidades evaluados, las necesidades y expectativas de
las partes involucradas, las acciones para prevenir que se
materialicen los riesgos identificados, y la respuesta
oportuna para atender emergencias .

Aplica a todos los niveles de la organizacion, bajo cualquier
tipo de contratacion, buscando una cultura colectiva
enfocada en el uso eficiente de los recursos y la reduccion
de la contaminacion en cada una de las actividades
realizadas. Abarca proveedores desde la seleccion de los
mismos, teniendo en cuenta los criterios ambientales para
las compras sostenibles y culmina con la evaluacion de los
proveedores para especificar la confiabilidad en toda la
cadena de valor.Dentro del marco de mejoramiento
continuo de planificacién, ejecucion, verificacion y toma de
acciones.

Legislacion ambiental
aplicable y actual
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USO Y CONSUMO DE AGUA

Tabla 4. Normatividad uso y consumo de agua.
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Decreto 155 de
2004

[ARTICULO
2.2.9.6.1 Por el cual se reglamenta el articulo 43
ke la Ley 99 de 1993 sobre tasas por
utilizacion de aguas y se adoptan otras
disposiciones

Por el cual se reglamenta el articulo 15
Decreto 3102 de 3 de 1997 en relacién con
1997 la instalacion de equipos, sistemas ¢

implementos de bajo consumo de agua

nar la cnal eo dictan Madidac

USO Y CONSUMO DE AGUA
Hoja de calculo de Excel

PADLET DRIVE
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VERTIMIENTOS

Tabla 5. Normatividad vertimientos.

REQUISITO [CONTENIDO / DESCRIPCION

Decreto 1076 de 2015
Titulo 3 Capitulo 1
Sesion 20

(Decreto 1541 de 1978)

Por el cual se reglamenta la Parte
111 del Libro II del D - Ley
2811 de 197 S aguas no
maritimas”™ y parcialmente la Ley
23 de 1973

Decreto 1076 de 2015 |Por el cual se reglamenta
[Titulo 3 Capitulo 3 parcialmente el Titulo I de la Ley
Sesion 4 - Sesion 5 9" de 1979, asi como el Capitulo 11

VERTIMIENTOS
Hoja de calculo de Excel

PADLET DRIVE
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GENERACION DE RESIDUOS

Tabla 6. Normatividad generacion de residuos.
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[CONTENIDO /
!“‘QU‘S"O IDESCRIPCION

Por medio del cual se

Decreto 1076 de 2015
[Titulo 6 Capitulo 1
[Sesion (Decreto 4741
de 2005)

la prcvcncié’u y manejo
ide los residuos o
desechos peligrosos

s en el marco
|de la gestion integral

Por el cual se dicta el
[Codigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de
Proteccion al Medio

GENERACION DE RESIDUOS
Hoja de célculo de Excel

Decreto 2811 de 1974

PADLET DRIVE
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SUSTANCIAS QUIMICAS

Tabla 7. Normatividad Sustancias quimicas.

ONTENIDO /
!nmuxsrro ESCRIPCION

[Por medio de la cual se
Jsubroga la Resolucion No.|
1019 de 2008
"Reglamentacion para la
Resolucion 0009 de  fcompra, venta, consumo,
[distribucion,
lalmacenamiento y
transporte de las
sustancias sometidas a
jcontrol especial

[Por la cual se establecen
los requisitos del curso
[bisico obligatorio de

1223 de pacitacion para los
2014 conductores de vehiculos
de carga que transportan

fas peli v
|dicta una disposicion

SUSTANCIAS QUIMICAS
Hoja de célculo de Excel

PADLET DRIVE

Ciclo PHVA
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El sistema de Gestion de Alimina SA se basa para su
implementacion en las etapas del ciclo PHVA:
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| » Penzar que e quiere
lograr v 1a manera
como 3 va a lograr en
cuanto resultados,
requisitos v politicas
de la empresa.

| * Ejecutar lo planeada

* Tomar las accicnes para WVerificar si lo que 52
cumplir con lo planificado & jecutd lo que se
identificado enla E.aneo'.

verificacion.
» Tomar acciones para majorar
lo planificada.
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Planear

Politica Ambiental:

Estamos comprometidos con el respeto al medio ambiente,
contribuimos a la preservacién y conservacion, controlando
los aspectos ambientales que se encuentran en los procesos
productivos, propendemos por la gestion de los riesgos, el
cumplimiento de las normas vigentes ambientales para el
sector y la mejora continua.
Objetivos ambientales: Identificar y evaluar los impactos
ambientales con el fin de priorizar las acciones de
minimizacion.

Identifique los requisitos legales aplicables con el fin de
generar estrategias que garanticen su cumplimiento.

Aplicar una mejor gestion de las sustancias quimicas y de
los residuos peligrosos generados para reducir los riesgos a
la salud y el ambiente, en el transporte, almacenamiento,
uso y disposicion final.
Evalte el contexto de la organizacion, identifique las partes
interesadas con sus necesidades y expectativas, conozca las
oportunidades y amenazas de la organizacion, con el fin de
las acciones plantares que conlleven a reducir la
materializacion de los riesgos.
Desarrollar un plan de capacitacion y entrenamiento que
involucre a todos los niveles de la organizacion, enfocado en
los aspectos ambientales mas especificos.
Hacer

Implementar el programa de gestion de sustancias
quimicas donde se realiza la identificacion de todas las
sustancias utilizadas en la organizacion, exigir a los
proveedores la entrega de la ficha de seguridad actualizada
en cumplimiento con el Sistema Globalmente Armonizado,
realizar el inventario de las sustancias y realizar el
almacenamiento de acuerdo con la compatibilidad quimica,
el establecimiento de sistemas de contencién para liquidos
peligrosos y kits para la atencion de derrames, problemas de
los productos que se reciben con la etiqueta que brinda la
informacion completa de los peligros y precauciones
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necesarias. Asegurar que los productos que se trasvasen
cuenten con la etiqueta con la misma informacién del
producto original. Asegurar que no se utilicen envases de
alimentos para trasvase de sustancias, ni al contrario.

Poder implementar desde antes de la compra la validaciéon
de las sustancias revisando la composicién de las sustancias
y los impactos que pueden generar, prefiriendo que sean
mas amigables con el medio ambiente por su baja toxicidad
y por su biodegradabilidad.

Implementar el programa de gestion de residuos que
permita la separacion desde la fuente, la clasificacion de los
residuos teniendo en cuenta los que son aprovechables, los
que no son aprovechables y los que son peligrosos, generar
procedimientos para el correcto embalaje y etiquetado de
residuos peligrosos . Almacenar los residuos evitando que se
contaminen y pierdan potencial de aprovechamiento,
evitando igualmente el volumen de residuos peligrosos por
contaminacion cruzada.

Para esto se requieren recursos, para implementar
puntos ecologicos en los lugares estratégicos de la empresa,
generar rutas de recoleccion que especifiquen la
clasificacion de los residuos hasta su disposiciéon final.
Desarrollar las capacidades de acuerdo con el plan de
entrenamiento y capacitacién, abarcando todo el personal
requerido y evaluando la dificultad de la misma.

Realizar camparas para mejorar la conciencia ambiental
en todos los niveles de la organizacion.

Documentar los procesos teniendo en cuenta buenas
practicas ambientales.

Implementar planos de emergencia para la atencion de
derrames de sustancias quimicas, teniendo en cuenta los
riesgos ambientales y la salud humana.

Verificar

Realizar verificacién de cumplimiento legal en campo.
Generar inspecciones planeadas para verificar condiciones
de almacenamiento de sustancias, transporte y recepcion de
sustancias peligrosas.

Generar inspecciones que midan el grado de adherencia del
personal al programa de gestion integral de residuos,
verificar lo que se dispone en cada una de los sitios de
disposicion implementados.

Generar inspecciones para verificar el uso eficiente de los
recursos de agua, energia e insumos utilizados.

Verificar condiciones de embalaje y etiquetado de sustancias
quimicas y residuos peligrosos.

Realizar evaluaciones de proveedores criticos como el hijo
de los proveedores de sustancias quimicas como soda
caustica, acido sulfirico, hidrocarburos, recoleccién de
residuos peligrosos.

Programar auditorias para evaluar la conformidad con los
requisitos de la norma ISO 14001 vs 2015.

Realizar revision por la direccion, donde se presentan los
resultados del Sistema de Gestién, esta revision se puede
realizar anualmente.

Realizar monitoreos ambientales para verificar el nivel de
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cumplimiento en emisiones atmosféricas y vertimientos.
Realiza simulacros de atenciéon de emergencias de derrames
de sustancias quimicas y evaluacioén oportunidad de
respuesta.

Actuar

Tomar acciones cuando se presenten desviacion en los
indicadores de desempenio ambiental. Tomar acciones
cuando se presenten hallazgos de auditorias internas y
externas.

Tomar acciones cuando se presenten comunicaciones por
parte de las partes interesadas.

Tomar acciones cuando se reporten hallazgos u
oportunidades de mejora en las inspecciones planeadas.

Medir la accion de las acciones tomadas y documentar las
acciones.

Conclusiones
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Finalmente, se puede afirmar que aunque se presentan
diferentes problemas ambientales dentro de la empresa
ALUMINIA SA como los vertimientos generados en el
proceso de anodizado y la generacién de residuos
peligrosos, el problema principal, es el manejo de las
sustancias peligrosas, que tienen en cuenta el ciclo de vida
de la produccion, iniciacion en la obtencion de diversas
sustancias, donde hay falencias en ausencia de las fichas
técnicas al recibir las sustancias quimicas y la capacitacion
del personal de almacén respecto al manejo de las mismas.
De dicha problematica se produce de vertimientos de aguas
residuales contaminadas, debido a que las sustancias
quimicas son modificadas en los bafios que tienen lugar en
el proceso de anodizado y que finalmente son desechadas.
Esto resalta ain mas la importancia de un buen manejo de
sustancias, de una eleccion de sustancias quimicas a utilizar
que sean amigables con el medio ambiente para que al final
del proceso, las aguas residuales no tengan una alta carga
contaminante y se reduzcan los riesgos al medio ambiente y
con ello los costos econdémicos de su tratamiento.

Alo anterior se suma las falencias en el programa de manejo
de residuos peligrosos, para tomar medidas desde la fuente,
con la separacion de los residuos de acuerdo a su naturaleza
y dando una disposicién final de acuerdo a la normatividad
ambiental; es por ello que en los objetivos del ciclo PHVA, se
incluye en la Planificacion de la revision de la normatividad y
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posteriormente en Hacer, se refiere al programa que
permite el manejo adecuado de los residuos soélidos
generados en los procesos que se desarrollan en ALUMINIA
SA

Recomendaciones
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- Se recomienda capacitar al personal de toda la empresa
para el manejo de sustancias quimicas que se utilizan dentro
de los procesos desarrollados en la empresa.

- Es necesario tener en cuenta el ciclo de vida del producto
que menciona la ISO 14001 de 2015, para establecer los
riesgos y las medidas que minimizan la probabilidad de
ocurrencia de accidentes.

- Realizar mejoras al programa de manejo de residuos solidos
que tiene establecida la empresa y de igual forma,
implementar y mantenerlo de forma que cumpla con la
normatividad ambiental de residuos que mencionan la
matriz legal.

- Establecer requisitos ambientales a los proveedores para la
compra de materias primas, principalmente en lo que se
refiere a las sustancias quimicas modificadas en el proceso
de anodizado, asegurando que cumplan con los limites
limitados de calidad y reduccién de impacto al medio
ambiente y la salud humana

- Realizar el control de los programas establecidos, verificar
el cumplimiento de los mismos, tomar acciones correctivas
e implementar la mejora continua.

- Realizar una actualizacion e implementacion de tecnologias
de produccion limpia al tipo de industria inspeccionada y
detectada en el reconocimiento de los residuos generados,
teniendo en cuenta la cantidad que se procesan para la
minimizacion del impacto ambiental con el proposito de
salvaguardar a los operadores directamente implicados en la
generacion de productos industriales.

- Inversion economica en la constante compra de
instrumentos materiales y técnicas mas acordes con el
medio ambiente previendo la obsolescencia por el buen o
mal uso con los que se cuenta.

Preguntas
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¢Qué medidas deben adoptar dentro del programa de
manejo de sustancias quimicas para ayudar a prevenir los
riesgos ambientales y para la salud humana?

1. Realizar un inventario de todas las sustancias quimicas,
donde se identifica la composicion de la sustancia y los
riesgos a la salud y el ambiente.
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2. Revisar una por una las sustancias, si cumple con:
etiquetado, almacenamiento, uso y disposicién final,
teniendo en cuenta las recomendaciones de cada ficha de
datos de seguridad. Tomar las medidas de ingenieria
necesarias, ejemplos de mejoras en ventilacion, sistemas de
contencion para liquidos peligrosos, kits de derrames para
liquidos peligrosos que incluyen material absorbente, pala
antichispa, elementos de proteccion personal, bolsas rojas
para la recoleccién de los residuos del derrame.

3. Capacitar a todo el personal que manipula las sustancias
quimicas acerca de los riesgos en el uso, y la forma correcta
de manejar los residuos generados del uso.

4. Realizar inspecciones a la recepcion, almacenamiento y
uso de sustancias, verificar que se cumpla el
almacenamiento teniendo en cuenta la compatibilidad
quimica, que se cumpla con el etiquetado cuando se realicen
trasvases, que se dispongan en los sitios los residuos de las
sustancias quimicas y que se utilicen los elementos de
proteccioén personal para evitar accidentes.
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¢Qué controles se pueden implementar desde el proceso
de anodizado para mejorar los vertimientos y cumplir con
los limites permitidos segtn la resolucion 631 de 2015 para
la actividad de tratamiento de superficie de metales?

1. Realizar controles de calidad a los bafios de manera que
solo se viertan cuando es necesario.

2. Realizar investigacion de insumos quimicos que pueden
tener las mismas propiedades para el proceso, pero que
generen menos contaminacion al vertimiento.

3. Separe los vertimientos acidos de los vertimientos basicos
e implemente un control de pH en la fuente, de manera que
se pueda controlar con una regulacién de pH que evite la
alteracion del proceso.

4. Reducir los bafos de soda, de manera que se genere
menor cantidad de solidos por la reacciéon con el aluminio,

recuperando algo del contenido de soda. (Zapata, 2006)

5. Reutilizar el acido sulftrrico en los bafos acidos (Zapata,
2006)
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