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Resumen ejecutivo

Contexto general del sector productivo
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La planta trituradora de roca caliza ubicada en el sector “Lomas de Cérdoba” del municipio
de Nobsa - Boyac4, perteneciente a la sidertrgica Acerias Paz del Rio; tiene como objetivo la
preparacion granulométrica del mineral de roca caliza en distintas medias, la cual es
distribuida para diferentes procesos de la planta industrial siderargica (plantas de Sinter,
Calcinacion Priest y Maerz, Alto Horno) por otra parte la granulometria que no cumple para
los procesos de la empresa es vendida como materia prima a empresas cementeras de la
region aprovechando la materia prima roca caliza.

Gracias a sus altos niveles de produccion y calidad, la planta se mantiene en funcionamiento
diario, por horas prolongadas lo cual genera impacto negativos y positivos al medio ambiente;
alo largo del desarrollo del presente trabajo se identificaron distintos aspectos e impactos en
el que se destaco la contaminacion atmosférica, dada por fuertes concentraciones de material
particulado (PM10) el cual se genera practicamente en todas las actividades y etapas del
proceso productivo, las cuales son: (Recepcion de piedra caliza, trituraciéon primaria,
trituracion secundaria, despacho), procesos que se describe posteriormente por medio de un
diagrama de flujo en el desarrollo del trabajo, los impactos positivos comprenden la
implementacion de tecnologia donde se mitiga los impactos de emisiones y en ambito social
esta la generacion de empleo.

La planta de trituracion en miras de ejercer una produccion amigable con el ambiente procede
a evaluar y analizar los impactos negativos a través de la norma ISO 14001 y otras normativas
incluyendo estrategias de mejora continua como lo es el ciclo PHVA (planear-Hacer-Verificar-
Actuar), el cual permite acrecentar un manejo integral en todas las areas y procesos
operativos reduciendo los impactos encontrados.
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En el sector primario la actividad socioeconomica de extraccion y beneficio de roca caliza es
considerada como una actividad de potencial para la gran industria y pequeiia mineria.

La materia prima que es necesaria para la ejecucion de las actividades del proceso de
beneficio (trituracion) es la roca caliza la cual debe contar con especificaciones SiO, Oscila
entre 2,8y 3,2 %

CaO 50% Min.

Granulometria < 400 mm

Al contar con la materia prima de roca caliza con las especificaciones mencionas se realiza el
proceso de trituracion de la siguiente manera.

La tolva de recibo se encuentra provista de una serie de rejas que permiten hacer control
granulométrico, dentro de las especificaciones necesarias para el proceso, dicha
granulometria no debe superar los 400 mm, asi mismo esta tolva cuenta con un chute de
descarga que dirige el material hacia una malla vibrante o grizzli que a su vez sirve como
alimentador para una criba, esta malla vibrante se encuentra compuesta por un tendido de
mallas en forma de colmena, lo cual permite realizar una primera seleccion de material
dejando pasar granulometrias menores a 120 mm (tamafo maximo para proceso sidertrgico)
hacia la banda “corta” de descargue, el restante de mineral alimenta un triturador de
mandibulas (apertura entre pieza mévil y fina de 120 mm), en el cual por medio de una pieza
movil y una fija se realiza la reduccion del material que tiene granulometrias mayores al
parametro establecido (120 mm), después de este proceso el material es también descargado
en la banda “corta” para ser direccionado hacia tolva de almacenamiento la cual cuenta con
una capacidad de 800 ton.
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Una vez el material se encuentra almacenado en dicha tolva “de transferencia’este pasa por
una etapa de trituracion secundaria, la cual esta compuesta por un alimentador de vaivén que
a través de un sistema de biela empuja la carga hacia la criba Moxey, cuya funcion es a través
de un tendido de mallas realizar una segunda seleccion de material separando las
granulometrias menores a 120 mm las cuales por gravedad son descargadas en la banda “A5".
El material con granulometria mayor al parametro establecido para el proceso pasa hacia el
triturador secundario Telsmith (apertura 120 mm entre pieza movil y fija), el cual por medio de
un cono movil y una carcasa fija, realiza movimientos circulares y de este modo logra fracturar
el material. Este mineral es descargado por gravedad en la banda “C1" la cual lo conduce a
realizar su descarga en la banda “A5"

Esta Gltima banda realiza el transporte hacia la banda “B2” y a su vez realiza su descarga en la
Criba Flamrich la cual tiene como funcion realizar una clasificacién y separacion del material
de acuerdo a su granulometria; dicha criba tiene unos tendidos de malla con didmetros en el
siguiente orden: O - 12 mm, 12 - 30 mm, 30 - 60 mm, 60 - 90 mm y 90 - 120 mm, Una vez el
mineral pase por su proceso de separacion este es descargado y transportado.

La compafiia en el proceso de trituracion de roca caliza ha realizado mejoras en la
infraestructura, esto con el fin de cumplir con la resolucion 2254 articulo 2 del1de
noviembre del 2017 que contienen nuevas medidas para fijar los niveles permisibles para
particulas en suspension (PM10).

Descripcion de la problematica
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El proceso de trituracion de caliza comprende actividades las cuales aportan al deterioro del
medio ambiente, sin embargo, con el paso del tiempo la planta ha implementado metodologias
amigables con el ambiente como lo es la producciéon mas limpia, aprovechando al maximo la
materia prima, ahorrando agua y energia, y reduciendo en gran medida las emisiones
contaminantes, pero esto no ha sido suficiente, ya que a lo largo de este trabajo se han
determinado varios impactos ambientales tales como la contaminacion atmosférica por gases
y especialmente por material particulado (PM10) los cuales se producen en todas las
actividades del proceso de produccion, generaciones de ruido prolongadas, contaminacion del
suelo por derrame de aceites, grasas lubricantes y residuos de bandas, impactos por
vibraciones y alteracion del paisaje, entre otros; Cabe resaltar que a su vez dichos impactos
afectan gravemente en la salud de la poblacion aledana y la de los trabajadores.

Como medida de control la planta de trituracion de piedra caliza ha realizado mejoras en su
infraestructura, especialmente en los patios stock y tolvas, pues estas fueron modificadas y
construidas lo mas encerrado posible para que al momento de descargue no se generen nubes
de material particulado en el ambiente, también la planta ha incorporado maquinaria y

equipos nuevos y de alta tecnologia, con el fin de que el proceso sea efectivo y no se tenga que
pasar la piedra caliza varias veces por el mismo proceso, tanto asi que se ha logrado tener solo
dos etapas de trituracion, no obstante se cree que la contaminacion disminuiria mas si se
contemplara el hacer un encerramiento global con ayuda de filtros para evitar la emision de
ruido y material particulado; se espera que realicen estos cambios en un futuro no muy lejano.
Por otro lado, los vehiculos utilizados para el transporte de la piedra caliza generan también
impactos negativos pues, aunque estos se encuentren en condiciones optimas para circular se
sobrecargan sin ni siquiera contar con carpas para disminuir y/o evitar la dispersion de
material particulado.

Para ayudar a mitigar dichos impactos se ha decidido implementar el sistema de gestion ISO
14001 el cual proporciona a las organizaciones un equilibrio entre las necesidades
socioecondmicas y la proteccion al medio ambiente con el objetivo de garantizar una mejora
continua y llegar al desarrollo sostenible. Para lograr dicho objetivo el sistema de gestion ISO
14001 se basa en un modelo efectivo llamado ciclo PHVA (planear-hacer-verificar-actuar) en
donde se estableceran objetivos para conseguir resultados positivos de acuerdo con la politica
ambiental de la empresa, posteriormente se implantan los procesos previstos a los cuales se
les realizara un seguimiento, por altimo, se establecen decisiones respecto a los resultados
con el fin de lograr una mejora continua.

Cabe resaltar que el éxito del sistema de gestion depende del compromiso que tengan todas
las personas involucradas en el proceso, solo de esta manera se puede establecer un enfoque
sistematico para que finalmente la empresa no solo aporte al cuidado del medio ambiente,
sino que también mejore su reputacion y tengan consigo ventajas competitivas atrayendo y
reteniendo a clientes y trabajadores.

Diagrama de flujo

STEFANY RODRIGUEZ RODRIGUEZ ARAQUE 23 DE NOVIEMBRE DE 2019 10:53


https://padlet.com/lyninov
https://padlet.com/steffycarol8

DIAGRAMA DE FLUJO
Documento PDF

PADLET DRIVE

Matriz aspectos e impactos ambientales

MACROIUIG

Recepcidn de cakea

ROCA U ENTAGLA RECTIICA

PALIC_RUOC EMSIONES GASES CO2VEHICULOS

H—

Triturackén Primaria

(MURGIA TLLCTRICA _ ACHTES LUBRICANTS,

PAIO_ RUIDD_WSRACONES

h—

ACTIVIDAD/
ETAPA

ASPECTO(S)
AMBIENTAL(ES)
IDENTIFICADOS

IMPACTO(S) AMBIENTAL(ES)
IDENTIFICADOS

Patios de stock,
cargue y
transporte Caliza

Generacion de
emisones
atmosfericas

Fauna y flora
Pérdida de la
vegetacion

Afectacion a calidad del aire por
emisiones de vapores y gases del
vehiculo

Particulas en la via generadas por el
transporte de la caliza.

Sobrecarga de caliza en los vehiculos

Pérdida de la vegetacion sectores de
vegetacion

espontanea, arbérea y arbustiva
Destruccion del habitat (se
encuentran en la zona reptiles y
roedores no endémicos)

Alteracion del paisaje natural por
disminucion de sus componentes
(carcavas, relieve). Infraestructura

Trituracion
primaria y
secundaria

Ruido

Afectacion a la salud a frabajadores
por ruidos generados en los procesos
de trituracion.

Vibraciones

Enfermedad auditiva a trabajadores
comunidad.
Migracion o muerte de aves

Generacion de
emisones
atmosfericas

Emision de Particulas por proceso de
trituracion afectando calidad del

aire y la salud de la comunidad.
Aumento del nivel de ruido por los
trabajos de perforacion y voladura,
transportacion y procesamiento.
Contaminacién por gases y polvo

energia eléctrica

Alto Consumo de recurso

matriz de impactos
Documento Word

PADLET DRIVE

Alcance

STEFANY RODRIGUEZ RODRIGUEZ ARAQUE 28 DE NOVIEMBRE DE 2019 13:47

STEFANY RODRIGUEZ RODRIGUEZ ARAQUE 25 DE NOVIEMBRE DE 2019 13:56

Se planea conocer la etapa de la trituracion de la piedra caliza como parte de la produccién
del acero. El proceso de trituracion de roca caliza tiene como objetivo lograr granulometrias
(0-12 mm, 12-30 mm, 30-60 mm, 60-90 mm y 90-120 mm.) en este proceso se generan
impactos ambientales los cuales generan dafios medioambientales y en la salud de la
comunidad aledafia se han identificado los factores ambientales mas susceptibles de ser
impactados por el desarrollo del proceso y describen las condiciones de los medios fisico,
bidtico y socio econdémico

Tomando en cuenta lo anterior, se han disefiado las medidas de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales en una propuesta congruente con las politicas ambientales y del
desarrollo sustentable que actualmente son promovidas en la normatividad vigente y lo
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establecido en la Politica de la mejora continua del proceso, con la implementacién de la ISO
14001-2015 en el numeral.8.1 PLANIFICACION Y CONTROL OPERACIONAL: La organizacién
debe establecer, implementar y mantener los procesos necesarios para satisfacer los
requisitos del SGA. Por ende debe preparase y responder a situaciones potenciales de
emergencia. Esto con el fin de proponer la disminucién del impacto ambiental y generar
alianzas con los proveedores para el éxito de la operacion, aspectos que se encasillan dentro
de las responsabilidades y liderazgo de la parte gerencial de la compania

Ciclo PHVA
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Ciclo PHVA

Legislacion Ambiental aplicable y actual
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Patios de Resolucién 541 de 1994, v La empresa debe implementar

stock, cargue | Ministerio del Medio programas de reforestacion.

y transporte Ambiente

Caliza Regula el cargue, descargue, ¥ Realizar rellenc de huecos con
transporte, almacenamiento y estériles de la extraccion.
disposicién final de escombros,
materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, v Riegos comunes en las areas
de construccion de demolicion por donde se realiza el
y carga organica, suelo y trasporte de la carga y
subsuelo de excavacién. depésitos de escombros, se
Decreto nimero 1666, del 21 debe realizar compactacion y
de octubre del 2016. asfalto de las vias de acceso.
Por el cual se adiciona el
decreto Gnico reglamentario del v Reducir el tiempo de
sector administrativo de minas explotacion y cargue del
y energia material.
Art 2.25.1.5.3.. Mineria de
subsistencia v Reduccion en la velocidad de
Decreto 2811 de 1974 Cdédigo la circulacién de los camiones
de recursos naturales y del de trasportes.
medio ambiente.
Arts. 33, 192, 193 Control de v Realizar  cubrimiento  del
ruido en obras de material que es trasportado.
infraestructura. v Reduccién de las cargas en el
Decreto 02 de 1982 medio que lo trasporta.
Reglamenta titulo | de la Ley
09-79 v el decreto 2811- 74.
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meses dando mayor fratsmisnios y restauracion lss

Ar=as mas afel as.

= Trebajadores y externos con disiplina ambiental
i i coma en la

fuente .

«Informe confrol de emisiones realizado por provasdar
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Conclusiones
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La implementacioén de un sistema de gestién ambiental (SGA) como principal herramienta
para evaluar los procesos productivos de las organizaciones , gracias a este sistema se puede
facilitar la implementacion de gestion de riesgos, fomentar las relaciones entre las partes
interesadas de la empresa , mejorar el intercambio de buenas practicas y mejorar la calidad del
producto final, al realizar una gestion integral y sistematica, da cumplimento a las normas
ambientales y mejorar sus procesos para mitigar los impactos ambientales.

El ciclo PHVA, dentro del proceso de trituracion de caliza busca que los impactos ambientales
que se encuentran, cumpla con los criterios ambientales permisibles aplicables dentro de una
mejora continua, dando solucién a los principales impactos generados en el proceso, permite
que el personal operativo tenga mayor acercamiento y pertenencia a cada proceso de la
compania.
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La importancia de la implementacién de la Norma ISO 14001-2015 radica en que las empresas
gestionen sus responsabilidades ambientales de una forma sistematica que contribuya a la
sostenibilidad ambiental, con lo que aporta valor al medio ambiente a la empresa y a las partes
interesadas.

Se logré diagnosticar acertadamente los impactos ambientales generados por la actividad de
trituracion de piedra caliza en planta trituradora y con ello suscitar la importancia de llevar a
cabo la implementacion y el cumplimiento de los requisitos exigidos por la norma ISO 14001
dentro del sistema de gestion, basado en el ciclo PHVA.

Recomendaciones
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Se recomienda empezar con el establecimiento de las bases iniciando con un diagndstico con
el objetivo de entender como la empresa esta impactando al ambiente, luego de eso la
identificacion de impactos ambientales de los productos, procesos y servicios de igual manera
implementar politica ambiental, la empresa debe de definir su politica ambiental de la
organizaciéon que guiara a los directores y empleados en una misma direccion para visualizar
los compromisos ambientales y el alcance del sistema de gestion ambiental, pasando por eso
realizar un control de operacion con el objetivo de que los procedimientos para asegurar que
las actividades se realicen en una forma que reduzcan el impacto ambiental verificacion y
mejora continua con actividades de seguimiento y medicion, registros de evaluacion del
correcto sistema de gestion para asegurar el éxito y la mejora continua.

Se recomienda también proponer soluciones a la problematica ambiental que se logra
observar en este sector incentivando a la comunidad al buen uso y manejo de todos los
recursos naturales. Lo ideal es implementar nuevas practicas artesanales para la disminucion
de contaminacion atmosférica en este municipio.

Un aspecto importante a resaltar y a considerar como medida de compensacion, se relaciona
con el eventual uso de especies nativas que puedan ser sembradas a manera de cubierta sobre
las pilas de acopio de suelo y cobertura vegetal. El material esparcido debe “emparejarse” con
el uso de una motoniveladora, haciendo el menor uso de la misma (preferible una pasada) para
poder facilitar la ejecucion de las labores posteriores a la recuperacioén de los suelos.

Se deberan realizar charlas de induccién al personal sobre el manejo adecuado y disposicion
de la cobertura vegetal y suelo organico; asi como el cumplimiento de las medidas basicas de
seguridad industrial,

En su mayoria, las montaifias que rodeaban esta vereda estan erosionadas por la intervencion
del hombre a causa de la explotacion de caliza. Se recomienda que la empresa implemente

para su proceso productivo un sistema de gestion ambiental, para mejorar su actividad
econdmica y las afectaciones al medio ambiente

Se recomienda a la planta trituradora implementar las acciones correctivas sugeridas en el
diagnostico planteado, entre las cuales se encuentra realizar comparativas mensuales del
desempeno ambiental y la calidad del aire.

Formulacion de dos preguntas basadas en el
caso aplicado y en la norma aplicable.
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¢En el proceso de trituracion de roca caliza existe mejora continua del desemperio ambiental?
¢Como se reflejan los resultados?

¢Considera que las normas existentes en Colombia respecto al aire son suficientes? sLa

comunicacién de la informacién ambiental respecto a la proteccion del aire, en el proceso de
trituracion de caliza es suministrada a las partes interesadas pertinentes? Argumente.
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