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GLOSARIO 

 

 

 

CCNP: Cisco Certified Network Professional, certificación de la empresa Cisco 

que brinda conocimientos avanzados en temas de enrutamiento y switching. 

 

GNS3: software de red utilizado para simular los diferentes escenarios en que se 

involucran equipos de Networking. 

 

Networking: concepto empleado para definir el mundo de las redes. 

 

Protocolos: en redes, es un sistema de reglas que permiten la comunicación en 

un tipo de determinado de escenarios posibles. 

 

VLAN: es una red virtual, no física, se utiliza para dividir y tener mejor 

administración de una red densa. 

 

Simulador: escenario virtual que permite la reproducción de un sistema. Se utiliza 

para procesos de aprendizaje en los que se requiere proyectar escenarios de 

problemáticas reales.  
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RESUMEN 

 

 

El presente documento corresponde al trabajo final del curso de profundización 

CISCO CCNP, el cual se presenta como prueba de habilidades. A continuación, 

se encontrará las propuestas de solución a los escenarios expuestos en la 

prueba, cada uno de ellos explicado de forma concisa y clara a través de la 

simulación en gns3. Finalmente, se sentarán las bases de la solución propuesta 

haciendo uso de los diferentes protocolos de comunicación aprendidos durante el 

diplomado.   

 
Palabras claves: redes, protocolo, Simulador, gns3, enrutamiento. 

 

 

ABSTRACT 

 

This document corresponds to the final work of the CISCO CCNP course, 

presented as a skill test. Below you will find the proposals to solve the scenarios 

exposed in the test, each of them explained concisely and clearly through the 

simulation in gns3. Finally, the basis of the proposed solution will be laid using the 

different communication protocols learned during the diploma. 

 
Keywords: networks, protocol, simulator,gns3, routing. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente, las diversas formas de comunicación han llevado a la ingeniería de 

telecomunicaciones a diferentes retos, entre los cuales se debe hacer efectiva la 

comunicación entre diferentes puntos del planeta esto, sin importar las 

condiciones y los medios. Es un verdadero reto para cualquier profesional de la 

ingeniería, darles respuesta a los problemas cotidianos, es un desafío constante 

ejercer la profesión y más cuando se encuentra en pleno apogeo la era digital, la 

cuarta revolución.  

En el diplomado de profundización de Cisco CCNP, como opción de grado, se 

enfatizaron en diferentes escenarios que permitieron a los estudiantes adquirir 

conocimientos y destrezas a través de diferentes herramientas, logrando adquirir 

competencias en conocimientos avanzados de redes de comunicación. 

A continuación, se presentará el fruto del trabajo de todo un período académico, 

fruto que se fue cosechando a través de diferentes escenarios académicos 

brindados por la Universidad y donde se verá plasmado todo el conocimiento 

adquirido durante toda una carrera.  
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OBJETIVOS  

 

 

Objetivo General 

 

Diseñar una solución para planteamiento de redes expuesto en la prueba de 

habilidades. 

 

 

 

Objetivos específicos 

 

• Realizar el diseño de los escenarios expuestos en la prueba de habilidades. 

 

• Implementar protocolos de comunicación en los equipos de comunicación. 

 

• Desarrollar escenarios de solución a los problemas planteados. 

 

• Simular las soluciones propuestas para cada uno de los escenarios. 

 

• Exponer las soluciones propuestas. 
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DESCRIPCIÓN DEL ESCENARIO 1 

 

 

Escenario 1: Una empresa de confecciones posee tres sucursales 

distribuidas en las ciudades de Bogotá, Medellín y Bucaramanga, en 

donde el estudiante será el administrador de la red, el cual deberá 

configurar e interconectar entre sí cada uno de los dispositivos que forman 

parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el 

direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demás aspectos que 

forman parte de la topología de la red.  A continuación, se presenta el 

diseño de red.  

 
Ilustración 1:Topología de red. 
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Parte 1: Configurar la topología de red, de acuerdo con las siguientes 
especificaciones. 

 

 

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se 

muestran en la topología de red. 

 

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces 

seriales ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las 

conexiones de DCE según sea apropiado.  

 

3. En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OPSFv3 para IPv4 e 
IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 3.3.3.3 en 
R3 para ambas familias de direcciones.  
 

 

Ilustración 2:Topología en gns3. 
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4. En R2, configurar la interfaz F0/0 en el área 1 de OSPF y la conexión 
serial entre R2 y R3 en OSPF área 0. 

5. En R3, configurar F0/0 y la conexión serial entre R2 y R3 en OSPF área 0. 
 

6. Configurar el área 1 como un área totalmente Stubby. 
 

7. Propagar rutas por defecto en IPv4 e IPv6 en R3 al interior del dominio 
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es 
diferente a la definición de rutas estáticas.   
 

8. Realizar la configuración del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6. 
Configurar interfaz F0/0 de R1 y la conexión R1 y R2 para EIGRP con el 
sistema autónomo 101. Asegúrese de que el resumen automático está 
desactivado. 
 

9. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP según sea apropiado. 
 

10.  En R2, configurar la redistribución mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e 
IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario. 
 

11. En R2, hacer la publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una 
lista de distribución y ACL. 
 
 
 

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de trayectoria.  
 

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, 

acorde con los parámetros de configuración establecidos en el escenario 

propuesto.  

 

b. Verificar la comunicación entre los routers mediante el comando ping y 

traceroute. 

 
c. Verificar que las rutas filtradas no estén presentes en las tablas de 

enrutamiento de los routers correctas.   

 

Nota: Puede ser que Una o más direcciones no serán accesibles desde 
todos los routers después de la configuración final debido a la utilización de 
listas de distribución para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma 
red. 
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 Desarrollo del escenario 1 

 

• Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se 

muestran en la topología de red. 

• Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los 

enlaces seriales ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad 

de reloj de las conexiones de DCE según sea apropiado.  

 

➢ Router 1 – Bogotá 

 

Router1>enable  

Router#config t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#no ip domain-lookup 

Router(config)#hostname Bogota Bogota(config)#int s1/1 

Bogota(config-if)#ip address 192.168.9.1 255.255.255.252 

Bogota (config-if)#bandwidth 128 

Bogota (config-if)#no shut 

Bogota (config-if)# exit 

Bogota(config)#int s1/1 

Bogota(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64  

Bogota (config-if)#no shut 

Bogota (config-if)#exit 

Bogota (config)# ipv6 unicast-routing 

Bogota (config)#int f0/0 

Bogota (config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64 

Bogota (config-if)#no shut 

Bogota (config-if)#exit 

Bogota (config)#int S1/1 

Bogota (config)#clock rate 128000 
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Bogota (config-if)#no shut 

Bogota (config-if)#exit 

Bogota (config)#exit 

Bogota #config t 

Bogota(config)#int f0/0 

Bogota(config-if)#ip address 192.168.110.1 255.255.255.0 

Bogota(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64 

Bogota (config-if)#no shut 

Bogota (config-if)# exit 

 

 
Ilustración 3:Interfaces R1-Bogotá. 

 

➢ Router 2 – Bucaramanga 
 

Router2>enable Router#config t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#no ip domain-lookup 

Router(config)#hostname Bucaramanga 

Bucaramanga(config)#int s1/1 
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Bucaramanga (config-if)#ip address 192.168.9.2 255.255.255.252 

Bucaramanga (config-if)#bandwidth 128 

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)# exit 

Bucaramanga (config)#int s1/1 

Bucaramanga (config-if)#ipv6 address 

2001:DB8:ACAD:90::2/64  

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)#exit 

Bucaramanga (config)# ipv6 unicast-routing 

Bucaramanga (config)#int f0/0 

Bucaramanga (config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64 

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)#exit 

Bucaramanga (config)#exit 

 

Bucaramanga #config t 

Bucaramanga (config)#int f0/0 

Bucaramanga (config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)# exit 

 

Bucaramanga (config)#int S1/0 

Bucaramanga (config)#clock rate 128000 

Bucaramanga (config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64  

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)#exit 

Bucaramanga (config)# ipv6 unicast-routing 

Bucaramanga (config)#int s1/0 

Bucaramanga (config-if)#ip address 192.168.9.5 255.255.255.252 
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Bucaramanga (config-if)#bandwidth 128 

Bucaramanga (config-if)#clock rate 128000 

Bucaramanga (config-if)#no shut 

Bucaramanga (config-if)# exit 

 

 

Ilustración 4:Interfaces R2-Bucaramanga. 

 

 

➢ Router 3 – Medellín 

 

Router2>enable Router#config t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

Router(config)#no ip domain-lookup 

Router(config)#hostname Medellin 

Medellin (config)#int s1/0 

Medellin (config-if)#ip address 192.168.9.6 255.255.255.252 

Medellin (config-if)#bandwidth 128 

Medellin (config-if)#no shut 

Medellin (config-if)# exit 

Medellin (config)#int s1/0 
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Medellin (config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64  

Medellin (config-if)#no shut 

Medellin (config-if)#exit 

Medellin (config)# ipv6 unicast-routing 

Medellin (config)#int Loopback 0 

Medellin (config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64 

Medellin (config-if)#no shut 

Medellin (config-if)#exit 

Medellin (config)#exit 

 

Medellin #config t 

Medellin (config)#int f0/0 

Medellin (config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

Medellin (config-if)#no shut 

Medellin (config-if)# exit 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 5:Tabla de enrutamiento R3-Medellin 
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• En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OPSFv3 para 
IPv4 e IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 
3.3.3.3 en R3 para ambas familias de direcciones.  
 

➢ Router 2 – Bucaramanga 

 

Bucaramanga >enable Bucaramanga #config t 

Bucaramanga(config)#router ospfv3 1 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv4 unicast 

Bucaramanga (config-rtr)#router-id 2.2.2.2 

Bucaramanga (config-rtr)#exit-address-family 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv6 unicast 

Bucaramanga (config-rtr)#router-id 2.2.2.2 

Bucaramanga (config-rtr)#exit-address-family 

 

➢ Router 3 – Medellín 
 

Medellin >enable  

Medellin #config t 

Medellin (config)#router ospfv3 1 

Medellin (config-rtr)#address-family ipv4 unicast 

Medellin (config-rtr)#router-id 3.3.3.3 

Medellin (config-rtr)#passive-interface f0/0 

Medellin (config-rtr)#exit-address-family 

Medellin (config-rtr)#address-family ipv6 unicast 

Medellin (config-rtr)#router-id 3.3.3.3 

Medellin (config-rtr)#passive-interfaz f0/0 

Medellin (config-rtr)#exit-address-family 
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• En R2 configurar la interfaz F0/0 en el área 1 de OSPF y la 
conexión serial entre R2 y R3 en OSPF área 0.  
 

➢ Router 2 – Bucaramanga 

 

Bucaramanga >enable Bucaramanga #config t 

Bucaramanga(config)#int f0/0 

Bucaramanga (config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 1 

Bucaramanga (config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 1 

Bucaramanga(config)#int s1/0 

Bucaramanga (config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0 

Bucaramanga (config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 0 

 

• En R3, configurar la interfaz F0/0 y la conexión serial entre R2 y R3 
en OSPF área 0.  
 

➢ Router 3 – Medellín 
 

Medellin >enable  

Medellin #config t 

Medellin (config)#int f0/0 

Medellin (config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0 

Medellin (config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 0  

Medellin (config-if)#int s1/0 

Medellin (config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0 

Medellin (config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 0 
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• Configurar el área 1 como un área totalmente Stubby. 
 

➢ Router 2 – Bucaramanga 

 

Bucaramanga >enable Bucaramanga #config t 

Bucaramanga(config)#router ospfv3 1 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv4 unicast 

Bucaramanga (config-rtr-af)#area 1 stub no-summary 

Bucaramanga (config-rtr-af)#exit-address-family 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv6 unicast 

Bucaramanga (config-rtr-af)#area 1 stub no-summary 

Bucaramanga (config-rtr-af)#exit-address-family 

 

• Propagar rutas por defecto de IPv4 e IPv6 en R3 al interior del 
dominio OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta 
por defecto es diferente a la definición de rutas estáticas.  
 
 

➢ Router 3 – Medellín 
 

Medellin >enable  

Medellin #config t 

Medellin (config)#router ospfv3 1 

Medellin (config-rtr)#address-family ipv4 unicast 

Medellin (config-rtr-af)#default-information originate always 

Medellin (config-rtr-af)#exit-address-family 

Medellin (config-rtr)#address-family ipv6 unicast 

Medellin (config-rtr-af)#default-information originate always 

Medellin (config-rtr-af)#exit-address-family 
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• Realizar la configuración del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6. 
Configurar la interfaz F0/0 de R1 y la conexión entre R1 y R2 para 
EIGRP con el sistema autónomo 101. Asegúrese de que el 
resumen automático está desactivado. 
 

➢ Router 1 – Bogotá 

 

Bogota >enable  

Bogota #config t 

Bogota (config)#router eigrp DUAL-STACK 

Bogota (config-rtr)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4 

Bogota(config-rtr-af)#af-interface f0/0 

Bogota(config-rtr-af-if)# passive-interface 

Bogota(config-rtr-af-if)# exit-af-interface 

Bogota(config-rtr-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3 

Bogota(config-rtr-af)#network 192.168.110.0 0.0.0.3 

Bogota(config-rtr-af)#eigrp router-id 1.1.1.1 

Bogota(config-rtr-af)#exit-address-family 

Bogota (config-rtr)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6 

Bogota(config-rtr-af)#af-interface f0/0 

Bogota(config-rtr-af-if)# passive-interface 

Bogota(config-rtr-af-if)# exit-af-interface 

Bogota(config-rtr-af)#eigrp router-id 1.1.1.1 

Bogota(config-rtr-af)#exit-address-family 

➢ Router 2 – Bucaramanga 

 

Bucaramanga >enable  

Bucaramanga #config t 

Bucaramanga (config)#router eigrp DUAL-STACK 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv4 unicast autonomous-

system 4 
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Bucaramanga (config-rtr-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3 

Bucaramanga (config-rtr-af)#eigrp router-id 2.2.2.2 

Bucaramanga (config-rtr-af)#exit-address-family 

Bucaramanga (config-rtr)#address-family ipv6 unicast autonomous-

system 6 

Bucaramanga (config-rtr-af)#eigrp router-id 2.2.2.2 

Bucaramanga (config-rtr-af)#af-interface f0/0 

Bucaramanga (config-rtr-af-if)# no shut 

Bucaramanga (config-rtr-af-if)# exit-af-interface 

Bucaramanga (config-rtr-af)#af-interface s1/1 

Bucaramanga (config-rtr-af-if)# no shut 

Bucaramanga (config-rtr-af-if)# exit-af-interface 

 

 

• Configurar las interfaces pasivas para EIGRP según sea apropiado. 
 

Bogota >enable  

Bogota #config t 

Bogota (config)#router eigrp DUAL-STACK 

Bogota (config-rtr)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4 

Bogota(config-rtr-af)#af-interface f0/0 

Bogota(config-rtr-af-if)# passive-interface 

Bogota(config-rtr-af-if)# exit-af-interface 

 

• En R2, configurar la redistribución mutua entre OSPF y EIGRP para 
IPv4 e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario. 
 
Bucaramanga(config)#router eigrp DUAL-STACK 
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv4 unicast 
autonomous-system 4 
Bucaramanga(config-router-af)#topology base 
Bucaramanga(config-router-af-topology)#distribute-list R3-to-R1 out 
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Bucaramanga(config-router-af-topology)#redistribute ospfv3 1 metric 
128000 10 255 255 1500 

Bucaramanga(config-router-af-topology)#exit-af-topology 
Bucaramanga(config-router)#address-family ipv6 unicast 

autonomous-system 6 
Bucaramanga(config-router-af)#topology base 
Bucaramanga(config-router-af-topology)#distribute-list R3-to-R1 out 
Bucaramanga(config-router-af-topology)#redistribute ospfv3 1 metric 

128000 10 255 255 1500 
Bucaramanga(config-router-af-topology)#exit-af-topology 

 

• En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante 
una lista de distribución y ACL. 

 

Bucaramanga(config)#ip access-list standard R3-to-R1 
Bucaramanga(config-std-nacl)#remark ACL to filter 192.168.3.0/24 
Bucaramanga(config-std-nacl)#deny 192.168.3.0 0.0.0.255 
Bucaramanga(config-std-nacl)#permit any 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 1: Tabla de IP-interfaces Routers. 
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Parte 2: Verificar conectividad de red y control de trayectoria.  
 

d. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, 

acorde con los parámetros de configuración establecidos en el escenario 

propuesto.  

 

e. Verificar la comunicación entre los routers mediante el comando ping y 

traceroute. 

 
f. Verificar que las rutas filtradas no estén presentes en las tablas de 

enrutamiento de los routers correctas.   

 

Nota: Puede ser que Una o más direcciones no serán accesibles desde 
todos los routers después de la configuración final debido a la utilización 
de listas de distribución para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la 
misma red. 
 
 
 

 Pruebas de conexión 

 

 

Ilustración 6:Tabla de enrutamiento R1-Bogotá 



 
 

29 
 

 
Ilustración 7:Tabla de enrutamiento R2- Bucaramanga 

 

 

Ilustración 8:Tabla de enrutamiento R3- Medellin 



30 
 

 Ping entre routers 
 

 
Ilustración 9:Ping entre R1-R3 

 
 

 
Ilustración 10:Ping entre R2-R3 

 

 
Ilustración 11:Ping entre R2-R1 y R2-R3 
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Ilustración 12:Ping desde R1 a las otras interfaces de R2-R3. 

 
 

 
Ilustración 13:Ping desde R2 a las otras interfaces de R1-R3. 

 
 
 
 
 



 
 

32 
 

 
Ilustración 14:Ping desde R3 a las otras interfaces de R1-R2. 

 

 

 Tablas de enrutamiento IPv6 
 
 
 

 
Ilustración 15:Tabla IPv6 routing table. 
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Ilustración 16:Tabla IPv6 routing table. 

 
Ilustración 17:Tabla IPv6 routing table. 

 

 
Ilustración 18:Protocolo OSPF en R2. 
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Ilustración 19:Protocolo OSPF en R3. 

 

 

 
Ilustración 20:Protocolo EIGRP en R2. 

 
 

 
Ilustración 21:Protocolo EIGRP en R1. 
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 DESCRIPCIÓN DEL ESCENARIO 2 

 

 

Escenario 2: Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core 

acorde a la topología de red, en donde el estudiante será el administrador de 

la red, el cual deberá configurar e interconectar entre sí cada uno de los 

dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos 

establecidos para el direccionamiento IP, EtherChannel, VLANs y demás 

aspectos que forman parte del escenario propuesto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 22:Topología de red. 
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las siguientes 
especificaciones. 

 

 

a. Apagar todas las interfaces en cada switch. 

 

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido. 

 

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra 

en el diagrama. 

 

1. La conexión entre DLS1 y DLS2 será un EtherChannel capa-3 

utilizando LACP. Para DLS1 se utilizará la dirección IP 

10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizará 10.12.12.2/30. 

2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizarán LACP. 

3. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y Fa0/10 utilizará PAgP. 

4. Todos los puertos troncales serán asignados a la VLAN 800 como 

VLAN nativa. 

 

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versión 3. 

 

1. Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contraseña cisco 123. 

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN 

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP. 

 

Ilustración 23:Topología en gns3. 
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN: 

 

Número de 

VLAN 

Nombre de 

VLAN 

Número 

de VLAN 

Nombre de VLAN 

800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO 

12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO 

234 HUESPEDES 1010 VOZ 

1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACIÓN 

Tabla 2: Tabla de VLANs. 

 

 

f. En DLS1, suspender VLAN 434. 

 

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP 

versión 2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN en DLS1. 

 

h. Suspender VLAN 434 en DLS2. 

 

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La 

VLAN de CONTABILIDAD no podrá estar disponible en cualquier otro 

Switch de la red. 

 

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12,434, 

800,1010,1111 y 3456 y como raíz secundaria para las VLAN 123 y 

234. 

 
k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123,234 y 

como raíz secundaria para las VLAN 12,434,800,1010.1111 y 3456. 

 
l. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que 

solamente las VLAN que se han creado se les permitirá circular a 

través de estos puertos. 

 
m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, 

asignados a las VLAN de la siguiente manera: 
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n. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, 

asignados a las VLAN de la siguiente manera: 

 

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2 

Interfaz 

Fa0/6 

3456 12,1010 123,1010 234 

Interfaz 

Fa0/15 

1111 1111 1111 1111 

Interfaz 

Fa0/16-18 

 567   

Tabla 3: Tabla de VLANs y puertos de acceso. 

 

 

Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas. 
 

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la 

asignación de puertos troncales y de acceso.  

 

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 está configurado 

correctamente. 

 
c. Verificar la configuración de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para 

cada VLAN. 
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 Desarrollo del escenario 2 

 
 

a. Apagar todas las interfaces en cada switch. 

 

Se revisa interfaces en cada switch y se encuentra que para los 

Switch DLSx, tenemos F0/1-24 Y G0/1-2 ,  tal como lo vemos en la 

siguiente figura: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Por lo tanto, se procederá a apagar en cada Switch DLSx las interfaces:  

 
 

➢ Switch DLS1  

 

Switch>enable  

Switch #config t 

Switch(config)#int range e0/0-3 , e1/0-3 , e2/0-3 , e3/0-3 

Switch(config-if-range)#shutdown 

 

Ilustración 24:Interfaces Switch DLSx. 
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➢ Switch DLS2  

 

Switch>enable  

Switch #config t 

Switch(config)#int range e0/0-3 , e1/0-3 , e2/0-3 , e3/0-3 

Switch(config-if-range)#shutdown 
 

 

Se revisa interfaces en cada switch y se encuentra que para los 

Switch ALSx, tenemos e0-3/0-3 ,  tal como lo vemos en la siguiente 

figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

➢ Switch ALS1  
 

Switch>enable  

Switch #config t 

Switch(config)#int range e0/0-3 , e1/0-3 , e2/0-3 , e3/0-3 

Switch(config-if-range)#shutdown 

Switch(config-if-range)#shutdown 

 
 
 

Ilustración 25:Interfaces Switch ALSx. 
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➢ Switch ALS2  

 

Switch>enable  

Switch #config t 

Switch(config)#int range e0/0-3 , e1/0-3 , e2/0-3 , e3/0-3 

Switch(config-if-range)#shutdown 
 
 

El resultado obtenido fue: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido. 
 
 

➢ Switch DLS1  

 

Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#hostname DLS1 
DLS1(config)# 

 
 
 

Ilustración 26: Interfaces apagadas en Switches. 
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➢ Switch DLS2  
 

Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#hostname DLS2 

➢ Switch ALS1  
 
Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#hostname ALS1 
ALS1(config)# 

 
 

➢ Switch ALS2  
 

Switch>en 
Switch#conf t 
Switch(config)#hostname ALS2 
ALS2(config)# 

 
 
 

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se 

muestra en el diagrama. 

 

1. La conexión entre DLS1 y DLS2 será un EtherChannel capa-3 

utilizando LACP. Para DLS1 se utilizará la dirección IP 

10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizará 10.12.12.2/30. 

 
 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1>en 

DLS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

DLS1(config)#int port-channel 12 

DLS1(config-if)#no switchport 

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252 

DLS1(config-if)#exit 
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DLS1(config)#int range e2/2-3 

 

DLS1(config-if-range)#no switchport 

DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active 

DLS1(config-if-range)#exit 

DLS1(config)# 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2>en 

DLS2#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

DLS2(config)#int port-channel 12 

DLS2(config-if)#no switchport 

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252 

DLS2(config-if)#exit 

DLS2(config)#int range e2/2-3 

DLS2(config-if-range)#no switchport 

DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active 

DLS2(config-if-range)#exit 

DLS2(config)# 

 

 

2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizarán 

LACP. 

 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int range e1/2-3 

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk  

DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active 

DLS1(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 1 

DLS1(config-if-range)#no shut 
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➢ Switch ALS1  
 

ALS1#conf terminal  

ALS1(config)#int range f0/7-8 

ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk  

ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active 

ALS1(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 1 

ALS1(config-if-range)#no shut 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf terminal  

DLS2(config)#int range e1/2-3 

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk  

DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active 

DLS2(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 2 

DLS2(config-if-range)#no shut 

 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2#conf terminal  

ALS2(config)#int range e1/2-3 

ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk  

ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active 

ALS2(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 2 

ALS2(config-if-range)#no shut 

 

3. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y Fa0/10 utilizará 

PAgP. 
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➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int range e2/0-1 

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk  

DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable 

DLS1(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 4 

DLS1(config-if-range)#no shut 

 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2#conf terminal  

ALS2(config)#int range e2/0-1 

ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk  

ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode active 

ALS2(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 4 

ALS2(config-if-range)#no shut 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf terminal  

DLS2(config)#int range e2/0-1 

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk  

DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable 

DLS2(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 3 

DLS2(config-if-range)#no shut 

 

➢ Switch ALS1  
 

ALS1#conf terminal  

ALS1(config)#int range e2/0-1 
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ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dot1q 

ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk  

 

ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable 

ALS1(config-if-range)# 

Creating a port-channel interface Port-channel 3 

ALS1(config-if-range)#no shut 

 

 

4. Todos los puertos troncales serán asignados a la VLAN 800 

como VLAN nativa. 
 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int Po1 

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS1(config-if)#exit 

DLS1(config)#int Po4 

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS1(config-if)#exit 
 

➢ Switch ALS1  
 

ALS1#conf terminal  
ALS1(config)#int Po1 
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS1(config-if)#exit 
ALS1(config)#int Po3 
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS1(config-if)#exit 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf terminal  

DLS2(config)#int Po2 

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS2(config-if)#exit 

DLS2(config)#int Po3 
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DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS2(config-if)#exit 
 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2#conf terminal  
ALS2(config)#int Po2 
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS2(config-if)#exit 
ALS2(config)#int Po4 
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS2(config-if)#exit 

 
 

Resultados  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 27:Interfaces troncales en DLS1. 

Ilustración 28:Interfaces troncales en DLS2. 

Ilustración 29:Interfaces troncales en ALS1. 

Ilustración 30:Interfaces troncales en ALS2. 
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d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versión 3. 

 

1. Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contraseña cisco 

123. 

 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1>en 

DLS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

DLS1(config)#vtp domain UNAD 

Changing VTP domain name from NULL to UNAD 

DLS1(config)#vtp pass cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123 

DLS1(config)#vtp version 2 

DLS1(config)# 

 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2>en 

ALS2#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

ALS2(config)#vtp domain UNAD 

Changing VTP domain name from NULL to UNAD 

ALS2(config)#vtp pass cisco123 

Setting device VLAN database password to cisco123 

ALS2(config)#vtp version 2 

ALS2(config)# 

 

➢ Switch ALS1 
 

ALS1>en 

ALS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

ALS1(config)#vtp domain UNAD 

Changing VTP domain name from NULL to UNAD 

ALS1(config)#vtp pass cisco123 
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Setting device VLAN database password to cisco123 

ALS1(config)#vtp version 2 

ALS1(config)# 

 

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1>en 

DLS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

DLS1(config)#vtp mode server 

 

3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP. 
 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2>en 

ALS2#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

ALS2(config)#vtp mode client 

➢ Switch ALS1 
 

ALS1>en 

ALS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

ALS1(config)#vtp mode client 
 

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN: 

 

Número 

de VLAN 

Nombre de 

VLAN 

Número 

de 

VLAN 

Nombre de VLAN 

800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO 

12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO 

234 HUESPEDES 1010 VOZ 

1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACIÓN 

Tabla 2: Tabla de VLANs. 
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➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with 

CNTL/Z. 

DLS1(config)#vlan 12 

DLS1(config-vlan)#name EJECUTIVOS 

DLS1(config-if)#exit 

DLS1(config)#vlan 234 

DLS1(config-vlan)#name HUESPEDES 

DLS1(config)#vlan 111 

DLS1(config-vlan)#name VIDEONET 

DLS1(config-vlan)#exit 

DLS1(config)#vlan 434 

DLS1(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO 

DLS1(config-vlan)#exit 

DLS1(config)#vlan 123 

DLS1(config-vlan)#name MANTENIMIENTO 

DLS1(config-vlan)#exit 

DLS1(config)#vlan 101 

DLS1(config-vlan)#name VOZ 

DLS1(config-vlan)#exit 

DLS1(config)#vlan 345 

DLS1(config-vlan)#name ADMINISTRACION 

DLS1(config-vlan)#exit 
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Resultado: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 31:VLANs en DLS1. 

 

Se crean vlan como 111,345 porque no es permitido crearla con el id 3456 ni 

1111. 

 

 

f. En DLS1, suspender VLAN 434. 

 

DLS1(config)#vlan 434 

DLS1(config-vlan)#state suspend 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 32:VLAN 3456 no se permite. 
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g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP 

versión 2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN en DLS1. 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf t 

Enter configuration commands, one per line.  End with 

CNTL/Z. 

DLS2(config)#vlan 12 

DLS2(config-vlan)#name EJECUTIVOS 

DLS2(config-if)#exit 

DLS2(config)#vlan 234 

DLS2(config-vlan)#name HUESPEDES 

DLS2(config)#vlan 111 

DLS2(config-vlan)#name VIDEONET 

DLS2(config-vlan)#exit 

DLS2(config)#vlan 434 

DLS2(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO 

DLS2(config-vlan)#exit 

DLS2(config)#vlan 123 

DLS2(config-vlan)#name MANTENIMIENTO 

DLS2(config-vlan)#exit 

DLS2(config)#vlan 101 

DLS2(config-vlan)#name VOZ 

DLS2(config-vlan)#exit 

DLS2(config)#vlan 345 

DLS2(config-vlan)#name ADMINISTRACION 

DLS2(config-vlan)#exit 

DLS2(config)#vtp mode transparent 

DLS2(config)#vtp ver 2 

 

h. Suspender VLAN 434 en DLS2. 

 

DLS2(config)#vlan 434 

DLS2(config-vlan)#state suspend 
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i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La 

VLAN de CONTABILIDAD no podrá estar disponible en cualquier 

otro Switch de la red. 

 

➢ Switch DLS2  
 

         DLS2#conf t 
DLS2(config)#vlan 567 

DLS2(config-vlan)#name CONTABILIDAD 

 

 

Se negará entonces la VLAN en los puertos troncales así: 

 

➢ Switch DLS2  
 

         DLS2#conf t 
DLS2(config)#int port-channel 3 

DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567 

DLS2(config)#int port-channel 2 

DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567 

 

 

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 

12,434, 800,1010,1111 y 3456 y como raíz secundaria para las 

VLAN 123 y 234. 

 

➢ Switch DLS1  
 

         DLS1#conf t 
DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,111,101,345,3456 

root primary 

DLS1(config)#spanning-tree vlan 234,123 root secondary 
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k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123,234 

y como raíz secundaria para las VLAN 12,434,800,1010.1111 y 

3456. 

 

➢ Switch DLS2  
 

         DLS2#conf t 
DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary 

DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,101,111,345,3456 

root secondary 

 

 

 
l. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que 

solamente las VLAN que se han creado se les permitirá circular a 

través de estos puertos. 

 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int Po1 

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS1(config-if)#exit 

DLS1(config)#int Po4 

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS1(config-if)#exit 
 

➢ Switch ALS1  
 

ALS1#conf terminal  
ALS1(config)#int Po1 
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS1(config-if)#exit 
ALS1(config)#int Po3 
ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS1(config-if)#exit 
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➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf terminal  

DLS2(config)#int Po2 

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS2(config-if)#exit 

DLS2(config)#int Po3 

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 

DLS2(config-if)#exit 
 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2#conf terminal  
ALS2(config)#int Po2 
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800 
ALS2(config-if)#exit 
ALS2(config)#int Po4 

 

 
m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, 

asignados a las VLAN de la siguiente manera: 

 

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2 

Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234 

Interfaz 

Fa0/15 

1111 1111 1111 1111 

Interfaz 

Fa0/16-18 

 567   

Tabla 3: Tabla de VLANs y puertos de acceso. 
 
 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int e1/1 

DLS1(config-if)#switchport mode access 

DLS1(config-if)#switchport access vlan 345 
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DLS1(config-if)#switchport access vlan 3456 

DLS1(config-if)#spanning-tree portfast 

DLS1(config-if)#no shut 

 

Para el caso de la interfaz f0/15 , se tomó como análoga la 

interfaz e3/3, entonces: 

 

➢ Switch DLS1  
 

DLS1#conf terminal  

DLS1(config)#int e3/3 

DLS1(config-if)#switchport mode access 

DLS1(config-if)#switchport access vlan 111 

DLS1(config-if)#spanning-tree portfast 

DLS1(config-if)#no shut 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2#conf terminal  

DLS2(config)#int e1/1 

DLS2(config-if)#switchport mode access 

DLS2(config-if)#switchport access vlan 12 

DLS2(config-if)#switchport access vlan 101 

DLS2(config-if)#spanning-tree portfast 

DLS2(config-if)#no shut 

 

 

Para el caso de la interfaz f0/15 , se tomó como análoga la 

interfaz e3/3, entonces: 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2# conf t 

DLS2(config)#int e3/3 

DLS2(config-if)#switchport mode access 

DLS2(config-if)#switchport access vlan 111 
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DLS2(config-if)#spanning-tree portfast 

DLS2(config-if)#no shut 

 

 

Para el caso de las interfaces f0/16-18 , se tomó como análogas 

la interfaces e4/0-3, entonces: 

 

➢ Switch DLS2  
 

DLS2# conf t 

DLS2(config)#int range e4/0-3 

DLS2(config-if)#switchport mode access 

DLS2(config-if)#switchport access vlan 567 

DLS2(config-if)#spanning-tree portfast 

DLS2(config-if)#no shut 

 
Para ALS1 tenemos: 
 

➢ Switch ALS1  
 

ALS1# conf t 

ALS1(config)#int e1/1 

ALS1(config-if)#switchport mode access 

ALS1(config-if)#switchport access vlan 123 

ALS1(config-if)#switchport access vlan 101 

ALS1(config-if)#spanning-tree portfast 

ALS1(config-if)#no shut 

 

Para el caso de la interfaz f0/15 , se tomó como análoga la 

interfaz e3/3, entonces: 

➢ Switch ALS1 
 

ALS1# conf t 

ALS1(config)#int e3/3 

ALS1(config-if)#switchport mode access 

ALS1(config-if)#switchport access vlan 111 

ALS1(config-if)#spanning-tree portfast 

ALS1(config-if)#no shut 
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Para ALS2 tenemos: 
 

➢ Switch ALS2  
 

ALS2# conf t 

ALS2(config)#int e1/1 

ALS2(config-if)#switchport mode access 

ALS2(config-if)#switchport access vlan 234 

ALS2(config-if)#spanning-tree portfast 

ALS2(config-if)#no shut 

 

 

Para el caso de la interfaz f0/15 , se tomó como análoga la 

interfaz e3/3, entonces: 

 

 

➢ Switch ALS2 
ALS2# conf t 

ALS2(config)#int e3/3 

ALS2(config-if)#switchport mode access 

ALS2(config-if)#switchport access vlan 111 

ALS2(config-if)#spanning-tree portfast 

ALS2(config-if)#no shut 
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Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas. 
 

d. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches 

y la asignación de puertos troncales y de acceso.  

 

e. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 está configurado 

correctamente. 

 
f. Verificar la configuración de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 

para cada VLAN. 

 

                                                                        

 

 Pruebas de conexión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 33:VLANs en DLS1. 
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Ilustración 34:Estado VTP en DLS1. 

 

 

Ilustración 35:Interfaces troncales en DLS1. 
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Ilustración 36:Sumario de Etherchannel en DLS1. 

 

 
Ilustración 37:Sumario de Spanning-tree. 
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Ilustración 38:VLANs en DLS2. 

 

 
Ilustración 39:Estado VTP en DLS1. 
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Ilustración 40:Sumario de Etherchannel en DLS2. 

 

 

 
Ilustración 41:Sumario de Spanning-tree en DLS2. 
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Ilustración 42:VLANs en DLS2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 43: Estado VTP en DLS2. 
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Ilustración 44:Sumario Etherchannel en ALS1 

 

 

 
Ilustración 45:Estado VTP en ALS2. 
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CONCLUSIONES 

 

1. El trabajo realizado durante la consolidación de este documento permitió 

afianzar conocimientos adquiridos y hacerlos parte de soluciones reales en 

escenarios reales.  

 

2. El diplomado permitió ahondar y analizar las razones por las cuales ciertos 

protocolos se ajustan a soluciones eficientes, el caso de EIGRP, OSPF, protocolos 

avanzados de comunicaciones que, aunque dan soluciones efectivas a 

problemáticas, se debe descartar el uso de ellos en algunos escenarios. 

 
3. Los escenarios han puesto en práctica cada una de las habilidades 

adquiridas no solo en el diplomado sino durante el desarrollo de la formación 

profesional, dejando proyectar escenarios en los cuales se requiere hacer la 

integración de ser, hacer y saber hacer. 

 
4. La decisión de utilizar ciertos protocolos en dispositivos Cisco, requiere que 

se haya contado con experiencia en la implementación de redes en escenarios 

más complejos, sin embargo, el diplomado ha dado herramientas muy valiosas 

para aquellos que culminando una carrera profesional apenas se introducen de 

lleno en el ámbito de las rutas por certificaciones en Cisco.  
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