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RESUMEN

En la certificacion de CNNP se trabajaron los temas de routing, switching y
troubleshooting de forma especifica, pues se debe profundizar para obtener una
mayor calidad, seguridad y rendimiento en las practicas desarrolladas. Se
desarrollaron dos médulos durante el diplomado de profundizacion: CCNP ROUTE
y CCNP SWITCH.

Con este diplomado se ha logrado adquirir la capacidad de planificar, implementar,
verificar y solucionar problemas de redes empresariales locales y de area amplia
y trabajar en colaboracion con especialistas en soluciones avanzadas de
seguridad, voz, redes inaldmbricas y video.

En este trabajo se identificaran situaciones asociadas con aspectos de
conmutacion y enrutamiento, mediante el uso eficiente de estrategias basadas en
comandos I0S y estadisticas de trafico en las interfaces, con el fin de resolver
conflictos de configuracion y conectividad en contextos de redes LAN y WAN.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, OSPF.

ABSTRACT

In the CNNP certification we work on the issues of routing, change and problem
solving in a specific way, because it must be deepened to obtain a higher quality,
security and performance in the practices developed. Two modules were
developed during the deep diploma: CCNP ROUTE and CCNP SWITCH.

With this diploma it has been possible to acquire the ability to plan, implement,
verify and solve problems of local and wide area networks and work in collaboration
with specialists in advanced security solutions, voice, wireless networks and video.

This paper will identify situations associated with aspects of switching and routing,
through the efficient use of strategies based on IOS commands and traffic statistics
on the interfaces, in order to resolve configuration and connectivity conflicts in LAN
and WAN network contexts.

Keywords:CISCO,CCNP,0OSPF,Routing,Switching
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INTRODUCCION

De acuerdo con la evolucion de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion es necesaria la implementacion de nuevas técnicas de seguridad,
de soluciones de mayor complejidad en las situaciones que se presenten al interior
de una red cableada o inaldmbrica, ademas de la migracion de redes al protocolo
IPv6 del cual dependen servicios como la conexion de mayor cantidad de
dispositivos, de conexiones moviles desde teléfonos o tablets, y un abono a las
redes de nueva generacion. Para esta transicion es necesario tener en cuenta un
proceso de formacién y capacitacion, un andlisis de la infraestructura de TI,
aplicaciones, servicios, topologia, disefio del direccionamiento de la red, analisis
de interoperabilidad entre protocolos IPv4 e Ipv6, entre otros aspectos que tendran

gue considerarse para ello.

La certificacion en CCNP, aborda sin fin de conceptos sobre routing y switching,
de igual forma sobre la resolucién de problemas de conectividad, se considera
como una continuacion del CCNA pero en un grado de complejidad mas avanzado,
un nivel de calidad mucho mas alto pues se trata de un nivel profesional. Con
CCNP es posible el montaje de multiples escenarios que permiten entender las
redes, sus jerarquias, uso de switches, uso de switch multicapa, routers y otros

fundamentos.
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1. ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1

OSPF Area 1

G0/0192.168.2.1/24
2001:0B8:ACAD;B::1/64
Bucaramanga

/ EIGRP AS 101

GO/0 192.168.110.1 /24

@JBI;ACAD:H.O: 11/64

192.168.9.0/30

2001:0B8:ACAD:90::/64

OSPF Area 0 \

192.168.9.4/30
2001:DB8:ACAD:91::/64

G0/0 192.168.3.1/24
2001:DB8:ACAD:C::1/64

Medellin

R1

R3

Se utiliza la version Packet Tracer 7.2.2

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.
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Parte 1: Configuracién del escenario propuesto

1.1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se
muestran en la topologia de red.

Para la configuracién de la interfaces en necesario ingresa al modo privilegiado
con el comando enable

Posteriormente es importarte asignarle un nombre a cada uno de los router con
el comando

Hostname R1
Hostname R2

Hosthname R3

Configure terminal para empezar con la configuracion de las interfaces

Para la configuracion Ipv4 de los 3 router se ingresa a la configuracion de la interfaz
y es necesario habilitar el direccionamiento Ipv6, para esto se requiere del
comando IPV6 unicast-routing para proceder a configurar las interfaces como se
muestra a continuacion:

Configuraciéon R1:

Interface g 0/0

ip address 192.168.110.1 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64
ipv6 address FE80::1 Link-local

n sh
Interface s 0/0/0

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64
Ipv6 address FES80::1 link-local
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ip address 192.168.9.1 255.255.255.252

n sh

Configuraciéon R2:

Interface g 0/0

ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64
ipv6 address FE80::1 Link-local

n sh

Interface s 0/0/0

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::2/64
ipv6 address FE8O0::1 link-local

ip address 192.168.9.2 255.255.255.252
n sh

Interface s 0/0/1

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64
ipv6 address FE80::1 link-local

ip address 192.168.9.5 255.255.255.252
n sh

Configuraciéon R3:

Interface g 0/0

ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64
ipv6 address FE80::1 Link-local

no sh

Interface s 0/0/1
ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64

14



ipv6 address FE8O0::1 link-local
ip address 192.168.9.6 255.255.255.252

n sh

12 Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces
seriales ubicados en R1, R2, R3 y ajustar la velocidad de reloj de las

conexiones de DCE segun sea apropiado.

El cambio de ancho de banda se realiza mediante el comando bandwith en las
interfaces en que se desee cambiar. Para ajustar la velocidad del reloj se utiliza el
comando clock rate.

Configuracion R1:

Interface s 0/0/0
bandwidth 128
clock rate 128000

Figura 3. Configuracion Ancho de banda R1

Configuracion R2:

Interface s 0/0/0
bandwidth 128
clock rate 128000

Interface s 0/0/1
bandwidth 128
clock rate 128000

Configuraciéon R3:
Interface s 0/0/1
bandwidth 128
clock rate 128000

Bl (config) #interface s0/0/0
Bl {config-if) #ban
Bl {config-if) #bandwidth 128
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13 En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4
e IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2y 3.3.3.3 en R3
para ambas familias de direcciones..

Se realiza la siguiente configuracién en los router, habilitando el enrutamiento
OSPF, asi mismo asignando el router-id para cada uno de ellos.

Configuraciéon R2:
router ospf 1
router-id 2.2.2.2
exit

ipv6 router ospf 1
router-id 2.2.2.2

Configuracion R3:
router ospf 1
router-id 3.3.3.3
exit

ipv6 router ospf 1
router-id 3.3.3.3

Figura 4. Configuracion Protocolo de Enrutamiento OSPF

B3 ({config) #router ospf 1

B3 ({config-router) #ro

B3 {config-router) frouter—-id 3.3.3_3
B3 ({config-router) fexit

B3 {config) &éip

B3 ({config) #ipve router ospf 1

B3 {config-rtr) fro
RE{ccnfig—rtrjﬂFcuter—id 3.3.3.3

14 En R2, configurar la interfaz FO/O en el area 1 de OSPF y la conexién
serial entre R2 y R3 en OSPF area 0.

Se realiza este paso para R2 en su interfaz f0/0 con la siguiente linea de
comandos:
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Inteface g0/0

Ip ospf 1 area 1
Ipv6 ospf 1 area 1
config t

int sO/0/1

ip ospf 1 area 0
ipv6 ospf 1 a

Figura 5. Configuracion OSPF en interfaz

B2 ({config) #interface gl/0
B2 ({config-if)#ip ospf 1 area 1
REiccnfig—ifﬁ#;va ospf 1 area 1
B2 (config) #interface s0/0/1
B2 (config-if) #ip ospf 1 area 0
B2 (config-if) #ipve ospf 1 areal

% Invalid input detected at '*' marker.

B2 (config-if) #ipvec ospf 1 area 0

Asi mismo, para R3:

int sO/0/1

ip ospf 1 area O
ipv6 ospf 1 area O
end

15 En R3, configurar la interfaz FO/0 y la conexion serial entre R2 'y R3
en OSPF area 0.

Se utiliza el siguiente codigo:
Interface g0/0

Ip ospf 1 area O

Ipv6 ospf 1 area O

Interface s0/0/1

17



Ip ospf 1 area 0
Ipv6 ospf 1 area O

Figura 6. Configuracion OSPF en enlace serial

B3 ({config) #interface gi/s0
RE3(config-ifigip ospf 1 area 0O
B3 (config-if) #ipvec ospf 1 area 0O

B3 {config) #interface s0/0/1
B3 lconfig-if) ¢ip ospf 1 area 0O
B3 {config-if) #ipve ospf 1 area 0O

16 Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

Para configurar el area como stubby se utiliza el comando area 1 stub dentro del
protocolo de enrutamiento, tanto para ipv4 como para ipv6

ipv6 router ospf 1
router-id 2.2.2.2
area 1 stub

Figura 7. Configuracion area Stubby en R2

B2 ({config) #ipve router ospf 1

B2 (config-rtr) #id

B2 (config-rtr)frot

B2 (config-rtr) frouter

B2 ({config-rtr)f#router-id 2.2_.2_2

Beload or use "clear ipwe ospf process"™ command, for this to take
effect

B2 ({config-rtr)farea 1 stub

B2 {config-rtr) fend

17 Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del
dominio OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por
defecto es diferente a la definicion de rutas estaticas.

Configuracién en R3
Ruta estatica por defecto:

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/1

18



Redistribucién en ospf:
router ospf 1
default-information originate
ipv6 router ospf 1
default-information originate

Figura 8. Configuracion rutas por defecto en R3

B3fconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

B3 ({config)f#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/1

$Default route without gateway, if not a point—to-point interface,
may impact performance

B2 (config) fend|

18 Realizar la configuraciéon del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar la interfaz FO/O de R1 y la conexion entre R1y R2 para EIGRP con
el sistema autbnomo 101. Asegurese de que el resumen automatico esta
desactivado.

A continuacion se aprecia como se configura el protocolo EIGRP tanto en el R1
como en R2:

Figura 9. Configuracion protocolo EIGRP en R1

Bl {config) §router eigrp 101

Bl {config-router) fei

Bl {config-router) feigrp ro

Bl {config-router) feigrp router—-id 1.1.1.1
Bl {config-router) fexit

Bl {config) #ipwe eigrp 101

% Invalid input detected at "*' marker.

Rl {config) #ipwve router eigrp 101

Rl {config-rtr) §eigrp ro

Bl {config-rtr) f#eigrp router—-id 1.1.1.1
. ol

19



Figura 10. Configuracion protocolo EIGRP en R2 y R1

B2 (config) #router eigrp 101

B2 (config-router) fei

B2 (config-router) feigrp ro

B2 (config-router) feigrp router-id 2.2.2.2
B2 (config-router) fexit

B2 (config) #ipve router eigrp 101

B2 (config-rtr) f#eigrp router-id 2.2.2.2
1
Rlgconfig
Configuring from terminal, memory, or network [terminall? t
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Bl {config) #route eigrp 101

Bl {config-router) fnetwork 15%2_168.110.0 0.0.0_255
Bl {(config-router) fnetwork 15%2_1c8.5.0 0.0.0.3
Rl{ccnfig—rcuterhﬂ

B2 (config-rtr) fexit

R2 (config) $router eigrp 101

R2 (config-router) fnetwork 152.162.5.0 0.0.0.3

B2 (config-router) #

SDUAL-5-NBRCHANGE : IP-EIGRP 10l1: Neighbor 132.1€23.3.1 (Serialds0/0)
is up: new adjacency

R2 (config-router) fnetwork 152 _1€2_2.0 0_.0_0_255
1

19 Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.

Para este procedimiento se utiliza el comando passive-interface en el modo de
configuracion del router, con el fin de evitar la transmisién de mensajes de routing
a través de una interfaz del router, pero sin dejar de permitir que se anuncie esa
red a otros routers (Cisco,s.f.).

Se realiza de la siguiente manera:
Router ospf 1
Passive-interface gi0/0

End

20



Figura 11. Configuracion interfaces pasivas en R1

Rl {config-if) f#router eigrp 101
Rl {config-router) §pa
Bl {config-router) fpassive—-interface g/0/0

% Invalid input detected at """ marker.

Bl {config-router) fpassive—-interface

% Incomplete command.

Rl {config-router) §passive—interface gi

Bl {config-router) fpassive—interface gigabitEthernet 0/0
Bl {config-router) fexit

Bl {config) #ipve router eigrp 101
Rl{ccnfig—rtrﬁ#Passive—interface gigabitEthernet 0/0

Figura 12. Configuracion interfaces pasivas en R2

RZ (config) #router eigrp 101

B2 (config-router) fei

B2 (config-router) feigrp ro

B2 (config-router) feigrp router-id 2_.2_.2 .2

RZ (config-router) fexit

B2 ({config) #ipve router eigrp 101

B2 {config-rtr) feigrp router-id 2.2.2_2

B2 (config-rtr) fpa

B2 (config-rtr) #passive-interface gi

B2 ({config-rtr) #passive-interface gigabitEthernet 0/0
B2 (config-rtr) fexit

B2 (config) #router eigrp 101
RE{ccnfig—rcuter)#Passive—interface gigabitEthernet 070

110 En R2, configurar la redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para
IPv4 e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario.

Se ingresa al modo de configuracion del router, y seguido a ello al modo de
configuracion de protocolo eigrp.

Enable
Configure terminal

Router eigrp 101

Ahora, se utiliza el comando redistribute ospf 1 metric 1500 100 255 1 1500 para
redistribuir el protocolo tanto en ipv4 como en ipv6
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Figura 13. Asignacién de métricas OSPF para R2

R2{

B2
R2

B2
R2

B2

B2 |

B2
BRI
B2

config) #router eigrp 101

{config-router) fre

{config-router) redistribute ospf 1 me
RZ |
BRI

config-router) fredistribute ospf 1 metric 1500 100 255 1 1500
config-router) fexit

{config) #ipve router eigrp 101
{config-rtr) $redistribute ospf 1 metric 1500 100 255 1 15040
.

{config) #router ospf 1

config-router) fredistribute eigrp 101 subnets
{config-router) fexit

{config) #ipve router ospf 1
{ccnfig—rtrj#Fedistribute eigrp 101

B2fconfig t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
B2 (config) #router ospf 1

B2 (config-router) fred

B2 (config-router) fredistribute eigrp 101 subnets

B2 (config-router) #ipweé router ospf 1

B2
RZ

BRI
B2

{config-rtr) fredistribute eigrp 101
{config-rtr) frouter eigrp 101
B2 {

config-router) fredistribute ospf 1

{config-router) #ipwvé router eigrp 101
{config-rtr) fredistribute ospf 1
-

111 En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante
una lista de distribucion y ACL.

La lista de acceso

ACL se crea de la siguiente manera:

Figura 14. Configuracion de ACL en R2

B2 (config) faccess—1list 1 deny 152.162.3.0 0.0.0.255
B2 (config) faccess-list 1 pe
B2 (config) faccess—-1list 1 permit any

Parte 2: Verificar

112

conectividad de red y control de la trayectoria.

Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los

routers, acorde con los parametros de configuracion establecidos en el
escenario propuesto.
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Figura 15. Visualizacion tabla de enrutamiento R1

Rlgshow ip route
Codes: L - local, © - connected, 5 - static, R - BRIP, M - mobile, B — BGP
I - EIGRF, EX - EIGRP external, 0 — O5PF, IR — OS5PF inter area
N1l - O5PF W55L external type 1, N2 - O5PF MNS5A external type 2
El - O5PF external type 1, EZ2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-l, LZ - I5-I5 lewvel-2, ia — I5-I5 inter area
¥ — pcandidate default, U - per-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

152 .12 .5.0/24 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

c 152 _.168.5_.0/30 is directly connected, Serial0y/0/0

L 152 _.168.5_.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

D EX 152 _1&628.5_4/730 [170/20537€00] wia 1%2_.1€2.5%_.2, 00:02:13, Seriald/ 0/ 0
Rl

Figura 16. Comando SHOW IP EIGRP NEGHBOR R1

Rlgshow ip eigrp neighbor
IF-EIGRF neighbors for process 101

H Zddress Interface Hold Uptime SRTT BRTO o Segq
(sec) {ms) Cnt Num
a 152 _1€8.5.2 Sel/ 0,0 14 00:02:-47 40 1000 @ 1

Figura 17. Visualizacion tabla de enrutamiento R2

R2fshow ip route
Codes: L — local, C — connected, 5 - static, BE — RIP, M — mobkile, B — BGP
D - EIZRF, E¥X - EIGRP external, O - O5PF, I& - OS5PF inter area
N1 - OS5PF NS55L external type 1, N2 - OS5PF NS55L external type 2
El - O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, LZ - I5-I5 lewvel-Z, ia — I5-I5 inter area
* — rcandidate default, U - per-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is 15%2_168.5%.¢ to network 0.0.0.0

152 _.1€8.5.0/24 is wariably subnetted, 4 subnets, 2 masks
c 152_1€8.5.0/30 is directly connected, Seriald/0/0
L 152 _.168.59_2/32 is directly connected, Seriald/ 0,0
c 152 _1€8.5.4/30 is directly connected, Seriald/0/1
L 1%2.1e28.5%.5,/32 is directly connected, Serialld/ 071
OYE2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 192.1€83.9.6, 00:21:05, Serialdys0/1
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Figura 18. Comando SHOW IP OSPF NEGHBOR R2

BE2fshow ip ospf neighbor

Neighkor ID Pri State Dead Time Lddress Interface
3.3.3.3 a FULLS - 00:00:35 132 .18 5. ¢ Seriald/sof1
1

Figura 19. Visualizacion tabla de enrutamiento R3

RE3fshow ip route
Codes: L - local, T - connected, 5 - static, B — BRIP, M - mokile, B - BGP
b - EIGRP, EX - EIGRFP external, O — O5PF, IZ - OS5PF inter area
N1 - QS5PF N55L external type 1, N2 - O5PF MNS55R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l1l, LZ — I5-I5 lewel-2, ia — I5-I5 inter area
¥ - pandidate default, U - per—-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is 0.0.0.0 to metwork 0.0.0.0

152 .168.5.0/24 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
1%2.1€8.5.0/30 [110/20] wia 152.1€2.5%.5, 00:04:54, Seriald/0/1
152 . 1€2.5.4/30 is directly connected, Seriald/ 071
152 . 1€8.5.6/32 is directly connected, Serialds0/1

0.0.0.0/0 is directly connected, Seriall0/0/1

=1
I

=

L e R

Figura 20. Comando SHOW IP OSPF NEGHBOR R3

R3fshow ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Rddress Interface
2.2.2.2 a FULL, - Q0:00:30 152 _.1€8.5.5 Seriald/ 0,1

113 Verificar comunicacion entre routers mediante el comando
ping y traceroute

Figura 21. Comunicacion entre R1 y R2. Comando ping
Rlfping 132 _165.5.2

Type escape segquence to aborc.
Sending 5, l1l00-byte ICHMP Echos to 1%2.1€2.5%.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfawg/maxz = 1/2/7 ms
Rlgping 192 _1€8.95.5

Iype escape seguence to aborc.

Sending 5, l00-byte ICHMP Echos to 15%2.1€2.5%.5, timeout is 2 seconds:

Sucecess rate is 100 percent (5/5), round-trip min/fawvg/max = 1/2/59 ms
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Figura 22. Comunicacion entre R1 y R2. Comando traceroute

Rlftraceroute 152 _1€2_.5.2
Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 15%2Z_.168.5_2

1 152 .1e8.5.2 9 msec 4 msec 4 msec
Rlgétraceroute 152 _1€5.3.5
Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 132_.1€3.5.5

1 152 1e8.5.2 2 msec 1l msec 1l msec

Figura 23. Comunicacion entre R2 y R3. Comando ping
Difping 152 _1€8.3.1

IType escape segquence to abort.
Sending 5, l100-byte ICHMP Echos to 1%2_.162_.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
Rigping 192 _.1€8.5.¢€

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 1%2_.168.%.&, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/3/12 ms

Figura 24. Comunicacion entre R2 y R3. Comando traceroute

Riftraceroute 152_1€2.5.&
Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 1%2.1c8.9.&

1 152 _168_.9.¢ 1l msec 1l msec 2 msec

Figura 25. Comunicacion entre R1 y R3. Comando ping
Rlfping 152 _1€8.5.%€

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 1%2_.168_9.&, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minf/avg/max = 2/3/8 ms

Figura 26. Comunicacion entre R1 y R3. Comando traceroute

Rlftracercute 1352.1e2.5.¢
Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 15%2_168_.5_¢

4 msec 0 msec 0 msec

)

1 152 . 1€8.9.
63 _9. 2 msec 2 msec 5 msec

2 192 .1&8.

[y
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114 Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas
de enrutamiento de los routers correctas.

Nota: Puede ser que Una o més direcciones no seran accesibles desde todos los
routers después de la configuracidon final debido a la utilizacion de listas de
distribucién para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma red.
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2. ESCENARIO 2

Figura 27. Escenario 2

Lo0: 1111

Lo0: 1.1.1.1
DLS2 /0

oed

{dov)
|puuey2IBYIa 21
[Puuey23ag
(dov1)

oed

L)
L2 Etherchannel “To
(PAgP)

ALS1 ALS2 Host B

E’T’ 2950T-24 2950T-24 PC-PT
Host A ALET ALs2 Host B

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
2.2  Apagar todas las interfaces en cada switch.

Se realiza mediante el comando shutdown en los rangos de interfaces de cada
switch de la topologia de la siguiente manera:
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DLS1

Switch>enable

Switch#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#inter range g1/0/1-g1/0/24

Switch(config-if-range)#shutdown

DLS2

Switch>enable

Switch#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#inter range g1/0/1-g1/0/24
Switch(config-if-range)#shut

ALS1y ALS2

Switch>ena

Switch#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int range fa0/1-24

Switch(config-if-range)#shut

2.3 Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Se configura mediante el comando hostname para cada uno de los equipos, se
utiliza la siguiente linea de comandos:
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Switch#config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#

Switch#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ALS2

ALS2(config)#

2.4  Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en
el diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizard 10.12.12.2/30.

Se realiza la configuracion para el EtherChannel 12 en DLS1.:

Switch#config terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#inter range g1/0/11-9g1/0/12
DLS1(config-if-range)#cha
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#chann
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 12
DLS1(config-if-range)#

De igual forma se realiza la configuracién del EtherChannel 12 en DLS2:

Switch#config t

29



Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#inter range g1/0/11-g1/0/12
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 12

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Se realiza la configuracion para DSL1 y DLS2 de la siguiente manera con LACP -
Link Aggregation Control Protocol

DLS1(config)#int range gi1/0/7-gi1/0/8
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
DLS1(config-if-range)#

DLS2>ena

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#int range g1/0/7-gi1/0/8
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
DLS2(config-if-range)#

Asi mismo para ALS1 y ALS2 de la siguiente manera con LACP - Link Aggregation
Control Protocol

ALS1>ena
ALS1#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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ALS1(config)#int range fa0/7-8
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
ALS1(config-if-range)#

ALS2>ena

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int range fa0/7-8
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2

ALS2(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/7, changed
state to up

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/8, changed
state to up

%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channel2, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel2, changed
state to up

ALS2(config-if-range)#

3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Para las interfaces F0/9 y FO/10 se utiliza la configuracion para PAgP - Port
Aggregation Protocol

DLS1>ena

DLS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#int range gil/0/9-gi1/0/10
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
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DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
DLS1(config-if-range)#

DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int range gi1/0/9-gi1/0/10
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 3
DLS2(config-if-range)#

ALS1>ena

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#int range fa0/9-10
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 3

ALS2(config)#int range fa0/9-10
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
ALS2(config-if-range)#

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la VLAN
nativa.

Esto se realiza con el ingreso del siguiente comando a cada una de las interfaces
troncales desde el modo de configuracion:

Switchport trunk native vlan 800
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Se configura por ejemplo el dispositivo DLS2 de la siguiente manera:
DLS2>ena

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#int range gi1/0/7-gi1/0/12
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
DLS2(config-if-range)#

ALS2>ena

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int ran fa0/7-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if-range)#

Al visualizar con el comando show running-config se puede observar en el switch la
siguiente configuracion:

interface GigabitEthernetl/0/7
switchport trunk native vian 800
channel-protocol lacp
channel-group 1 mode active

!

interface GigabitEthernet1/0/8
switchport trunk native vian 800
channel-protocol lacp
channel-group 1 mode active

!

interface GigabitEthernet1/0/9
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switchport trunk native vian 800
channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirable
!

interface GigabitEthernet1/0/10
switchport trunk native vian 800
channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirable
!

interface GigabitEthernet1/0/11
switchport trunk native vian 800
channel-protocol lacp
channel-group 12 mode active

!

interface GigabitEthernet1/0/12
switchport trunk native vian 800
channel-protocol lacp

channel-group 12 mode active

2.5 Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

Al trabajar en Packet Tracer se utilizara la version 2.

1) Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia ciscol123

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

A continuacion se muestra la configuracion de vtp en DLS1 como servidor:
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DLS1#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode ?
client Set the device to client mode.
server Set the device to server mode.
transparent Set the device to transparent mode.
DLS1(config)#vtp mode server
Device mode already VTP SERVER.
DLS1(config)#vtp domain UNAD
Changing VTP domain name from NULL to UNAD
DLS1(config)#vtp pass ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Tanto para ALS1 como para ALS2 se realiza la siguiente configuracién del VTP con
lo sefialado anteriormente:

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS1(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS1(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

ALS1(config)#
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ALS2>ena

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp version 2

ALS2(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS2(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS2(config)#vtp pass ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23
ALS2(config)#

2.6 Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1. VLAN asignada para creacion

Nimero de VLAN Nombre de VLAN Niimero de VLAN Nombre de VLAN
800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
234 HUESPEDES 1010 VOzZ
1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACION

Se procede a configurar las VLAN indicadas en el Servidor, es decir DLS1

DLS1(config)#vlan 800
DLS1(config-vlan)#name native
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name Ejecutivos
DLS1(config-vlan)#vlan 234

DLS1(config-vlan)#name Huespedes
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DLS1(config-vlan)#vlan 1111

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1111 : extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#vlan 111
DLS1(config-vlan)#name Videonet
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name Estacionamiento
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name Mantenimiento
DLS1(config-vlan)#vlan 1010

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1010 : extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#101

N

% Invalid input detected at ' marker.

DLS1(config)#vlan 101
DLS1(config-vlan)#name Voz
DLS1(config-vlan)#vlan

N

% Invalid input detected at ' marker.

DLS1(config-vlan)#vlan 3456

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 3456 : extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#vlan 345
DLS1(config-vlan)#name Administracion

DLS1(config-vlan)#
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Figura 29. Verificacion creacion de VLAN en DLS1

VLAN Mame Status
1 default actiwve Pol, Po4, PolZ, Gigl/0/1
Figl/0/2, Gigls0/3, Gigls0/4,
Figl/sos5
Gigl/sose, Gigl/o/7, Gigl/soss,
Giglso/s
Figl/0/10, Gigls0O/11,
Figl/so/s13
Gigl/0/14, Gigls0oO/s15,
Gigls0/17
Figl/0/18, Gigls0/1%,
Figl/0/21
Gigl/s0s22, Giglsos2z,
Giglsls1l
Figl/l/2, Gigl/l/3, Gigl/s1l/4
12 Ejecutiwvos active
101 Vo= actiwve
111 Videonet actiwve
122 Mantenimiento active
234 Huespedes active
345 Administracion actiwve
434 Estacionamiento actiwve
200 mnative active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trmet-default active
DLE14#
DLS14#

DL514#
1

Figura 30. Modos de operacién VTP en DLS1

¥ pLs - O
Physical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
DL51>enma
Translating "enma"™.. _domain server (255.255.255.255) % Name lookup
aborted
DLS1=ena

DL5S1gshow vwtp sta
VIP Version capable
VIP version running
VIF Domain Name

VIP Pruning Mode

VIEF Traps Generation
Dewvice ID

Feature VLRN

MD5 digest
O0xDF OxB7

0x83 0xB0
DLS1g

Disabled
Disabled
0001 .5%78C_B300

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-53 03:57:30

Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)

VIP Operating Mode : Serwver
Maximum VLANs supported locally : 1405
Number of existing VLANs - 13
Configuration Rewvision 17

0:2CE 0222 0xE4 0x05 0xD4 OxR4

0x%€ O0xEl 0xCC 0xDF OxDRE 0xCl
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Figura 31. Modos de operacion VTP en DLS1

Feature VLALN :

VIFP Operating Mode Server
Maximim VLANs supported locally 1aas
Number of existing VLANs 13
Configuration Rewision 17
MD5 digest 0xCE 0x22 0xE4 0x05 O0xD4 Oxh4
0xDF 0xB7
Ox5& OxE1l 0xCC OxDF OxD& 0xCl
0x83 0x20
DLS1§ W
Arl+FE to exit CLI focus Copy Paste
Figura 32. Modos de operacion VTP en ALS2
LLSZ2=ena
AL52¢show vtp status
VIP Version 2
Configuration Rewvision a
Maximim VLLNs supported locally 255
Number of existing VLANs 5
VIP Operating Mode Client
VIPF Domain Name UHAD
VIP Pruning HMode Disakbled
VIF V2 Mode Enakled
VIP Traps Generation Disakled
MD5 digest Ox22 0x4F Oxll OxRC 0xCF OxEZ 0xDF
Ox42
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-53 04:00:11
ALs2#|
Figura 33. Modos de operacién VTP en ALS2
LLS2¢show wtp status
VTP Version 2
Configuration Revision - 0
Maximum VLANs supported locally : 255
Humkber of existing VLANs E
VIP Operating Mode : Client
VIP Domain Name : UMAD
VTP Pruning Hode Disabled
VTP V2 Mode Enabled
VTP Traps (Feneration Disabled
MDS digest OxAZ2 0x4F 0xll 0220 0xCF OxEZ 0xDF
Oxd2
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-533 04:00:11
aLS24| v
tri+Fé& to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 34 . Modos de operacion VTP en ALS1

LRy - O
Phy=ical Config CLI Aftributes
—
105 Command Ling Interface
Configuration Rewvision a
Maximim VLANs supported locally 255
Number of existing VLANs =1
VIP Operating Mode : Client
VIPF Domain Name : UNAD
VIP Pruning Mode Disakled
VIP V2 Mode Enabled
VIP Traps zeneration Disabled
MD5 digest 02273 0x71 0xe7 Oxdée 0x04 Oxcd OxF2
0zz05
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-5%3 04:01:-34
LLS1l#show wvtp status
VIF Version 2
Configuration Rewvision a
Maximim VLANs supported locally 255
Number of existing VLANs =1
VIP Operating Mode : Client
VIF Domain Name : UNAD
VIP Pruning HMode Disabkled
VIP VZ HMode Enabled
VIPF Traps (eneration Disakled
MD5 digest 02273 0x71 Oxe7 Oxie 0x04 Oxed OxF2
009
CcnfiFuraticn last modified by 0.0.0.0 at 3-1-53 04:01:34
Figura 35 . Modos de operacién VTP en ALS1
ALS1lg¢show vtp status
VIF Version 2
Configuration BRevision a
Marximim VLANs shppcrted locally 255
Number of existing WVLANs =1
VIP Operating Mode : Client
VIF Domain Name : UNAD
VIP Pruning Mode Disabled
VIP VI Mode Enabled
WIP Traps Feneration Disabled
MD5 digest 0273 0x71l Oxe7 OxhAe 0x04 Oxed OxF2
0205
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-5%3 04:01:34
ALS1§ W
Ciri+F& to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 36. Modos de operacion VTP en ALS1

FLISU L SLLSW W b S LSLuS

VIP Version

Configuration BRewvision -0

Maximum VLANs supported locally : 255

HMumber of existing VLANs - 5

VIP Operating Mode : Client

VIP Domain Name : UNAD

VIP Pruning Mode : Disakled

VIP V2 Mode : Enakled

VIP Traps Feneration : Disakled

MD5 digest : 0x73 0xT71 0xe7 Oxke 0x04 Oxed OxFE

0x0%
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-5%3 04:01:34

WT 1 A

2.7 En DLS1, suspender la VLAN 434.

Para la suspension de la VLAN se utiliza el comando state suspend, pero al no
permitir el comando packet tracer se procede a negar el comando de vlan asi:

DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#?

VLAN configuration commands:

exit Apply changes, bump revision number, and exit mode
name Ascii name of the VLAN
no Negate a command or set its defaults

remote-span Add the Remote Switched Port Analyzer (RSPAN) feature to the
VLAN

DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#no vlan 434
DLS1(config)#

2.8 Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version
2,y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2>ena
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DLS2#config
Configuring from terminal, memory, or network [terminal]? t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp mode ?

client Set the device to client mode.

server Set the device to server mode.

transparent Set the device to transparent mode.
DLS2(config)#vtp mode transparent
Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS2(config)#vtp domain
% Incomplete command.
DLS2(config)#vtp domain UNAD
Changing VTP domain name from NULL to UNAD
DLS2(config)#vtp pass ciscol23
Setting device VLAN database password to ciscol23

DLS2(config)#

Configuracion de VLAN en DLS2

DLS2(config)#vlan 800
DLS2(config-vlan)#name native
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name Ejecutivos
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name Huespedes
DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlan)#name Videonet
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DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name Estacionamiento
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name Mantenimiento
DLS2(config-vlan)#vlan 101
DLS2(config-vlan)#name Voz
DLS2(config-vlan)#vlan 345
DLS2(config-vlan)#name Administracion

DLS2(config-vlan)#

2.9 Suspender VLAN 434 en DLS2.

DLS2(config)#no vlan 434
DLS2(config)#

2.10 En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La
VLAN de CONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro
Switch de lared.

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name Contabilidad
DLS2(config-vlan)#

2.11 Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434,
800, 1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y
234.
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Se realiza la siguiente configuracién para DLS1:

DLS1>ena

DLS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#sp

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,101,111,345
DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,101,111,345 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DLS1(config)#

2.12 Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y
como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111y
3456.

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#sp

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary

DLS2(config)#s

DLS2(config)#s pa

DLS2(config)#sp

DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,800,101,111,345 root secondary
DLS2(config)#

2.13 Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular a través
de éstos puertos.
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Se realiza mediante el ingreso del comando
Switchport trunk encapsulation dotlq
Switchport trunk native vlan 800

Switchport mode trunk

Switchport nonegotiate

2.14 Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,
asignados a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Asignacion de puertos a VLAN

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2

Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234

Interfaz Fa0 /15 1111 1111 1111 1111
Interfaces FO /16-18 567

DLS1(config-if-range)#
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#int g1/0/6
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport acc vlan 345
DLS1(config-if)#int g1/0/15
DLS1(config-if)y#switchport mode acc
DLS1(config-if)#switchport acc vlan 111

DLS2>ena

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#int g1/0/6

DLS2(config-if)#switchpor mode acc
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DLS2(config-if)#swi acc vlan 12
DLS2(config-if)#swi acc vlan 101
DLS2(config-if)#int g1/0/15
DLS2(config-if)#switchpor mode acc
DLS2(config-if)#swi acc vlan 111
DLS2(config-if)#int g1/0/16-18

N

% Invalid input detected at '~ marker.

DLS2(config-if)#int g1/0/16
DLS2(config-if)y#switchpor mode acc
DLS2(config-if)#swi acc vlan 567
DLS2(config-if)#int g1/0/18
DLS2(config-if)#switchpor mode acc
DLS2(config-if)#swi acc vlan 567
DLS2(config-if)#

ALS1#INZ

ALS1#INZ

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#int fa0/6

ALS1(config-ify#switch mode acc

ALS1(config-ify#sw acc vlan 123

ALS1(config-ify#sw acc vlan 1010

ALS1(config-if)#int fa0/15

ALS1(config-ify#sw acc vlan 123
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ALS1(config-ify¥no sw acc vlan 123
ALS1(config-if)y#switch mode acc
ALS1(config-if)#no sw acc vlan 1111
ALS1(config-if)#

ALS2>ena

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int fa0/6

ALS2(config-if}#swi mode acc

ALS2(config-ify#sw ac vlan 234

ALS2(config-if)#int fa0/15

ALS2(config-ify#swi mode acc

ALS2(config-ify#sw ac vlan 1111

ALS2(config-if)#

Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

2.15 Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso
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Figura 37. Resultado comando show vlan brief para DLS1

¥ pLst

Physical Config CLI Aftributes.
I

105 Command Line Interface

DLS1#show vlan brief

VLAN Name Status Ports

1 default active Pol, Pod, Pol2, Gigl/sosl
Gigls/0/2, Gigls0s3, Gigl/0/4, Gigls0/5
igl/0/8, Gigl/0/%, Gigl/0/10, ESigl/o/1l
Cigl/0/12, Gigl/s0/13, Giglso/sl4, Gigl/s0/1&
Gigl/0/17, Gigls0/l8, Gigls0/1l3, GiglsO/
Gigls0721, Gigl/s ., Giglso ., GFiglso
Gigl/l/1, Gigl/ls2, Gigl/1/3, Gigl/l/4

12 Ejecutivos active

101 Vo= active

111 Videonet active Gigl/0/15

122 Mantenimiento active

234 Huespedes active

345 Administracion active Gigl/O/€

800 mnative active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet—default active

345¢ VLRN345¢ active

Figura 38.

Resultado show running-config para DLS1

¥ pisi

Physical Config CL Attributes
I

interface GigakitEthernetl/0/&
switchport access wlan 345
switchport mode access
switchport nonegotiate

shutdown

1

interface GigakitEthernetl/0/7
switchport trunk native wlan 800
switchport trunk encapsulation dotlg
switchport mode trunk
channel-protocol lacp
channel-group 1 mode actiwve

1

interface GigabitEthernetl/0/2
switchport trunk native wvlan 200
channel-protocol lacp
channel-group 1 mode actiwve

1

interface GigabitEthernetl/0/%
switchport trunk native wvlan 200

channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirakble

1

interface GigabitEthernetl/0/10
switchport trunk native wlan 200

channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirakble

1

interface GigabitEthernetl/0/11
switchport trunk native wlan 200
channel-protocol lacp
channel-group 12 mode active

1

interface GFigabitEthernetl/s0/12
switchport trunk native wlan 200
channel-protocol lacp
channel-group 12 mode active
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Figura 39. Resultado comando show vlan brief para DLS2

¥ pLs2 — O
Physical Config CL Attributes
—
105 Command Line Interface
VLAN Name Status Forts
1 default actiwve Fol, Po2, Po3, Poll
Figl/s0/1, Eiglsos2,
Figls0/3, Giglysos4
Figl/s0/5, Gigl/O0/s7,
Figlys0/8, Gigly/sors%s
Figl/s0/10, Figl/s0/11,
Ciglys0/12, Giglso/13
Figl/s0/14, Figl/s0/17,
Ciglys0/1s, Giglso/20
Figl/s0/21, GFigl/sO0/2Z,
Ciglys0/23, Giglso/24
Figl/l/l, Figlslsz2,
Figlslys3, Giglyslr4
12 Ejecutivos actiwve
101 WVo=z active FiglsO/&
111 Videonet actiwve Figl/s0/715
123 Mantenimiento actiwve
234 Huespedes actiwve
345 Ifdministracion actiwve
567 Contabilidad active Figl/s0/1€, GFigl/O0/18
800 mative actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trmet—-default actiwve
DL52§
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Figura 40. Resultado show running-config para DLS2

¥ pLs2

Physical Config CLI Adtributes
|

105 Command Line Interfac

shutdown

!

interface GigabkitEthernetl/0/&
switchport access wvlan 101
switchport mode access
switchport nonegotiate

1

interface FigabitEthernetl/0/7
switchport trunk native wlan 800
channel -protocol lacp
channel-group 2 mode actiwve

1

interface GigabitEthernetl/0/8
switchport trunk natiwve wlan 200
channel -protocol lacp
channel-group 2 mode actiwve

1

interface GigabitEthernetl/0/%
switchport trunk native wlan 800
channel-protocol pagp
channel-group 3 mode desirable

1

interface GigabkitEthernetl,/0/10
switchport trunk natiwve wlan 200
channel-protocol pagp
channel-group 3 mode desirakle

1

interface GigabitEthernetl,/0/11
switchport trunk native wlan 800
channel -protocol lacp
channel-group 12 mode actiwve

1

interface GigabitEthernetl/0/12
switchport trunk native wlan 800
channel -protococl lacp
channel-group 12 mode actiwve

1

—HMore——
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Figura 41. Resultado comando show vlan brief para ALS1

- — —-— - el L " LI Y I
Ly — O
Phy=ical Config CL Attributes
|

0% Command Line Interface

o

ALS1l=ena
AL.S51f¢show vlan brief

VLAN HName Status Ports
1 default active Bol, Po3, Fal/l1,
Fal/s2

Fal/3, FalOs/4, Fals5,
Fal/s7

Fald/s2, Fal/s%, Fad/s1la0,
Fal/s1ll

Fal/12, Fad/13,
Fals14, Fad/1%

Fal/lg, Fad/l7,
Fals1la, Fad/ls

Fa0ys20, Fal0/f21,

P

Fals22, Fad/23
Fal/24, Giglsl,

Fighys2

1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet—-default active

ATS1#romfim +
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Figura 42. Resultado show running-config para ALS1

Ly

Physical Config CLI Attributes
|

105 Command Line Interfac

T
interface FastEthernetl/5
shutdown

!

interface FastEthernetl/&
switchport access vlan 1010
switchport mode access

!

interface FastEthernetl/7
switchport trunk native wlan 800
channel -protocol lacp
channel-group 1 mode actiwve

1

interface FastEthernetl/Z
switchport trunk native wlan 800
channel -protocol lacp
channel-group 1 mode actiwve

1

interface FastEthernetl/5
switchport trunk natiwve wlan 200

channel-protocol pagp
channel-group 3 mode desirakble

1

interface FastEthernetl/,10
switchport trunk natiwve wlan 800

channel -protocol pagp
channel-group 3 mode desirable

1

interface FastEthernet(0/11

shutdown
1
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Figura 43. Resultado comando show vlan brief para ALS2

¥ ALs2 - O

Physical Config CL Attributes
|

105 Command Line Interface

LLS2§
LLS52¢show vlan brief

VLAN MName Status Ports
1 default actiwve Pol2, Pod, Fal/sl,
Fal/s2

Fals3, Fals4, Fald/ss,
Fals7

Fals8, Fal/%5, Fad/s10,
Fal/s11

Fa0/12, Fad/13,
Fal/s14, Fad/le

Fal/l7, Fad/1s,
Fal/15%, Fad/20

Falys/21, Fad/22,
Fal/23, Fal/24

Figldsl, =igl/2

1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—-default actiwve
1005 trnet-default actiwve
ALs2#|
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Figura 44. Resultado show running-config para ALS2

L

Phy=ical Config CLI Aftributes
]

105 Command Line Interface

1

interface FastEthernet(/4
shutdown

!

interface FastEthernet(/5
shutdown

!

interface FastEthernetl/ ¢
switchport access wlan 234
switchport mode access

!

interface FastEthernetl/7
switchport trunk native wvlan 800
channel-protocol lacp
channel-group 2 mode actiwve

1

interface FastEthernet(/8
switchport trunk native wvlan 800
channel-protocol lacp
channel-group 2 mode actiwve

1

interface FastEthernetl/5
switchport trunk native wvlan 800
channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirable

1

interface FastEthermnetd/10
switchport trunk native wvlan 800
channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirable

1

interface FastEthernetl/11

shutdown
!

interface FastEthernetl/12
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2.16 Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 est& configurado
correctamente

Figura 45. Configuracion EtherChannel DLS1
¥ pLst - O P

Physical Config CL Aftributes
|

105 Command Line Interface

L]

DLS1lg¢show et
DLS51l#show etherchannel

Channel-group listing:
Group: 1
Froup state = L2
Ports: 2 Maxports = l&
Port—-channels: 1 Max Port-channels = l&
Protocol: LACE
Group: 4
Froup state = L2
Ports: 2 Maxports = l&
Port—-channels: 1 Max Port-channels = l&
Protocol: LRCP
Group: 12
Froup state = L2
Ports: 2 Maxports = l&
Port—-channels: 1 Max Port-channels = l&
Protocol: LRCP
DLS1#
DLS1#
DLS1#
DLS1#
DLS1# W
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Figura 46. Configuracion EtherChannel DLS2
¥ pLs2 — O

Physical Config CL Attributes
|

105 Command Line Interface

DL52#show etherchannel ™
Channel-group listing:

GFroup state = L2

Ports: 0 Maxports = l&

Port—-channels: 1 Max Port-channels = 1l&
Protocol: L2CPE

Froup state = L2

Borts: 2 Maxports = 1l&

Port—-channels: 1 Max Port-channels = 1l&
Protocol: LRCPE

Group: 3

Froup state = L2

Ports: 2 Maxports = l&
Port—-channels: 1 Max Port-channels
Protocol: LRCE

1
—
i

Froup state = L2

Ports: 2 Maxports = 8

Port—-channels: 1 Max Portchannels = 1

Protocol: BREE

DLS2#

DLSZ2#

DLS2¢ w
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Figura 47. Configuracion EtherChannel ALS1

LS — O X

Phy=ical Config CL Attributes
]

0= Command Line Interface

SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetld/7,
changed state to up

ALS51l=ena
ALSlgshow et
2L.51f¢show etherchannel
Channel-group listing:

Group state = L2

Ports: 2 Maxports = l&

Port—-channels: 1 Max Port—channels = l&
Protocol: LRCE

GFroup state = L2

Ports: 2 Maxports = l&

Port—-channels: 1 Max Port—-channels = l&

Protocol: LACE

ALS1# w

2.17 Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para
cada VLAN.

Figura 48. Configuracion Spanning-tree para DLS1

¥ pLst — O b4

Phy=ical Config CL Attributes
|

105 Command Line Interface

spanning-tree mode pwst ~
spanning-tree vlam 1,12,101,111,6345,434 2800 priority 2457&
spanning-tree wvlan 123,234 priority 28&72

1
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Figura 49. Configuracion Spanning-tree para DLS2

¥ pis2

Physical Config CL Attributes
|

105 Command Ling Interface

wtp domain UNALAD

wtp mode transparent

wvtp password ciscolZ23

1

spanning-tree mode pwst

spanning-tree wvlan 123,234 priority 2457&

spanning-tree vlan 12,101,111,345,434, 800 priority 28672
1
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CONCLUSIONES

Al utilizar la tecnologia EtherChannel que se basa en el estandar IEEE 802.3
mediante agrupacién multiple, es posible su uso en los lugares de la red donde se
presenten cuellos de botella, gracias a que permiten un crecimiento escalable y a
medidad, ademas es posible que se modifique el ancho de banda para su aumento
en cualquiera de los enlaces en donde se tiene configurado el EtherChannel. De
igual forma, esta tecnologia cumple la siguiente funcién: cuando un enlace falla,
se redirige el trafico de la red por otros enlaces de recuperacion que seran

transparentes para el paquete.

Las tecnologias EtherChannel se encuentran disponibles para todas las
velocidades de los enlaces Ethernet, y permiten que los administradores
desplieguen sus redes de manera escalable para mayor cobertura. Poseen
compatibilidad con las VLAN configuradas y las tecnologias de enrutamiento.
Existen dos protocolos configurables: PAgP en el que los paquetes se
intercambian entre los switch a traves de los enlaces configurados para ello, y el
LACP, en donde funciona de manera similar pero difiere en que se asignan roles

a cada uno de los extremos basados en la prioridad del sistema.

El protocolo OSPF se basa en la tecnologia de estado de link, permite mayor
balanceo de carga, tiene mejor convergencia que otros protocolos como RIP pues
los cambios se propagan de manera instantanea. Asi mismo permite la
autenticacion a través del ruteo por medio de diferentes métodos de autenticacion
por contrasefia y no hay limitacién en el conteo de saltos. Utiliza un algoritmo con
el que construye y calcula el recorrido mas corto hacia sus destinos conocidos, el

cual se llama Dijkstra.
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