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GLOSARIO

RED: Es un conjunto de equipos informéticos y software conectados entre si por
medio de dispositivos fisicos o inalambricos que envian y reciben impulsos
eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de
datos, con la finalidad de compartir informacion, recursos y ofrecer servicios.

VLAN: Es un método para crear redes logicas independientes dentro de una
misma red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en un Unico conmutador fisico o
en una Unica red fisica. Son utiles para reducir el tamafio del dominio de difusién
y ayudan en la administracién de la red, separando segmentos l6gicos de una
red de area local que no deberian intercambiar datos usando la red local.

OSPF: Es un protocolo de encaminamiento jerarquico de pasarela interior, que
usa el algoritmo Dijkstra enlace-estado (LSA - Link State Algorithm) para calcular
la ruta mas corta posible. Usa “cost” como su medida de métrica. Ademas,
construye una base de datos enlace-estado idéntica en todos los encaminadores
de la zona.

EIGRP: El protocolo de enrutamiento de gateway interior mejorado (Enchaced
Interior Gateway Routing Protocol, EIGRP) es una version mejorada del
protocolo IGRP original desarrollado por Cisco Systems. EIGRP combina las
ventajas de los protocolos de estado de enlace con las de los protocolos de
vector de distancia.

SWITCH: Es el dispositivo digital l6gico de interconexion de equipos que opera
en la capa de enlace de datos del modelo OSI. Su funcion es interconectar dos
o mas host de manera similar a los puentes de red, pasando datos de un
segmento a otro de acuerdo con la direccion MAC de destino de las tramas en
la red y eliminando la conexién una vez finalizada ésta.

ROUTER: Es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red o nivel
tres en el modelo OSI. Su funcién principal consiste en enviar o encaminar
paquetes de datos de una red a otra, es decir, interconectar subredes.

CCNP: Es el nivel intermedio de certificacion de la compafia. Para obtener esta
certificacion, se han de superar varios examenes, clasificados segun la empresa
en 3 modulos.



Enrutamiento (ROUTE)
Conmutacion (SWITCH)
Resolucién de problemas (TSHOOT)

IPV4: El Protocolo de Internet version 4, en inglés: Internet Protocol version 4
(IPv4), es la cuarta version del Internet Protocol (IP). Es uno de los protocolos
centrales de los métodos estandares de interconexion de redes basados en
Internet, y fue la primera versién implementada para la produccién de ARPANET,
en 1983.

IPV6: IPv6 es la version 6 del Protocolo de Internet (IP por sus siglas en inglés,
Internet Protocol), es el encargado de dirigir y encaminar los paquetes en la red,
fue disefiado en los afios 70 con el objetivo de interconectar redes.

INTERFAZ: es la conexion entre dos ordenadores o maquinas de cualquier tipo
dando una comunicacion entre distintos niveles.

DHCP: Configuracién Dindmica de protocolos para host; encargado de proveer
de direccionamiento IP a dispositivos de forma automatica.

EtherChannel: Arreglo Logico para la agrupacion de varios enlaces fisicos de
forma que se suman sus velocidades obteniendo un enlace troncal de alta
velocidad.
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RESUMEN

Este proyecto consiste en desarrollar una serie de escenarios que permiten
profundizar en el proceso de apropiacion de las diferentes tematicas de Routing
y Switching que se adquirieron durante el curso de profundizacion de CCNP,
Junto con la aplicacién practica de dichos conocimientos para los modulos de
CCNP ROUTE y CCNA SWITCH en ambientes de simulacién logica.

El principal objetivo es el incremento de las habilidades por parte del estudiante
en un &rea de profundizacion del area de telecomunicaciones que le permita
tener la capacidad de solucionar diferentes inconvenientes en su ejercicios
profesional con un pensamiento critico y la capacidad de andlisis sobre
plataforma de red, la solucién de situaciones complicadas que se presentan en
el mundo de las redes de datos.

Palabras Clave: Cisco, CCNP, Redes, Enrutamiento, Conmutacion,
Seguridad, Red, IPV6, IPV4, OSPF, EIGRP
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INTRODUCCION

El funcionamiento de una red consiste en la interconexion de diferentes
dispositivos mediante el uso de dispositivos de routing y switching permitiendo
de esta manera él envi6é de datos entre los equipos de la red.

Puede parecer muy parecido el funcionamiento de estos equipos pero sus
cumplen funciones diferentes dentro de la red en el caso de los Switches son
utilizados para conectar diferentes equipos host a través de una Unica red dentro
de la misma red LAN, un ejemplo de esto es cuando se utiliza para conectar
computadoras servidores e impresoras en una red de recursos compartidos en
este caso es switch funciona como controlador del trafico de datos permitiendo
a cada dispositivo comunicarse con los demas equipos dentro de la red. Con
esto permite a las empresas ahorrar dinero y mejorar la productividad.

Por otra parte los routers se utilizan para interconectar varias redes LAN estos
actiian como un distribuidor de paquetes escogiendo siempre la mejor ruta para
el envio de la informacion ellos analizan los datos y dependiendo del tipo de
informacion los empaquetan y los envian a través de la red, ademas pueden
determinar qué tipo de paquete o que computadora tiene prioridad sobre el uso
de la red, protegiendo los equipos de las diferentes amenazas propias de la web
Con el desarrollo del presente trabajo se busca aplicar los conocimientos
adquiridos en cada uno de los médulos visto durante el desarrollo del diplomado
de profundizacion CCNP

12



DESARROLLO DE LOS ESCENARIOS PROPUESTOS

ESCENARIO 1

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades
de Bogota, Medellin y Bucaramanga, en donde el estudiante sera el
administrador de la red, el cual deber& configurar e interconectar entre si cada
uno de los dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los
lineamientos establecidos para el direccionamiento I[P, protocolos de
enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia de red.

Topologia de red
llustracion 1. Topologia Escenario 1.

OSPF Area 1

G0/0192.168.2.1/24
2001:D88:ACAD:B::1/64

Bucaramanga
/ EIGRP AS 101 50/0/0 i 50/0/1 OSPF Area 0\
2/2|  spa \DCE
192.168.9.0/30 192.168.9.4/30
2001:088:ACAD:90::/64 2001:088:ACAD:91::/64
G0/0 192.168.3.1/24
20/0/0 2001:0B3:ACAD:C::1/64
s RIE! 10/1
6/:2
GO/0 192.168.110.1/24 Bogoth

Qmmm;xmzu/ / ~ Medellin

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.

Parte 1: Configuracion del escenario propuesto

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se
muestran en la topologia de red.

Antes de realizar la configuracion correcta de las interfaces primero debemos
realizar la configuracion basica de los router la cual consiste en establecer el
nombre del host la sincronizacion (logging synchronous), se desactiva la
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traduccion de nombres a direccion del router (no ip domain-lookup), entre otras.
Para la configuracion de las interfaces se siguen las instrucciones dadas en la
topologia teniendo en cuenta las direcciones IPV4 e IPV6 propuestas.

Configuracion Interfaces en R1

R1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#interface g0/0/0

R1(config-if)#ip address 192.168.110.1 255.255.255.0
R1(config-if)#ipv6 address FE80::1 link-local
R1(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#interface serial0/1/0

R1(config-if)#ip address 192.168.9.1 255.255.255.252
R1(config-if)#ipv6 address FE80::1 link-local
R1(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64
R1(config-if)#no shutdown

Configuracion interface en R2

R2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#interface g0/0/0

R2(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface serial0/1/0

R2(config-if)#ip address 192.168.9.2 255.255.255.252
R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::2/64
R2(config-if)#ipv6 address FE80::2 link-local
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface serial 0/1/1

R2(config-if)#ip address 192.168.9.5 255.255.255.252
R2(config-if)# ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64
R2(config-if)#ipv6 address FE80::2 link-local
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#end

R2#

Configuracion de interface en R3
R3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#interface g0/0/0
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R3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64
R3(config-if)#no shut

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface serial 0/1/1

R3(config-if)#ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64
R3(config-if)#ipv6 address FE80::3 link-local
R3(config-if)#no shut

R3(config-if)#end

R3#

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces
seriales ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las
conexiones de DCE segun sea apropiado.

Configuracion en R1

R1#Conf t

R1(config)#interface serial 0/1/0
R1(config-if)#clock rate 128000
R1(config-if)#bandwidth 128
R1(config-if)#exit

Configuracion en R2

R2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#interface serial 0/1/0

R2(config-if)#bandwidth 128

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface serial 0/1/1

R2(config-if)#clock rate 128000

R2(config-if)#bandwidth 128

R2(config-if)#end

R2#

Configuracion en R3

R2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config-if)#interface serial 0/1/1

R3(config-if)#bandwidth 128

R3(config-if)#end

R3#
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3. En R2y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2y 3.3.3.3 en
R3 para ambas familias de direcciones.

Configuracion en R2

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#router ospf 2

R2(config-router)#network 192.168.2.1 0.0.0.255 area 1
R2(config-router)#network 192.168.9.4 0.0.0.3 area 0
R2(config-router)#exit

R2(config)#ipv6 unicast-routing

R2(config)#ipv6 router ospf 2

R2(config-rtr)#router-id 2.2.2.2

R2(config-rtr)#exit

Configuracion en R3

R3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#router ospf 3

R3(config-router)#network 192.168.9.0 0.0.0.3 area 0
R3(config-router)#exit

R3(config)#ipv6 unicast-routing

R3(config)#ipv6 router ospf 3

R3(config-rtr)#router-id 3.3.3.3

R3(config-rtr)#exit

4. En R2, configurar la interfaz GO/0 en el &rea 1 de OSPF y la conexion
serial entre R2 y R3 en OSPF area 0.

R2(config)#interface g0/0/0

R2(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64
R2(config-if)#ipv6 ospf 2 area 1

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface serial 0/1/1

R2(config-if)#ipv6 address 2001:ACAD:DB8:91::1/64
R2(config-if)#ipv6 ospf 2 area 0

R2(config-if)#exit

R2(config)#end

5. En R3, configurar la interfaz FO/0 y la conexidn serial entre R2 y R3 en
OSPF area 0.

R3#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#interface g0/0/0
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R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64
R3(config-if)#ipv6 ospf 3 area 0

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface serial 0/1/1

R3(config-if)#ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64
R3(config-if)#ipv6 ospf 3 area 0

R3(config-if)#

6. Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

Configuracion de R2

R2(config)# router ospfv3 1

R2(config-router)# address-family ipv4 unicast
R2(config-router-if)# area 1 stub no-summary
R2(config-router-if)# exit-address-family
R2(config-router)# address-family ipv6 unicast
R2(config-router-af)# area 1 stub no-summary
R2(config-router-af)#

Configuracion en R3

R2(config)# router ospf 3

R2(config-router)# address-family ipv4 unicast
R2(config-router-if)# area 1 stub no-summary
R2(config-router-if)# exit-address-family
R2(config-router)# address-family ipv6 unicast
R2(config-router-if)# area 1 stub no-summary
R2(config-router-if)#

7. Propagar rutas por defecto de IPv4 e IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto
es diferente a la definicion de rutas estaticas.

R3(config)#router ospf 3
R3(config-router)#default-information originate
R3(config-router)#exit

R3(config)#ipv6 router ospf 3
R3(config-rtr)#default-information originate
R3(config-rtr)#exit

R3(config)#

8. Realizar la configuracién del protocolo EIGRP para IPv4 como IPV6.
Configurar la interfaz FO/0 de R1 y la conexion entre R1 y R2 para
EIGRP con el sistema autbnomo 101. Asegurese de que el resumen
automatico esté desactivado.

Configuracion de R1
17



R1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#ipv6 unicast-routing
R1(config)#router eigrp 101
R1(config-router)#no auto-summary
R1(config-router)#network 192.168.0.0
R1(config-router)#eigrp router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#end
R1(config)#interface g0/0/0
R1(config-if)#ipv6 eigrp 1
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface s0/1/0
R1(config-if)#ipv6 eigrp 101
R1(config-if)#exit

Configuracion en R2

R2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#ipv6 unicast-routing
R2(config)#router eigrp 101
R2(config-router)#no auto-summary
R2(config-router)#network 192.168.0.0
R2(config-router)#eigrp router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#exit
R2(config)#interface s0/1/0
R2(config-if)#ipv6 eigrp 101
R2(config-if)#exit

9. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.

R1(config)#router eigrp 101
R1(config-router)#passive-interface g 0/0/0
R1(config-router)#end

R1#

10.En R2, configurar la redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para
IPv4 e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario.

R2(config)#router ospf 2

R2(config-router)#redistribute eigrp 101 subnets
R2(config-router)#exit

R2(config)#router eigrp 1

R2(config-router)#redistribute ospf 1 metric 20000 100 255 1 1500
R2(config-router)#exit

11.En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante
una lista de distribucion y ACL.
18



R2(config)#access-list 1 permit host 192.168.9.1
R2(config)#access-list 1 deny 192.168.3.0 0.0.0.255
R2(config)#access-list 1 permit any

R2(config)#end

R2#

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers,

acorde con los parametros de configuracién establecidos en
escenario propuesto.

llustracion 2. Tabla de enrutamiento R1.

el

P R1 -

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

T ZU0l DB ECED-II0 T Lr Iz [Or 0]
wia GFigabitEthernet0/0/0, receiwve
L FFOO:z:-/8 [0/0]
wia Nulld, receiwve
Blg
$LINEPROTO-5-UPDCWN: Line protococl on Interface GigebitEthermet0/0/0, changed
state to down

Rlgshow ip route
Codes: L - locel, © - connected, 5 - static, B — RIP, M - mokile, B - BGE
or - EIGRE, EX - EIGRF externmal, O - OS5EF, IA - OSEF inter area
N1l - OS5FF MN552 external type 1, NZ — OS5PF NHNS5S5A external type 2
El1 - OQS5PF external type 1, EZ - (Q5PF external type Z, E — EEP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, LZ - I5-I5 lewel-2Z2, ia - I5-I5 inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periocdic downloaded static route

GFateway of last resort is not Set

1%2.188.5%.0/24 is warizkly subnetted, 2 subnets, & masks
c 1582 _188.5.0/30 is directly connected, Serial0/1/0
L 152 _.168.5.1/32 is directly connected, Serial0/1/0

Rlgshow ipwé route
IPve Routing Tabkle — 32 entries
Codes: C - Connected, L - Local, 5 - Static, B - RIF, B - BEFP
T - Per-user Static route, M - HMIPwvE
I1 - ISIS L1, Iz - ISIS Lz, IZ - ISIS interarea, IS5 - ISI5 summary
O - O05PF intra, OI - COS5FF inter, 0El1 - OS5SPF ext 1, COEZ - OSPF ext 2
OHM1 - OSPF NS5k ext 1, ONZ - OSPF MS5R ext Z
o0 - EIGRP, EX - EIGRP extermnal
c 2001:DB&8:ACAD:-30::/e4 [0/01
wia Serialds1/0, directly connected
L Z001:DB&:-ACAD:-30:-:1/7128 [0s0]
via Serial0d/ 170, receiwve
L FFOO:-:-/8 [0/0]
wia Nulld, receiwve

R1§

Ctrl+F5 to exit CLI focus Copy

[ mop

Paste
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llustracion 3. Tabla de enrutamiento R2.

Ptyacwi Conlyg Ll Aartutes

105 Command Line rterface
~
AItahow ip zoote
Codas: L = lecal, © - comsected, & - static, D - R1P, ¥ - mobil
D - RIGRP, EX - BI0GF estersal. 0 - CAFF. TA - OSPF insar ares
Ml ~ CHFF E35A extarnal type 1, M1 - OGPF HESA excerzal cype 3
EL ~ OSPY exzeznal type 1, I3 +~ OS57 extezmal zype 3, £ -~ ICP
L - $8-18, 11 - 13-18 level-1, LI - I8-I2 level-3, ia - 15-12 incac azes
* - candidere defauls, U - ges-user static touse, o - CCR
P - perizdic downloaded static route
Gazevay of lay: Twmacce i3 ==t oeen
187168 5.0/24 is variably echaetced, 4 subnets, 3 mases
c L92.168.9.5/30 1a dizmctly connected, Seriald/L/0
b4 123.168.2.2/3% 1 dizectly cannected, Seziall/l/0
c 1521655 4/30 19 dizectly coonetted, Seciall/i/l
9 AR216R.% 5737 o0 dlrectly connested, Feriald/icsa
F2fahow ipud zuate
I3ve Routing Yable - € entries
Codes! € - Connected, L ~ Local, & - Uuvavie, B - 3IF, & - &9
T - Fec-ceer STaAtic Toute, M - MNIPwE
Il - ISIX LL, I3 « ISIF L3, IA ~ IEIZ interazes, I5 ~ ISIE ecmmazy
O - CEPY i=tza, O ~ GSPYF imtes, OFEL ~ CSPf ext 1, OS2 - OSPY wxt I
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b. Verificar comunicacién entre routers mediante el comando ping y
traceroute
llustracion 5. Prueba PING R1.
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llustracion 6. Prueba Ping R2

Physical Config CLI Adtributes
I

108 Command Line Interface

vtp Configure VLAN database
zZone Zone Information
zone-pair Zone pair informaticon

RZfshow

% Incomplete command.

Rifping

Protocel [ipl:

Target IF address:

% Bad IP address

RIfping 192.168.3.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.1€8.3.1, timecut is 2

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max
RZgping 192.168.9.%

Type escape segquence to abortc.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 132.168.3_.&, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max 174711 ms

F2E

Cirl+F8 to exit CLI focus copy || Paste

[ Top
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llustracion 7. Prueba PING IPV6 R1

Phy=zical Config CLI Aftributes
I
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llustraciéon 8. Prueba PING IPV6 R2
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c. Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de
enrutamiento de los routers correctas.

llustraciéon 9. listas de ACCESO.

= _oEN

Physical Config CL Attributes
105 Command Line Interface
file Show filesystem information ~
flash: display information about flash: £ile system
flow Flow information

frame-relay
history
hosts

host tabkle

interfaces

Frame-Belay information
Display the session command history
IF domain-name, loockup style, nameservers, and

Interface status and configuration

ip IF information

ipwa IPve information

license Show license information

line ITY line information
RZgshow

RZgshow access_list

% Invalid input detected at "' marker.

RZgshow access-list

Standard IPF access list 1
10 permit host 1532 _168.5.1
20 deny 19Z_.168.3.0 0.0_.0_255
30 permit any

nz g

Ctri+F& to exit CLI focus Copy

(] mop

Paste

ESCENARIO 2
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Nota: Puede ser que Una o mas direcciones no seran accesibles desde todos
los routers después de la configuracion final debido a la utilizacion de listas de
distribucion para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma red.

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que
forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el



direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.
Topologia de red

llustracion 10. Topologia Escenario 2.
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L2 Etherchannel
(PAGP)

Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Los siguientes comandos deben aplicarse sobre todos los Switch

Switch#Configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#interface range fastethernet0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Para realizar esto procedimientos se usa el comando hostname Agregando el
nombre para cada HOST

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en
el diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y
para DLS2 utilizara 10.12.12.2/30.

DLS1#conft
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range f0/11-12
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DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range f0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#end

DLS2#

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

DLS1>en

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range f0/7-8
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range f0/7-8
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS1>en

ALS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range f0/7-8
ALS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
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ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS2>en

ALS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range f0/7-8
ALS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2

ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#

3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range f0/9-10
DLS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface range f0/9-10
DLS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
DLS2(config-if-range)# channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS1(config)#interface range f0/9-10
ALS1(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#

ALS2(config)#

ALS2(config)#interface range f0/9-10
ALS2(config-if-range)#channel-protocol pagp
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#
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4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la
VLAN nativa.

DLS1#conft

DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 800
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 800
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface Po2

DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po3

DLS2(config-if)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#

ALS1#configure termi

ALS1(config)#interface Pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 800
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 800
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#

ALS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface Po2

ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface Po4

ALS2(config-if)#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if)#exit

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
1) Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia ciscol23

DLS1#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Changing VTP domain name from NULL to UNAD
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DLS1(config)#vtp pass ciscol23
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#

ALS1(config-if)#vtp domain UNAD
ALS1(config)#vtp pass ciscol23
ALS1(config)#vtp version 2
ALS1(config)#

ALS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp domain UNAD

ALS2(config)#vtp pass ciscol23

ALS2(config)#vtp version 2

ALS2(config)#

DLS2(config)#vtp domain UNAD
DLS2(config)#vtp pass ciscol23
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
DLS1(config)#vtp mode server
Device mode already VTP SERVER.
DLS1(config)#!

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

ALS2(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode.

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1. Configuracion VLAN DLS1

NUmero de Nombre de Ndmero de Nombre de VLAN
VLAN VLAN VLAN

800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
234 HUESPEDES 1010 VOZz

1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACION
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DLS1(config)#vlan 800

DLS1(config-vlan)#name NATIVA

DLS1(config-vlan)#vlan 12

DLS1(config-vlan)#name EJECUTIVOS

DLS1(config-vlan)#vlan 234

DLS1(config-vlan)#name HUESPEDES

DLS1(config-vlan)#vlan 1111

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1111 : extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#vlan 11

DLS1(config-vlan)#name VIDEONET

DLS1(config-vlan)#vlan 434

DLS1(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO

DLS1(config-vlan)#vlan 123

DLS1(config-vlan)#name MANTENIMIENTO

DLS1(config-vlan)#vlan 1010

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1010: extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#vlan 10

DLS1(config-vlan)#name VOZ

DLS1(config-vlan)#vlan 3456

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 3456: extended VLAN(S) not
allowed in current VTP mode

DLS1(config)#vlan 345

DLS1(config-vlan)#name ADMINISTRACION

DLS1(config-vlan)#

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

En esta version no es posible ejecutar el comando para suspender la VLAN, si
es posible eliminarla, pero para efectos la dejare habilitada

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version
2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS2(config)#exit

DLS2#

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Para esta version no es posible ejecutar el comando para suspender la VLAN,
si es posible eliminarla, pero para efectos la dejare habilitada
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i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN
de CONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro Switch
de la red.

LS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#!

J.  Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434,
800, 1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y
234.

DLS1(config)#spanning-tree vian 1,12,434,800,10,11,3456 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1(config)#

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y
como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111y
3456.

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,10,11,3456 root secondary

|.  Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos
puertos.

DLS1(config)# int ran f0/7-10

DLS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)# int ran f0/7-10

DLS2(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS2(config-if-range)# switchport trunk native vlan 800
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#exit
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ALS1(config)# int ran f0/7-10

ALS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)# int ran f0/7-10

ALS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#exit

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados
a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Configuracion de VLAN segun interfaces DLS1, DLS2, ALS1y ALS2

3456 123,1010 234
1010
Interfaz Fa0/15
Interfaces F0 /16-18

1111 1111 1111 1111
567

DLS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
41

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 345
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 345
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/6
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/6
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 101
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#
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DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/15
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlian 111
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/6
ALS1(config-if-range)#switchport mode access
ALS1(config-if-range)#switchport access vian 123
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/6
ALS1(config-if-range)#switchport mode access
ALS1(config-if-range)#switchport access vian 101
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/15
ALS1(config-if-range)#switchport mode access
ALS1(config-if-range)#switchport access vlan 111
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#

ALS1#

ALS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/6
ALS2(config-if-range)#switchport mode access
ALS2(config-if-range)#switchport access vlan 234
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/6
ALS2(config-if-range)#switchport mode access
ALS2(config-if-range)#switchport access vlan 111
ALS2(config-if-range)#exit

Part 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso
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[lustracion 11. VLAN en DLS1.

Phy=ical Config CLI Attributes
I

0% Command Line Interface

DL51 {config-if) fexnitc

DL51 {config) #interface fastEthernet 0/15

DLS1l {config-if) §switchport mode access

DL51 {config-if) §switchport access wvlan 345

DL51 {config-if) fexit

DL51 {config) &

DLS1 {config) $interface FastEthernetl/&

DL51 {config-if) #no shutdown

DLS1 {config-i£) &

%LINE-5-CHANGEED: Interface FastEthernetl/&, changed state to up

$LINEEFRCTO-5-UPDOWN: Line protoccl on Interface FastEthernet0/&, changed state

DL51 {config-if) gend

DLE1#

%5Y5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by consocle
show wlan

Status

Pol, Pod4, Fad/l, Fal/sZ
Fa0/s3, Fals4, Fals5, Fal/s1lz3
FaO/14, FalO/1&, Fal0/s17, Fal/s18
FaO/15%, FalO/20, FalO/f21l, Fal/ZZ
Fa0/23, FalO/24, Gigls1l, Gigl/sZ

10 VoZ active

11 VILDEONET active

1z EJECUTIVOS active

1z3 MANTENIMIENTO active

234 HUESEELDES active

345 RDMINISTRACION active FaO/&, Fa0/s15

434 ESTACICNAMIENTO active

200 NATIVA active FaO/7, Falss

1002 fddi-default active

1002 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trmet-default active

Ctrl+F& to exit CLI focus

[ Top
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[lustracion 12. VLAN en DLS2.

Physical

Config CLI
I

Aftributes

105 Command Line Interface

1 default
Fal/4

Fal/14, Fal/15

FaO/18, Fal/l%5

Fa0/722, Fal/Z3

Gigosz

10 VOoZ

11 VIDECNET

1z EJECUTIWVOS

101 WVLANO101

123 MANTENIMIENTO
234 HUESEBELDES

345 ADMINISTRACION
434 ESTACICHNAMIENTO
567 CONTABILIDAD
800 NATIVR

1002 f£ddi-default
1003 token-ring-default
1004 fddinet-default
1005 trnet-default
—--More--

active

active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active

Fal/1, Fa(/2, Fal/3,

Fa0/%, Fal/13,
Fal/16, Fal/17,
Fa0/20, Fal/Zl,

FalO/24, Gig0/1,

]

Ctri+F8 to exit CLI focus

O wp

llustracion 13. VLAN en ALS2.

Physical Config CLI
I

Alftributes

105 Command Line Interface

Fal/3
Fa0/11

Fa0/14, Fa0/1%5

Fal/18, Fa0/15

Fa0/22, Fal/Z3
Gigls2
VOZ
VIDEOHET
EJECUTIVOS
MANTENIMIENTO
HUESPEDES
ADMINISTRACION
ESTRACIOMAMIENTO
HATIVAE
2 fddi-default
token-ring-default
fddinet-default
trnet-default

——More——

active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active
active

F=0/s4, Fa0/5, Fal/g,

Fa0/12, Fa0/13,
Fa0/18, Fa0/17,
Fa0/20, Fa0/21,

Fa0/24, Gigdsl,

Fal/7, Fa0/B8

Cirl+F& to exit CLI focus

[ ®p
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llustracion 14. VLAN en ALS2.

Phy=ical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

Fal/s2
Fa0/4, Fal /5, Fal/g,
Fa0/11
FaO/f1Z, Fa0/s13,
Fa0/14, Fa0d/l%
FaOs1&, Fa0/717,
Fa0s18, Fa0/1%3
Fa0/20, Fa0/Z1,
Fa0/2Z, FaD/Z3
Fa0/724, Giglsl,
Eighsz
10 VOZ active
11 VIDEONET active
1z EJECUTIVOS active
123 MANTENIMIENTO active
234 HUESPEDES active
345 ARDMINISTRACION active
434 ESTACIONAMIENTO active
800 NATIVA active
1002 fddi-defzult active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet-default active

—-=More-—

Ctrl+F8 to exit CLI focus

[ wp

[lustracién 15. Tabla de Interfaces Troncales en ALS2.

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

101002
1010032
101004

101005

ALSZ§show interface trunk
Bort Mode Encapsulation Status Native wlan
EoZ on 802.1qg trunking aaoo

Port Vlans zllowed on trunk
BoZ 1-1005

Eort Vlans zllowed and active in management domain
PoZ 1,10,11,12,123,234, 345, 434, 500

Port Vlians in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 1,10,11,12,122,2234,345,434,800

LLSZE

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[ wp
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente

llustraciéon 16. EtherChannel en DLS1 Y ALSI.
4

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

HNumlbzer of channel-groups in use: 32

Humber of aggregators: 3

GZroup Port-channel FProtocol Ports

______ +._._._._._._._._ _._._._._.+._ —————e e —

+ ______________________________________________

1 Bol (517) LaCE Fads7(B) Faldsa(P)

4 Eod (517) EFRgP Fad/9(F) Fal/sl0(FE)
1z DolZ (RDY) LAaCE Fal/slli{D) Fal/1l2 (D)
DL51#

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.
llustracion 17. Spanning tree DLS1 VLAN.

DL51#sh spanning-tree
VLANOOOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Lddress 0030 .F242 R2&4d
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority 2457¢ sys—id-ext 1)
Lddress 0030 _.F242 REed
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.HNbr Type
Pol Desg FWD 5 lz2g .28 Shr
Pod Desg FWD 2 l2s.25 Shr
VLENOOLO
Spanning tree enabkled protocol ieee
Root ID Briority 32778
Lddress 0001 .C783.215C
Cost ]
Port 25 (Port-channeld)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32778 (priority 32768 sys-id-ext 10)
Lddress 0030 .F242 R2&4d
Hello Time 2 sec Max RBge 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time 20
Interface Role S5ts Cost Prio_Nbr Type
Dod Root FWD 5 122.2% Shr
VLENOOLL
Spanning tree enabkled protocol ieee
Root ID Briority 32775
S Qoo o 1o
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llustracion 18. Spanning tree DLS2 VLAN.

Wois2

Fhyscal  Confg QU Attrbutes

106 Command Lne Interface

TLEZgak SpanningTtres
VIANOOOL
Spanning tree enabled protoccl Leee
Rocs ID Pricsivy 24577
Addras

- G0N0 92425084
Coet )
Porz 3% |Pors-channell |

Hello Tisw 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge 1D Priccicy 32671  (prizsizy 20672 ayscdideaxz 1)
Address Q008 SENT ARS
Hello Time 32 sec Max Me 30 sec Forvard Delay 15 se2
Aging Tise 20

Intezface ®olw Sza Cassz Pxic.For Type
Pol Roos WD 5 138.3%  She
Yor Alen HIX & 12625 Sh:
VIAR0013

Spanning tree ensbled provocel leee
Rooe ID Pziocivy 19é8¢
Address 0008, AKYT _Sh2G
This bBridge is the Foot
Helic Time 3 sec Max Age 30 sec Forvard Deiay If sex

8cidge 10 Psiocity A%¢t¢ (pziscizy 28€72 ays-id-ext 12)
Address O005.5297 . 3AD4
Hellc Tiwe 2 sec Max Rge 20 sec Forvard Selay 15 ses
Aglag Tise 20

=sMozen~
ACOP-4-RATIVE_VIAM MISMATCH: Wative VIAN mismatch @i 4 @n T

NEOP-A-FATIVE_VIAN_MIDATON: Rative VIAN mismacch &3 n Tx

FCOD-4-BATIVE V1AM MISMATCH. Masive VLAN missatch discovesed on FestEthersetO/0

FastEchernezd/T

FaszIznhezneo/ ¥

(L, wish ALSI FestZvhesnerd/¥

moal

800) .

%aQ)

llustracion 19. Spanning tree ALS1 VLAN.

W as

Pyscal  Conflg QU Attrbuses

AlIle=

AlZlssh Spanning-tree

VIAsio0o:
Spanaing tree enabled protoccl leew
Rost 1D FPriszity 24877

Addzess 00307242 A264
Cosz L]
Fore 27 (Port-channell)

Address 000€.2AZA. 797

Aging Time 2C

Hellz Time 2 sec Max Age 20 sex Tozwasd Delay 18 sec
Bridge ID Szizzity 327€>  |pstozity JITEE zys-idrext 1)

Mellc Tize 2 sec Max Age 20 sez Taocwasd Delay 18 sec

Intexface Bole Sus Cost Prio_¥or Type
Fol Boor WD S 128.37 Ehx
Po2 Cweg WD 5 se.ze Shx
viasioolo

Spanaing tree enabled protoccl leew
Soce 1D Priozizy azrve
Address 000€.2AZA. 7287
Thia bridge is the £act

Addzmas 000€ . 2aXA._ 7587
Aging Tize 30

Intezface Role Zxa Cost Pzic Hex Iype

Hello Time 2 sec Man Age 30 sec TForward Delay 1F sec
Bridge ID Frioxicy 33778 Ipriority 33768 sys-id-ext 10)

Kello Time 2 sec Max hge 30 sec Torward Delay 15 sec

Po3 Cwsg YD 3 128.28  Shs

ViAN0OLL
~-Mare— |

Chi+FS to eat Ol focus

Me.
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llustracion 20. Spanning tree ALS2 VLAN.

W ALS2

Sywcd  Corfg O Alvrbutes

!mu‘ll
Spansing ttee snabled protccel feee
Boat TD  FrioFity 34577

Addzess OO30 . F241 2284
Coss 5
Soze 28 (Peze-chacneld)

Felle Time 3 sec Max Age 30 sec Forvard Delay is sec

Bridge ID Frioricy 53765 ipriorisy 33768 sys-id-exts 1)

Addzeas 0001.C783.348C
Hello Time 3 sec Mau AQe 10 sec TForwvard Delay 15 sec
Aging Time 30

Intesface Rale St Coet Pric Nbr Type

Po2 Desg THD O 3037 Shr

Dbod Gose IWD S 128.29 Shx

VLAROOLO
Spanming tree enabled protoecl ieee
foze ID Priczicy 3277
Address 2001.C785.355%C
This boidge s the oot
fello Time I sec Max Age I0 sec Torvard Delay IE sec

Bridge ID Prioxicvy 32772 (priorisy 327€8 sys-id-exs 10)
Addzens 0004.€703.358C
Helle Time 2 sec Max AQe 20 sec Torvard Delay 15 sec
Aging Time 30

Interface Rolw Ste Cost Fric Nor Type
a0/ Desg THD 15 i3F.¥ p
Fal/? Desg FWD 15 130.7 P2p
Fao/s Desg TWD 15 138.% Pip
Ped Desg VD 5 130.38 She
VLAMOOLL

—More—— |
LIk

Cui+FE to ext O focus

38



CONCLUSIONES

El uso de protocolos de enrutamiento dinamico permite que el aprendizaje por
parte de los Routers de la topologia de red por la cual estemos pasando sea
rapido para poder de una manera mas eficiente determinar la cantidad de saltos
posibles para alcanzar el destino.

Con el uso e implementacion de las VLAN Como elemento de seguridad nos
permite la segmentacion adecuada de una red limitando de esta manera
cualquier acceso no autorizado a los recursos de la red que no le sean
necesarios y logrando una divisibn basada en departamentos, servicios o
localidades, sin embargo se debe tener cuidado al implementar los protocolos
VTP puesto que al ser un aprendizaje dinamico al introducir un Switch con una
revision mayor puede afectar el adecuado funcionamiento de la red.

En un ambiente corporativo de gran capacidad donde la disponibilidad de los
servicios posee una alta demanda es completamente necesaria la ejecucion de
soluciones redundantes donde soluciones como HSRP para los Router y
Etherchannel pueden salvar las grandes operaciones empresariales.
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