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GLOSARIO

CCNP: Certificacion en Routing y Switching, expedida por la compafiia CISCO.

DHCP: Siglas del inglés "Dynamic Host Configuration Protocol." Protocolo
Dindmico de configuracion del Host. Un servidor de red usa este protocolo para
asignar de forma dinamica las direcciones IP a las diferentes computadoras de la
red.

Gateway — Pasarela o puerta de acceso: Computador que realiza la conversién
de protocolos entre diferentes tipos de redes o aplicaciones. Por ejemplo, una
puerta de acceso podria conectar una red de area local a un mainframe. Una
puerta de acceso de correo electrénico, o0 de mensajes, convierte mensajes entre
dos diferentes protocolos de mensajes.

OSPF: Open Shortest Path First (OSPF) es un protocolo de direccionamiento de
tipo enlace-estado, desarrollado para las redes IP y basado en el algoritmo de
primera via mas corta (SPF). OSPF es un protocolo de pasarela interior (IGP).En
una red, OSPF, los direccionadores o sistemas de la misma area mantienen una
base de datos de enlace-estado idéntica que describe la topologia del area. Cada
direccionador o sistema del area genera su propia base de datos de enlace-estado
a partir de los anuncios de enlace-estado (LSA) que recibe de los demas
direccionadores o sistemas de la misma area y de los LSA que €l mismo genera.

EIGRP: Protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior mejorado, el cual
usa como parametro la distancia y calidad del canal.

VLAN - Red de Area Local Virtual: Tipo de red que aparentemente parece ser
una pequefia red de area local(LAN) cuando en realidad es una construccion
l6gica que permite la conectividad con diferentes paquetes de software. Sus
usuarios puedenser locales o estar distribuidos en diversos lugares.

DHCP: Configuracion Dindmica de protocolos para host; encargado de proveer de
direccionamiento IP a dispositivos de forma automatica.

EtherChannel: Arreglo Légico para la agrupacién de varios enlaces fisicos de
forma que se suman sus velocidades obteniendo un enlace troncal de alta
velocidad.

Enrutamiento: El enrutamiento es el proceso de reenviar paquetes entre redes,
siempre buscando la mejor ruta (la mas corta). Para encontrar esa ruta mas
Optima, se debe tener en cuenta la tabla de enrutamiento y algunos otros
parametros como la métrica, la distancia administrativa y el ancho de banda.



Ancho de Banda — Bandwidth : Cantidad de datos que puede ser enviada o
recibida durante un cierto tiempo a través de un determinado circuito de
comunicacion. Técnicamente, es la diferencia en hertzios (Hz) entre la frecuencia
mas alta y mas baja de un canal de transmision.

Direccion IP : Direccion de protocolo de Internet, la forma estandar de identificar
un equipo que esta conectado a Internet, de forma similar a como un namero de
teléfono identifica un aparato de teléfono en una red telefénica. La direccion IP
consta de cuatro nimeros separados por puntos, en que cada numero es menor
de 256; por ejemplo 64.58.76.178. Dicho Numero IP es asignado de manera
permanente o temporal a cada equipo conectado a la red.

Gateway — Pasarela o puerta de acceso: Computador que realiza la conversién
de protocolos entre diferentes tipos de redes o aplicaciones. Por ejemplo, una
puerta de acceso podria conectar una red de area local a un mainframe. Una
puerta de acceso de correo electronico, o de mensajes, convierte mensajes entre
dos diferentes protocolos de mensajes.

Tablas de Enrutamiento: Los routers utilizan las tablas de enrutamiento para
mantener una lista actualizada que contiene informacién sobre las rutas. Las
entradas en la tabla de enrutamiento también pueden afadirse de forma manual,
pero son mas dificiles de mantener si

la red sufre muchos cambios o es muy grande.

Métrica: La métrica es una medida utilizada por los routers para medir el costo de
una ruta; Cada protocolo utiliza una métrica propia, basada en el conteo de saltos
(RIP), en el ancho de banda (OSPF) o en una combinacion del ancho de banda y
el retardo.

EIGRP : EIl protocolo de enrutamiento de gateway interior mejorado (Enchaced
Interior Gateway Routing Protocol, EIGRP) es una version mejorada del protocolo
IGRP original desarrollado por Cisco Systems. EIGRP combina las ventajas de los
protocolos de estado de enlace con las de los protocolos de vector de distancia.



RESUMEN

Como se puede evidenciar en el desarrollo de los diferentes modulos del
programa educativo de CCNA, las redes de telecomunicaciones son parte
fundamental y esencial en el desarrollo y progreso de las sociedades, por tal razén
es necesario que los alumnos y futuros Ingenieros en Telecomunicaciones estén,
capacitados e instruidos en el disefio, configuracion, implementacion vy
administraciéon de redes LAN, MAN y WAN, las cuales sin duda alguna seran los
escenarios en los cuales se desempefiaran al término de sus carreras.

Para tal fin se realiza el curso de Profundizacion CCNP de CISCO, enfocado a
fortalecer los conocimientos adquiridos con anterioridad, buscando dotar a los
alumnos de conocimiento y destrezas en la administracion de redes de
telecomunicaciones de tipo empresarial.

curso que me permito mejorar y a fianzar mis conocinocimientos en temas de
seguridad de redes de telecomunicaciones y asu vez me brindo las herramientas
necesarias para resolver las diferentes incidentes presentados durante el
desarrollo del presente curso.

Con lo cual hoy me siento un mejor profesional, logrando adquirir nuevos
conocimientos y habilidades con las cuales estoy en la capacidad de planificar,
verificar, implementar, soluciones de redes a nivel empresarial.

ABSTRACT

As can be evidenced in the development of the different modules of the CCNA
educational program, telecommunications networks are a fundamental and
essential part in the development and progress of societies, for this reason it is
necessary that students and future Telecommunications Engineers are, trained
and instructed in the design, configuration, implementation and administration of
LAN, MAN and WAN networks, which will undoubtedly be the scenarios in which
they will perform at the end of their careers.

For this purpose, the CISCO CCNP deepening course is carried out, focused on
strengthening previously acquired knowledge, seeking to provide students with
knowledge and skills in the administration of business-type telecommunications
networks.

This course allows me to improve and strengthen my knowledge in matters of
telecommunications network security and at the same time provide me with the
necessary tools to solve the different incidents presented during the course of this
course.

With which today | feel a better professional, managing to acquire new knowledge
and skills with which | am able to plan, verify, implement, network solutions at the
enterprise level.
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INTRODUCCION

En el presente documento encontrard informacion relacionada con los temas
vistos en el Diplomado de profundizacion CCNP de CISCO; Informacion que se
pondra en practica en el desarrollo de los diferentes escenarios propuestos para
esta actividad, donde se pondr& a prueba los diferentes conocimientos y destrezas
adquiridas ruante el estudio de mencionado diplomado.

Los alumnos se deberan dar solucion a dos escenarios en los cuales se debera
configurar areas OSPF, OSPFv3, enrutamientos IPv4, IPv6, ajustar velocidades
sobre los enlaces seriales, crear rutas por defecto, implementar protocolos IGRP y
listas de acceso; Poniendo en practica cada uno de los conocimientos adquiridos
con anterioridad, llevandolos a entender, comprender y emplear de manera
correcta los diferentes protocolos empleados en la administracion de redes LAN y
WAN.

Conocimientos que debera poner en practica en el desarrollo del escenario 2, en
el cual deberd asumir los roles de administrador de una red, en la cual debera
configurar e implementar de manera adecuada, etherchannels, VLANs y VTP v3.
Garantizando con ello el buen funcionamiento y administracion de una red
empresarias, los cuales sin lugar a duda seran los escenarios en los cuales se
desempeiara como futuro Ingeniero en Telecomunicaciones.
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DESARROLLO

Escenario 1

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades
de Bogota, Medellin y Bucaramanga, en donde el estudiante sera el administrador
de la red, el cual debera configurar e interconectar entre si cada uno de los
dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos
establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas
aspectos que forman parte de la topologia de red.

OSPF Area 1
G0/0192.168.2.1/24
2001:0B8:ACAD:B::1/64
Bucaramanga
/ EIGRP AS 101 S0/0/0 s0/0/1 OSPF Area0 )
2/2| 5f:1 \DCE
192,168.9.0/30 192.168.9.4/30
2001:DB8:ACAD:90::/64 2001:DB8:ACAD:91::/64
$0/0/0 G0/0 192,168.3.1/24
2001:DB8:ACAD:C::1/64
DCE
A1
G0/0192.168.110.1/24 p
2001:088:ACAD:110::1/ - Bogota Medellin

A

llustracién 1 Topologia de red

1.1. DISENO DE LA TOPOLOGIA DE RED A EMPLEAR EN EL
LABORATORIO

Se realiza el disefio de la red a emplear en el desarrollo del presente
trabajo, realizando la delimitacién de areas de acuerdo a lo planteado en la
guia de instruccion
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llustracion 2. Topologia de red —Simulacion en GNS3

Parte 1. Configuracion del escenario propuesto

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se muestran en
la topologia de red.

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces seriales
ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las conexiones de
DCE segun sea apropiado.

R1

interface g2/0
ip address 192.168.110.1 255.255.255.0
|

ipv6 address
no shutdown
exit

I

2001:db8:acad:110::1/64

interface s3/0
ip address 192.168.9.1 255.255.255.252

ipv6 address
|

2001:db8:acad:90::1/64

clock rate 128000
bandwidth 128

no shutdown
exit

se realiza configuracién en de las interfaces de R1 , con los direccionamientos

IPV4 e IPVG,

se realiza ajuste de los anchos de banda y se ajusta la velocidad del

reloj de las interfaces DCE de acuerdo a lo su gerido.
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R2

interface g2/0

ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
|

ipv6 address 2001:db8:acad:b::1/64

no shutdown

exit

!

interface s3/0

ip address 192.168.9.2 255.255.255.252

ipv6 address 2001:db8:acad:90::2/64
!

interface s3/1
ip address 192.168.9.5 255.255.255.252
ipv6 address 2001:db8:acad:91::1/6

|

clock rate 128000
bandwidth 128
no shutdown

exit

se realiza configuracion en de las interfaces de R2 , con los direccionamientos
IPV4 e IPV6, se realiza ajuste de los anchos de banda y se ajusta la velocidad del
reloj de las interfaces DCE de acuerdo a lo su gerido.

R3

interface g2/0
ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
|

ipv6 address 2001:db8:acad:c::1/64

no shutdown

exit

|

interface s3/1

ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
ipv6 address 2001:db8:acad:91::2/64

|

bandwidth 128
no shutdown

se realiza configuracién en de las interfaces de R1 , con los direccionamientos
IPV4 e IPV6, se realiza ajuste de los anchos de banda de acuerdo a lo su gerido.
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3. En R2y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e IPv6.
Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 3.3.3.3 en R3 para
ambas familias de direcciones

R2

Ipv6 unicast-routing

router ospfv3 1
address-family ipv4 unicast
router-id 2.2.2.2

!

exit-address-family

!

address-family ipv6 unicast
router-id 2.2.2.2
exit-address-family

Se realiza configuracion en R2 de las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6, de acuerdo a lo sugerido.

R3

ipv6 unicast-routing

router ospfv3d 1
address-family ipv4 unicast
router-id 3.3.3.3

|

passive-interface g2/0
|

éxit-address-family
|

address-family ipv6 unicast
router-id 3.3.3.3
passive-interface g2/0
exit-address-family

Se realiza configuracion en R3 de las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6, de acuerdo a lo sugerido.
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4. En R2, configurar la interfaz G2/0 en el &rea 1 de OSPF y la conexion serial
entre R2 y R3 en OSPF area 0.

R2

interface G2/0
ospfv3 1ipv4 area 1
ospfv3 1ipv6 area 1
exit

!

|

I

interface s3/1
ospfv3 1 ipv4 area 0
ospfv3 1 ipv6 area 0
exit

se realiza configuracion de la interfaz G2/0 en el area 1 de OSPF y la conexion
serial entre R2 y R3 en OSPF area 0; de acuerdo a lo sugerido.

5. En RS, configurar la interfaz G2/0 y la conexion serial entre R2 y R3 en OSPF
area 0.

R3

interface G2/0
ospfv3 1 ipv4 area 0
ospfv3 1 ipv6 area 0
exit

!

|

!

interface s3/1
ospfv3 1 ipv4 area 0
ospfv3 1 ipv6 area 0
exit

Se realiza configuracion en R3, de las interfaces G2/0 y la conexion serial entre R2
y R3 en OSPF area 0, de acuerdo a lo sugerido.

16



6. Configurar el &rea 1 como un &rea totalmente Stubby.

R2
router ospfv3 1
address-family ipv4 unicast
area 1 stub no-summary
exit-address-family
!
address-family ipv6 unicast
area 1 stub no-summary
exit-address-family

Se realiza configuracion del area 1 en R2, como area totalmente Stubby

7. Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto
es diferente a la definicion de rutas estaticas.

R3

router ospfv3 1

address-family ipv4 unicast
default-information originate always
exit-address-family

|

address-family ipv6 unicast
default-information originate always
exit-address-family

se realiza la propagacion de rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del
dominio OSPFv3

8. Realizar la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar la interfaz G2/0 de R1 y la conexion entre R1 y R2 para EIGRP
con el sistema autonomo 101. Asegurese de que el resumen automatico esta
desactivado.

17



Ipv6 unicast-routing

router eigrp DUAL-STACK
address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
af-in

interface G2/0
passive-interface
exit-af-interface

|

topology base

exit-af-topology

network 192.168.9.0 0.0.0.3
network 192.168.110.0 0.0.0.3
eigrp router-id 1.1.1.1
exit-address-family

|

address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
af-interface g2/0
passive-interface
exit-af-interface

topology base

exit-af-topology

eigrp router-id 1.1.1.1
exit-address-family

Se realiza la configuracién del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6 y se
Configura la interfaz G2/0 de R1 y la conexion entre R1 y R2 para EIGRP con el
sistema autonomo 101.

9. En R2, configurar la redistribuciéon mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e
IPv6. Asighar métricas apropiadas cuando sea necesario.

ipv6 unicast-routing

router eigrp DUAL-STACK

address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
network 192.168.9.0 0.0.0.3

eigrp router-id 2.2.2.2

exit-address-family

|

address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
af-interface g2/0

shutdown

exit-af-interface

af-interface s3/1

shutdown

18



exit-af-interface

eigrp router-id 2.2.2.2

exit-address-family

|

router eigrp DUAL-STACK

address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
topology base

distribute-list R3-to-R1 out

redistribute ospfv3 1 metric ospfv3 1 metric 10000 100 255 1 1500
exit-af-topology

|

address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
topology base

redistribute ospf 1 metric 10000 100 255 1 1500
exit-af-topology

|

I

Exit

En R2, se configura la redistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e IPVv6.
Asignando métricas apropiadas de acuerdo a lo sugerido.

10. En R2, hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una lista de
distribucion y ACL.

R2

ip access-list standard R3-toR1
remark ACL to filter 192.168.3.0/24
deny 192.168.3.0 0.0.0.255

permit any

En R2, se realiza publicacion de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una lista de
distribucion y ACL

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

19



a.2.1. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con
los parametros de configuracion establecidos en el escenario propuesto.

b.2.2. Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de
enrutamiento de los routers correctas.

Nota: Puede ser que Una o més direcciones no seran accesibles desde todos los
routers después de la configuracion final debido a la utilizacion de listas de
distribucién para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma red.

TABLAS DE ENRUTAMIENTO

replicated r«

of last re¢

llustracién 16. Tablas de enrutamiento R1
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C conn stati R M mobile, BGP

EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF
N1 OSPF NSSA exter type 1
E1 - OSPF external
1 I
ia

O

inter area
, N2 OSPF NSSA external type 2

s

Per-user Stat

NHRP,
ISIS int
ND - ND

llustracién 17. Tablas de enrutamiento R2
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llustracién 18. Tablas de enrutamiento R3
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c.2.3. Verificar comunicacion entre routers mediante el comando ping y traceroute

llustracién 21. Validaciéon de conectividad R3
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DESARROLLO ESCENARIO 2

Topologia de red

Lo0: 1111 Lo0: 1.1.11
L3 Etherchannel (LACP)
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Host A ALS1 ALS2 Host B

lustracion 22. Topologia de red escenario 2
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llustracion 23. Topologia de red escenario 2 Cisco Packet Tracer
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Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

ALS1

interface range FastEthernet 0/1-24
shutdown

Se realiza apagado de las interfaces de ALS1, de acuerdo a lo sugerido
ALS2

interface range FastEthernet 0/1-24
shutdown

Se realiza apagado de las interfaces de ALS2, de acuerdo a lo sugerido

DLS1
interface range FastEthernet 0/1-24

shutdown
!

Se realiza apagado de las interfaces de DLS1, de acuerdo a lo sugerido

b,1.1. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

config t
|

Switch(config)hostname ALS1
ALS1(config)#

Se realiza la Configuracion del nombre al Switch ALS1

Switch(config)hostname ALS2
ALS2(config)#

Se realiza la Configuracién del nombre al Switch ALS1

Switch(config)hostname DLS1
DLS1(config)#

Se realiza la Configuracién del nombre al Switch DLS1
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Switch(config)hostname DLS2
DLS2(config)#

Se realiza la Configuracién del nombre al Switch DLS2

c,1.2. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama. 1) La conexién entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccién IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizara 10.12.12.2/30.

DLS1

interface port-channel 12

no switchport

ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
exit

!

!

interface range fastEthernet0/11-12
no switchport

channel-group 12 mode active

exit

Se realiza configuracion de puertos troncales DLS1

DLS2

interface port-channel 12

no switchport

ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
exit

|

interface range fastEthernet0/11-12

no switchport

channel-group 12 mode active

exit

Se realiza configuracién de puertos troncales DLS2
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2.1. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
ALS1

interface range fastEthernet0/7-8
channel-group 1 mode active
no shutdown

se realiza configuracién de Port-channels en ALS1
ALS2

interface range fastEthernet0/7-8
channel-group 2 mode active
no shutdown

se realiza configuracién de Port-channels en ALS2

2.2. Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.
DLS1

interface range fastEthernet0/9-10
no switchport

channel-group 4 mode

no shutdown

!

exit

Se realiza Configuracion de Port-channels DLS1

ALS2

interface range fastEthernet0/9-10
channel-group 4 mode desirable
no shutdown

exit

Se realiza configuracion de Port-channels ALS2
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a.2.3. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la VLAN
nativa.

ALS1
interface range fastEthernet0/7-12

switchport mode trunk
switchport trunk native vian 800

Se realiza asignacion de puertos troncales a la Vlan 800 ALS1

ALS2
interface range fastEthernet0/7-12

switchport mode trunk
switchport trunk native vian 800

Se realiza asignacion de puertos troncales a la Vlan 800 ALS2

b.2.4. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3 1) Utilizar el
nombre de dominio UNAD con la contrasefia cisco123

DLS1
vtp domain UNAD

vpt password ciscol23
vtp version 2

Se realiza configuracion en DLS1, para utilizar VTP version 3. 1

ALS1

vtp domain UNAD
vpt password ciscol23
vtp version 2

Se realiza configuracién ALS1, para utilizar VTP version 3. 1
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vtp domain UNAD
vpt password ciscol23
vtp version 2

Se realiza configuracion ALS2, para utilizar VTP version 3. 1

c.2.5. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

vtp mode server

se realiza configuracion DLS1, como servidor principal para las Vlans

d.2.6. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP
ALS1

vtp mode client

se realiza configuracion ALS1, como cliente VTP
ALS2

vtp mode client

Se realiza configuracion ALS2, como cliente VTP

e.2.7. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Niimero de VLAN Nombre de VLAN Niimero de VLAN Nombre de VLAN
800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
234 HUESPEDES 1010 VOZ
1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACION

Tabla 1. VLAN propuestas para el laboratorio
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config t

vlan 234

name HUESPEDES
no shutdown

exit

I

vlan 1111

name VIDEONET
no shutdown

exit

I

vlan 800

name NATIVA

no shutdown

exit

I

vlan 12

name EJECUTIVOS
no shutdown

exit

I

vlan 434

name ESTACIONAMIENTO
no shutdown

exit

I

vlan 123

name MANTENIMIENTO
no shutdown

exit

I

vlan 1010

name VOZ

no shutdown

exit

I

vlan 3456

name ADMINISTRACION
no shutdown

exit

se realiza la configuracion de VLAN en el servidor principal
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f.2.8. En DLS1, suspender la VLAN 434

Cisco Packet Tracert no soporta este comando

g.2.9. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

ADLS?2

config t

!

vtp mode transparent
exit

Se realiza configuracion de DLS2 modo VTP transparent utilizando VTP V2

config t

vlan 234

name HUESPEDES
no shutdown

exit

I

vlan 1111

name VIDEONET
no shutdown

exit

I

vlan 800

name NATIVA

no shutdown

exit

I

vlan 12

name EJECUTIVOS
no shutdown

exit

I

vlan 434

name ESTACIONAMIENTO
no shutdown

exit

I

vlan 123

name MANTENIMIENTO
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no shutdown
exit

|

vlan 1010
name VOZ
no shutdown
exit

|

vlan 3456
name ADMINISTRACION
no shutdown
exit

se realiza configuracion de VLANs en DLS2

h.2.10. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Cisco Packet Tracert no soporta este comando

1.2.11. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN de
ONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

config t
|

vlan 567

name CONTABILIDAD
no shutdown

exit

se realiza creacién de VLAN 567 en DLS2
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].2.12. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 800,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

DLS1

spanning-tree vlan 123,234 root secondary

spanning-tree vlian 1,12,434,800,1010,1111,3456 root primary
!

exit
Se realiza configuracién en DLS1 como Spanning tree root

k.2.13. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234y
como una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.

config t
!

spanning-tree vlan 123,234 root primary
spanning-tree vlan 1,12,434,800,1010,1111,3456 root secundary
|

exit
se realiza configuracion DLS2 como Spanning tree root

1.2.14. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

DLS1

config t
|

interface range fastEthernet0/1-24

switch-port mode trunk
|

interface GigabitEthernet0/1

switch-port mode trunk
|

interface GigabitEthernet0/2
switch-port mode trunkK

i
exit
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DLS2

config t
|

interface range fastEthernet0/1-24

switch-port mode trunk
|

interface GigabitEthernetO/1

switch-port mode trunk
|

interface GigabitEthernet0/2
switch-port mode trunK

|
exit

se realiza configuracion de puertos como troncales

m.2.15. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la
siguiente manera:

Interfaz DLs1 DLs2 ALS1
Interfaz Fad/6 3156 12,1010 123, 1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
[nterfaces FO /16-18 567

Tabla 2. Puertos de acceso a configruar

DLS1

config t

interface fastEthernet0/15
switchport access vlan 1111
|

interface fastEthernet0/6
switchport access vlan 3456
exit

|

Se realiza configuracién de interfaces como acceso en DLS1
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DLS2

config t

interface fastEthernet0/6
switchport access vlan 12
switchport access vlan 1010
!

interface fastEthernet0/15
switchport access vlan 1111
!

interface fastEthernet0/16
switchport access vlan 567

!

interface fastEthernet0/17
switchport access vlan 567

!

interface fastEthernet0/18
switchport access vlan 567
exit

Se realiza configuracion de interfaces como acceso en DLS2

ALS1

config t

interface fastEthernet0/6
switchport access vlan 123

switchport access vlan 1010
|

interface fastEthernet0/15

switchport access vlan 1111
|

Exit

Se realiza configuracion de interfaces como acceso en ALS1
ALS2

config t

interface fastEthernet0/6

switchport access vlan 234
|

interface fastEthernet0/15
switchport access vlan 1111

Se realiza configuracién de interfaces como acceso en ALS2
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Part 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a.2.2.1. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

¥ pLsn — O
Phw=ical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
"~
DL.S1>=en
DLS1lgshow imnterface trunk
Port Mode Encapsulation Status MNatiwve wlan
Bol or 20z .1g trunking 200
Eod or 20z .1g trunking 200
PFort Vlians allowed on troank
Eol 1-1005 J?
Eod 1-1005
Port Vlians allowed amnd actiwve in management domain
Fol 1,10,11,12, 34, 123,234,345, 434 300
Eod 1,10,11,12, 34, 123,234,345, 434 300
Port VWlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Eol 1,10,11,12, 24, 122,234,345, 424, 200
Eod 1,10,11,12, 34,3245, 434, 200
DLS1#
b
llustracion 53 verificacion de VLAN DLS1
¥ pLs2 - O

Physical Config CL Aftributes

05 Command Line Interface

DLSZ=en

DLS2zshow interface tounk

Forc Hode Encapsulation Status Hazciwve wvian
Pol on g02.1lq trunking 200

Pol o B2 . 1g trunking j=luln}

Por-t Vian= allowed on trunk

PaZ 1L=566,568=1L005

Fo3 1-z5€¢,[pes-1005%

Pozrt Vians allowed and active in management domain

Po2 1,12, 123, 234 434 800

Poz L,12,123,234,434,800

Fort Wilian= in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 123,234

Po3 1,12,123,234,434,800

DLS2g

llustracién 54 verificacion de VLAN DLS1
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¥ aLs — O

Physical Config CLI Attributes
|

105 Command Line Interface

ALSl#show interface trunkshow interface trunk

% Inwvalid input detected at "' marker.

ALSl#show interface trunk

Portc Mode Encapsulation Status Hatiwve wlan
Fol on 202 .1g trunking 200

Fo3 on 202 .1g trunking 200

Port Wlans allowed on trunk

Bol 1-10a5

Bo3 1-10a5

Portc Wlans allowed and active in management domain

Eol 1,10,11,12,34, 123,234, 345,434 800

Bo3 1,10,11,12,34,123,234,345,434 2300

Port Wlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Bol 1,10,11,12,34,123,234,345,434 2300

Bo3 1,10,11,12,34,123,234,345,434 2300

ALS1#

llustracion 55 verificacion de VLAN ALS1

B alsz — O

Phy=ical Config CLI Atftributes
N

105 Command Line Interface

SLINEFROTO-5—UJFDOWN : Line protocol on Interface Port—channel2
changed state to up

SLINE-5—CHARMNZED: Interface Port—channeld, changed state to up
SLINEFPROTO-S5—UJFDOWI: Line protocol on Interface Port—channeld,
changed state to up

RERLSZ>en

EALSZ#show interface trunk

Port Mode Encapsulation Status MNatiwve wlamn
PoZ on 202 .1g trunking S00

Eod on 202 .1g trunking S00

Port WVlans allowed omn trunk

BoZ 1-1005

Eod 1-1005

Port Vlians allowed and active in management domain

BoZ 1,10,11,12,34,123, 234,345,434, 300

Eod 1,10,11,12,34,123, 234, 345,434,300

Portc Vlians in spanning tree forwarding state and not pruned
EoZ 1,10,11,12,34,123, 234, 345,434,300

Eod 1,10,11,12,34,123, 234, 345,434,300

aT.a=zl

llustracién 56 verificacion de VLAN ALS2
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b.2.2.2. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado

correctamente
B ot

Pacd Cefy G Aibis

LESL fabow 1zterfaces etherchanmel
FastErher=arll/7:
Part atage =1

Theansl gooep = 1 Bod: = Actime Bechazge = -
Part-chanmel = Eol = = - Paeudo part-chammel = Pal
Pact index =1 Toed = 0x10 Protocnl = LACE

Flags: 5 = Device is semding Slow LRCPI0e  F - Device 13 sending fast LRCPEa

A - Demice 13 In active madk. P - Devige 23 1n pamalve mods.

Lacal imfeomarion:

IAF proc hdedn fper  Ramt Bort:

Pact Flaga  Jrars Prioity Fiey Ky Rumber Jrats
LETT 1Y drym ATeE (i Qxd [T
Partner's i=formaricn:

1P port himin Oper Bt Pom
Bact Flags Friocity Tev ID Ape by Wey  Nuomber nete
Fabi' T 1Y 11763 DODL.CREZ.A28T [ I U
Me of The parT Ib che curremc race: O0d:0LR:[4m:dda
FastEthemetifa:
Porz stane =1L
Cheapel growp = 1 Mode = Actim berhamge = -
ParT-chapmal = Fol £ o= - Paguds parT-chammel = Pl
Part index =1 Load = Q=00 Protocal = [ACE
Flage: 5 - Device 13 semding Slow LRCPDU:  F - Devioe 13 sending fasc LRCEDOa

A - Dewice 13 In active mode, P - Devips 53 1n pasaive mods.

Local infommatisn:

LACF porc Rdedn Oper P Bort

Part Flaga Stake PBriority Eey ey Bmber State
Fal/E -1 Y doym I2TEE i 12d DeE
Pactpés's isformatica:

1RGP ot himin dper R Bu
Part Flaga [Priority Dev ID Bge  key  Fey  Hmber Stete
Fal/E 1 17763 DDL.CREZ.BE8T Dl DxD  0xd
Bge of the pact Lo che cupcese scaes:  O0d:0Lh: [4m:4is
FastEthermers:
Part atake =1
Cheansl goeep = 4 Mode = [esipable-51  Gechamge =
Part-chanmel = BFpd 2 = 1xlM0i0M Baeudo parn-chanzel = Pt
Part index =1 Toed = 0230 Protocol = PgP
--Horg--

By

L]

Pyl Grlg 0 Mibks

ALS1faiow Latzrtaces ethenchamal

FestBrhemetdi:

Bum g =1

Cheroe] quog = 1 Hodz = Actime lecchunge = -
Bum-chamal = Rl o= - Fazndn poor~-chanmal = Fol
Bort: index = [ Load = Il Fratecnl = IACF

Flegs: 5 - Demice is moding Slov [RCM0s T - Device i3 seoding fast LACEIC:

A = Demice 15 in sctive medr. P - Device i3 in pestive mode,

Lol infommsticn:
UCFperr himin dper Pom Eeer

Fuat: Fap  Sate  Priarity Fey By b= State
EelJT ik =] 1TEl 1.1} i1 7
Pearrer's alamarice:

[KF porz My (per Bt Foet
B Flagn  Exiesiny B ID ME o br ey Bebsr e
FalT B MTE ONLMISEE bl W W
e of the part mn the corvemt state: (0d:flh:Mm:lds
Fastfrhermatd :
ot g =)
(harrel qurg = 1 Hoda = brave (echarge = -
PBoat-chamal = Fel B o= Fasdn poat-chemel = Fol
Boot dnder =0 Load = [l Fracoeol = LACR

Flaga: 5 - Demuce ip moding Stow LRCED0s T - Demice i eending fast LACED(e

i - [emie 18 10 admime mode. P - Demce 1 10 pestai® mode.

Locel informatice:
LCFpect Admin Oper Bt Fect

[0 flajn  Game  Frbaricy ey By lomher Srate
EelE & o T 1 L] i
Beatoer's infamation:

LUP pirt Mt fper o fee
Buat: Flagn  Eriority Ber ID e ky Ty Baber Jtate
e A E1TeE (301, BCRELESED i @

Are of Te part ik Che correot ataces  D0d:0Lb:Tmslds

FestEchemnetdsS:

Ban s ]

[hare] queg = 1 Hode = [ezimble-Sl  Gechurge = 0
Prer-chammal = P B = [aiipooom Fazadn por-cheemal = ol
oot index = Load = [l Frstorl = Figl
—Hore—

llustracion 57 verificacion de EtherChannel entre DLS1 y ALS1
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c.2.2.3. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada

VLAN.
® nist Pois

Physical Cosig (U Autrbues Fysical I}:l'fi"a Afrbas

[C5fan sparning-tree
TLAOT]
Szaraing tree eaabled provocul deee
Boor I0 Frdomicy 25T
Address 00900530
Coss b
oot 3B (Forz-chamrel3)
Hella Time 2 sec Max Ape 30 sec Forward Delay 15 sec

ILS1§stow specning-trse

VLRMO00L

Spanning tree eaabled protocal ieer

Roct 1D Prioricy 285
Lddress .B3EY
Thie bridge is she Yoo
Eellc Tize 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 1S sec

Bridgs ID Pziozity 24377 (priority 24576 ays-id-ext 1)

2Adrean 0030.5C99,BES Bragge ID Fragraty  IEETD fpriomity 29672 sys-1d-ext 1)
Bellc Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec Adrirass 2000.F811. 33100
Aqizg Tize 20 Hello Tine 3 sec Mex Ape 30 sec Forwverd Deley 15 sec
Agang Time 30
Inverface §ole Sta Coan Prio.Nbr Tyge
....................... Inzecfaze ERCE Rt Eric.bbr Type
kol Desg BWD ¢ 129.27 she e
Pot Deg; EWD O 123,28 She Podt Altn BE & 1327 Sr
] Hoox FW O 1 S
WLREN010
Spanzing toee ezabled protocol leee TLANDOLY
Poou ID Priozivy 32778 Szerming tres eashled provocol dsss
3ddreas 0090.4C95.8323 Boot 1D Priority  M53E
This bzidgs 1s the oot lddress 00 0C85.33R8
Zellc Tize 2 sec Max Jge 10 ®m=c Fooverd Delasy 15 s=ec Cos 1E

JE(Fozt-chasemlE)
1 m2c Max Hpe I0 sec Focward Deley 15 sec

gridge 10 Prioricy 37778 (prioricy 32768 ays-1d-exc 10
Address  0090.0C98.B3ES

Zello Tipe 2 sec Max Jge 10 s=c Forwvasd .ll)' 15 sec Hridge ID Frigeiry 683 |prlesiny 23672 epa-id-exr 12|
3ing Tiee 20 Addraes I0MLEFILA5C
Bellg Time I sec Max Bge I0 sec Eorverd Delay 15 sec
Intezface Snle Sts Cost Prio.fbs Iype Aping Tlee 20
Fol Teaj FW 9 128.27  Shr Inmerface Brle 53 Coar Pelo.Rer Tme
Fod Tesy FWD 3 12824 st |
L . Fo2 Hirn EE & W37 @
VR o A0 B 9 prER I

Spanning tree emabled protocol ieee
Rect ID  Prioracy 32179
Jddcess 0000.,4C99,8589
This bridge is the 2000
Eello Time 2 soc MHax Age 20 sec Forward Delay IS aec

TLANT122
Spaming toet mabled prococol deee
Boot I Frdoricy  2969%
Addrass  EODO.FFI1LIIC
Tiia bridee &3 The TOOT
Hella Time 7 sac Mex Rpe 20 sec Forwerd Delay 1S sec

Bridgs ID Priority 32779 (priority 32768 ays-id-ext ll|
2ddress 00%0,2C99, 8329
Eellc Tize 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 1S sec

Agqizg Tize 20 Brigge ID' Frioracy 24535 [priority 24576 spa-id-ext 123)

Adrireys 2004.FFI11.330C
Hellg Time 2 sec Mex hge 20 sec Forwerd Deley 15 sec
Aping Time 20

Invexface #0le Sta Coat Prio.ibr Tiyge

lotecface Hole Sca foat Eria.Hor Type

llustracion 58 verificacion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2
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CONCLUSIONES

Una vez revisado, estudiado y analizado el material de estudio propuesto para
esta actividad, se procede a dar solucion a los dos escenarios propuestos.

Con el empleo del Software GNS3, se realiza el disefio de la topologia de red
recomendada para el escenario 1.

Se procede a realizar las respectivas configuraciones de enrutamiento IPv4 y IPv6,
en cada uno de los routeres que integran este escenario.

A medida que se avanza en el desarrollo del escenario 1 se procede a realizar la
configuracion de las interfaces seriales y se procede a realizar las respetivas
configuraciones de velocidades y anchos de banda.

Se realiza la configuracion de familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 y IPv6.

El desarrollo del escenario 1 exige que se deba realizar la configuracién e
implementacion de areas OSPF.

Se realiza la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6

Para finalizar la configuracion e implementacion del escenario 1 se procede a
realizar la configuracién de rutas de acceso.

En el desarrollo del escenario 2, se debe asumir los roles de administrador de
redes, para lo cual se debe realizar una serie de configuraciones, entre las cuales
se destaca la Configurar los puertos troncales y Port-channels

Se realiza la configuracion e implementacion de VTP v3.

Para finalizar la configuracion e implementacidn de este escenario se debe realizar

la implementacién de Spanning tree root, en DLS1
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