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RESUMEN 

 

El desarrollo del diplomado como profundización tiene como objetivó principal, 
realizar la instalación, administración, configuración y simulación, nos prepara como 
ingenieros para afrontar los diversos problemas en redes LAN y WAN, en la 
elaboración de los esquemas topológicos de red, complementarios a los 
laboratorios realizados en los módulos de CCNP R&S ROUTE: Implementing IP 
Routing y CCNP R&S SWITCH: Implementing IP Switching, con la ayuda de 
software de simulación como GSN3 Y Packet Tracer. 

Afianzando los conocimientos sobre plataformas de red, protocolos de 
enrutamiento, la implementación del direccionamiento IPV4 e IPV6, teniendo en 
cuenta los avances de las telecomunicaciones, las redes de Networking como 
profundización nos ayuda al mejoramiento de habilidades, profundizar los 
conocimientos de operación y administración de redes IP actuales y los servicios 
que se pueden ofrecer sobre las infraestructuras tecnológicas. 

 

 
Palabras Clave: CISCO Packet Tracer, GSN3, CCNP, Redes, IPV4 e IPV6 
 
 

ABSTRACT 

 

The development of the diploma as deepening has as main objective, performs the 
installation, administration, configuration and simulation, prepares us as engineers 
to face the various problems in LAN and WAN networks, in the development of 
network topological schemes, complementary to laboratories Performed in the 
modules of CCNP R&S ROUTE: Implementation of IP routing and CCNP R&S 
SWITCH: Implementation of IP Switching, with the help of simulation software such 
as GSN3 and Packet Tracer. 

Strengthening knowledge about network platforms, routing protocols, the 
implementation of IPV4 and IPV6 addressing, taking into account the advances in 
telecommunications, network networks such as deepening help us to improve 
skills, deepen knowledge of operation and administration of Current IP networks 
and the services they can offer on technological infrastructures. 

 

 

Keywords: Keywords: CISCO Packet Tracer, GSN3, CCNP, Networks, IPV4 and 
IPV6 
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INTRODUCCIÓN 

 

El mundo globalizado como lo conocemos, nos ha enseñado que el camino al 
desarrollo está en los avances tecnológicos, vivimos en una era digital en un 
constante intercambio de información, cada día hay nuevas tecnologías que ayudan 
al desarrollo de los países. 

En el presente informe se evidencian el desarrollo del Diplomado CISCO CCNP, 
con la práctica en dos ambientes de instalación, configuración y operación de redes 
de área local, ser administrador en el desarrollo de la actividad en la cual me permite 
configurar y poner en práctica los conocimientos adquiridos durante el diplomado, 
donde se abordarán conceptos principales y aprender de manera simulada como 
construir redes conmutadas, multicapa y escalables, cómo crear y desplegar una 
intranet global. 

Con las habilidades fundamentales de transformación digital, arquitectura, 
estructura, funciones y modelos, Para ello, tenemos dos escenarios, en el primero 
hacemos uso del enrutamiento dinámico OSPF y EIGRP, para el segundo caso 
usaremos EtherChannel. 
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1. Escenario 1 

 

 

Ilustración Topología de red Escenario 1 

 

 

Escenario 1 

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades 
de Bogotá, Medellín y Bucaramanga, en donde el estudiante será el administrador 
de la red, el cual deberá configurar e interconectar entre sí cada uno de los 
dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos 
establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demás 
aspectos que forman parte de la topología de red. 



14 
 

 

1 DESARROLLO ACTIVIDAD ESCENARIO 1 
 

Práctica en el escenario 1, se realiza la topología solicitada en la guía, con 3 routers 
conectados a través de interfaces seriales asignando direccionamiento IPV4 e IPV6. 

 

Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se muestran en la 
topología de red. 

Procedemos entonces a resolver el primero punto, en los cuales nombramos los 
dispositivos, habilitamos interfaces en los routers asignamos direcciones IP.  

 

Configurar la topología de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones. 

 

 
Ilustración 1 Topología de red Escenario 1 
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 1.1 Configuración del escenario propuesto 

A continuación, el script requerido: 

En R1 

enable 

configure terminal 

host R1 

interface GigabitEthernet0/0 

ip address 192.168.110.1 255.255.255.0 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:110::1/64 

no shut 

exit 

interface Serial0/0/1 

ip address 192.168.9.1 255.255.255.252 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::1/64 

no shut 

end 

write memory 

 

En R2 

enable 

configure terminal 

host R2 

 

interface GigabitEthernet0/0 

ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:B::1/64 

no shut 

exit 

interface Serial0/0/0 

ip address 192.168.9.2 255.255.255.252 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:90::2/64 
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no shut 

interface Serial0/0/1 

ip address 192.168.9.5 255.255.255.252 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::1/64 

end 

write memory 

 

En R3 

enable 

configure terminal 

host R3 

 

interface GigabitEthernet0/0 

ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:C::1/64 

no shut 

exit 

interface Serial0/0/1 

ip address 192.168.9.6 255.255.255.252 

ipv6 address 2001:DB8:ACAD:91::2/64 

no shut 

end 

write memory 

 

 

1.1.1 Ajustar el ancho de banda  

Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces seriales 
ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las conexiones de DCE 
según sea apropiado. 

Para realizar estas configuraciones se debe ingresar a las interfaces seriales de los 
router R1, R2, R3 y utilizar el comando bandwith y en las interfaces de R1 Serial0/0/0 
y de R2 Serial0/0/1 en comando clock rate de la siguiente forma: 
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Ilustración 2 Ajustar el ancho de banda 

1.1.2  Configurar las familias de direcciones 

En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e IPv6. Utilice 
el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 y 3.3.3.3 en R3 para ambas familias 
de direcciones. 
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Ilustración 3 Configurar las familias de direcciones 

1.1.3 Configuración OSPF en R2 

En R2, configurar la interfaz F0/0 en el área 1 de OSPF y la conexión serial entre 
R2 y R3 en OSPF área 0. Se realiza la configuración en las interfaces 
GigabitEthernet0/0 y Serial0/0/0 GigabitEthernet0/0 
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Ilustración 4 Configuración OSPF en R2 

 

1.1.4 Configuración OSPF en R3 

En R3, configurar la interfaz F0/0 y la conexión serial entre R2 y R3 en OSPF área 
0. 

 

Ilustración 5 Configuración OSPF en R3 
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1.1.5 Configuración Stubby 

 

Ilustración 6 Configuración Stubby 

 

1.1.6 Configuración Rutas 

Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio OSPFv3. 
Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es diferente a la 
definición de rutas estáticas. 

 

 

 

Ilustración 7 Configuración Rutas 
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1.1.7 Configuración EIGRP 

Realizar la configuración del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6. Configurar la 
interfaz F0/0 de R1 y la conexión entre R1 y R2 para EIGRP con el sistema 
autónomo 101. Asegúrese de que el resumen automático está desactivado. 

 

 

Ilustración 8 Configuración EIGRP 
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El resumen de rutas se debe habilitar con el comando no auto-summary en el 
protocolo ipv4 

1.1.8 Configuración EIGRP interfaces pasivas. 

Configurar las interfaces pasivas para EIGRP según sea apropiado. 

 
Ilustración 9 Configuración EIGRP interfaces pasivas. 

 

1.1.9 Configuración Redistribución mutua. 

En R2, configurar la redistribución mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4 e IPv6. 
Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario. 
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Ilustración 10 Configuración Redistribución mutua. 

 

 

1.1.10 Configuración Publicidad de las rutas. 

En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una lista de 
distribución y ACL. 

 

 
Ilustración 11 Configuración Publicidad de las rutas. 
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1.1.11 Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria. 

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con 
los parámetros de configuración establecidos en el escenario propuesto. 
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Ilustración 12 Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.   

 
 

b. Verificar comunicación entre routers mediante el comando ping y traceroute 
 
 

 

Ilustración 13 comando ping y traceroute   
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Ilustración 14 comando ping y traceroute 
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c. Verificar que las rutas filtradas no están presentes en las tablas de 
enrutamiento de los routers correctas.  

 

 

Ilustración 15 Verificar que las rutas filtradas no están presentes en las tablas de enrutamiento de los routers 
correctas.  
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2. DESARROLLO ACTIVIDAD ESCENARIO 2 

 

Topología de red 

 

 

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la 
topología de red, en donde el estudiante será el administrador de la red, el cual 
deberá configurar e interconectar entre sí cada uno de los dispositivos que forman 
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el 
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demás aspectos que forman parte del 
escenario propuesto. 

 

 
Ilustración 16 Topología de red Escenario 2.    
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2.1 Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones. 

2.1.1 Apagar todas las interfaces en cada switch. 

  
Ilustración 17 Apagar todas las interfaces en cada switch.   

 

a. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido. 
 

Para realizar la configuración de establecer un nombre para cada switch, se 
realiza con el comando hostname. 

 

b. Configurar los puertos troncales y Port-Channels tal como se muestra en el 
diagrama. 
 

2.1.2 La conexión entre DLS1 y DLS2 será un EtherChannel capa-3 utilizando 
LACP. Para DLS1 se utilizará la dirección IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 
utilizará 10.12.12.2/30.  

Los comandos sobre los Switch DLS1 y DLS2 

DLS1  

interface fastethernet0/11  

channel-group 1 mode active 
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no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fa0/11" 

exit 

interface fastethernet0/12  

channel-group 1 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fa0/12" 

exit 

 

interface port-channel 1  

no switchport 

ip address 10.12.12.1 255.255.255.252  

description "Channel Group 1 Ports 11-12" 

no shutdown 

exit 

DLS2 

interface fastethernet0/11  

channel-group 1 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fa0/11" 

exit 

interface fastethernet0/12  

channel-group 1 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fa0/12" 

exit 

interface port-channel 1  

no switchport 

ip address 10.12.12.2 255.255.255.252  

description "Channel Group 1 Ports 11-12" 

no shutdown 
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exit 

 

2.1.2.1 Los Port-Channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizarán LACP. 

Se deben aplicar los siguientes comandos sobre los Switch 

DLS1  

interface fastethernet0/7  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS1 Port Fe0/7" 

exit 

interface fastethernet0/8  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS1 Port Fe0/8" 

exit 

DLS2  

interface fastethernet0/7  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS2 Port Fe0/7" 

exit 

interface fastethernet0/8  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS2 Port Fe0/8" 

exit  

ALS1 

interface fastethernet0/7  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fe0/7" 
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exit 

interface fastethernet0/8  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fe0/8" 

exit 

ALS2 

interface fastethernet0/7  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fe0/7" 

exit 

interface fastethernet0/8  

channel-group 2 mode active 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fe0/8" 

exit  

 

2.1.2.2 Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizará PAgP. 

Se deben aplicar los siguientes comandos sobre los Switch 

 

DLS1 

interface fastethernet0/9  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS2 Port Fe0/9" 

exit 

interface fastethernet0/10  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS2 Port Fe0/10" 
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exit  

 

DLS2  

interface fastethernet0/9  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS1 Port Fe0/9" 

exit 

interface fastethernet0/10  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw ALS1 Port Fe0/10" 

exit  

ALS1 

interface fastethernet0/9  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fe0/9"  

exit 

interface fastethernet0/10  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS2 Port Fe0/10" 

exit  

ALS2  

interface fastethernet0/9  

channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fe0/9" 

exit 

interface fastethernet0/10  
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channel-group 3 mode desirable 

no shutdown 

description "Conexion Sw DLS1 Port Fe0/10" 

exit  

2.1.2.3 Todos los puertos troncales serán asignados a la VLAN 800 como la 
VLAN nativa. 

 

 
Ilustración 18 puertos troncales serán asignados a la VLAN 800 como la VLAN nativa. 



35 
 

 

2.1.3 Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versión 3 

Esta configuración se realiza con el comando en modo de configuración global  

vtp versión 3 

 Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contraseña cisco123  

Esta configuración con los comandos: 

vtp domain UNAD  

vtp password cisco123  

 

 Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN. 

En el Switch DLS1 se aplicar el comando: 

vtp domain server 

 

2.1.4 Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP. 

Con el comando  

vtp mode client 
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2.1.5 Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN: (Tabla 1) 

 

Tabla 1 configuración de VLAN actividad escenario 2  

 

 

 

Aplicamos los siguientes comandos sobre el switch DLS1 

 

Ilustración 19 configuración de VLAN     31 
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2.1.5.1 En DLS1, suspender la VLAN 434. 

 

2.1.5.2 Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versión 
2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.  

 

2.1.5.3 Suspender VLAN 434 en DLS2. 

Esto se puede llevar a cabo con los siguientes comandos: 

vlan 434 
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state suspend 

exit 

2.1.5.4 En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN 
de CONTABILIDAD no podrá estar disponible en cualquier otro Switch de 
la red. 

 
Ilustración 20 Crear VLAN 567 nombre CONTABILIDAD    

2.1.5.5 Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 800, 
1010, 1111 y 3456 y como raíz secundaria para las VLAN 123 y 234. 

 
Ilustración 21 raíz secundaria para las VLAN 123 y 234     
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2.1.5.6  Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como 
una raíz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.  

 

Ilustración 22 raíz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.          

 

2.1.5.7 Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente 
las VLAN que se han creado se les permitirá circular a través de éstos 
puertos.  
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Ilustración 23 Configurar todos los puertos como troncales                     

 

2.1.5.8 Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados 
a las VLAN de la siguiente manera: (Tabla 2) 
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Tabla 2 configuración interfaces como puertos de acceso actividad escenario 2  
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Ilustración 24 Configurar de interfaces como puestos de acceso  
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Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas. 

 

2.2.1.1 Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la 
asignación de puertos troncales y de acceso 

 
 

Ilustración 25 Verificación existencia de las VLAN 
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2.2.1.2 Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 está configurado 

correctamente 

 
 

Ilustración 26 Verificación de EtherChannel entre DLS1 y ALS1 
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2.2.1.3 Verificar la configuración de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para 

cada VLAN.  

 
 

 
 

Ilustración 27 Verificación de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 
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CONCLUSIONES 

 

Con el desarrollo de la presente actividad se logra explicar las diferentes 
configuraciones para poder administrar los dispositivos de NetworKing, en los 
diferentes diseños, la importancia de los protocolo que son compatibles con  IPV4 
e IPv6 como se especificada en  la guía en realizar las diferentes configuraciones, 
donde utiliza  IPv6 como transporte de a capa de red, El área 0 es el área de 
backbone, estas áreas de conectan a través  de ABRs, la métricas que utiliza es 
basada en el costo de las interfaces, las adyacentes y próximos saltos se define 
utilizando direcciones link-local. 

 

Mediante las VLAN (Red de área local virtual) se crean redes independientes, las 
cuales no son físicas por cuanto no involucran un ajuste del cableado estructurado, 
sino que se realizan de manera lógica en el dispositivo, permiten disminuir el tamaño 
del dominio de difusión y contribuyen con la administración de la red pues su 
objetivo es crear secciones pequeñas, permitiendo enviar información o 
actualizaciones a un segmento en particular. 

 

Para concluir y como se puede observar los dos escenarios se desarrollaron sobre 
temáticas distintas, esto con el fin de verificar las configuraciones complejas y que 
requieren de protocolos de enrutamiento, para entornos aunque difíciles pero con 
un grado de complejidad mejor, se puede utilizar packet tracert, GNS3 da una visión 
más cercana a los entornos reales de configuración.  
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