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GLOSARIO

CCNP: es un plan de capacitaciones en tecnologia de redes informaticas que ofrece
la compafiia CISCO y se divide en tres niveles, el CCNP o Cisco Certified Network
Professional es el nivel intermedio de la compafia que se divide en 3 modulos
enrutamiento (ROUTE), conmutacion (SWITCH) y resolucion de problemas
(TSHOOT).

DIRECCION IP: IP significa “Internet Protocol” como dice el nombre protocolo de
comunicacion y es el numero que se le asigna a un dispositivo dentro de una red y
es la manera que internet sabe quien es quien en la red.

EIGRP: (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) es un protocolo de
enrutamiento del tipo vector distancia avanzado propio de CISCO los cuales tiene
cuatro componentes basicos recuperacion/detecciéon de vecinos, protocolo de
transporte confiable (RTP), maquina de estados finitos (DUAL) y mddulos
dependientes del protocolo (PDM).

ETHERNET: es una tecnologia que conecta redes de area locales y es un método
de conectar computadores, dispositivos, impresoras y servidores que requieren
conexion internet, fue desarrollado originalmente por Xerox en la década de 1970y
se a convertido en un estandar de las redes.

OSPF: (Open Shortest Path First) es un protocolo de direccionamiento de tipo
enlace — estado, desarrollado para las redes IP, su funcién principal es saber cual
es la ruta mas cercana o la distancia mas corta entre router, conociendo a los router
cercanos y las direcciones que posee cada router de los cercanos, para enviar un
paquete por la ruta por la que tenga que dar menos saltos.

PORT-CHANNEL: es una tecnologia CISCO con los estandares 802.3 full-duplex,
permite agrupar varios enlaces fisicos Ethernet como un Unico enlace y permite
sumar la velocidad nominal de cada puerto y de esta forma tener un enlace troncal
de alta velocidad.



ROUTER: un router es un dispositivo que permite interconectar ordenadores en una
red y su funcién principal es establecer una ruta de destino a cada paquete de datos
dentro de una red informatica como por ejemplo Internet. Los router trabajan
utilizando una direccion IP.

SWITCH: switch o conmutador es el encargado de transmitir datos de un segmento
a otro. Para ello utiliza la direccibn MAC. De esta forma, la informacién viaja de
forma directa desde el origen hasta el puerto de destino.

VLAN: de las ingles Virtual LAN (Red de area local y virtual) un método que permite
crear redes independientes, aunque se encuentren dentro de una misma red fisica.

VTP: de las siglas VLAN Trunking Protocol, es un protocolo propio de CISCO. Sirve
para centralizar en un solo switch la administracion de todas las VLANSs, permite
simplificar y administrar en un dominio de VLAN, ademas reduce la complejidad de
la administracion y el analisis del trafico de redes en las que se han definido VLANS.
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RESUMEN

En el siguiente trabajo de grado observaremos dos clases de escenario en las
cuales colocaremos en practica lo aprendido durante el diplomado CCNP. Dicho
escenario contiene una topologia de red el cual tendremos que simular por medio
de alguna de las herramientas que nos ofreces tales como Packet Tracer y GNS3 y
seguir una serie de pasos para llegar a realizar una correcta configuracién de los
switches, mediante unos protocolos de EIGRP, OSPF, Etherchannel y a su vez
utilizando otras configuraciones tales como VLANs, VTP y port-channel. Todas
estas configuraciones que realizamos se comprobaran su correcto funcionamiento
mediante ciertos comandos tales como ping, traceroute, show ip route entre otros
comandos

Palabras Clave: CCNP, Etherchannel, Eigrp, Ospf, Vlas, Vtp, Port-Channel, Router,
Switches.

ABSTRACT

In the following degree paper we will observe two kinds of scenarios in which we will
put into practice what was learned during the CCNP diploma course. Such scenarios
contain a network topology in which we will have to simulate by means of some of
the tools you offer us such as Packet Tracer and GNS3; and follow a series of steps
to get to make a correct configuration of the switches, by means of EIGRP protocols,
OSPF, Ether channel and in turn using other configurations such as VLANs, VTP
and port-channel. All these configurations that we carry out will verify its correct
operation through certain commands such as ping, trace route, show IP route among
other commands

Keywords: CCNP, Ether channel, Eigrp, Ospf, Vlas, Vtp, Port-Channel, Router,
Switches
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INTRODUCCION

El presente trabajo permite abordar y aplicar los conocimientos adquiridos en el
diplomado y las pruebas de habilidades practicas CCNP de CISCO, dichas pruebas
se realizaron mediante dos escenarios utilizando las herramientas de simulacion
Packet Tracer y GNS3 de esta forma lograr realizar enrutamientos en IPV4 e IPV6
y enrutamientos por medio de protocolos de EIGRP, OSPF y Etherchannel.

En la actualidad con el avance de la tecnologia y la informatica y la importacion de
la seguridad, agilidad y fiabilidad de la informacion, implementaremos en este
trabajo ROUTER de marca CISCO, ya que poseen caracteristicas especiales en
sus comandos y de esta forma tener una conectividad mas segura y agil en el envié
de informacién en redes industriales y comerciales.

Es importante tener en cuenta los SWITCHES de la marca CISCO ya que nos ofrece
una gran variedad de funciones y conectividad teniendo en cuenta la necesidad del
cliente y la dimension de su compafiia, ofreciendo en sus productos diferente
caracteristicas con gran agilidad de interconectar nuestros equipos dentro de una
misma red local.
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1 ESCENARIO

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades
de Bogota, Medellin y Bucaramanga, en donde el estudiante sera el administrador
de la red, el cual deberd configurar e interconectar entre si cada uno de los
dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los lineamientos
establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas
aspectos que forman parte de la topologia de red.

Figura 1. Topologia red Escenario 1

OSPF Area 1

G0/0 192.168.2.1/24
2001:0B8:ACAD;B::1/64

Bucaramanga
/ EIGRP AS 101 sofofo LV 50/0/1 05PF Area0 )
.2/:2|  sy:1 \DCE
192.168.9.0/30 192.168.9.4/30
2001:DBB:ACAD:90::/64 2001:DB8:ACAD:91::/64
G0/0 192.168.3.1/24
50/0/0 2001:DB8:ACAD:C::1/64
OCE /' 174 /0/1
6/:2
G0/0192.168.110.1/24 r
Bogota

2001:DB8:ACAD:110::1/ = / - Medellin

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.
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1.1Configuracion del escenario propuesto

1.1.1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se
muestran en la topologia de red.

Figura 2. Escenario 1 simulacion

e OB> pIINC Fmi:

OSPF Area 1

Ethernetswitch-2
—

OSPF Area 0

[ —

EIGRP AS 101

Ethernetswitch-1

Ethernetswitch-3

1.1.2 Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces
seriales ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las
conexiones de DCE segun sea apropiado.

R1#en

R1#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#hostname R1

R1(config)#int g0/0

R1(config-if)#ip address 192.168.110.1 255.255.255.0

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:110::1/64
14



R1(config-if)#no shutdown

R1(config)#int s3/0

R1(config-if)#ip address 192.168.9.1 255.255.255.252
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:90::1/64
R1(config-if)#clock rate 128000
R1(config-if)#bandwidth 128

R1(config-if)#

R2#en

R2#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#hostname R2

R2(config)#int g0/0

R2(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:b::1/64
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

R2(config-if)#exit

R2(config)#int s3/0

R2(config-if)#ip address 192.168.9.2 255.255.255.252
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:90::2/64
R2(config-if)#bandwidth 128

R2(config-ify#no shutdown
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R2(config-if)#

R2(config-if)#exit

R2(config)#

R2(config)#int s3/1

R2(config-if)#ip address 192.168.9.5 255.255.255.252
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:91::1/64
R2(config-if)#bandwidth 128

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

R2(config-if)#

R3(config)#hostname R3

R3(config)#int g0/0

R3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:c::1/64
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#int s3/1

R3(config-if)#ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:acad:91::2/64
R3(config-if)#bandwidth 128

R3(config-ify#no shutdown

R3(config-if)#

R3(config-if)#

16



1.1.3 En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 'y 3.3.3.3 en R3 para
ambas familias de direcciones.

R2(config)#ipv6 unicast-routing
R2(config)#router ospfv3 1
R2(config-router)#address-family ipv4 unicast
R2(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router-af)#exit
R2(config-router)#address-family ipv6 unicast
R2(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router-af)#exit-address-family
R2(config-router)#exit

R2(config)#

R3(config)#ipv6 unicast-routing
R3(config)#router ospfv3 1
R3(config-router)#address-family ipv4 unicast
R3(config-router-af)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router-af)#passive-interface g0/0
R3(config-router-af)#exit-address-family
R3(config-router)#address-family ipv6 unicast
R3(config-router-af)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router-af)#passive-interface g0/0
R3(config-router-af)#exit-address-family

R3(config-router)#
17



1.1.4 En R2, configurar lainterfaz FO/0 en el area 1 de OSPF y laconexion serial
entre R2y R3 en OSPF area 0.

R2(config)#int g0/0
R2(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 1
R2(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 1
R2(config-if)#exit

R2(config)#int s3/1
R2(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0
R2(config-ify#ospfv3 1 ipv6 area 0

R2(config-if)#

1.1.5 En R3, configurar la interfaz FO/O y la conexion serial entre R2 y R3 en
OSPF éarea 0.

R3(config)#int g0/0
R3(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0
R3(config-ify#ospfv3 1 ipv6 area O
R3(config-if)#exit

R3(config)#int s3/1
R3(config-ify#ospfv3 1 ipv4 area 0
R3(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 0

R3(config-if)#

1.1.6 Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

1.1.7 Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv 3.

18



Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es diferente a la
definicion de rutas estaticas.

1.1.6.y1.1.7

R2(config-if)#router ospfv3 1
R2(config-router)#address-family ipv4 unicast
R2(config-router-af)#area 1 stub no-summary
R2(config-router)#exit-address-family
R2(config-router)#address-family ipv6 unicast
R2(config-router-af)#area 1 stub no-summary
R2(config-router-af)#exit-address-family

R2(config-router)#

R3(config-if)#router ospfv3 1
R3(config-router)#address-family ipv4 unicast
R3(config-router-af)#default-information originate always
R3(config-router-af)#exit-address-family
R3(config-router)#address-family ipv6 unicast
R3(config-router-af)#default-information originate always
R3(config-router-af)#exit-address-family
R3(config-router)#

1.1.8 Realizar la configuracién del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar la interfaz FO/0 de R1y la conexion entre R1 y R2 para EIGRP con
el sistema auténomo 101. Asegurese de que el resumen automatico esta
desactivado.

19



1.1.9 Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.

1.1.8.y1.1.9.
R1(config)#router eigrp DUAL-STACK
R1(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
R1(config-router-af)#af-interface g0/0
R1(config-router-af-interface)#passive-interface
R1(config-router-af-interface)#exit-af-interface
R1(config-router-af)#topology base
R1(config-router-af-topology)#exit-af-topology
R1(config-router-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3
R1(config-router-af)#network 192.168.110.0 0.0.0.3
R1(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
R1(config-router-af)#exit-address-family
R1(config)#ipv6 unicast-routing
R1(config)#router eigrp DUAL-STACK
R1(config-router)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
R1(config-router-af)#af-interface g0/0
R1(config-router-af-interface)#passive-interface
R1(config-router-af-interface)#exit-af-interface
R1(config-router-af)#topology base
R1(config-router-af-topology)#exit-af-topology
R1(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
R1(config-router-af)#exit-address-family
R1(config-router)#

20



R2(config-router)#address-family ipv6 unicast
R2(config-router-af)#area 1 stub no-summary
R2(config-router-af)#exit-address-family

R2(config-router)#router eigrp DUAL-STACK
R2(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
R2(config-router-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3
R2(config-router-af)#eigrp router-id 2.2.2.2
R2(config-router-af)#exit-address-family
R2(config-router)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
R2(config-router-af)#af-interface g0/0
R2(config-router-af-interface)#shutdown
R2(config-router-af-interface)#exit-af-interface
R2(config-router-af)#af-interface s3/1
R2(config-router-af-interface)#shutdown
R2(config-router-af-interface)#exit-af-interface
R2(config-router-af)#eigrp router-id 2.2.2.2
R2(config-router-af)#exit-address-family

R2(config-router)#

1.1.10 En R2, configurar laredistribucion mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4
e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario.

1.1.11 En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una
lista de distribucién y ACL.
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1.1.10.y1.1.11.

R2#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#router eigrp DUAL-STACK
R2(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
R2(config-router-af)#topology base
R2(config-router-af-topology)#distribute-list R3-to-R1 out
R2(config-router-af-topology)#re ospfv3 1 metric 10000 100 255 1 1500
R2(config-router-af-topology)#exit-af-topology
R2(config-router-af)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
R2(config-router-af)#topology base

R2(config-router-af-topology)#re ospfv3 1 metric 210000 100 255 1 150
R2(config-router-af-topology)#exit-af-topology

R2(config)#ip access-list standard R3-to-R1
R2(config-std-nacl)#remark ACL to filter 192.168.3.0/24
R2(config-std-nacl)#deny 192.168.3.0 0.0.0.255
R2(config-std-nacl)#permit any

R2(config-std-nacl)#
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1.2. Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

1.2.1 Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers. Registrar
las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con los parametros
de configuracion establecidos en el escenario propuesto.

R1#show ip route

Figura 3. Show ip route

Rl#ishow ip route |
Codes: L — local, C - connected, S - statie, R — RIP, M — mobile, B — BGP

D — EIGRP, EX - EIGRP external, 0 — 0SPF, IA — 0SPF inter area

N1 — 0OSPF NSSA external type 1, WZ — 0OSPF NSSA external type 2

El — 0OS5PF external type 1, E2 — OS5PF external type 2

i - I5-IS, su - I5-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - I5-1I5 lewvel-Z

ia - I5-1I5 inter area, * — candidate default, U - per-user static route

o — 0ODR, P — periodic downloaded static route, H — NHRP, 1 — LISP

+ — replicated route, % — next hop override

Gateway of last resort is not set

192.168.118.8/24 1s variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 192.1468.118.8/24 1s directly connected, GipabitEthernet@/@
L 192.168.118.1/32 is directly connected, GipabitEthernet@/a
Rl#show ipvé route |

IPvé Routing Table - default - 3 entries
Codes: C - Connected, L - Local, § - Static, U - Per—-user Static route
B — BGP, R — RIP, H - NHRP, I1 - ISIS L1
Iz - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS - ISIS summary, D — EIGRP
EX — EIGRP external, ND - ND Default, WDp - WD Prefix, DCE - Destination
WDr - Redirect, O - 0OSPF Intra, OI - QSPF Inter, OEl - OSPF ext 1
0OE2 - OSPF ext 2, ON1 - OSPF NSSA ext 1, ON2Z — OSPF NWSS5A ext 2, 1 - LISP
C Z@@1:DBEE:ACAD:118:: /64 [B/f8]
via GigabitEthernetd®/8, directly connected
L Z@@1:DBEE:ACAD:118::1/128 [@B/@]
via GigabitEthernetd/8, receive
L FFee::/8 [8/8]
via Nulld, receive
R4 |
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R2#show ip route

Figura 4. Show ip route

RZ#show ip route
Codes: L — local, C - connected, 5 — static, R — RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - OSPF, IA - 0SPF inter area
W1 — OSPF NSS5A external type 1, M2 - OSPF NSS5A external type 2
E1l - 0O5PF external type 1, E? — OSPF external type 2
i - I8-I5, su - IS-I5 summary, L1 - IS-IS lewvel-1, LZ - I5-I5 level-Z
ia - I5-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
o — ODR, P - periodic downloaded static route, H — NHRP, 1 - LISP
+ — replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is 192.148.9.6 to network ©.8.8.8

0+«EZ ©.8.8.8/8 [118/1] via 192.168.9.4, B0:33:11, Seriald/f1l
192.148.2.8/24 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.1668.2.8/24 is directly connected, GigabitEthernet®/@
L 192.168.2.1/32 1s directly connected, GigabitEthernet@®/@
0 192.168.3.8/24 [118/782] via 192.168.9.4, BB:51:51, Seriall3/ /1
192.168.9.8/24 1s varilably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.9.4/30 1s directly connected, Serial3/1
L 192.168.9.6/32 1s directly connected, Serial3/1
RZ#show 1pwé route
IPvé Routing Table — default — 7 entries
Codes: C — Connected, L — Local, 5 — Static, U - Per—user Static route
B - BGP, R — RIP, H — NHRP, I1 - ISIS L1
IZ2 - ISIS L2, IA - ISIS interarea, IS5 — ISIS summary, D — EIGRP
EX — EIGRP external, MD — WD Default, NDp — WD Prefix, DCE - Destination
WOr — Redirect, O — OS5PF Intra, 0OI - OSPF Inter, OEl - OSPF ext 1
QOEZ2 — QOSPF ext 2, ON1l — OSPF MWSSA ext 1, ON2Z - QOSPF NSSA ext 2, 1 — LISP
0OE2 ::/@8 [118/1], tapg 1
via FEBB::CEBB3:4FF:FEBl:6, Serial3/1
c ZBBL:DBE:ACAD:B::/ 64 [B/B]
via GigabitEthernet8/8, directly connected
L ZBB1:DE&:ACAD:B::1/128 [B/8]
via GigabitEthernet®/8, receive
0 ZBB1:DEB:ACAD:C:: /64 [118/782)
via FEBB::CEBB3:4FF:FEBl:6, Serial3/1
c ZBBL:DBE:ACAD:91::/64 [B/A]
vla Serial3/1, directly connected
L ZBB1:DBE:ACAD:91::1/128 [&/8]
via Serial3/1, receilve
L FFea::/a [a/al
wia Wull@, receive
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R3#show ip route

Code

01

L

L

R3#l

Figura 5. Show ip route

éS#;hnw ipvé route
IPvé Routing Table — default — & entries

s: C - Connected, L - Local, § — Static, U - Per-user Static route
B - BGP, R — RIP, H — HHRP, I1 - ISIS L1
I2 — ISIS LZ, IA - ISIS interarea, IS — ISIS summary,
EX — EIGRP external, WD — ND Default, WDp — ND Prefix, DCE - Destination
WOr — Redirect, 0 — OSPF Intra, 0I - OS5PF Inter, OE1 — OSPF ext 1
OEZ2 — OSPF ext 2, ON1 — OS5PF NSS5A ext 1, ONZ - OSPF MWSSA ext 2, 1 - LISP

2@|l:

wia
2881
via
2881
via

Z@|l:

via

2@el:

via

FFBa:

vla

DEE:ACAD:B::/ /64 [118/782]
FEB@::CEAZ:4FF:FEAF:4, Serial3/f1

:DBEE:ACAD:C:: /64 [B/8]

GigabitEthernet®,/@8, directly connected

:DBB:ACAD:C::1/128 [8/8]

GigabitEthernetd/8, receive
DEG:ACAD:?1::/64 [B/A]
Serial3/1, directly connected
DES8:ACAD:91::2/128 [@B/8]
Serial3d/f1, receive

:/8 [B/8]

Mull@, receive

b - EIGRP

1.2.2 Verificar comunicacidon entre routers mediante el
traceroute.
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Figura 6. Ping

RZ2#ping 192.168.9.5

Type escape sequence to abort.

Sending 5, l@@-byte ICMP Echos to 192.148.9.5,
11111

Success rate iz 188 percent (&/5),
R2#ping 192.168.2.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 1@@-byte ICMP Echos to 192.148.2.1,
11111

Success rate is 188 percent (&/8), round-trip min/favg/max
R2#ping 192.168.9.6

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 188-byte ICMP Echos to 19Z.168.9.6, timeout is
11111

Success rate is 188 percent (5/6), round-trip min/favg/max
R2#ping 192.168.3.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 188-byte ICMP Echos to 19Z.168.3.1, timeout is
11111

Success rate is 1808 percent (&5/6), round-trip min/favg/max
R2#j

timeout is

round-trip min/avg/max

timeout is

Figura 7. Ping

R3#ping 192.168.3.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 188-byte ICMP Echos to 192.148.3.1, timeout 1is
11111

Success rate 1s 188 percent (5/5), round-trip min/avg/max
R3#ping 192.168.9.5

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 188-byte ICMP Echos to 192.148.9.5, timeout is
11111

Success rate 1s 188 percent (5/5), round-trip min/avg/max
R3#l

1.2.3 Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de

enrutamiento de los routers correctas.

Nota: Puede ser que Una o0 mas direcciones no seran accesibles desde todos los
routers después de la configuracidon final debido a la utilizacién de listas de

seconds:

32742748 ms

seconds:

1/6/8 ms

seconds:

12/22/44 ms

sgconds:

28728/ 44 ms

seconds:

1/6/8 ms

seconds:

B/11/12 ms

distribucion para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma red.

26




2 ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante serd el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Figura 8. Topologia de red escenario 2

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP)
Fa0/11

Host C

" Host D
N
m
ST
2 »
o O
)
&~
=
=)
o
90
L2 Etherchannel “To
— (PAGP) " s
Host A ALS1 ALS2 Host B
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Figura 9. Simulacién escenario 2

ot Tracer - CA\lUcers\feari Onermve Escrtornio\Excenans 2\Escenano 2 pit

Fe o te Optes Vew Bon Diescs Wb
EERSO0raddrt aQaaQaoE E=E ?
D@l /s med S

\ Physical)» e y 1

P ELFE LT b e b B e et )

. >
Nesoie =5 |

2.1. Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.
2.1.1 Apagar todas las interfaces en cada switch.
2.1.2 Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

21.1.y21.2.

Switch>en

Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#ip domain-name CCNP.NET

Switch(config)#no ip domain lookup

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/24

Switch(config-if-range)#shutdown
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%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to administratively
down

Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
Switch(config)#line con 0
Switch(config-line)#no exec-timeout
Switch(config-line)#logging synchronous
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#

Switch>en

Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#ip domain-name CCNP.NET

Switch(config)#no ip domain lookup

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/24

Switch(config-if-range)#shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to administratively
down

Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
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Switch(config)#line con O
Switch(config-line)#no exec-timeout
Switch(config-line)#logging synchronous
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#

Switch>en

Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#ip domain-name CCNP.NET

Switch(config)#no ip domain lookup

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/24

Switch(config-if-range)#shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to administratively
down

Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
Switch(config)#line con 0
Switch(config-line)#no exec-timeout
Switch(config-line)#logging synchronous
Switch(config-line)#exit

Switch(config)#hostname ALS1
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ALS1(config)#

Switch>en

Switch#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#ip domain-name CCNP.NET

Switch(config)#no ip domain lookup

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/24

Switch(config-if-range)#shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24, changed state to administratively
down

Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
Switch(config)#line con O
Switch(config-line)#no exec-timeout
Switch(config-line)#logging synchronous
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#hostname ALS2

ALS2(config)#

2.1.3 Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en
el diagrama.
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2.1.3.1 Laconexion entre DLS1y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizarala direccién IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara
10.12.12.2/30.

DLS1#conf term

DLS1(config)#int vian 800

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int range f0/11-12
DLS1(config-if-range)#shutdown
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown

DLS2#conf term

DLS2(config)#int vian 800

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int range f0/11-12
DLS2(config-if-range)#shutdown
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

2.1.3.2 Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

DLS1#confterm

DLS1(config)#int range f0O/7-8
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DLS1(config-if-range)#shutdown
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1#conf term

ALS1(config)#int range f0/7-8
ALS1(config-if-range)#shutdown
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

ALS1(config-if-range)#no shutdown

DLS2#conf term

DLS2(config)#int range f0/7-8
DLS2(config-if-range)#shutdown
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2#conf term

ALS2(config)#int range f0/7-8
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

ALS2(config-if-range)#no shutdown

2.1.3.3 Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

DLS1#conf term
33



DLS1(config)#int range f0/9-10
DLS1(config-if-range)#shutdown
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable

DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS2#conf term

ALS2(config)#int range f0/9-10
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable

ALS2(config-if-range)#no shutdown

DLS2#conf term

DLS2(config)#int range f0/9-10
DLS2(config-if-range)#shutdown
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable

DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2#conf term

ALS2(config)#int range f0/9-10
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable

ALS2(config-if-range)#no shutdown
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2.1.3.4 Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la
VLAN nativa.

DLS1#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#int range f0/7-12
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shutdown

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

DLS2#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#int range f0/7-12
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#no shutdown

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS1#confterm

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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ALS1(config)#int range f0/7-12
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#

ALS2#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int range f0/7-12
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#

2.1.4 Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
2.1.4.1 Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia cisco123
2.1.4.2 Configurar DLS1 como servidor principal paralas VLAN.

2.1.4.1.y2.1.4.2.

DLS1(config)#vtp domain UNAD
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Changing VTP domain name from NULL to UNAD
DLS1(config)#vtp version 2

DLS1(config)#vtp mode server

Setting device to VTP SERVER mode.
DLS1(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

2.1.4.3 Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

214.1.y2.143.

ALS1(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS1(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23

ALS2(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS2(config)#vtp version 2

ALS2(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS2(config)#vtp password ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23
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ALS2(config)#

2.1.5 Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1 Configuracion VLAN

Numero de VLAN Nombre de VLAN Niimero de VLAN Nombre de VLAN
800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
234 HUESPEDES 1010 VOZ
1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACION

DLS1(config)#vlan 800
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name EJECUTIVOS
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name HUESPEDES
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name MANTENIMIENTO

DLS1(config-vlan)#

2.1.5 En DLS1, suspender la VLAN 434.

2.1.6 Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién
2,y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.
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DLS2(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent

Device mode already VTP TRANSPARENT.
DLS2(config)#vlan 800
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name EJECUTIVOS
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name HUESPEDES
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#name MANTENIMIENTO
DLS2(config-vlan)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name VIDEONET
DLS2(config-vlan)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VOZ
DLS2(config-vlan)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#vlan 3456

DLS2(config-vlan)#name ADMINISTRACION

39



DLS2(config-vlan)#

2.1.6 Suspender VLAN 434 en DLS2.

2.1.7 En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN de
CONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro Switch de lared.

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name CONTABILIDAD

DLS2(config-vlan)#

2.1.8 Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 800,
1010, 1111y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

DLS1(config)#spanning-tree vian 1,12,434,800,1010,1111,3456 root primary
DLS1(config)#
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DLS1(config)#

2.1.9 Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y
como unaraiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,800,1010,1111 root secondary

DLS2(config)#

2.1.10 Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de
estos puertos.
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DLS1(config)#int range f0/7-12
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shutdown

DLS1(config-if-range)#

DLS2(config)#int range f0/7-12
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#

ALS1(config)#int range f0/7-12
ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config-if-range)#

ALS2(config)#int range f0/7-12

ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
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ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config-if-range)#

2.1.11 Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,
asignados alas VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2 Interfaz DLS1, DLS2,ALS1, ALS2

Interfaz
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
Interfaces FO /16-18 567

DLS2(config)#interface FO/6
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)y#switchport access vian 1010
DLS2(config-if)y#no shutdown
DLS2(config-if)#interface FO/15
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int range f0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567

DLS2(config-if-range)#no shutdown
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DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

DLS1(config)#interface f0/6
DLS1(config-if)y#switchport access vlan 3456
DLS1(config-if)#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface f0/15
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1111
DLS1(config-if)#no shutdown

DLS1(config-if)#exit

ALS1(config)#int fO/6
ALS1(config-if)#switchport access vlan 123
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1010
ALS1(config-ify#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#int f0/15
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1111
ALS1(config-ify#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#

ALS2(config)#int f0/6

ALS2(config-if)#switchport access vlan 234
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ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int f0/15
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1111
ALS2(config-ify#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#

2.2. Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

2.2.1 Verificar la existencia de las VLAN corretas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Figura 10. VLAN

Local updater ID is 10.12.12.1 on interface V1800 (lowest numbered
VLAN interface found)

Feature VLAN :

Configuration Revision

2 13
MDS digest : 0x13 OxSF Ox4F OxA3 0x45 0xDl

Device ID

Feature VLAN :

Configuration Revision
MDS digest

DLSlgshow vtp status % Invalid input detected at '~' marker.
VIP Version capable :1to2

VIP version running 2 DLS2#show vtp status

VIP Domain Name : UNAD VIP Version capable :lto2
VIP Pruning Mode : Disabled VIP version running : 2

VIP Traps Generation : Disabled VIP Domain Name : UNAD
Device ID : 0001.€348.B9%0 VIP Pruning Mode : Disabled
Configuration last modified by 10.12.12.1 at 3-3-93 04:22:2¢ VIP Traps Generation : Disabled

: 0001.43€2.2€70

VIP Operating Mode : Server VIP Operating Mode : Transparent
Maximum VLANs supported locally : 100§ Maximum VLANs supported locally : 100§
Number of existing VLANs Number of existing VLANs 14

: 0

: OxDB Ox4€ OxES 0xC3 OxAD OxlF

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-3-53 03:29:38

0xES 0xB2 0240 0xCD
0xS€ 0x33 0xA3 0x83 0xDO 0xCS 0x8€ OxEZ 0xF3 0x8C OxFl OxCF
0x€4 Ox=DA 0xBD 0xD1
DLS1# v DLS2%
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
O wp O wp

2.2.2 Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente
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Figura 11. DLS1 Y ALS1

¥ pLst o X O
Physical ~ Config  CLI  Attributes Physical ~ Config  CLI  Aftributes
= [=———A
10S Command Line Interface 10S Command Line Interface
Bridge ID Priority 24577 (priority 2457€ sys-id-ext 1) A
Address 00E0.8FD2.26€13 Bridge ID Priority 327€9 (priority 327€8 sys-id-ext 1)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec Address 0002.4R0€.E872
Aging Time 20 Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
________________________________________ Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Fa0/7 Desg FWD 19 128.7 P2p
Fa0/8 Desg WD 15 128.8  P2p %3 DedgHIvDL die 2y fhr
Fa0/11 Desg FWD 15 128.11 P2p Fa0/7 RlenBIE 19 i26.7  Pop
Fa0/12 Desg FWD 1§ 128.12 P2p Fa0/@ Alen. BLK.1S 128:8.  Tep
ot Desg FWD § 128.25  Shr Fa/1l Root FWD 13 128.11 P2p
Fa0/12 Altn BIK 19 128.12  P2p
VLANOO12
Spanning tree enabled protocol ieee VLANOO12
Root ID Priority 24538 Spanning tree enabled protocol ieee
Rddress  (00E0.3FD2.2€13 Roou Il Jzzoritcys 124809
This bridge is the root Address 00E0.8FD2.2€13
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec Cost 1s
Port 11(FastEthernet0/1l)
Bridge ID Priority 24588 (priority 2457¢ sys-id-ext 12) Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forvard Delay 1S sec
Address  00E0.8FD2.2€13 ) o o )
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec Bridge ID Priority 28684 (priority 28€72 sys-id-ext 12)
Aging Time 20 Address  0002.4A0€.2B72
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 1S5 sec
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Fa0/7 Desg FWD 19 L S (Il | |
Fa0/8 Desg FWD 19 128.8 P2p
Fa0/11 Desg FWD 1§ 128.11 P2p Ra0/7 Desg” AWDLLY 180 Tep
Fa0/12 Desg FWD 15 128.12 B2p Fa0/8 Hesg I¥D 13 i29.9.  %2p
Fa0/11 Root FWD 19 128.11 P2p
VIANO123 Fa0/12 Altn BIK 19 128.12  P2p
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID  DPriority  24€99 VIANO123
Address 0002.4R06.EB72 Spanning tree enabled protocol ieee
Cost 19 Root ID Priority 24€99
Port 11(FastZthernet0/11) Addzess . /R002.A000:REY2
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28795 (priority 28€72 sys-id-ext 123)
Address 00E0.8FD2.2613 Bridge ID Priority 24€99 (priority 2457¢ sys-id-ext 123)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec Address 0002.4R0€.E872
Aging Time 20 Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
________________________________________ Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Fa0/7 Desg FWD 19 128.7 P2p
Fa0/8 Desg FWD 19 128.8  P2p Fa0/7 Desg FWD 19 128.7  E2p
Fa0/11 Root FWD 19 128.11 P2p Fa0/8 Desg FiD 13 l8.8  Pp
Fa0/12 Altn BIZ 18 128.12 E2p Fa0/11 Desg FWD 19 128.11 P2p
Fa0/12 Desg FWD 139 128.12  P2p
VLANO234
Spanning tree enabled protocol ieee VLAND234
Root ID Priority 24810 Spanning tree enabled protocol ieee
Address  0002.4A0€.2B72 Root 1D Priority: 24610
--More—- I v --More--
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
Owp O op
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2.2.3 Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o0 DLS2 para cada
VLAN.

Figura 12. DLS1 o DLS2 VLAN

FIOTOCOL:  FALF DLS2¢show etherchannel su
DLSl#show etherchannel summary DLS2¢show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only) H - Hot-standby (LACP only)
R - Layer3 § - Layer2 R - Layer3 S - Layer2
U - in use £ - failed to allocate aggregator U - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling u - unsuitable for bundling
w - waiting to be aggregated w - waiting to be aggregated
d - default port d - default port

Number of channel-groups in use: 3 Number of channel-groups in use: 3

Number of aggregators: 3 Number of aggregators: 3

Group Port-channel Protocol — Ports Group Port-channel Protocol  Ports

1 Pol(SD) LACP  Fa0/7(I) Fa0/8(I) 2 Po2 (SD) LACP  Fa0/7(I) Fa0/8(I)

4 Pod (SU) DAgP  Fa0/9(P) Fa0/10(P) 3 Do3 (SU) PAgP  Fa0/9(P) Fa0/10(P)

12 Pol2(SD) LACP  Fa0/11(I) Fa0/12(I) 12 Pol2(SD) IACP Fa0/11(I) Fa0/12(I)

DLS1# v DLS2# Y
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste

O op [0 7op
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3. CONCLUSIONES

Gracias a la prueba de habilidades se logra realizar enrutamientos a través de los
dispositivos de router que nos ofrece los simuladores Packet Tracer y GNS3 por
medio de los protocolos OSPF y EIGRP.

Con la elaboracion de los ejercicios se logra afianzar mas los conocimientos vy
resolver dudas en cuanto a los protocolos de Etherchannel para el uso de VLAN en
la configuracion de switches.

Ademas al desarrollar los dos escenarios propuestos, realizados como prueba de
habilidades practicas CCNP como los son ROUTE y SWITCHES, permite evaluar y
probar los niveles de coconicmiento adquiridos durante el desarrollo de estas
actividades, relacionados con diversos aspectos de Networking.
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