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ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR 

 

INDIVIDUALES 
 

Explique mediante un diagrama de bloques el funcionamiento de un 

servidor de VoIP. 

 

Un servidor VoIP funciona como un intermediario entre clientes SIP físicos o 

virtuales los cuales deben estar previamente registrados en una base de datos 

que almacena las extensiones e identificador de cada cliente, estos convierten 

la señal analógica de la voz y señales eléctricas que a su vez son codificadas y 

comprimidas en paquetes IP. Dicha intermediación o señalización para el 

establecimiento de la comunicación es realizada por el protocolo SIP el cual 

establece y finaliza las sesiones entre dispositivos apoyado en los protocolos 

SDP, RTP, UDP e IP para el transporte de audio y video.  

Un servidor VoIP físicamente cuenta con interfaces de entrada y salida como 

las FXO o trocales SIP para la conexión a la red telefónica convencional PSTN, 

por lo que también integra funciones básicas de enrutamiento mediante las 

cuales identifica el origen y destino de los paquetes IP creando regalas de 

entrada, salida y redacción.    

El funcionamiento lógico de un servidor de telefonía IP es soportado por un 

grupo de protocolos que y fase que se describen a continuación en el siguiente 

gráfico. 

 



Que elementos y consideraciones se requieren para la implementación 

del servicio IPTV. 
 

IPTV no es un protocolo en sí mismo. El IPTV o Televisión sobre el protocolo 

IP, ha sido desarrollado basándose en el video. A esta tecnología evolucionará 

en un futuro próximo la televisión actual, aunque para ello son necesarias redes 

mucho más rápidas que las actuales, para garantizar la calidad en el servicio. Y 

permite, gracias a su mayor ancho de banda, tener muchos más canales y con 

más definición que en la TV por satélite o cable. 

Un esquema básico del servicio IPTV sería el siguiente. 

 

Para que la IPTV pueda desarrollarse de una manera completa es necesario 

aumentar la velocidad de las conexiones actuales. Podemos diferenciar dos 

tipos de canal: de definición estándar SDTV o de alta definición HDTV. Para un 

canal del primer tipo sería necesario tener una conexión de 1.5 Mbps y para un 

canal del segundo tipo 8 Mbps. Si tenemos varios canales distintos en forma 

https://es.wikipedia.org/wiki/Video
https://es.wikipedia.org/wiki/HDTV


simultánea (por tener varios receptores de televisión, por ejemplo) 

necesitaremos más ancho de banda. A este ancho de banda hay que sumar el 

necesario para la conexión a internet. Estamos hablando de 4.5 Mbps para tres 

canales de SDTV u 11 Mbps para un canal HDTV y dos SDTV. Estos cálculos 

son usando MPEG-4 para la compresión/codificación del vídeo. 

La IPTV necesita unos valores técnicos para poder prestar su contenido sin 

inconvenientes, los valores son los siguientes: 

• Ancho de banda: dependiendo del número de decodificadores, la velocidad 

del internet o telefonía IP (VoIP, deberá ser mayor en cada caso, los más 

comunes son: 4 Mbps, 7 Mbps, 8 Mbps, 10 Mbps, 12 Mbps, 14 Mbps, 16 

Mbps y 18 Mbps. El hecho de que el ancho de banda sea más alto, provoca 

que la línea ADSL sea más sensible a caídas. Es decir, una línea con un 

perfil de 4 Mbps, si por ejemplo queda con valores de señal-ruido de 13dB y 

atenuación de 40, no soporta un perfil de 10 Mbps, ya que provoca mayor 

atenuación y menos señal-ruido. 

• Señal-ruido: mayor de 13dB para garantizar la estabilidad del servicio 

(cuanto más alto el valor, de más calidad será el servicio) 

• Atenuación: menor de 40dB, ya que, si es demasiado alta, el servicio puede 

tener caídas constantes. 

 

Existen una serie de áreas interrelacionadas para poder ofrecer IPTV. Estas 

son: 

1. Adquisición de la señal de video 

2. Almacenamiento y servidores de video 

3. Distribución de contenido 

4. Equipo de acceso y suscriptor 

5. Software 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/MPEG-4


COLABORATIVA 
 

Sobre la conexión MPLS implementada en la Fase 4, configurar los 

siguientes servicios basados en el servidor de VoIP Asterisk o Elastix: 

 

1. Un Call Center para comunicar las ciudades de la red, con  

Los siguientes requerimientos: 

Basados en la topología de la fase 4 reutilizamos el mismo servidor de VoIP 

con el sistema operativo Elastix en el cual fueron creadas 3 extensiones para 

simular la conexión de cada ciudad teniendo en cuenta que los recursos de la 

maquina son limitados no se configuraron las 80 extensiones. 

 

 



 

 

En las anteriores imágenes se puede ver el inicio de la máquina 

virtual de virtualbox con sistema operativo Linux centos corriendo la 

IPBX Elastix importada en GNS3 y conectada directamente a la red 

LAN de Bogotá.  

 

 

 

 

 



 

Accediendo al panel de administración desde la máquina virtual 2 en 

la ciudad de barranquilla con Windows 7 y corriendo en GNS3.  

 

IPBX con los servicios básicos activos 

 

 



2. Soporte para 80 llamadas simultaneas entre las sedes de la entidad. 

Luego realizamos la creación de las extensiones 1010 para Bogota 

1111Barranquillay 1212 para Medellín para configurarlas en las 

aplicaciones Xlite instaladas en cada pc virtualizado-correspondientes 

a cada ciudad. 

 

Barranquilla 

    

 

Bogotá 

    



 

Medellín  

   

 

3.El transporte de datos entre las sedes de la empresa tiene un ancho de 

banda de 100 Mbps. 

Para la interconexión de sedes en esta topología usamos el router C2691 el 

cual cuenta con interfaces fast ethernet cumpliendo con el requerimiento de 

conexiones a 100 Mbps como se muestra en la siguiente imagen. 

  

 



Diseño para direccionamiento IP de la red 
 

La asignación de direcciones IP se realizó basada en la siguiente tabla de 

redes  

DIRECCIONAMIENTO FASE 6 

TIPO DE RED SEGMENTO DIRECCION DE RED 

CORE MPLS 

P1 - P2 20.0.0.0/30 

P1 - P3 30.0.0.0/30 

P2 - P3 40.0.0.0/30 

PERIMETRO 
MPLS 

P1 - PE1 10.0.0.0/30 

P2 - PE2 11.0.0.0/30 

P3 - PE3 12.0.0.0/30 

CONEXIÓN 
ULTIMA 
MILLA 

PE1 - CE1 13.0.0.0/30 

PE2 - CE2 14.0.0.0/30 

PE3 - CE3 15.0.0.0/30 

RED LAN 

CE1 192.168.1.0/24 

CE2 192.168.2.0/24 

CE3 192.168.3.0/24 

 

Configuración de servicio IPTV entre las sedes, el cual permitirá transferir 

contenidos multimedia. 

Para la implementación del servicio de video IP se realizaron las siguientes 

configuraciones en la red  

• Configuración del protocolo de enrutamiento OSPF para el intercambio 

de tablas de enrutamiento entre sedes. 

• Configuración del protocolo MPLS en cada router pertenecientes al core 

y perímetro MPLS para brindar mayor velocidad de rutas y 

procesamiento entre router mediante etiquetas MPLS.  

      

Configuración de OSPF y MPLS en los routers del core P1, P2 y P3 



Tabla de enrutamiento en P1, P2 y P3 

    

 

Tabla LFIB en router P1, P2 y P3 

   



 

 

Confirmación de configuraciones en los Reuters PE1, PE2 y PE3  

Tabla LIB 

    

 

Interfaces habilitadas con MPLS en routers PE1, PE2 y PE3 

 



 

 

 

Configuraciones en router CE1, CE2 y CE3 

Tabla de ruta OSPF 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Configuración de la red para la trasmisión multicast de video en roters CE1, 

CE2 y CE3 

Tabla de rutas multicast en CE3 sin trasmisión de video donde se identifica que 

el router P1 con interfaz lo 1.1.1.1 es el punto de encuentro  

 

La misma tabla Mroute pero con la trasmision de video 

 

 

 



Configuración del servidor de video usando VLC 

 

 



 

 

Seleccionando la dirección de multicast RTP 

 



 

 

En las preferencia se ajusto el TTL=10 dado que viene por defecto en 1 y de 

esta forma no al cansaría los routers de las sedes remotas 

 

 

 

 



Reproducción del streaming en el servidor  

 

 

Configuración de los clientes para el caso se eligió la terminal de barranquilla 

 



Configuración del RTP del servidor  

 

 

Captura del video multicast rtp desde el cliente 

 



Un plan de calidad de servicios QoS que defina los siguientes porcentajes 

sobre el ancho de banda total (separar tráficos mediante definición de 

clases): 

 

• 10% del ancho de banda total para tráfico web 

• 15% para tráfico de voz 

• 20% para tráfico de streaming de video. 

 

Para aplicar el plan de QoS se aplico las siguientes configuraciones en cada 

router cliente (CE1, CE2 y CE3) con el fin de distribuir la carga de 

procesamiento y análisis de paquetes, por ultimo se aplicó la política a la 

interface de salida de dichos routers fa0/0 para garantizar los anchos de banda 

y prioridades requeridas 

 

Listas de acceso 

 

 

Clases y políticas ajustadas por % teniendo en cuenta que los enlaces son de 

100 Mbps 

 



Aplicación de política QoS en las interfaces fa0/0 de todos los CE 

 

 

 

 

 

 

Nota: 

Erros de exportación archivo fuente GNS3, al intentar exportar el proyecto o 

topoligia para compartir la simulación, el programa GNS3 arroja un error 

indicacando que no puede exportar la topología por tener imágenes virtuales 

clonadas por lo que compartimos archivo previo de la simulación y archivos .txt 

con la configuración final de cada router al igual que las imágenes de las 

maquinas virtuales utilizadas en la actividad 

 

 



Adjunto imagen del error entregado por GNS3 

 

 

Link para consultar los archivos de configuración  

https://drive.google.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH_2w

Qra?usp=sharing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH_2wQra?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kY8XuC6afHXZTXuNhVxHSrzmgH_2wQra?usp=sharing
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