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GLOSARIO

ADSL - Linea digital de suscriptor asincrona: Una variante DSL en la que el
tréfico es transmitido a diferentes velocidades en diferentes direcciones. Las
velocidades descendentes varian entre 1.5 a 9 Mbps; las velocidades ascendentes
varian entre 16 kbps y 1 Mbps. Las velocidades dependen de la calidad de la linea
y de la distancia del circuito local. Adecuada para acceso Internet o intranet, video
sobre demanda, acceso a base de datos y acceso a LAN remota.

Direccion IP: Una direccion en la red asignada a una in-terfaz de un nodo de la
red y usada para identificar (localizar) en forma unica el nodo dentro de la Internet.
Dos versiones estan actualmente implementadas: IPv4 e IPv6.

Direccion IPv4: Una direccion IP con base en el IPv4. Esas direcciones consisten
en 32 bits (0 al 31) particionados en cuatro grupos de ocho bits cada uno (llamados
octetos) y organizados en cinco clases (A la E) con base en los valores de bits O
al 3.

Direccion IPv6: Una direccion IP con base en IPv6. Una direccion IPv6 consiste
en 128 bits y tiene 4000 millones X 4000 millones de veces el tamafio del espacio
de direccion IPv4 (2128 vs. 232). A diferencia de las direcciones IPv4, las
direcciones IPv6 usan dos puntos como delimitador (en vez de una notacién
“punto”), y ellas son escritas como ocho enteros de 16 bits expresados en forma
hexadecimal.

Switch: Dispositivo de interconexion de redes de computadores que opera en la
capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo OSI (Open Systems Interconection).
Un switch interconecta dos o mas segmentos de red, pasando datos de un
segmento a otro, de acuerdo con la direccién de destino de los datagramas en la
red. Un switch en el centro de una red en estrella.

TCP: (del inglés Transmission Control Protocol, Protocolo de Control de
Transmision). Protocolo que fue creado entre los afios 1973 - 1974 (por Vint Cerf
y Robert Kahn) es uno de los protocolos fundamentales en Internet. Muchos
programas dentro de una red de datos compuesta por computadores pueden usar
TCP para crear conexiones entre ellos a través de las cuales enviarse datos.



RESUMEN

Los contenidos estudiados en este diplomado se dividieron en 4 unidades, la
primera Unidad 1 - Protocolos de Enrutamiento en la cual se estudio EIGRP
Implementation, OSPF Implementation. Unidad 2 - Implementacion de soluciones
soportadas en enrutamiento avanzado los temas de estudio Path Control,
Implementation Enterprise Internet, Connectivity Implementing a Border, Gateway
Protocol (BGP) y Routers and Routing Protocol Hardening. Unidad 3 -
Configuracion de sistemas de red soportados en VLANs se conocié de las
tematicas Switch Fundamentals Review, Network Design Fundamentals, Campus
Network Architecture, Spanning Tree Implementation, InterVLAN Routing. Unidad
4 - Administracion, Seguridad y Escalabilidad en redes conmutadas. Con los temas
vistos anteriormente se adquieren conocimientos importantes para la terminacion
del diplomado, se plantea problemas en 2 escenarios, y se da solucién segun lo
solicitado.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, VLANSs, Redes,
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ABSTRACT

The contents studied in this diploma are divided into 4 units, the first Unit 1 -
Routing Protocols in which EIGRP Implementation, OSPF Implementation was
studied. Unit 2 - Implementation of solutions supported in advanced routing the
topics of study Route control, Enterprise Internet Implementation, Connectivity
Border implementation, Gateway Protocol (BGP) and Routers and hardening of the
routing protocol. Unit 3 - Configuration of network systems supported in VLANs
was learned from the topics Switch Fundamentals Review, Fundamentals of
Network Design, Campus Network Architecture, Spanning Tree Implementation,
InterVLAN Routing. Unit 4 - Administration, Security and Scalability in switched
networks. With the topics seen above, important knowledge is acquired for the
completion of the diploma, problems arise in 2 situations, and a solution is given
as requested.

Keywords: CISCO, CCNP, VLANSs, Networking.
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INTRODUCCION

La siguiente actividad denominada prueba de habilidades practicas, cuenta con
una serie de ejercicios en 2 escenarios para resolver por medio de la aplicacion
packet tracer, en donde el estudiante evidenciara lo solicitado de las tematicas
de direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas aspectos que
forman parte de la topologia de red. conectividad de red y control de la
trayectoria, direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que
forman parte del escenario propuesto y conectividad de red de prueba y las
opciones configuradas, tiene como caracteristica principal transmitirle al
estudiante conceptos y métodos claves del curso con el fin de fortalecer sus
conocimientos para su formacion profesional.
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DESARROLLO

1. ESCENARIO 1

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las
ciudades de Bogota, Medellin y Bucaramanga, en donde el estudiante sera el
administrador de la red, el cual debera configurar e interconectar entre si cada
uno de los dispositivos que forman parte del escenario, acorde con los
lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de
enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia de red.

Topologia de red
OSPF Area 1
60/0192.168.2.1/24
2001:0B8:ACAD:B;:1/64
Bucaramanga
/ EIGRP AS 101 S0/0/0 LA $0/0f1 i A'“o\
2/2|  sp1 \DCE
192.168.9.0/30 192.168.9.4/30
2001:0B8:ACAD:90::/64 2001:0B8;ACAD;91::/64
GO/0 192.168.3.1/24
;‘;’:’0 2001:DB8:ACADC:11/64
1/ 62 /0/1
G0/0192.168.110.1/24 Y
@B!:ACAD:IIO::I/ < Bogota . Medellin
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isco Packet Tracer - Ch\Users\Luis Calderon\Geoogle Drivel X semestre\DIPLOMADO DE PRC
Edit Options VWiew  Tools  Extensions  Help

EREOL L2 @E &1 Qe oE

Q€@ =X H /7 me ¢ BEpd

Luglcall = Phy5|ga| x em - T

ZEFIZI*I 2901
R3
Figura 1. Escenario 1
Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes
especificaciones.
Parte 1: Configuracién del escenario propuesto
1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se

muestran en la topologia de red.

Router # conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z Router (config) #int

Router (config) #interface

s0/0/0 Router (config) # ip

add

Router (config) # ip add address 192.168.9.1
255.255.255.252 Router (config-if) #no sh

Se repite la configuracion en cada router
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T e L T LT

Blg

R1§C0NEFIG

Configuring from terminal, memory, or network [terminal]?
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

Bl (config)g#interface s0/50/0

Bl (config-if) #ip addres 152 .1€8.5%.1 255.255.
Bl {config-if) #no shut

Bl (config-if) #no shu

I

5

[*]

55.

[*]

SDUAL-5S-NEBRCHAMNEE: IP-EIGRF 1: Neighbor 10.1.1.2 (Seriald/ 0/ 0) is

down: holding time expired

t

Bl {config-if) #no shutdown

Rl {config-if) § -
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Phy=ical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface

Digconfig ~
Configuring from terminal, memory, or network [terminal]l?
Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
RZ (config) #interface s0/0/0
B2 onfig-if) gip addres 192 _1€2.5.2 2Z55.255.255.252
B2 {config-if) g
SDUAL-S5-MBRCHANEE: IP-EIGREFP l1l: Heighkbor 132 _1€3.3.1 (Serialds0,0) is
up: new adjacency
RZ {config-if) #noc shutdown
RZ {config-if) g
RZ2 (config-if) fexitc
B2 {config) #interface
% Incomplete command.
RZ {config)f interface gls0
BZ {config-if) #ip addres 152 _1€2_.2_.1 Z55_255_255.0
B2 {config—-if) #fno shutdown
BZ {config-if) #
SLINE-S5—CHRNEED: Interface GigabitEthernetl,/0, changed state to up
B2 {config-if) gexit
=3 onfigl #interface s0,/0/1
=] config-if) gip addres 132 _1c2.5_.5 255.255.255.252

onfig-if) gno shutdown
B2 ({config-if) g bl
Ciri+F& to exit CLI focus Copy Paste

] e
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R3renable

B3gconfig
Configuring from terminal, memory, or network [terminal]?
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

B3 (config) ginterface s0/70/1

B3 {config-if) #ip addres 152 _.1€8.5%.€ 255_.255_255_252

B3 {config-if)#

$DULL-5-MERCHANGCE: IF-EIGRP l: Neighbor 15%2.1€2.5.5 (Seriald/s0/1l) is
up: new adjacency

no shutdown

B3 ({config-if) #no shutdown

RS{ccnfig—ifﬁﬂl L¥]

Cirl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 2. Parte 1 punto 1

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces
seriales ubicados en R1, R2, y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las conexiones
de DCE segun sea apropiado.

Cddigo usado para el ajuste del ancho de banda.

Router#

Router#conf t

R3 (config) #interface s0/0/1

R3 (config-if) #ip address 192.168.9.6 255.255.255.252
R3 (config-if) #no sh

R3 (config-if) #

R3 (config-if) #exit

R3 (config) #interface gigabitEthernet 0/0

R3 (config) #ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
R3 (config) #no sh

R3 (config) #exit

Bl (config) #interface s0,/0/0
Bl {config-if) #bandwitdth 128

% Invalid input detected at '"*"' marker.

Bl {config-if) #bandwidth 128
Bl (config—if) §exit
Rl (config) g W

Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 3. Parte 1 punto 2
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Se aplica la misma configuracién para el R3.

3. En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2 'y 3.3.3.3 en R3 para
ambas familias de direcciones.

R2 (config) #int

R2 (config) #interface serial
0/0/0 R2 (config-if) #clock
rate 64000 R2 (config-if)
#bandwidth 128

R2 (config-if) #exit

R2 (config) # interface
s0/0/1 R2 (config-if) #clock
rate 64000 R2 (config)
#bandwidth 128

R2 (config) #exit

Ri=enable

RB2fconfig

Configuring from terminal, memory, or network [terminall?
Enter configuration commands, one per line. End with CHTIL/Z.

B2 (config) #interface s0/0/0

B2 (config-if) #bandwidth 128

B2 (config-if) #exit

B2 (config) $router ospf 1

B2 (config-router) #router—-id 2.2.2_2

B2 (config-router) fexit

RZ (config) | ™

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

B3 (config-if) fexit

B3 (config) #interface s0/0/1

B3 {config-if) §bandwidth 128

B3 (config-if) fexit

B3 {config) frouter ospf 1

B3 (config-router) frouter-id 3.3.3_3

B3 (config-router) fexit

B3 (config) 4| v

Cir+F5 to exit CLI focus Copy Paste

Figura 4. Parte 1 punto 3

4. En R2, configurar la interfaz FO/O en el area 1 de OSPF y la conexion
serial entre R2 y R3 en OSPF area 0,

17



R3 #conf t

R3 (config) #router ospf 10

R3 (config-router) #router-id
3.3.3.3 R3 (config-router) #end

Se aplica la misma configuracion para el R2

5. En R3, configurar la interfaz FO/0 y la conexién serial entre R2 y R3 en
OSPF area 0.

R2 #conf t

R2 (config) #router ospf 10

R2 (config-router) #router-id 2.2.2.2

R2 (config-router) #network 192.168.9.0 255.255.255.252 area 0
R2 (config-router) #network 192.168.110.0 255.255.255.0 area
0 R2 (config-router) #end

6. Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

R3 #conf t

R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router) #network 192.168.9.4 0.0.0.3 area 0
R2 (config-router) #area 1 nssa

R2 (config-router) #exit

B3 (config-router) gexit

B3 (config)#

B3 {config)#

B3 (config) #router ospf 1

B3 (config-router) fnetwork 152.163.5.4 0.0.0.3 area 0O

B3 ({config-router) garea 1 nssa

B3 (config-router) fexit

B3 {config) 4 v

Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

B2 (config-router) fexitc

B2 {confiqg) #

B2 (config) #router ospf 1

B2 {config-router) fnetwork 152.1€2.5.0 0.0.0.3 area 0

B2 {config-router) #network 1%2.1¢2.4.0 0.0.0.3 area 0

B2 (config-router) farea 1 nssa

B2 (config-router) fexitc

RZ {config) 8 ”

Ctr+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 5. Parte 1 punto 6
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7. Propagar rutas por defecto de IPv4 e IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto es
diferente a la definicion de rutas estaticas.

R2 (config) #router ospf 10
R2 (config-router) #area 1 stub no-
summary R2 (config-router) #exit

8. Realizar la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar la interfaz FO/0 de R1 y la conexién entre R1 y R2 para EIGRP con
el sistema autbnomo 101. Asegurese de que el resumen automatico esti
desactivado.

—— e ——— —————— —— ————

Bl {config-if) #ip address 1%2_1628_.5%_.1 255.255.255_252
Bl {config-if) #ipvec address 2Z001:DBE:ACAD:S90::1/c4
Bl {config-if)#ipvec eigrp 101

Physical Config CL Attributes
]

0% Command Line Interface

state to up ™
R2=enable

BZfconfig

Configuring from terminal, memory, or network [terminall?

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

B2 (config) #interface Serially/0/1

B2 ({config-if) #bandwidth 123

B2 {config-if) #ip address 192 _1€8_.5.5 255_255_255_252

B2 (config-if) #ip ospf 1 area 0

B2 (config-if) ¢

02:25:02: %05PF-5-ADJCHE: Process 1, Nbr 3.32.3.3 on Serial0/0/1 from
LOADINGE to FULL, Loading Done

B2 ({config-if) #ipvec address 2001:DBE:-ACAD:-51::1/c4

B2 ({config-if) #ipve ospf 1 area 0

% IPvé routing not enakled

B2 (config-if) #interface wvlanl

B2 (config-if) #no ip address

B2 ({config-if) #shutdown

B2 ({config-if) #router eigrp 101

B2 (config-router) #router ospf 1

RE{:anig-rcuter)#l il

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 6. Parte 1 punto 8

9. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.
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10. En R2, configurar la redistribucién mutua entre OSPF y EIGRP para
IPv4 e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario.

B2 (config) #router ospf 1

B2 (config-router) #redistribute eigrp 101 subnets

B2 (config-router) fexit

B2 (config) #router eigrp 101

B2 (config-router) fredistribute ospf 1 metric 10000 100 255 1 1500

B2 (config-router) fexit

RZ (config) g v

Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste
Figura 7. Parte 1 punto 10

R2 (config) #router ospf 1

R2 (config-router) # redistribute eigrp 101 subnets

R2 (config-router) #exit

R2 (config-router) # eigrp 101

R2 (config-router) # redistribute ospfv3 1 metric 10000 100 255 1 1500
R2 (config-router) #exit

11. En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una
lista de distribucién y ACL.

B2 (config) #router ospf 1

B2 (config-router) fredistribute eigrp 101 subnets

B2 (config-router) fexit

B2 (config) #router eigrp 101

B2 (config-router) #redistribute ospf 1 metric 10000 100 255 1 1500
B2 (config-router) fexit

B2 (config) ¢

B2 (config) #ip access-list standar ospfl-filter

B2 (config-std-nacl) fremark used with dlist to £ilter ospf 1 routes
B2 (config-std-nacl) f#deny 152.1€2.3.0 0.0.0.255

B2 (config-std-nacl) fpermit any

B2 (config-std-nacl) fexit

22 (config) g

Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Pasth

Figura 8. Parte 1 punto 11

access-list 1 deny 192.168.3.0
0.0.0.255 access-list 1 permit any

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers, acorde con
los pardmetros de configuracion establecidos en el escenario propuesto.

20



B3fshow ip route ospf
152 .162.5.0/24 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

0 152.1€8.59.0 [110/15€2] wia 1%2.1€2.5.5, 00:45:03, Serialdys0/1
B3g 1
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 9. Parte 2 punto a

b. Verificar comunicacion entre routers mediante el comando ping y traceroute.

Rlgping 132 .165.5.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192 _1€8.5%.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/5/24 ms
n1gl v

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
RZrenable

R2gping 152 .1£8.5.1

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICMF Echos to 152_1&€2.5.1, timeocout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minsavg/max = 1l/3/9% ms
RZgping 192 _168_.5._&
IType escape sSeguence to akbort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 152_1&62_.5_.&, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1l/2/10 ms
B2g ht
Ciri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Rifping 1392.165.3.5

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-kyte ICMP Echos to 192.1€62.59.5, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfawvg/max = 1/3/12 ms
R3g .
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

BEFftracercute 152 _1€2 .5 .5
Type escape seguence to abort .
Tracing the route to 152 _1€2.5.5

1 la2.1l€2.5.5 10 msec 1l msec 2 msec
B3 E '
Ctri=F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 10. Parte 2 punto b
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c. Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de
enrutamiento de los routers correctas.

Phy=ical Config CLI Attributes
—
L
105 Command Line Interface
I ToIo-o-LONEIE_T . Lonrigured from console by Console =

RZgshow ip route
Codes: L — local, C - connected, 5 - static, B — BRIF, M — mobile, B -—
BEE

o — EIZRF, EX¥ — EIZRP external, O — O5PF, IR - OS5PF inter area

Nl — OSPF MSS5R external type 1, HNZ — O5PFF NSS5AER external type 2

El - OS5PF extermnal type 1, EZ — O5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - IS5-IS5 lewel-l1l, L& - IS5-I5 lewel-2, ia - IS-IS
inter area

¥ — candidate default, U - per—user static route, o — ODR

P - periodic downloaded static route
Fateway of last resort is not set

10.0_.0_.0/32 is subnetted, 1 subnets
c 10.1_202_.1/32 is directly connected, Loopbackl
l9z.1le2.9.0/24 is wariabkly subnetted, 4 subnets, 2 masks

c 192 . 1€28_.5%_0,30 is directly connected, Serialds 070
L 192 . 1€8 .5 _2/32 is directly connected, Serialds 0/ 0
C 192.1€8_.5%_4730 is directly connected, Serialds 0/ 1
L 192.1€8.9.5,/32 is directly connected, Seriallds 0,1
nzg w
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Physical Config LI Attributes
I

05 Command Line Interface

= =53] -~ I

Erase of mnvram: complete

HFES¥S—7-HNV_BLOCE INIT: Initialized the geometry of nvram

R1g

% Tnknown command or computer name, or unakle to £ind computer

address

Rlfshow ip =zoute

Codes: L — local, C — connected, S — static, R — RIDP, M — mobile, B —
BCp E
D — EIZRP, EX — EIGRPF external, © — OSPF, I& — ©OSPF inter area i
M1l — ©OSPF MNSSAE external type 1, MHNZ — O5SFF HNSS5A external type 2
El1 — OSPF external type 1, E — OSPF external type 2, E — EGP p
i — IS-Is5, Ll — IS-I5 lewvel—l, Lz — IS-IS lewvel—2, ia — IS—IS B
inter area
* — candidate default, U — per—user static route, o — ODR
T — pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

152 .165.5.0,/24 is wariably subnetted, 2 subnets,

L 132 . 1€8.2.0/30 is directly connected, Serialld
L 132 . 1628 .9 _.1/32 is directly connected, Serialds0/,0
n1g| ~
Ctri+=F& to exit CLI focus Copy Paste
1 wop
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Phy=ical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
HI |concig) gend =
R3g
E5YE-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console
R3gshow ip route
Codes: L — local, C - connected, 5 - static, B - RIF, M - mokile, B -
BEP
oD — EIZRF, EX - EIGRP external, & - OQ5PF, IR - O5PF inter area
N1l — OSPF MNS55A external type 1, N2 — OS5PF NS55A external type 2
El - OS5SPF external type 1, EZ2 - O5PF external type 2, E - EGF
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, L2 - I5-I5 lewvel-2, ia — I5-IS
inter area
¥ — pcandidate default, U — per—-user static route, o - QDR
F - periocdic downloaded static route
Fateway of last resort is not sSet
152.1€8.5.0,/24 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
o 132 .1e2.59.0/530 [110/1562] wia 132.1€2.5.5, 00:22:34,
Serialdy/ 071
C 1592 . 1€2.9.4/30 is directly connected, Serialld/ 0,1
L 152 1€28.5_€/32 is directly connected, Serialds 0,1
R3g W
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 11. Parte 2 punto c

ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que
forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

Lo0: 1.1.1.1 sl
L3 Etherchannel (LACP) DLS2

=
~
m
L 0P
2>
e
= 9
)
-
=
o

L2 Etherchannel
(PAgP)
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2960-24TT 2960-24TT :

—

A Switch0 Switch1 PC~F’T’
PCPT, PC3
PC1

Figura 14. Escenario 2

Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

L* SwitchO

Physical Config CLI Adttributes

—

105 Command Line Interface
[CWICCl  CoNCLIgl FINCErrace Calge LSS CCEtliernetr o =
Switchg
25YS-5-CONFIGC I: Configured from conscle by console
Switchficonf t©
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/SZ.
Switch({config) #interface range fastEthernet 0/1-24
Switch{config-if-range) §shutdown
2LINE-5—CHRMNEZED: Interface FastEthernetl/1, changed state to
administratively down
2LINE-5—CHRMNEZED: Interface FastEthernet0/2, changed state to
administratively down
SLINE-5—CHRNGEED: Interface FastEthernet(/3, changed state to
administratively down
S LINE-5—-CHRNGED: Interface FastEthernetl/4, changed state to
administratively down
S LINE-5—-CHARNEED: Interface FastEthernetl/5, changed state to
administratively down
'
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Switch

Phy=ical Config

CLI
—

Attributes

105 Command Line Interface

Switchrenakle
Switchfconf t©

% LINE-5-CHRNCED:
administratively

&LINE-S5—CHRNGED:
administratively

SLINFE-5—-CHANEED:
administratively

SLINFE-5—-CHANEED:
administratively

S LINF-5—-CHANEED:
administratively

Enter configuration commands,
Switchi{config)g#interface range

Interface
down

Interface
down

Interface
down

Interface
down

Interface
down

one per line. End with CHIL/SZ.

Switch ({config-if-range) #shutdown

fastEthernet 0/1-24
FastEthernetl/,/1, changed state to
FastEthernetl,/2, changed state to
FastEthernetl/32, changed state to
FastEthernetl/4, changed state to
FastEthernetl/5, changed state to

Phy=ical Config

Attributes

I0S Command Line Interface

Switchrenakble
Switchfconfi ©

=LIMNE—S—CHARNGED:
administratively

SLINE-S—CHMRNEZED:
administratiwvely

SLINE-S CHENCGED:
administratiwvely

SLINE-S—CHMRNEZED:
administratiwvely

SLINE—-S5 - CHARMNEED -

administratiwvely

FLINE S CHARNGED:
administratively

Enter configuration commands,
Switch{configlf#interface range
Switch{config-—if—range) f#shutdown

Interface
down

Interface
dowwn

Interface
dowwn

Interface
dowwn

Inmterface

dowwn

Interface
dorwrn

one per line. End with CHILASZ.

fastEthernet O0/1—
FastEthernetO,/,1l, changed state to
FastEthermetls,2, changed state to
FastEthermetl/s3, changed state to
FastEthermetlds,4, changed state to
FastEthernetl/5, changed state to
FastEthermetls7, changed state to

Ctri+F& to exit CLI focus

Copy
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Physical Config CL Attributes

I

105 Command Line Interface
L)

Switchrenakble
Switchfconfi ©
Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/SZ.
Switchiconfig)#interface range fastEthernet 0/s/1-Z4
Switch{config-if—range) #shutdown
SLINE-5—CHARNEED: Interface FastEthernetl/,/1l, changed state to
administratively down
SLINE-S5—CHARNGEED: Interface FastEthernetl,2, changed state to
administratiwvely down
SLINE-S—CHARMNCEED: Interface FastEthernetl,32, changed state to
administratively down
SLINE-S—CHRMNGED: Interface FastEthernetl,/4, changed state to
administratively down
SLINE-S5—CHLNEED: Interface FastEthernetl/,/5, changed state to
administratiwvely down
SLINE-S—CHARMNGCED: Interface FastEthernetd,7, changed state to
administratiwvely down [
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 13. Parte 1 punto a

b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

Switchl>enable
Switch1#configure terminal
Switch1(config)#hostname DLS1

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1. La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizar4 la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizard 10.12.12.2/30.

DLS1>en

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if)y#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fa0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit
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DLS2>en

DLS2#conf ter

DLS2(config)#interface port-channel 1234
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fa0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#exit

2. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP. Para
este utilizamos los siguientes comandos:

DLS1#en

DLS1#conf term

DLS1(config)#int ran fa0/7-8
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config)#int ran fa0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown

DLS2(config)#int ran fa0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config)#int ran fa0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown

3. Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizar4 PAgP.

DLS1(config)#int ran fa0/9-10
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
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DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable Creating a port-
channel interface Port-channel 4

DLS1(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config)#int ran fa0/9-10

ALS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#no shutdown

DLS2(config)#int ran fa0/9-10

DLS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config)#int ran fa0/9-10

ALS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown

int ran fa0/9-10

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk
channel-group 3 mode desirable

no shutdown

4. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 800 como la VLAN nativa.

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config-if)#interface Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS2(config-if)#exit
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ALS1(config-if)#interface Pol
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vian 800
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 800
ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if)#interface Po4

ALS2 (config-if)#switchport trunk native vlan 800

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
1. Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia cisco123

DLS1(config)#vtp domain UNAD
DLS1(config)#vtp pass ciscol23
DLS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#vtp domain UNAD
ALS1(config)#vtp pass ciscol23
ALS1(config)#vtp version 2

ALS2(config)#vtp domain UNAD
ALS2(config)#vtp pass ciscol23
ALS2(config)#vtp version 2

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
ALS1(config)#vtp mode client

Se usa la misma configuracién para ALS 2
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Switchrenabkle

Switchfconfig

Configuring from terminal, memory, or network [terminall?
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.
Switch (config) #hostname DLS1

DLS]1 (config) #vtp mode serwver

Device mode already VIF SERVER.

DLS5]1 (config) $vtp domain UNAD

Changing VIP domain name from NULL to UNAD

DLS]1 {(config) #vtp password ciscol

Setting device VLAN database password to ciscol

DLS1 (config) g

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
Switchrenabkle
Switchfconf t
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Switch (config) #hostname DLS2

DL5Z (config) #vtp mode server

Device mode already WIF SERVER.

DL5Z (config) #vetp domain UNAD

Changing VIP domain name from NULL to UMAD

DLSZ (config) #vtp password ciscoll3

Setting dewice VLAN database password to ciscoll3
DLS2 (config) £

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
Switch=enable

Switchfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

Switch ({config) fhostname ALS51
AL51 (config) §vtp client

% Inwvalid input detected at """ marker.

AL51l (config) §vtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode .

AL5]l (config) §vtp domain UHAD

Changing VIP domain name from NULL to UHAD

AL51 (config) #vtp password ciscol

Setting device VLAN database password to ciscol
ALS1{config)#

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
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Switchrenable

Switchfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Switch({config) #hostname

% Incomplete command.

Switch (config) fthostaname ALSZ

e

% Invalid input detected at '"~' marker.

Switch (config) #hostname ALS2

A1.52 (config) #vtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode.

LL.52 (config) fvtp domain UNAD

Changing VIP domain name from NULL to UHAD
AL52 (config) #vtp passwor cisco 123

% Inwvalid input detected at '*' marker.

AL52 (config) #vtp password ciscoll3
Setting device VLAN database password to ciscol23
ALSZ2 (config) 8 »

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 14. Parte 1 punto d

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1. VLAN
NuUmero de Nombre de VLAN | Numero de Nombre de
VLAN VLAN VLAN
800 NATIVA 434 ESTACIONAMIE
NTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENT
@)
234 HUESPEDES 1010 V
(@)
Z
1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACI
ON
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105 Command Line Interface

DLS1l>enakle -~
DLS1#conig

Translating "conig" .. _domain server (255_255_255_2558)

% Unknown comand or computer name, or unable to find computer

address

DLS1lgconfig t©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/SZ._
DL5]1 (config) #wlan 200

DLS1l {config—vlan) fname NATIVE

DLS]1 {config—wvlan) exit

DL5]1 (config) #wvlan 434

DLS1l (config-vlan) fname ESTACICHAMIENTO
DLS]1 {config-—wvlan) §EXIT

DLS]1 (config) #VLAN 12

DLS1l {config-vlan) fname EJECTUIIVOS

DLS]1 {config-—wvlan) §EXIT

DLS1l (config) #vlan 123

DLS1l (config-vlan) fname HNANTENIMIENTO
DLS]1 {config—wvlan) exit

DLS1l (config) #vlan 234

DLEl (config-vlan) fname HUESPEDES

DLS]1 {config-—wvlan) exit

DLS1l (config)é#vlan 1111

VLAN CREATE FAIL: Failed to create VLANs 1111 : extended VLRN(s) not

allowed in current VIP mode

DLS1l (config) #vlans 1111 L

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
] wop

Figura 15. Parte 1 punto e

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

DL5]1 (config-vlan) #
DL5]1 (config-vlan) §state suspend

% Invalid input detected at "*' marker.

DLS1 (config-wlan) §| W

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste i
Figura 16. Parte 1 punto f

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS1 (config) #vlan 434

DLS1 (config-vlan) #state suspend
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#
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DLS2(config)#vlan 800

DLS2(config-vlan)# name NATIVA

DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name

DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#name
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2#

EJECUTIVOS

HUESPEDES

MANTENIMIENTO

VIDEONET

VOZ

ADMINISTRACION
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DLSZ=>
DLSZ#
Confi
Enter
DLS2
Setti
DLS2 {
DLS2 {
DLS2 (|
DLS2 (|
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2 {
DLS2 {
DLS2
DLS2
DLS2 {
DLS2 {
DLS2 (|
DLS2 (|
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2
DLS2 {

enabkle

cont

guring from terminal, memory, or network [terminal]?
configuration commands, one per line. End with CHNTL/SZ.
config) #vitp mode transparent

ng dewvice to VIF TEANSPLRRENT mode .
config) #&vlan 200

config-vlan) fname NATIVA
config-vlan) §exit

config)#vlan 434

config-vlan) #name ESTACIONAMIENTO
config-wvlan) gexic

config)gvlan 12

config-wvlan) #name EJECUTIIVOS
config-wvlan) fexic

config)fvlan 123

config-vlan) fname MARNTENIMIENTO
config-vlan) #EXIT

config) #vlan 234

config-vlan) fname HUESPFEDES
config-vlan) fexit

config) &vlan 1010

config-vlan) #name WOI

config-vlan) §exit

config)gvlan 1111

config-vlan) #name VIDEOHNET
config-wvlan) gexic

config)gvlan 345¢

config-vlan) fname ADMINISTRACION
config-wvlan) fexic

ccnfig?#l b

h. En DL

Cirl+F8 to exit CLI focus Copy Paste

figura 17. Parte 1 punto g

S2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN de

CONTABILIDAD no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2 (config) #vlan 567
DLS2 (config-vlan) #name CONTABILIDAD

DLS2 (c
DLS2

I DLS2
DLS2

onfig-vlan) #EXIT

{config) &
DLS2 |

config) #vlan 5&7

{config-vlan) fname CONTABILIDAD
{config-vlan) fexit
DLS2 {

config) #l W

Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 18. Parte 1 punto h

i. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434,
800,1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.
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DLS51=enable

DLS1lgconfig

Configuring from terminal, memory, or network [terminall]?

Enter configuration commands, one per line. End with CHNIL/Z.
DLS]1 (config) §spanning—-tree vlan 1,12, 434 200,1010,1111, 345¢ root
PEiMArY

DL5]1 (config) §spanning—-tree vlan 123,234 root secundary

% Imnvalid input detected at "*' marker.

DL5]1 (config) §spanning—-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1 (config) g

Figura 19. Parte 1 punto i

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

j.Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y como

una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.

DL52 (config) &

DLS52 (config) #spanning—tree wvlan 123,234 root primary

DL52 (config) §spanning—tree wvlan 1,122,434, 800,1010,1111,345& root
secondary

DLSZ (config) g

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

llustracién 20. Parte 1 punto j

k. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente

las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos
puertos.

|. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a

las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Interfaces

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123, 1010 234
Interfaz Fa0/15 | 1111 1111 1111 111

1
Interfaces FO /16- 567
18

DLS1(config-if)#switchport access vlan 345
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DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-ify#no shutdown

m. Todas las interfaces que no sean utilizadas o asignadas a
alguna VLAN deberén ser apagadas.

DLS1#

DLSl#config

Configuring from terminal, memory, or network [terminal]?
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/SZ.
DLS5] (config) #interface port-channel 13

DLS]l (config-if) #interface fastrthernetl/1l

% Invalid input detected at '"*' marker.

DLS1l (config-if) #interface fastethernetl/ 1l
DLS51 (config-if) #shutdown
DLS1 (config-if) #interface fastethernetl/2
DLS] {config—-if) #shutdown
DLS]l (config-if) #interface fastethernetl/ 3
DLS51 (config-if) #shutdown
DLS51 (config-if) #interface fastethernetl/ 4
DLS] {config—-if) #shutdown
DLS1l (config-if) #interface fastethernetl/ 5
DLS51 (config-if) #shutdown
DLS51 (config-if) #interface fastethernetl/ &

Figura 21. Parte 1 punto m

n. Configurar SVI en DLS1 y DLS2 como soporte de todas las
VLAN y de enrutamiento entre las VLAN. Utilice la siguiente
tabla para las asignaciones de subred:

Nombre de
VLAN [ Nombre de [subred VLAN | VLAN subred
VLAN
MANTENIMIENT| 10.0.123.0
12 EJECUTIVOS [10.0.12.0/24 (123 | O Qz
10.0.234.012 10.10.10.0
234 |HUESPEDES {4 1010 |VvOz gz
TO.IT.IT.072 ADMINISTRACT | 10.34.56.0
1111 |VIDEONET |4 3456 | ON QZ

Tabla 3. VLAN Asignaciones

7 DLS1 siempre utilizara la direccién .252 y DLS2 siempre
utilizara la direccion .253 para las direcciones IPv4.

1 La VLAN 567 en DLS2 no podra ser soportada para enrutamiento.

0. Configurar una interfaz Loopback 0 en DLS1 y DLS2. Esta interfaz sera

configurada con la direccion IP 1.1.1.1/32 en ambos Switch.
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No se puede configurar en esta version de Packet tracer

DLS1=enable

DLSlfcont

Configuring from terminal, memory, or network [terminall?
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/SZ.

DLS5]1 (config) #interface 1ol

DLS]1 {config-if) #

5LINE-5-CHANGED: Interface Loopback(l, changed state to up
state to up

DLS1l (config-if) §ip address 1.1.1.1 255.255.255.255

DLS1 (config-if) #no shutdown
DLS1 (config-if) g

SLINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Loopback(, changed

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy
DLS5Z=enable
DLS2fconf
Configuring from terminal, memory, or network [terminall?
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

DLS52 (config) $§interface lod

DLSZ (config-if) §

SLINE-5-CHANGED: Interface Loopback0, changed state to up
state to up

DL52 (config-if) #ip address 1.1.1.1 255.255.255.255

DLS52 (config—if) #no shutdown
DLS2 (config-if) §

Paste

(LINEFROTO-5-UFDOWN : Line protocol on Interface Loopbackld, changed

Ctri+F§ to exit CLI focus Copy

Figura 22.Parte 1 punto o

p. Configurar HSRP con interfaz tracking para las VLAN 12, 123,

234,1010,y 1111

1. Utilizar HSRP version 2

2. Crear dos grupos HSRP, alineando VLAN 12,
1010, 1111, y 3456 para el primer grupo y las VLAN 123y
234 para el segundo grupo.

3. DLS1 sera el Switch principal de las VLAN 12,
1010, 1111, y 3456 y DLS2 sera el Switch principal para las
VLAN 123y 234,

g. Configurar DLS1 como un servidor DHCP para las VLAN 12,
123y 234
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1. Excluir las direcciones desde .251 hasta .254 en cada subred
2. Establecer el servidor DNS a 1.1.1.1 para los tres Pool
Establecer como default-router las direcciones virtuales HSRP
para cada VLAN

r. Obtener direcciones IPv4 en los host A, B,y D a
través de la configuracién por DHCP que fue realizada

Parte 2. conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

2 Switch

Phy=sical Config CL Attributes
|

105 Command Ling Interface

ALSZ>enable G
ALSZ2fcont

Configuring from terminal, memory, orf network [terminall]?

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/SZ.

ALSZ (config)

ALS52Z (config) fexit

LL.52¢

£5Y¥5-5-CONFIG _I: Configured from console by conscole

ALSZ#sh wvlan

VLAN Name Status Ports
1 default active Fad/s1l, Falsf2, Fal/3,
Fad/s4

Fad/5, Falf&, Fal/7,
Fal/s

Fal/s, Fadslo,
Fads1l, Fal/l2

Fad/13, Fal/1l4,
Fals15, Fal/lé

Fal/17, Fal/l%,
Fad/s1l5, Fa0/s20 o
Decinl  Tenian
Cirl+Fé& to exit CLI focus Copy Paste
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> Switchl

Phy=ical Config CL Aftributes
—
105 Command Line Interface
]

LLS1>=enakble
LLS51¢sh wvlan
VLAN Hame Status Forts
1 default actiwve Falsfl, Fal/f2, Fals3,
Fals4

Falys5, Falsfe, Fald/7,
Fads8

Fady/s%, Fals10,
Fal/11, FalO/12

Fal/13, Fal/s14,
Fadys15, Fal/fle

Fadys17, Falsla,
Fal/s15, FalO/20

Falys21, Fal/s22,
Falys23, FalO/s24

Figl/sl, GigO/s2
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet—-default actiwve
1005 trnet-default actiwve

W

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

Figura 23.Parte 2 punto a
b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.
c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
d. Verificar configuraciones HSRP mediante comandos Show

No soportado en la version de Packet tracert
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CONCLUSIONES

Con el desarrollo de la practica se pudo configurar administrar dispositivos de
Networking orientados al disefio de redes escalables y de conmutacion, mediante
el estudio del modelo OS], la arquitectura TCP/IP.

Se logré realizar enrutamiento de Gateway interior y comprender el uso y
funcionamiento de VLAN, Protocolo de enlace troncal de VLAN (VTP), Protocolo
rapido de arbol de expansion (Rapid Spanning Tree Protocol - RSTP), Protocolo de
arbol de expansion por VLAN (Spanning Tree per VLAN - PVSTP) y
encapsulamiento por 802.1q.

Se obtuvo conocimientos para Desarrollar y verificar operaciones basicas de
enrutamiento de Gateway.

40



BIBLIOGRAFIA

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Fundamentals Review.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1IInWROhoMxgBNv1CJ

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). InterVLAN Routing.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1IInWROhoMxgBNv1CJ

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Spanning Tree Implementation.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https:/1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1lInWROhoMxgBNv1CJ

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Basic Network and
Routing Concepts. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning
Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmiJYei-
NT21lnMfy2rhPZHWEoWXx

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). EIGRP
Implementation. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning
Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https://1drv.ms/b/sIAmIJYei-
NT1lInMfy2rhPZHWE0Wx

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Manipulating
Routing Updates. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning
Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-

41


https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-

