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RESUMEN
El objetivo principal de la investigacion es, evaluar el rendimiento de la Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) bajo cuatro distancias de siembra en
canales primarios de la finca Monterrey 1 y ademas el potencial para la alimentacion
bovina. Con el fin de determinar la cantidad de pasto por unidad de area que se
produce en un canal de la finca, teniendo en cuenta cuatro distancias de siembra (25-
50-75-100cm) en un periodo de 90 dias; de otra parte, se realizé un analisis de
bromatologia para determinar el contenido nutricional del pasto y su potencial para el
consumo animal. Por su parte el desarrollo de esta evaluacién se realizé en un canal
primario de la finca, en donde se introdujo el material vegetativo del pasto Maralfalfa,
investigacion con una duracion de 3 meses de los cuales se tomaron todas las
mediciones las cuales fueron analizadas en un programa estadistico. Este proyecto se
desarroll6 debido a que se observa subutilizacion de los canales primarios de las
bananeras de la regién de Urab4, en los cuales potencialmente se pueden llevar a cabo
produccion de otras especies ajenas al banano, sea como medio de produccion
combinada o como producto alternativo con otros fines comerciales o de consumo,
aprovechar al médximo cada metro de la extension subutilizada de los canales para
cultivar arroz, maiz, u otros productos, con la finalidad de evaluar su rendimiento. La
metodologia utilizada fue de bloques al azar simple, en los que se utilizaron 8
tratamientos, con 24 repeticiones, teniendo una preparacion previa del terreno
mediante la labranza minima y la no utilizacién de herbicidas, fertilizantes quimicos y
organicos. En cuanto a las mediciones relacionadas con el crecimiento y el diametro se
encontraron diferencias significativas, las cuales fueron analizadas y comparadas con
investigaciones realizadas en tiempos pasados, en cuanto el peso no tuvo diferencias
significativas, lo cual indica la importancia de realizar estas investigaciones en la zona
para tener un uso adecuado de los canales de la finca. Finalmente, destacar que se
puede seguir investigando a cerca de la produccion de pastos de corte en las fincas
bananeras, mediante la utilizacién de fertilizantes quimicos y organicos, con la finalidad

de llevar la produccion a unos niveles mas 6ptimos de productividad.

Palabras claves: Ensilaje, ganado, alimentacion, forraje, taxonomia, bromatologia.



ABSTRACT.

The main objective of the research is to evaluate the performance of the Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) under four planting distances in primary
channels of the Monterrey 1 farm and also the potential for bovine feeding. In order to
determine the amount of grass per unit area that is produced in a farm canal, taking into
account four planting distances (25-50-75-100cm) in a period of 90 days; On the other
hand, a bromatology analysis was performed to determine the nutritional content of the
grass and it’s potential for animal consumption. On the other hand, the development of
this evaluation was carried out in a primary channel of the farm, where the vegetative
material of the Maralfalfa grass was introduced, research with a duration of 3 months of
which all the measurements were taken which were analyzed in a statistical program
This project was developed due to the underutilization of the primary channels of
banana plantations in the Urab& region, in which production of other non-banana
species can potentially be carried out, either as a combined production medium or as an
alternative product For other commercial or consumer purposes, make the most of
every meter of the underutilized extension of the channels to grow rice, corn, or other
products, in order to evaluate their yield. The methodology used was simple randomized
blocks, in which 8 treatments were used, with 24 repetitions, having a previous
preparation of the land through minimal tillage and the non-use of herbicides, chemical
and organic fertilizers. Regarding the measurements related to growth and diameter,
significant differences were found, which were analyzed and compared with research
carried out in past times, as the weight had no significant differences, which indicates
the importance of conducting these investigations in the area to have proper use of the
canals of the farm. Finally, it should be noted that research can be continued on the
production of cutting pastures on banana farms, through the use of chemical and
organic fertilizers, in order to bring production to more optimal levels of productivity

Keywords: Silage, livestock, feed, fodder, taxonomy, bromatology.



INTRODUCCION.

La produccion de los pastos de corte dentro de un sistema productivo, deben ser
realizadas bajo algunos parametros los cuales deben ser tenidos en cuenta:
mantenimiento del terreno, seleccion de la semilla, siembra, mantenimiento del cultivo y
lo mas importante las condiciones climéticas de la zona donde se va a realizar la
evaluacion del mismo. (Gonzalez, 2014), para este caso se realizO el estudio de
Evaluacion de la productividad de Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum
purpureum) y (Pennisetum purpureum) bajo cuatro distancias de siembra en canales
primarios de la finca Monterrey 1, esta planta crece en macollos, puede alcanzar una
altura hasta de 4 m y sus tallos pueden alcanzar un diametro de 2 a 3 cm. (Zermefio &
Landa, 2017)

Asi mismo, La Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum), es un pasto de
gran adaptabilidad, ya que se desarrolla perfectamente desde el nivel del mar hasta los
3,000 m de altitud, su desempefio es importante en suelos con un contenido medio a
alto de arcilla. Esta graminea cuenta con extraordinarias caracteristicas productivas y
nutricionales, entre las que destacan, rendimiento en forraje verde de 200 a 400 ton/ha.
Y Contenido de Proteina Cruda promedio de 20% entre el dia 40 y 110 de corte.
(Zermeiio & Landa, 2017)

A lo anterior, se suman a la Maralfalfa caracteristicas como sus requerimientos de
luminosidad y temperatura, los cuales afectan la tasa de crecimiento de las especies
forrajeras asi como su desarrollo en los diferentes estados fisiolégicos como menciona,
Calzada-Marin et al (2014), cuando es cultivado en las condiciones Optimas, suelos de
alto contenido de materia organica y buen drenaje, este pasto es tan suave como el
pasto Honduras Honduras (Ixophorus unisetus (J. Presl) Schltdl), altamente palatable y

dulce, superior a la cafia forrajera y sustituye a la melaza (De Ledn, 2016).

El resultado ha sido la obtencion de la misma cantidad leche y de igual composicion
guimica (grasa, proteina y lactosa) a la que se obtiene cuando los animales son

alimentados con alfalfa (Medicago sativa). (Criscioni et al., 2016)



Los estudios y pruebas realizadas, han permitido demostrar que Maralfalfa (pennisetum
sp) y (Pennisetum purpureum). puede convertirse en la mejor opcion en la alimentacion
de bovinos, equinos, caprinos y ovinos ya que al ser un pasto de corte con un alto
rendimiento por metro cuadrado, contenidos nutricionales elevados y al ser un pasto
muy resistente a la sequia asegura alimento durante todo el afio, pudiendo realizarse

técnicas como ensilaje para mayor reserva de alimento. (Sevilla 2013).

En atencion a lo cual, el estudio de este de la Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum
purpureum) ., es de gran relevancia para los procesos investigativos que posee la
Universidad Nacional Abierta Y A Distancia, se hace necesario, realizar estudios de
investigacion y evaluacion de otros productos de clima calido que se puedan sembrar
con la finalidad de evaluar aspectos que permitan la conservacion del suelo, y a su vez
obtener resultados que permitan generar unos posibles productos y servicios
adicionales a la produccion de banano, conforme a esto la universidad muestra la

necesidad de realizar proyectos que contribuyan al desarrollo de las comunidades.

De igual manera, la generacion de conocimiento mediante el desarrollo de la linea de
investigacion en alimentacién, metabolismo y nutricion animal de la ECAPMA, permite
el acercamiento de docentes investigadores y estudiantes participantes a los procesos
de formacion de alto nivel que la investigacion propicia y la posibilidad de estudiar la
integracion de subproductos agricolas, pecuarios e industriales en sistemas
alimenticios de rumiantes, mediante el estudio e investigacién. De otro lado. Una
investigacion sobre la Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum), se
considerara como una contribucion al buen uso y manejo de los suelos, mejorando la
productividad en el ganado vacuno y la calidad de vida de los pequefios y medianos
productores de estas lineas productivas.

Por su parte la subutilizacion del talud de cada uno de los drenajes, son un tema de
gran interés en la agroindustria del banano, puesto que la inversibn en el
mantenimiento es considerable cada afio, la implementacion de nuevos productos
agricolas, permitira evaluar algunas actividades de produccion, las cuales podran

disminuir los costos de mantenimiento en los drenajes de la finca, aclarando que estas



pueden o no ser perjudiciales para el cultivo principal que es el banano, en el caso de

la presencia de plagas y enfermedades que pueden ser transmitidas a la plantacion.

Para la navegacion por este documento se encontraran con un marco conceptual y
tedrico que ampliard sobre generalidades de la Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) . La alimentacion animal con énfasis en bovinos, los canales
en las fincas bananeras, calidad de ensilado, produccion de ensilado de Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) . Metodologia utilizada, resultados y
discusion, conclusiones, recomendaciones, bibliografias consultadas, y anexos de la

investigacion.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema central es el poco beneficio que se obtiene de las areas de canales, en el
cultivo de banano en la region del Uraba, Para ello han identificado algunas causas
como: Alto costo en mantenimiento de canales, Pérdidas de nutrientes en el suelo por
erosion, presencia de arvenses, siendo las mas agresivas en este cosa las gramineas
(axonopus compressus, cynodon dactylon,imperata cylindrica, entre otras). Y efectos
como: Disminucion del margen de ingresos derivados de la actividad, Aumento de los
costos de produccidn por concepto de fertilizantes e Incremento de plagas y
enfermedades.

(Quintero Pértuz & Carbono De la Hoz, 2016)

Por consiguiente, los costos de produccion por concepto de mantenimiento de drenajes
en la finca Monterey 1, presentan un precio anual por metro lineal, los cuales son
adheridos en los costos de la produccion, con esta investigacion se pretende evaluar la
productividad de Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) bajo cuatro
distancias de siembra en canales primarios, disminuyendo los dias del mantenimiento
de los drenajes puesto que; normalmente se deben realizar cada 8 semanas (56-62
dias) y el corte del pasto seria cada 12 semas (90 dias)

3. JUSTIFICACION.

Esta propuesta de investigacion, esta enmarcada en los procesos de manejo y
conservacion del suelo, que son los principios que se deben tener en cuenta en toda
explotacion agricola para el cuidado del mismo; partiendo de las estrategias del
aprovechamiento de las areas del cultivo del banano, las cuales son improductivas y a
Su vez se le invierte recursos econémicos para su mantenimiento, con el fin de que no

afecte la parte que esta en produccion.

Por su parte al hablar de la Maralfalfa se puede afirmar que... “Como forraje de corte,
la Maralfalfa puede ser una buena alternativa para la alimentacion de los bovinos

lecheros, ya que se ha demostrado un alto rendimiento, altos contenidos nutricionales



(proteina), ademas de ser resistente a la sequia y viable para un programa de

conservacion de forrajes a través del ensilado” (Orihuela, 2014)

Por su parte, la viabilidad de la siembra de Maralfalfa en los taludes de las redes en los
drenajes de la finca Monterrey 1, es con el fin de que los drenajes estén cubiertos de
éste pasto de corte, como una cobertura permanente que a su vez le permita amarrar
el suelo y evitar erosiones en el mismo, y asi no se genere un gasto en la operacion,

sino; un costo de produccion que se va a tener dentro de la actividad economica.

Es de destacar que con la implementacién del pasto Maralfalfa, se obtienen excelentes
resultados por el control de malezas, siendo esta un pasto con propiedades
alelopaticas, (Barboza, 2013), al tener esta propiedad el crecimiento de algunas
arvenses se ve limitada por esta accion, teniendo un beneficio nuevo en cuanto al
mantenimiento de los drenajes cada 8 semanas, por su parte en cuanto al sistema
radicular de la planta, segun investigacion de (Invesa, 2014) Las raices del pasto
Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) . Son fibrosas y forman raices
adventicias que surgen de los nudos inferiores de las cafias. Estas cafias conforman el
tallo superficial el cual estd compuesto por entrenudos, delimitados entre si, por nudos.
Los entrenudos en la base del tallo son muy cortos, mientras que los de la parte
superior del tallo son més largos. Los tallos no poseen vellosidades. Por esta accion de
generacion de muchas raices se obtiene un beneficio entre planta y suelo, permitiendo
amarrar el mismo con la finalidad de absorber y transportar nutrientes y a su vez evitar

la erosion.

Es importante destacar, que se evidencié que en épocas de altas lluvias, (Moody,
2015) expresa que... "practicas culturales" se refiere a una serie amplia de técnicas de
manejo utilizadas por los agricultores para lograr sus objetivos de produccion. Estas
tienen un efecto sobre el crecimiento de las malezas incluyen la preparacion del
terreno, el manejo del agua, el método de siembra y el manejo de la fertilizacion. Para
la cual es importante tener presente que el uso de herbicidas en los drenajes de la finca
Monterrey 1 no es una opcion para el control de las malezas, esto genera destruccion

del ecosistema y reduce la presencia de la fauna y microorganismos del agua.



Asi pues, el estudio agrondmico de esta planta, es oportuno para el compromiso propio
de cada una de las investigaciones que cumple la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia UNAD, debido a la potencialidad que se ha identificado y la cantidad de
producto relacionado con alimentacion animal, y otros subproductos como lo son
abonos verdes, ademas de servicios como recuperacion de suelos degradados. Siendo
un beneficio para la comunidad misma como para todos los productores ganaderos y
de otras especies, especialmente a las comunidades menos favorecidas, familias

vulnerables.

Es necesario recalcar que, dentro de los agroecosistemas, las arvenses son una forma
especial de vegetacion altamente exitosa, que crece en ambientes perturbados por el
hombre sin haber sido sembradas; su éxito puede medirse por la rapidez de la
colonizacion, la dificultad de su eliminacién y el efecto negativo sobre la productividad
de las especies cultivadas. (Rodriguez, 2007), de acuerdo a lo anterior, para el control
de las diversas especies de malas hierbas que crecen en los taludes de los canales, en
la finca Monterrey 1, cuenta con una convencion colectiva de trabajo, en la que se
indica que se deben realizar las labores de mantenimiento de drenajes cada 8

seémanas.

Por su parte, se vio la necesidad de implementar una nueva técnica en los canales de
primarios, secundarios y terciarios en la finca Monterrey 1, mediante el establecimiento
de la Maralfalfa para evaluar su rendimiento en crecimiento, didmetro y peso, en el cual
se obtuvieron resultados en cuanto a tiempo de limpieza de los drenajes al minimizar
los costos de produccion en mantenimiento y limpieza, drenajes e impacto ambiental,
pasando de 6,5 veces para los mantenimientos y limpieza de los drenajes (se realiza
limpieza cada 8 semanas) a 4,3 (el corte se realiza cada 12 semanas) teniendo un
promedio anual de recuperacion del 33%. Siendo una alternativa para la solucion a los

problemas de costos.

Por su parte la implementacion de la siembra de Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) . se utiliza con el fin de dar respuesta a algunas problematicas

relacionadas con los canales primarios de la finca bananera Monterrey 1, en donde se



han evidenciados erosiones principalmente, si bien las raices del pasto Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) son fibrosos y forman raices adventicias
gue surgen de los nudos inferiores de las cafias. Estas cafias conforman el tallo
superficial el cual esta compuesto por entrenudos, delimitados entre si, por nudos. Los
entrenudos en la base del tallo son muy cortos, mientras que los de la parte superior
del tallo son mas largos. Los tallos no poseen vellosidades. Las ramificaciones se
producen a partir de los nudos y surgen siempre a partir de una yema situada entre la
vaina y la cafa. (Correa, 2014), es por ello que reemplazar eliminar las arvenses del
talud de los canales, los cuales no ayudan a evitar la erosion, sera reemplazada por el

pasto de corte.

Al mismo tiempo, El cultivo del banano es una de las explotaciones agricolas de mas
utilidad econdmica de la region del Uraba Antioquefio y del pais. Por tanto, el cuidado
de este debe ser muy diligente, debido a que, si no se toman las medidas
correspondientes en cuanto al cuidado de los arvenses, podrian verse distintas
alteraciones a futuro en la plantacién como: Reduccién de altura, grosor del pseudotallo
y peso de racimo, deficiencia de nitrdgeno por efecto de la competencia, reflejada en el
amarillamiento del forraje joven, crecimiento lento con pocos hijos, disminucién del
rendimiento.

(Quintero-Pertiz & Carbono-De la hoz, 2015)



OBJETIVOS.
4 1 Objetivo General
Evaluar la productividad de Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) bajo
cuatro distancias de siembra en canales primarios de la finca Monterrey 1 del municipio

de Turbo Antioquia y describir el potencial para la alimentacién bovina.

4 2 Objetivos Especificos

» Determinar la cantidad de pasto Maralfalfa por unidad de area que se produce
en un canal de la finca Monte rey No.1 a 4 distancias de siembra (25-50-75-

100cm) en un periodo de 90 dias

» Evaluar la variacion de peso de la produccién de Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) bajo cuatro distancias de siembra (25-50-75 y 100cm)
en el periodo de 0 - 90 dias y posterior a ello realizar el procedimiento del

ensilaje para suministrar a los animales.

» Determinar mediante un analisis bromatolégico la calidad del ensilaje obtenido
en funcion del aporte alimentario que puede ofrecer al ganado bovino, en el que
se calcule, cenizas totales, energia bruta (calorias), extracto etéreo (soxlhlet),
fibra detergente acida, fibra detergente neutra, materia seca, proteina bruta

(kjeldahl) para describir el potencial en la alimentacion bovina.



5. MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

El pasto Maralfalfa (Pennisetum purpureum x Pennisutum glaucum) es un pasto tropical
de alta calidad el cual tiene potencial forrajero para rumiantes, (Clavero & Razz, 2009).
Se adapta con gran versatilidad a pisos térmicos entre los 0 y 1800 m.s.n.m. Por
encima de los 1800 m.s.n.m. algunos de ellos pierden productividad debido a la
disminucién en la radiacion luminica que les hace perder capacidad fotosintética. Sin

embargo, algunos de ellos se adaptan bien a estas alturas. (Restrepo, 2008)

5.1 Origen.

Aunqgue el origen del pasto Maralfalfa permanece aun confuso pero los estudios
preliminares realizados en el Herbario MEDEL de la Universidad Nacional de Colombia,
sede Medellin, indican que puede tratarse de Pennisetum violaceum (Lam.) Rich. ex
Pers. o de un hibrido (Pennisetum hybridum) entre el Pennisetum americanum L. y el
Pennisetum purpureum Schum comercializado en el Brasil como pasto Elefante
Paraiso. Se requiere, sin embargo, estudios mas detallados para esclarecer su
clasificacion taxondmica por lo que se sugiere identificarlo de manera genérica como

(pennisetum sp). (Correa, 2013).

Figura No 1 fotografia de arroyo & Lozano, La Maralfalfa en canales de finca bananeras, Finca

Monterrey 1 2018, Turbo Antioquia Antioquia



Segun la informacion publicada por Bernal en 1979, la palabra “Maralfalfa” proviene de
otras variedades de plantas que uso para la obtencion de este pasto En su documento
especifica que cuando obtenia una nueva variedad de plantas, las nombraba
fusionando los nombres de las plantas utilizadas como progenitoras La siguiente es la
secuencia de productos vegetales desarrollados por Bernal (1979) hasta llegar a la
Maralfalfa, (Correa, 2013):

PLANTA PADRE PLANTA MADRE NUEVA VARIEDAD
Elfante Napier Grama Gramafante
Pennisetum purpureum Paspalum macrophylum
Gramafante Guaratara Maravilla
Pennisetum purpureum AXONOpUS pupussi
Paspalum macrophylum
Alfalfa Peruana Pasto Brasilero Alfalfa Colombiana
Medicago sativa Phalaris arundinaca
Maravilla Alfalfa Colombiana Maralfalfa

Tabla No 1, secuencia de productos vegetales, recuperada de: Revista ESSO Agricola No 2; 1979 Pp

28-34

Por otro lado, Sanchez y Pérez (Comunicacion personal) afirman que dicho pasto
podria corresponder a un Pennisetum hybridum comercializado en Brasil como Elefante
Paraiso Matsuda coincidiendo con lo que afirma Hajduk (2004) Este pasto fue el
resultado de la hibridacion del Pennisetum americanum (L ) Leeke con el P purpureum
Schum (Hanna et al, 1984) Segun Hanna et al (1984), este hibrido es un triploide que
puede ser obtenido facilmente y combina la calidad nutricional del forraje del
Pennisetum americanum (L ) con el alto rendimiento de materia seca del Pennisetum
purpureum Schum Este hibrido, sin embargo, es estéril por lo que para obtener hibridos
fértiles se ha utilizado Colchicina con lo que duplica el nimero de cromosomas y se
obtiene un hibrido hexaploide fértii (Macoon, 1992) Diversos hibridos han sido
desarrollados en Estados Unidos con muy buenos resultados tanto en produccion como

en calidad nutricional (Macoon et al, 2002)



5.2. Taxonomia.

La identificacion y clasificacion taxonémica de las gramineas no es facil (Correa, 2013).
Las gramineas, como familia, son facilmente reconocidas, pero resulta dificil distinguir
los diferentes géneros y especies. Incluso para los botanicos mas versados y
experimentados resulta complicado poder establecer con claridad la clasificacion
taxonomica de muchas gramineas. Tal es el caso de la Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) . Esto se debe posiblemente a que la mayoria de las
gramineas no posee perianto y si lo tienen es muy reducido y, ademas, presentan un
ovario muy simple. Asi, estas dos caracteristicas tan importantes para las
dicotiledéneas, son casi completamente inexistentes en las gramineas. Mientras que
dicha ausencia esta compensada por otras caracteristicas, estas a su vez no son tan
evidentes. (Correa, 2013).

Tabla 2. Clasificacion taxonémica del género pennisetum.

Familia Sub-familia Tribu Genero Especie
Poaceae Pooideae
Chloridoideae
Oryzoideae
Bambusoideae
Panicoideae Andropogoneae
Festuceae
Hordeeae
Agrostideae
Paniceae Axonopus
Brachiaria
Cenchrus
Digitaria
Echinoschloa
Eriochloa
Melinis
Panicum
Paspalidiun
Paspalum
Pennisetum americanum
purpureum
clandestinum
typhoides
violaceum
villosum

Figura N. 2 Tomado de: (Correa, 2013)



La aclaracion final sobre la identidad del pasto Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) depende, entonces, de la posibilidad de establecer un patron
morfolégico diferenciable de otros pastos similares como el Elefante (P. purpureum
Schum) y sus variantes, realizar colecciones y andlisis morfolégicos y confrontar con
varias fuentes de informacion confiable sobre las caracteristicas taxondmicas de la
especie (incluyendo descripcion original). Asi mismo, es necesario realizar
confrontaciones con un ejemplar “tipo”, enviar muestras a un especialista en Brasil, asi

como establecer el cariotipo de muestras de este pasto. (Correa, 2013)

5.3. Distribucidn geografica.

Por ser un pasto de corte multianual en el que su crecimiento es favorable en el trépico
bajo, zonas entre los 0 y 1.800 metros sobre el nivel del mar. (Gutiérrez, 2015), ademas
por ser Colombia poseedor de todos los pisos térmicos, la region del Uraba esta
ubicada en un Bosque humedo tropical, el cual es el ideal para el establecimiento del

pasto Maralfalfa.

5.4 Aspectos agrocliméticos

La Maralfalfa se desarrolla bien en alturas comprendidas desde el nivel del mar hasta
los 3000 m. Se adapta bien a suelos con fertilidad media a alta, no obstante su mejor
desarrollo se obtiene en suelos con buen contenido de materia organica y buen
drenaje, Asi mismo Cook et al. (2005) sostienen que estos pastos crecen en una
amplia gama de tipos de suelo, preferentemente en suelos con buena fertilidad, bien
drenados, sueltos, con un pH de &cido a neutro con promedio de 6,2. Igualmente
Moreno et al. (2007) menciona tener especial precaucion en su manejo porque es muy
exigente en fertilizacion. Quien no tenga el habito de fertilizar no deberia sembrar este
pasto. Si se asume el paquete tecnoldgico, con fertilizacibn abundante y oportuna,
ademas del riego suficiente, se puede aprovechar como alternativa forrajera en
estabulacion. Del mismo modo Heredia et al. (2006) sugiere aplicar fertilizante
nitrogenado en forma fraccionada al pasto Maralfalfa, luego de cada corte a razéon de
30 kg de N /ha/corte. (Yépez, 2014)



5.5. Suelos.

En suelos franco arcillosos a franco arenosos, en clima relativamente seco, con pH de
4,5 a 5. Ademas, se adapta a las condiciones de sequias 0 excesos de agua. (Yépez,
2014). El municipio de Turbo Antioquia al estar ubicado en la region del Uraba posee
suelos ideales para el establecimiento del pasto de corte, lo cual permite la posibilidad
de producir el en unas condiciones ideales para la disposicion final, que sera la

alimentacion de los animales.

5.6 Exigencias de nutricion.

Responde muy bien a la aplicacibn de materia organica y a la humedad sin
encharcamiento. Después de cada corte se recomienda aplicar por hectarea lo
siguiente:

-Urea: 1 saco (50 kg de Nitrogeno)

-Cloruro de Potasio: 1 saco (50 kg de cloruro de potasio) (Acosta, 2011)

5.7.1 Antecedentes sobre produccién distanciay siembra.

El pasto Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) es un pasto perenne
con alta productividad, cuyas raices son fibrosas y forman raices adventicias que
surgen de los nudos inferiores de las cafias. Estas cafias conforman el tallo superficial
el cual esta compuesto por entrenudos, delimitados entre si, por nudos. Los entrenudos
en la base del tallo son muy cortos, mientras que los de la parte superior del tallo son
mas largos. Los tallos no poseen vellosidades. Puede producir hasta 60 toneladas de
biomasa seca por hectarea por corte, con un contenido de proteina cruda de 8 a 16% y
una digestibilidad entre 55 y 70%.

(Ramirez, 2015)

Por su parte recientemente se ha iniciado el uso del pasto Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum) en la alimentacion de ganado de leche en estas y otras zonas
lecheras del pais como pasto de corte (Ramirez, 2003) aunque su uso no ha estado
mediado por informacién técnica si no, mas bien, por la experiencia de campo que han

tenido los productores.



Mientras tanto (Baruja, 2016), expresa que entre surco y surco tiene que haber una
distancia minima de 50 Centimetros y maxima de 90 centimetros. No se recomienda a
una distancia mayor, porque le puede favorecer el surgimiento de maleza. Linealmente,
entre un tallo y otro, se puede sembrar uno seguido del otro. También se puede dejar

una distancia de hasta 80 centimetros.

Por otra parte, (Norefia, 2016), ensefla que a la hora de cultivar estos forrajes, el
procedimiento para la siembra varia de acuerdo a la topografia del terreno y a las

condiciones meteoroldgicas de cada predio.

En la region Andina, los ganaderos interesados en el pasto de corte tienen la dificultad
de que los terrenos son mas escarpados. Por eso se deben implementar estrategias

para adaptar la siembra a esta topografia.

En este caso, el profesor recomendd hacer una preparacion con surcos cada 70 a 80
cm, teniendo en cuenta que entre mayor sea la pendiente, mas abierta debe ser la
estructura. Sin embargo, Norefia estimo6 que la distancia no debe ser inferior a 50 cm ni

superior a 1 m. (Norefia, 2016)

En &reas mecanizables se pueden hacer surcos a distancia de 70 a 90 centimetros y
colocar en el fondo de los mismos los tallos extendidos en forma continua. Cuando se
usan cepas, se siembran a 50 centimetros al cuadro. En zonas no mecanizables se de-
ben hacer los surcos en curvas de nivel a distancias de 75 a 100 centimetros. Si se
utiliza n cepas, se deben sembrar en surcos a distancias cortas (60 centimetros
aproximadamente) y en triangulo.

(Mendoza & Alarcén Millan)

Para el sorgo forrajero (Sorghum vulgare, pers) se usa semilla sexual y se siembra
principalmente en surcos, a 60-90 centimetros de distancia; para un hectarea se
requieren 12-15 kilogramos de semilla y se puede sembrar con maquinas sembradoras
de grano a chorrillo, la siembra en surcos tiene la ventaja de facilitar las labores de

control manual o mecéanico de malezas y las labores de cosecha. Pero el sorgo también



se puede sembrar al voleo y entonces es necesario aumentar la cantidad de semilla a
20-25 kilogramos por hectarea y procurar distribuirla o mas uniformemente posible en

el lote. (Mendoza & Alarcén Millan)

El ramio (Boehmeria nivea, L.) Gand) es una planta de la familia Urticacea, que se
puede propagar por rizomas y tallos o estacas o por semilla. La siembra por rizomas o
tallos subterraneos es el método mas rapido y efectivo. Los rizomas para la siembra
deben tener un diametro de dos centimetros y deben cortarse en trozos de diez
centimetros. Se siembran en cuadro a 60 centimetros de distancia y se cubren con una

capa de cuatro a cinco centimetros de suelo. (Mendoza & Alarcon Millan)

Para la siembra del pasto imperial (Axoiwpus scoparius (Fliege) Hitchc), se
recomienda utilizar material vegetativo. Si se usan tallos se necesitan unos 12 bultos
(450-500 kilogramos) por hectarea y cuando se emplean cepas se requieren unos 16
bultos (700-800 kilogramos) por hectarea. El método mas aconsejable de siembra es
en surcos separados 50 a 100 centimetros, con los tallos extendidos en forma continua
y tapados con dos centimetros de suelo. También se pueden sembrar cepas en surcos
separados 50 a 100 centimetros en igual forma que con los tallos; las cepas deben
estar separadas entre si 30 a 50 centimetros y se deben cubrir completamente con
suelo. En tierras no mecanizables se debe sembrar en curvas de nivel. (Mendoza &

Alarcén Millan)

La siembra del pasto brasilero (Phalaris spp) se hace con material vegetativo. Existen

principalmente dos métodos de siembra:

a. Por cepas en cuadro colocando una por sitio a una distancia de 90 centimetros.
b. Por tallos en surcos a distancias de 60 centimetros, colocando en el fondo de
ellos y en sentido horizontal, estacas vigorosas con dos o tres nudos. En ambos
casos hay que cubrir con una capa de dos centimetros de suelo. (Mendoza &
Alarcon Millan)



Con relacién a las caracteristicas morfolégicas del pasto morado por efecto de la edad
de corte, los resultados obtenidos pueden ser atribuidos a que, a medida que crece la
planta en funcion de la edad, aumenta proporcionalmente el indice de &rea foliar; y, por
ende, la sintesis de tejidos de reserva o sostén, incrementandose, por lo tanto, algunas

caracteristicas morfologicas de importancia (Manrique et al., 1996).

En este estudio, la mayor altura de la cepa, didmetro basal del entrenudo, largo y
ancho de la hoja se alcanz6 a los 120 dias de edad; los datos obtenidos estuvieron en
los rangos sefialados por Patifio (2006), quien menciona que el pasto elefante morado
es una especie perenne de porte alto, crece en macollos, los tallos presentan una
altura que varia de 2-3 m y didmetro del entrenudo de 2-4 cm. Las hojas tienen de 30-
70 cm de largo y de 2- 3 cm de ancho; aungque pudiesen encontrarse plantas que
alcancen valores superiores en altura, longitud y ancho de las hojas. (Madera, Ortiz,

Bacab, & Magafa)

La maralfalfa es una especie perenne alta, crece en matojos, el tallo puede alcanzar de
2 a 3 centimetros de didmetro. (Pilatasig & Choloquinga Choloquinga, 2011)

Posee tallos hasta de 5 cm de diametro. Altura de hasta 5 metros.

El pasto King grass morado es una variedad hibrida cuyo fundamento genético es el
pasto elefante Pennisetum Purpureum, por lo que muchas de sus caracteristicas
morfoldgicas coinciden. Araya y Boschisini (2005) describen al pasto elefante como una
especie perenne, de crecimiento erecto, de 2 a 4 m de altura, con una cafia maciza de
1,5 a 2 cm de didmetro, hojas lanceoladas, planas, tiernas y algo asperas de 50 a 100
cm de largo y de 5 cm de ancho similares a las del ecotipo morado. Este hibrido tiene
origen en la antigua de la republica de Zimbabue en Africa del Sur. Fue introducido a
Suramérica a través de Panama y a Colombia se trajo en 1974. (Martinez & Olarte

Blandon)

Han sido pocas evaluaciones cientificas en este pasto con la finalidad de conocer su
valor nutritivo como su potencial forrajero y su manejo. Por otra parte, algunas

investigaciones realizadas con genotipos (pennisetum sp). Demuestran que el pasto



maralfalfa es una alternativa forrajera para aumentar la produccion animal por su
productividad de materia seca y valor nutrimental. (Moreno, Bromatologia del ensilado

de pasto marafalfa, 2015)

Informacién sin respaldo técnico indica que la Maralfalfa (pennisetum sp) vy
(Pennisetum purpureum) es una graminea con una alta capacidad de produccion de
forraje de buena calidad nutricional y que, al tratarse de un pasto de corte, permite
incrementar la produccion por hectarea (Ramirez, 2003). Esto es bastante importante,
debido a que ha sido establecido que la carga animal es quizas uno de los factores
mas determinantes en la productividad de los sistemas de lecheria especializada de tal
manera que a mayor capacidad de carga, mayor es la rentabilidad del hato (Osorio,
2004; Holmann et al, 2003).

Entre los beneficios de fertilizar forrajes se puede observar un incremento en el
contenido de nitrégeno (proteina), digestibilidad, altura de la planta, densidad, relacién
hoja-tallo y mayor produccién de biomasa. (Ramirez, 2015)

Las reservas organicas son el mecanismo que poseen las plantas forrajeras para
activar el rebrote, asegurar su persistencia y mantener su produccion; las cuales estan
constituidas principalmente por carbohidratos y compuestos nitrogenados. Los érganos
principales para almacenamiento de reservas organicas en gramineas perennes son la

base de los tallos, los estolones, rizomas y la corona. (Ramirez, 2015)

5.7.3 Antecedentes sobre produccion de ensilaje.

La rentabilidad de la ganaderia en el estado de Morelos se ha visto comprometida por
diversos factores, siendo uno de los principales los altos costos de los insumos para la
alimentacion del ganado bovino lechero, por lo que surge una demanda directa de los
productores del Comité del Sistema Producto Bovinos Leche para mejorar la
productividad de su actividad. Fundacion Produce Morelos A.C. en su papel de
organismo que identifica y atiende los problemas y necesidades de Investigacion y
Transferencia de Tecnologia de los sistemas producto y temas estratégicos para el



sector rural en la entidad, atiende la demanda antes mencionada a través de la

convocatoria de transferencia de tecnologia 2012. (Orihuela & Ocampo, 2014)

Algunos forrajes frescos o cultivos como maiz, gramineas, leguminosas, trigo y alfalfa,
pueden ser conservadas por medio de ensilaje. En muchos paises los forrajes
ensilados son muy apreciados como alimento animal. En Europa, los agricultores en
paises como Holanda, Alemania y Dinamarca, almacenan mas de noventa por ciento
(90%) de sus forrajes como ensilaje. Aun en paises con buenas condiciones climéticas
para la henificacion, como Francia e lItalia, cerca de la mitad del forraje es ensilado.
(Oude, 2013)

Para producir ensilaje de buena calidad es esencial asegurar que se produzca una
buena fermentacion microbiana en el ensilado. El proceso de fermentacién no depende
solo del tipo y calidad del forraje, sino también de la técnica empleada para la cosecha

y para el ensilaje. (Oude, 2013)

Conservacion de forrajes Se realiza con la finalidad de disponer de alimento en las
temporadas criticas, como las de sequia. Los métodos mas conocidos son el ensilaje,
henificado, y germinados. Ensilaje. Es el proceso de conservacion de los forrajes en
estado verde con un elevado contenido de humedad eliminando el aire y la luz.
(Orihuela & Ocampo, 2014)

Una de las principales fuentes de alimentacién en el campo mexicano son los pastos ya
sean nativos o mejorados, en los cuales la calidad y cantidad son caracteristicas
necesarias para cubrir nos requerimientos de los animales, sin embargo, existen dos
épocas del afio donde ante los escases del forraje, los pastos de corte se utilizan como
alternativa alimenticia en la produccion bovina, este es el caso de la Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) . Como pasto de corte se empieza a utilizar
en ganado de leche, doble propdésito, y carne, a muchos productores les ha funcionado,
por su incremento en biomasa y nutrientes, pero no todos lo pueden aprovechar
durante el afio, por eso algunos productores han decidido utilizar el ensilaje, el cual, es

el proceso donde se conserva el forraje verde, de preferencia que contenga altos



contenido de carbohidratos solubles, para almacenarse, en este proceso se realiza una
fermentacion lactica y su éxito consiste en permitir una degradacion entre los limites
cortos de tiempo que no permitan bruscas transformaciones en su composicion.
(Castrillon, 2018)

5.7.4 Antecedentes sobre durabilidad del ensilaje.

Después de sembrar, manejar el crecimiento del cultivo y, luego, cosechar el forraje
para llevar a cabo el proceso de conservacion, el productor suele experimentar mucha
ansiedad por utilizar el nuevo ensilaje lo antes posible. Esto se justifica cuando el stock
del forraje de la temporada anterior es bajo y, sobre todo, cuando enfrentamos periodos
de precios elevados en los granos. Pero lo que se debe entender es que el proceso
completo de conservacion en base a fermentacion debe cumplir todas sus etapas de
forma eficiente, con el fin de lograr un producto de calidad y que el consumo de los

animales sea el 6ptimo. (Meléndez, 2016).

El proceso normal de fermentacion para lograr un ensilaje de calidad consta de tres

fases:

1-Fermentacion inicial aerdbica (con oxigeno).
2-Fermentacion principal anaerobica (sin oxigeno).
3-Fermentacion aerbbica secundaria, cuando el ensilaje es expuesto al aire en

momentos que se abre.

La fase uno (aerdbica) consta de dos etapas. La inicial es cuando los carbohidratos
solubles o azlcares simples se consumen a través de los procesos metabdlicos de
microorganismos aerobicos. Vale decir, microorganismos que necesitan de oxigeno
para utilizar los azlUcares simples. En este proceso se produce dioxido de carbono
(CO2), agua y calor a medida que el oxigeno se consume en un periodo de 12 a 24
horas. El tiempo de esta fase se debe intentar minimizar al maximo para evitar pérdidas
de materia seca. Para esto se requiere cosechar el forraje con la humedad adecuada
(32% y 35% de materia seca), con un picado optimo (entre 1y 2,5 cm de largo) y su



compactacion inmediata. En la segunda parte de esta fase, las bacterias que producen
acido acético y acido lactico comienzan a proliferar y a disminuir el pH o acidez del
ensilaje de forma paulatina y consistente, lo cual comienza a reducir la actividad
bacteriana del forraje en proceso de conservacion. Durante esta fase la temperatura del
forraje comienza a disminuir. Los acidos lactico y acético ademas de etanol se
producen por efectos del proceso de fermentacion, lo que puede demorar entre 2 y 3
dias. (Meléndez, 2016).

En la fase dos —o0 anaerObica—, las bacterias productoras de acido lactico deben
predominar en el proceso fermentativo para comenzar a reducir ain mas el pH o acidez
del forraje conservado. La temperatura del ensilaje se deberia estabilizar entre 18° C y
21° C. Tanto la solubilidad de las proteinas como la digestibilidad del almidén
comienzan a incrementar. Esta fase anaerdbica varia dependiendo del tipo de especie
forrajera y si se usan o no inoculantes. Por ejemplo, un ensilaje de alfalfa presenta una
calidad totalmente diferente si se utilizan inoculantes o no. Esto se debe a que la fase
dos con inoculantes es mucho mas eficiente que sin inoculantes. Por lo tanto, el ahorro
en dinero por no usar inoculantes, puede significar mayores pérdidas econémicas por

obtenerse un ensilaje de mala calidad. (Meléndez, 2016).

Se han observado situaciones donde ensilajes de alfalfa mal procesados han sido
desechados de manera completa por un proceso anaerobico ineficiente y, por ende,
una fermentacioén clostridial y putrefacta secundaria, lo que llevd a que los animales no
fueran capaces de consumirlo. En este ejemplo real, el costo en inoculante era de
$1.000.000 (pesos chilenos), y las pérdidas por desechar todo el producto llegaron a

$27.000.000 (pesos chilenos). Saque usted mismo las conclusiones. (Meléndez, 2016).

La fase dos, dura hasta que los microbios anaerébicos consumen todos los azucares
simples o hasta que el pH o acidez es tan bajo que evita que las bacterias se sigan
multiplicando. La concentracion de los acidos grasos, que son importantes para el
proceso de conservacion, se incrementa de forma sostenida. Estos pueden perdurar

por varios meses. (Meléndez, 2016).



Un ensilaje de maiz suele tener un pH entre 3,8 y 4,2, mientras que el de un ensilaje de
leguminosas puede variar entre 4,0 y 4,8. Un analisis simple de los &cidos grasos
volatiles producidos en el proceso de fermentacion puede ser util para evaluar la
calidad de los ensilajes. Los resultados que uno espera se veran influidos por el tipo de
inoculante utilizado, la especie forrajera usada, y el contenido de materia seca de la

planta a la cosecha. (Meléndez, 2016).

El &cido lactico deberia lograr un porcentaje sobre el 60% del total de los &cidos
grasos, mientras que el del acido butirico deberia ser inferior al 0,1%. Las bacterias
clostridiales, conocidas también como bacterias de la putrefaccion, producen gran
cantidad de acido butirico, el cual reduce enormemente la palatabilidad del ensilaje v,

por ende, su consumo. (Meléndez, 2016).

Una vez que la fase dos o anaerdbica se ha consumado, el ensilaje puede ser
preservado por un largo periodo de tiempo (meses) y la fermentacion se detiene hasta
que el oxigeno penetra el ensilaje de nuevo cuando es abierto por primera vez.
(Meléndez, 2016).

El tiempo minimo de ensilado deberia ser de dos meses, y a medida que va pasando el
tiempo, la digestibilidad tanto del almidon como de la fibra y la proteina van
aumentando. Por lo tanto, si el silo se abre antes de los 60 dias se esta perdiendo
calidad y cantidad. No es raro ver en Chile que los silos a veces se abren en forma
prematura, entre 20 y 30 dias de sellado. Este es un concepto que cuesta mucho

inculcar a los productores.

El crecimiento de los microorganismos aerobicos aumenta cuando se retrasa el sellado
del silo, o cuando hay penetracion de aire en el ensilaje a través de rajaduras o durante
la remocion del alimento. Estos microorganismos consumen nutrientes de alta
disponibilidad. Aumentan por tanto las pérdidas de azucares, acidos organicos de
cadena corta, almidon, y carbohidratos estructurales, al tiempo que aumentan el pH y el
amoniaco, lo que reduce tanto el valor nutritivo como la palatabilidad del ensilaje.
(Garcia, 2006)



6. METODOLOGIA.

6.1. Localizacion

El estudio se desarroll6 en el municipio de Turbo Antioquia en la vereda la Pola, que
limita al norte con el mar Caribe y el municipio de Necocli; al oriente, con los municipios
de San Pedro de Uraba y Apartadd y con el departamento de Cordoba; al sur con los
municipios de Carepa, Chigorod6é y Mutata, y al occidente con el departamento del
Choc6 (Municipio de Turbo Antioquia, 2012a) La figura No 3 muestra la ubicacién del
municipio en el departamento de Antioquia y ensefia la localizacion en Colombia. Es

apto para la siembra del pasto de corte para la investigacion que se realizé y a su vez

determinar el valor nutricional que le puede aportar a la ganaderia bovina.
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Figura No 3: Localizacién del Municipio de Turbo Antioquia en Antioquia y Colombia Fuente Wikipedia

6.2. Fases de lainvestigacion

La metodologia que se utilizd en la investigacién experimental, permitié evaluar los
resultados obtenidos, utilizando 8 tratamientos con 4 variables cada una de ellas con 3
repeticiones, utilizando métodos comunes de siembra con la finalidad que el estudio

fuese lo menos costoso.



Tabla No 3 Tratamientos analizados en lainvestigacion

No Tratamiento Variables

T1, T2, T3Y T4 Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum)
(Verde) con distancias de 25cm, 50cm, 75cm y 100cm,
con 3 repeticiones

T5,T6, T7Y T8 Maralfalfa Pennisetum purpureum (Morada) con distancias
de 25cm, 50cm, 75cm y 100cm, con 3 repeticiones

Tabla 3. Arroyo & Lozano 2019.
Para su desarrollo se avanzaron en las siguientes fases:

6.2.1 Fase I: Preparacion del terreno.

Se realiz6 la limpieza del canal, retirando cada uno de los Residuos organicos
excedentes del proceso de limpieza del area donde se realizé la siembra del material
vegetal, luego se realizdé la demarcacion de cada uno de los lados, A y B ambos
correspondientes a la finca Monterrey 1, dejando el terreno éptimo para la posterior
siembra del pasto. (Ver anexo A)

6.2.2 Fase II: Disefio de la plantacion.

El disefio seleccionado corresponde a el disefio del experimento correspondiente a
bloques (Maralfalfa verde y Maralfalfa morada) compuestos al azar en el cual hubo 4
tratamientos (25-50-75 y 100cm) y para cada tratamiento se implementaron 3

repeticiones

Por su parte fueron disefiadas parcelas de 1 metro cuadrado en ambos lados del canal
separadas por 1 metro una de otra y se realizdé un sorteo para asignar el tratamiento

gue se implementaria en cada una como lo muestra la figura No.4
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Figura. 4 Fuente. Arroyo & Lozano 2018.

Es importante destacar que desde el lado A, comenzando en la primera variable (Verde
75cm, hasta Morada 25cm) se utilizaron 29 metros correspondientes a ambos
tratamientos. Mientras que en el lado B, comenzando en la primera variable (Morada
100cm, hasta Verde 50cm) se utilizaron 31 metros correspondientes a ambos

tratamientos. Que en total fue un area de 60 metros, equivalente a 0,006 hectéareas.

6.2.3 Fase lll: Siembra.

La siembra de la Maralfalfa se llevdo a cabo de forma manual, en hoyos de cinco
centimetros de profundidad, realizada segun la distribucién arrojada por en el sorteo
sefialada en la figura anterior, teniendo en cuenta las cuatro variables definidas
previamente (25, 50, 75 y 100 cm) dejando un metro de distancia entre los surcos. (Ver

anexo B)

Durante los primeros 15 dias se realizé mantenimiento manual del cultivo, con el fin de

retirar posibles malezas que iban surgiendo y permitir una suficiente poblacion de la

Maralfalfa.



6.2.4. Fase IV: Toma de datos.

La toma de datos se realizé durante un periodo de tres meses (90 dias), teniendo en

cuenta las diferentes variables a evaluar, donde para algunas de ellas se realizaron

tomas de datos en diferentes lapsos de tiempo. A continuacion se detallan las variables

y los periodos de tiempo en que se tomaron los datos:

Crecimiento: Utilizando una cinta métrica marca Stalin se midio el largo total
de la planta cada 15 dias durante los 90 dias que duro la prueba.

Diametro: Se utilizd un calibrador marca Velford, para lo cual se fijo el
parametro de 10 cm de altura desde el suelo para todas las plantas. La
medicion del diametro se realizé cada 15 dias durante los 90 dias de prueba.
Peso de la Maralfalfa: Se procedio a cortar la Maralfalfa de una parcela de
cada tratamiento, en los lapsos de 30, 60 y 90 dias, la cual fue pesada en una
bascula marca Chatillon.

Preparaciéon del ensilaje: Fue preparado el ensilaje teniendo en cuenta la
metodologia propuesta por Pardo Rincon (2007) y Garcia (2013) tomando una
de las metodologias propuestas correspondiente al ensilado.

Contenido nutricional: en esta variable se realiz6 un analisis bromatoldgico
en el Laboratorio Integrado de Nutricion Animal, Bioquimica y de Pastos y
Forrajes de la Universidad de Antioquia sede Medellin. Para la preparacion de
la muestra se tomo el ensilaje que llevaba 15 dias en conservacion en bolsa
plastica de polipropileno.

Evaluacion de rentabilidad: Para evaluar la rentabilidad se tuvo en cuenta el
costo de produccién de la Maralfalfa en 160 mt2 aproximadamente (valor de la
semilla, mano de obra, entre otro) vs la cantidad de ensilaje producido para

efectos de la prueba del proyecto.

Es importante destacar que los datos arrojados en cada proceso fueron registrados en

el software estadistico Staph Graphic plus version VIl para posteriormente realizar el

consolidado de dicho seguimiento y realizar los analisis correspondientes. (Ver anexo F

_h)



6.2.5. Fase V: Cosechay preparacion de ensilaje.

El pasto fue cortado, recolectado en costales y transportado a la empacadora de la
finca Monterey 1, donde fue pesado y picado. El picado, fue realizado en secciones de
un centimetro, picando Maralfalfa verde y morada combinada, luego de esto se tomaba
una bolsa de polipropileno, introduciendo una bolsa de melaza de un litro, una bolsa de
yogurt de un litro, y 23 kilos de Maralfalfa verde y morada combinadas, todas
separadas por capas uniformes hasta llenar la bolsa con aproximadamente 25
kilogramos con la mezcla en estado de aerobia, es decir, sin presencia de aire. Una vez
terminado el proceso de llenado de las bolsas y extrayendo el aire de la misma ya que
es un proceso aerobio, luego se procedidé a conservar por un periodo de 15 dias en un
lugar fresco a temperatura ambiente (entre 25 y 30°C) para la preparacion del ensilaje y

posterior consumo por parte del ganado.

Tabla 4. Cantidades mezcladas para produccién del ensilado.

Producto Cantidad Periodo de conservacion

Maralfalfa verde y morada picada en

trozos de un centimetro 23 kilogramos

15 dias ermpacaao er poisas ae polpropneno
Melaza 1000 mililitros (1 kilogramo)

Yogurt 1000 mililitros (1 kilogramo)

Fuente: Elaboracion propia

Por su parte en la elaboracion del ensilaje, se utilizaron materias primas como, el pasto
picado, melaza, y yogurt, luego de aplicar por capas en las bolsas de polipropileno, se
introducia, el pasto y luego una capa de melaza con yogurt, para luego pisar, las
materias primas con la finalidad que se extrajera, el maximo de aire, recordando que es
un proceso aerobio, y asi se conserve el material. Después de su preparacion,
almacend en un lugar fresco, y después de 15 dias estuvo listo para la alimentacion de

los bovinos.

Siendo el ensilaje un sistema de alimentacion alternativo el cual es de gran utilidad
para las ganaderias en cualquiera de los sistemas de produccion, en épocas de verano
en el que por falta de lluvias la productividad de los pastos es muy baja generando

pérdida econdmica en su produccion, esta estrategia de aprovechamiento de los



canales de las fincas bananeras permitira tener una produccion durante todo el afio

permitiendo mitigar la produccién de pastos en épocas secas. (Ver anexo | - N)

6.2.6. Fase VII: prueba de duracion.

Después de haber almacenado el ensilaje en el lugar frescos con una temperatura no
mas de 30°C. En esta fase, el ensilaje preparado se conservo durante 15 dias.
Cumplido este periodo de tiempo se tomaron 3 bolsas y se retird el 50% del contenido
de cada una para suministrarla al ganado. El 50% restante se volvié a conservar
teniendo en cuanta la retirada del aire de cada bolsa y nuevamente se almacend por
otros 15 dias para verificar su estado al cumplir con los siguientes 15 dias. Cumplidos
ese tiempo, se procedio a revisar el material conservado, el cual no presenté dafio ni
pudricién vegetal ni descomposicion alguna, al contrario, el aroma presenté mas

concentracion.

6.2.7. Fase VIII: suministro de ensilaje bovinos.

Durante la investigacion se realizaron 3 cortes de los cuales dieron como resultado; en
cada uno de los meses 1 bolsa cada una de 20 kilos, de esas bolsas las ultimas 2 se
tomaron con la finalidad de suministrar el 50% del contenido de cada una, equivalentes
a 10 kilos para suministrarla a 3 bovinos de la finca aledafia a Monterrey 1, a las cuales

se les suministro el concentrado. (Ver anexo H)

6.2.8 Fase IX: Procesamiento de datos.

Los datos de la investigacidon fueron procesados mediante el uso del método
estadistico de bloques simples al azar para lo cual se realiz6 un analisis de varianza.
La prueba-F en la tabla ANOVA determin0 si habia diferencias significativas entre las
medias, cuando las hubo, las Pruebas de Rangos Mdltiples indicaron cuales medias
fueron significativamente diferentes de otras, para despejar la preocupacion por

presencia de valores atipicos, se eligio la prueba de Kruskal-Wallis la cual comparo las



medianas en lugar de las medias; realizando todo el proceso con el programa
estadistico Staph Graphic plus version VIII.
7. RESULTADOS Y DISCUSION.

7.1 Caracteristicas del Crecimiento y Diametro de la Maralfalfa (pennisetum sp) y
(Pennisetum purpureum)
Las caracteristicas fisicas evaluadas en el experimento, mostraron los siguientes

resultados:

7.1.1 Diametro de la Maralfalfa segun los tratamientos.

El comportamiento del parametro de crecimiento para los diferentes tratamientos
mostrd que para el caso de la Maralfalfa verde en la distancia de siembra de 25cm el
crecimiento promedio fue de 139.48cm, para los 50cm fue de 119.3cm, para los 75cm
fue de 59.88cm y para los 100cm fue de 121.11cm. Mientras para el caso de la
Maralfalfa morada el comportamiento de crecimiento observado para la distancia de
siembra de 25cm fue de 138.85, para la distancia de siembra de 50cm fue de 139.72,
para la distancia de siembra de 75cm fue de 133.36 y para la distancia de 100cm fue
de 133.59cm.

Resultados de diametro 25cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presenté un promedio de diametro entre los 6 y los 10 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de didmetro entre los 6 y los 8 cm. Al realizar un
analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como se

puede apreciar en la tabla No.5



Tabla No.5 Diametro de plantas, 25cm de distancia a 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F Probabilidad critico para F
Entre grupos 43,1667 5 8,63333333 2,18873 0,123616 3,1059
Dentro de los
grupos 47,3333 12 3,94444444
Total 90,5 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada?2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -
100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 6

Tabla No. 6 Analisis de Tukey diametro a los 25cm de distancia a 30 dias.

25Verde 25Verde 25Verde 25Morad 25Morad 25Morad
1 2 3 al a2 a3

25Verde
1

25Verde
2

25Verde
3

25Morad
al

25Morad
a2 0

25Morad
a3




Resultados de diametro 25cm de distancia a 60 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm entre
plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presenté un promedio de diametro entre los 6 y los 11 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de didmetro entre los 10 y los 12 cm. Al realizar
un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 7

Tabla No.7 Diametro de plantas, 25cm de distancia a 60 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Valor

Origen de las Suma de Grados Promedio de Probabili  critico para
variaciones cuadrados  de libertad los cuadrados F dad F

86,44444 8,584 0,00116 3,10587
Entre grupos 44 5 17,2888889 828 9 52
Dentro de los 24,16666

grupos 67 12 2,01388889

110,6111

Total 11 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a



100cm

verde vy

Maralfalfa

a 100cm

Morado);

100CMVerdel

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 8

Tabla No. 8 Analisis de Tukey diametro a los 25cm de distancia a 60 dias.

1

25Verde

2

25Verde
1

25Verde
2

25Verde

25Verde

dal
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1,33
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2,33333333
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Resultados de diametro 25cm de distancia a 90 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm

entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde

presenté un promedio de didmetro entre los 10 y los 13 cm mientras que las plantas de

color morado presentaron un promedio de didmetro entre los 10 y los 14 cm. Al realizar

un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 9

Tabla No. 9 Diametro de plantas, 25cm de distancia a 90 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de Suma de Grados Promedio de Probabilida critico para
las variaciones cuadrados de libertad los cuadrados F d F
55,333333 3,830769
Entre grupos 3 5 11,06667 2 0,0263 3,10588
Dentro de 34,666666
los grupos 7 12 2,888889
Total 90 17




Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -
100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 10

Tabla No. 10 Andlisis de Tukey diametro a los 25cm de distancia a 90 dias.

25Verde

25Verde 25Verde 25Morad 25Morad 25Morad

1 2 3 al a2 a3

25Verde

-3,33 -3 -2,7 -0,33 1,3

25Verde

0,67 3,00 4,67

25Verde
3

25Morad
al 2,3

25Morad
a2

25Morad
a3

3

Resultados de diametro 50 cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al didmetro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 5 y los 6 cm mientras que las plantas de

color morado presentaron un promedio de diametro entre los 6 y los 7 cm. Al realizar un



analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como se
puede apreciar en la tabla No. 11

Tabla No.11 Diametro de plantas, 50 cm de distancia a 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Grado Promedio
las Suma de sde de los Probabilida Valor
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d critico para F

Entre 15,111111 1,1333333 3,1058752
grupos 1 5 3,02222222 3 0,39458645 4

Dentro de
los grupos 32 12 2,66666667

47,111111
Total 1 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 12



Tabla No. 12 Analisis de Tukey diametro a los 50 cm de distancia a 30 dias.

50Verde 50Verde 50Verde 50Morad 50Morad 50Morad
1 2 3 al a2 a3

25Verde

1 2,00 0 3,0 2,00 1,0
25Verde

2 1,00 0,00 -1,00
25Verde

3 2 1
25Morad

al -1,0
25Morad

a2
25Morad

a3

Resultados de diametro 50 cm de distancia a 60 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm

entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde

presentd un promedio de didmetro entre los 7 y los 11 cm mientras que las plantas de

color morado presentaron un promedio de didmetro entre los 15 y los 24 cm. Al realizar

un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No.13

Tabla No.13 Diametro de plantas, 50 cm de distancia a 60 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de Suma de Grados Promedio de Probabilid critico para
las variaciones cuadrados de libertad los cuadrados F ad F
Entre 611,1111 14,285
grupos 11 5 122,222222 7 0,000107 3,10588
Dentro de 102,6666
los grupos 67 12 8,55555556
713,7777
Total 78 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se

presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las

diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -

100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a



100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No.14

Tabla No. 14 Anélisis de Tukey diametro a los 50 cm de distancia a 60 dias.

50Verde 50Verde 50Verde 50Mora 50Mora 50Mora
1 2 3 dal da2 da3

50Verde

1 -2,3 -3,7 13,7 5,7 4
50Verde

2 -1,3 16,0 8,0 6,3
50Verde

3 17,3 9,3 7,7
50Mora

dal -8,0 -9,7
50Mora

da2 -1,7
50Mora

da3

Resultados de diametro 50 cm de distancia a 90 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 4 y los 6 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de diametro entre los 9 y los 10 cm. Al realizar
un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 15



Tabla No.15 Diametro de plantas, 50 cm de distancia a 90 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F Probabilidad  critico para F
Entre grupos 611,111111 5 122,222222 14,2857 0,000107 3,10588
Dentro de los

grupos 102,666667 12 8,55555556
Total 713,777778 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel @ -
100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 16

Tabla No. 16 Analisis de Tukey diametro a los 50 cm de distancia a 90 dias.

50Verde 50Verde 50Verde 50Morad 50Morad 50Morad
1 2 3 al az2 a3

50Verde

1 -2,3 -3,7 13,7 5,7 4
50Verde

2 -1,3 16,0 8,0 6,3
50Verde

3 17,3 9,3 7,7
50Morad

al -8,0 -9,7
50Morad

a2 -1,7
50Morad

a3




Resultados de diametro 75 cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 4 y los 6 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de diametro entre los 9 y los 10 cm. Al realizar
un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 17

Tabla No.17 Diametro de plantas, 75cm de distancia a 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabilida Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F d critico para F
117,16666 9,5863636 3,1058752
Entre grupos 7 5 23,43 4 0,00071261 4
Dentro de los 29,333333
grupos 3 12 2,44444444
Total 146,5 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde vy Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 18



Tabla No. 18 Analisis de Tukey diametro alos 75 cm de distancia a 30 dias.

75Verde 75Verde 75Verde 75Mora 75Mora 75Mora
1 2 3 dal da2 da3

75Verde

1 -0,7 0,7 5,3 4,3 5,3
75Verde

2 1,3 6,0 50 6,0
75Verde

3 47 3,7 4.7
75Mora

dal -1,0 0,0
75Mora

da2 1,0
75Mora

da3

Resultados de diametro 75 cm de distancia a 60 dias.

En cuanto al didmetro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm

entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde

presentd un promedio de diametro entre los 7 y los 9 cm mientras que las plantas de

color morado presentaron un promedio de diametro entre los 9 y los 12 cm. Al realizar

un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 19

ANALISIS DE VARIANZA

Tabla No. 19 Diametro de plantas, 75cm de distancia a 60 dias

Origen de las

variaciones

Suma de

cuadrados

Grados
de libertad

Promedio de los
cuadrados

F

Probabilida
d

Valor

critico para F

Entre grupos

Dentro de los

grupos

Total

75,111111

185,11111

110

12

17

15,0222222

9,16666667

1,6387878
8

0,2237140
5

3,1058752
4

Al realizar la prueba de Tukey se encontréo que las diferencias significativas se

presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontro que las

diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -

100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a



100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm 100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 20

verde 'y Maralfalfa a

Tabla No. 20 Anédlisis de Tukey diametro a los 75 cm de distancia a 60 dias.

75Ver 75Verde 75Verde 75Morada 75Morada 75Morada

del 2 3 1 2 3
75Verdel -2,3 -2,3 2,7 0,0 2,7
75Verde2 0,0 5,0 2,3 5,0
75Verde3 5,0 2,3 5,0
75Moradal -2,7 0,0
75Morada?2 2,7
75Morada3

Resultados de diametro 75 cm de distancia a 90 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 7 y los 7,5 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de didmetro entre los 12 y los 13 cm. Al realizar
un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 21



Tabla No. 21 Diametro de plantas, 75cm de distancia a 90 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabil Valor
variaciones cuadrados libertad cuadrados F idad critico para F
5,990 0,01035 3,4816586
Entre grupos 117,6 5 23,52 9434 66 5
Dentro de los
grupos 35,3333333 9 3,92592593
Total 152,933333 14

Al realizar la prueba de Tukey se encontré6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 22

Tabla No. 22 Anélisis de Tukey diametro alos 75 cm de distancia a 90 dias.

75Verde 75Verde 75Mora 75Mora 75Mora
2 3 dal da2 da3

75Verde

2 0,0 53 6,3 53
75Verde

3 53 6,3 5,3
75Mora

dal 1,0 0,0
75Mora

da2 -1,0
75Mora

da3




Resultados de diametro 100 cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al didmetro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm entre
plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 5 y los 9 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de diametro entre los 9 y los 10 cm. Al realizar
un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 23

Tabla No.23 Diametro de plantas, 100cm de distancia a 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados de libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 108,944444 5 21,7888889 6,53666667 0,00371804 3,10587524
Dentro de los
grupos 40 12 3,33333333
Total 148,944444 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde vy Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 24



Tabla No. 24 Analisis de Tukey diametro a los 100 cm de distancia a 30 dias.

100Verdel |100Verde2 |100Verde3 | 100Moradal | 100Morada2 | 100Morada3
100Verdel 3,7 4,3 4,7 5,0
100Verde2 5,0 5,7 6,0 6,3
100Verde3 0,7 1,0 1,3
100Moradal 0,3 0,7
100Morada2
100Morada3

Resultados de diametro 100 cm de distancia a 60 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presenté un promedio de didmetro entre los 7 y los 9 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de diametro entre los 6 y los 9 cm. Al realizar un
analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como se
puede apreciar en la tabla No. 25

Tabla No. 25 Didmetro de plantas, 100cm de distancia a 60 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabili Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F dad critico para F
0,40966 3,105875
Entre grupos 22 5 4,4 1,1 313 24
Dentro de los
grupos 48 12 4
Total 70 17

Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -



100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -

100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 26

Tabla No. 26 Andlisis de Tukey diametro a los 100 cm de distancia a 60 dias.

100Verd 100Verd 100Verd 100Mora 100Mora 100Mora
el e2 e3 dal da2 da3

100Verd

el 0,7 1,7 2,0 -1,3 1,0
100Verd

e2 1,0 1,3 -2,0 0,3
100Verd

e3 0,3 -3,0 -0,7
100Mora

dal -3,3 -1,0
100Mora

da2
100Mora

da3

Resultados de diametro 100 cm de distancia a 90 dias.

En cuanto al diametro obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la maralfalfa de color verde
presentd un promedio de didmetro entre los 8 y los 11 cm mientras que las plantas de
color morado presentaron un promedio de diametro entre los 6 y los 13 cm. Al realizar
un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente significativas como

se puede apreciar en la tabla No. 27

Tabla No. 27 Didmetro de plantas, 100cm de distancia a 90 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabil Valor
variaciones cuadrados libertad cuadrados F idad critico para F
51 0,00965
Entre grupos 98 5 19,6 1 27 3,105875
Dentro de los
grupos 46 12 3,83

Total 144 17




Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos, (Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las
diferencias significativas se presentaron entre los tratamientos. (100CMVerdel -
100CMVerde2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm verde); 100CMVerde2 - 100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y
Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 -
100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerdel - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
100cm verde 'y Maralfalfa a  100cm Morado); 100CMVerdel -
100CMVorada3(Maralfalfa) como se puede apreciar en la tabla No. 28

Tabla No. 28 Anélisis de Tukey diametro a los 100 cm de distancia a 90 dias.

100Verde 100Verde 100Verde 100Morad 100Morad 100Morad
1 2 3 al a2 a3

100Verde

1 -3,00 -1,67 2,33 -5,00 -2,67
100Verde

2 1,33 5,33 -2,00 0,33
100Verde

3 4,00 -3,33 -1,00
100Morad

al -7,33 -5,00
100Morad

a2 2,33
100Morad

a3

Segun estudio realizado por la universidad nacional de Colombia, se investigé la
produccion de pasto Maralfalfa teniendo resultados de 0 a 115 un crecimiento de 40cm
hasta 75cm sin fertilizacion (Correa, 2013), lo cual indica que segun los resultados
obtenidos por la investigacion realizada en la finca Monterrey 1, son significativos con
respecto a las investigaciones realizadas y no estan alejados a la realidad. Pues el
promedio de crecimiento de los dos tratamientos fue de 99,02cm, en 0,006 hectareas

correspondiente al area utilizada, destacando que los taludes utilizados, se pueden



encontrar residuos de las fertilizaciones que se realizan ciclicamente en el cultivo, estos

son aprovechados por el pasto de corte.

7.1.3 Crecimiento de la Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) .

Seguln los tratamientos.

El comportamiento del parametro de diametro para los diferentes tratamientos mostro
gue para el caso de la Maralfalfa verde en la distancia de siembra de 25cm el
crecimiento promedio fue de 10.59cm, para los 50cm fue de 11.03cm, para los 75cm
fue de 7,42cm y para los 100cm de 8.89cm. Mientras para el caso de la Maralfalfa
morada el comportamiento de crecimiento observado para la distancia de siembra de
25cm fue de 9.95cm, para la distancia de siembra de 50cm fue de 10.91cm, para la
distancia de siembra de 75cm fue de 10.88cm y para la distancia de 100cm fue de
10.57cm. Como se puede observar en la siguiente ilustracion:

Resultados de crecimiento 25cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presentd un promedio de crecimiento entre los 28 y los 42 cm mientras que las plantas
de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 39 y los 48 cm. Al
realizar un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 29

Tabla No. 29 Crecimiento de plantas, 25 cm de distancia a 30 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabili Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F dad critico para F
1039,611 1,10826 0,40587 3,105875
Entre grupos 11 5 207,922222 177 595 24
Dentro de los 2251,333
grupos 33 12 187,611111
3290,944
Total 44 17

Tabla No. 30 Analisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 30 dias.



25Verdel

25Verde2

25Verde3

25Moradal

25Morada2

25Morada3

25Verdel

12

17

16

9

25Verde2

14

20

19

12

25Verde3

6

5

25Moradal

-1

25Morada2

25Morada3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presentdé un promedio de crecimiento entre los 42 y los 187 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 80 y los 382
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente
significativas como se puede apreciar en la tabla No. 31

Tabla No. 31 Crecimiento de plantas, 25 cm de distancia a 60 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabilida Valor
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d critico para F
242614,44 1,3220414 0,3189389 3,1058752
Entre grupos 4 5 48522,8889 9 7 4
Dentro de los
grupos 440436 12 36703
683050,44
Total 4 17
Tabla No. 32 Anélisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 60 dias
25Morada 25Morada 25Morada
25Verdel 25Verde2 25Verde3
25Verdel -130 -146 195 -16 -107
25Verde2 -16 325 114 23
25Verde3 341 130 39
25Morada
1 -211 -302
25Morada
2 -91
25Morada
3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 25cm

entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde



presenté un promedio de crecimiento entre los 46 y los 213 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 80 y los 207
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 33

Tabla No. 33 Crecimiento de plantas, 25 cm de distancia a 60 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las
variaciones

Grados de
libertad

Suma de
cuadrados

Valor critico
para F

Promedio de los Probabilida
cuadrados F d

83,20769

21148,6222 4

Entre grupos
Dentro de los
grupos 3050 12

105743,111 5 6,86393E-09 3,10587524

254,166667

Total 108793,111 17

Tabla No. 34 Analisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 90 dias.

25Verdel

25Verde2

25Verde3

25Moradal

25Morada2

25Morada3

25Verdel

-154

-168

-6

7

Al

25Verde2

-14

148

161

21

25Verde3

162

175

35

25Moradal

13

-127

25Morada2

-140

25Morada3

Al realizar la prueba de Tukey se encontr6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos. (25CMVerdel - 25CMVerde2 (Maralfalfa sembrada
a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm verde); 25CMVerdel - 25CMVerde3 (Maralfalfa
sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm verde); 25CMVerde2 - 25CMVerde3
(Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm verde); 25CMVerdel -
25CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm Morado);
25CMVerde?2 - 25CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm
Morado); 25CMVerde3 - 25CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 25cm verde vy
Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVerdel - 25CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
25cm verde y Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVerde2 - 25CMVorada2 (Maralfalfa
sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVerde3 - 25CMVorada2
(Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVerdel -
25CMVorada3(Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm Morado);
25CMVerde?2 - 25CMVorada3 (Maralfalfa sembrada a 25cm verde y Maralfalfa a 25cm



Morado); 25CMVerde3 - 25CMVorada3 (Maralfalfa sembrada a 25cm verde vy
Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVoradol - 25CMVorado3 (Maralfalfa sembrada a
25cm morado y Maralfalfa a 25cm Morado); 25CMVorado2 - 25CMVorado3 (Maralfalfa
sembrada a 25cm Morado y Maralfalfa a 25cm Morado).

Resultados de crecimiento 50cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 50cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presenté un promedio de crecimiento entre los 23 y los 35 cm mientras que las plantas
de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 35 y los 56 cm. Al
realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 35

Tabla No. 35 Analisis de Tukey crecimiento a los 50 cm 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabilida Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F d critico para F
2422,2777 1,3892305 3,1058752
Entre grupos 8 5 484,455556 2 0,29568809 4
Dentro de los 4184,6666
grupos 7 12 348,722222
6606,9444
Total 4 17
Tabla No. 36 Analisis de Tukey crecimiento a los 50 cm 30 dias.
50Morada 50Morada 50Morada
50Verdel 50Verde2 50Verde3 | 1 2
50Verdel 2 -10 23 2 20
50Verde2 -12 21 0 18
50Verde3 33 12 30
50Morada
1 -21 -3
50Morada
2 18
50Morada
3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 50cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde

presentd un promedio de crecimiento entre los 62 y los 124 cm, mientras que las



plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 63 y los 190
cm. Al realizar un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 37

Tabla No. 37 Analisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 60dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabil Valor
variaciones cuadrados libertad cuadrados F idad critico para F
413936,27 1,1272 0,39731 3,1058752
Entre grupos 8 5 82787,2556 0155 944 4
Dentro de los 881339,33
grupos 3 12 73444,9444
1295275,6
Total 1 17
Tabla No. 38 Andlisis de Tukey crecimiento a los 50 cm 60dias
50Verde 50Verde 50Verde 50Morad 50Morad 50Morad
1 2 3 al a2 a3
50Verde
1 -59 -62 65 365 -61
50Verde
2 -3 124 423 -2
50Verde
3 127 427 1
50Morad
al 299 -126
50Morad
a2 -426
50Morad
a3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 50cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presentd un promedio de crecimiento entre los 60 y los 197 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 63 y los 257
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 39

Tabla No. 39 Analisis de Tukey crecimiento alos 50 cm 60 dias
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las
variaciones

Suma de
cuadrados

Grados
de libertad

Promedio de los

cuadrados

Probabili
dad

Valor
critico para F




112703,3 203,885 3,58223 3,105875

Entre grupos 33 5 22540,6667 427 E-11 24
Dentro de los 1326,666

grupos 67 12 110,555556
Total 114030 17

Tabla No. 40 Analisis de Tukey crecimiento a los 50 cm 90 dias

50Verde 50Verde 50Verde 50Morad 50Morad 50Morad
1 2 3 al a2 a3
50Verde
1 -135 -138 60 -9 -134
50Verde
2 -3 194 125 1
50Verde
3 197 128 4
50Morad
al -69 -194
50Morad
a2 -125
50Morad
a3

Al realizar la prueba de Tukey se encontré que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos. (50CMVerdel - 50CMVerde2 (Maralfalfa sembrada
a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm verde); 50CMVerdel - 50CMVerde3 (Maralfalfa
sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm verde); 50CMVerde2 - 50CMVerde3
(Maralfalfa sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm verde); 50CMVerdel -
50CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm Morado);
50CMVerde?2 - 50CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm
Morado); 50CMVerde3 - 50CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 50cm verde vy
Maralfalfa a 50cm Morado); 50CMVerdel - 50CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
50cm verde y Maralfalfa a 50cm Morado); 50CMVerde2 - 50CMVorada2 (Maralfalfa
sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm Morado); 50CMVerde3 - 50CMVorada2
(Maralfalfa sembrada a 50cm verde y Maralfalfa a 50cm Morado); 50CMVerdel -
50CMVorada3(Maralfalfa

Resultados de crecimiento 70cm de distancia a 30 dias.



En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 70cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presentd un promedio de crecimiento entre los 16 y los 26 cm mientras que las plantas
de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 60 y los 73 cm. Al
realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 41

Tabla No. 41 Analisis de Tukey crecimiento alos 70 cm 30 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabili Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F dad critico para F
10279,11 3,86352 0,02558 3,105875
Entre grupos 11 5 2055,82222 057 68 24
Dentro de los 6385,333
grupos 33 12 532,111111
16664,44
Total 44 17

Tabla No. 42 Anélisis de Tukey crecimiento alos 70 cm 30 dias.

75Morada 75Morada 75Morada
75Verdel 75Verde2 75Verde3 |1
75Verdel 9 9,67 57 44,7 57
75Verde2 0,67 48 35,7 48
75Verde3 47,33 35,00 47,33
75Morada
1 -12,3 0
75Morada
2 12,3
75Morada
3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 70cm

entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde

presenté un promedio de crecimiento entre los 16 y los 26 cm, mientras que las plantas

de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 60 y los 73 cm. Al

realizar

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 43

Tabla No. 43 Analisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 60 dias.

un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente



ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Suma de Grados Promedio de Probabilid Valor
las variaciones cuadrados  de libertad los cuadrados F ad critico para F
21653,77 7,496259 0,0021042 3,105875
Entre grupos 78 5 4330,75556 26 3 24
Dentro de 6932,666
los grupos 67 12 577,722222
28586,44
Total 44 17
Tabla No. 44 Analisis de Tukey crecimiento alos 70 cm 60 dias
75Morada 75Morada 75Morada
75Verdel 75Verde2 75Verde3 |1 2
75Verdel -10 -4 70 47 70
75Verde2 6 81 57 81
75Verde3 74 51 74
75Morada
1 -23 0
75Morada
2 23
75Morada
3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a 70cm
entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color verde
presentd un promedio de crecimiento entre los 86 y los 106 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 189 y los
193 cm. Al realizar un analisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 46.

Tabla No. 45 Anélisis de Tukey crecimiento alos 70 cm 60 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabilida Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F d critico para F
43370,944 9,4604580 3,1058752
Entre grupos 4 5 8674,18889 7 0,00075673 4
Dentro de los 11002,666
grupos 7 12 916,888889
54373,611
Total 1 17

Tabla No. 46 Analisis de Tukey crecimiento alos 70 cm 90dias

75Verdel ‘ 75Verde2 ‘ 75Verde3 ‘ 75Moradal‘ 75Morada2’

75Morada3




75Verdel -20 -14 88 84 88

75Verde2 6 107 103 107
75Verde3 101 97 101
75Moradal -4 0
75Morada2 4

75Morada3

Al realizar la prueba de Tukey se encontré6 que las diferencias significativas se
presentaron entre los tratamientos. (70CMVerdel - 70CMVerde2 (Maralfalfa sembrada
a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm verde); 70CMVerdel - 70CMVerde3 (Maralfalfa
sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm verde); 70CMVerde2 - 70CMVerde3
(Maralfalfa sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm verde); 70CMVerdel -
70CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm Morado);
70CMVerde2 - 70CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm
Morado); 70CMVerde3 - 70CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 70cm verde vy
Maralfalfa a 70cm Morado); 70CMVerdel - 70CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a
70cm verde y Maralfalfa a 70cm Morado); 70CMVerde2 - 70CMVorada2 (Maralfalfa
sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm Morado); 70CMVerde3 - 70CMVorada2
(Maralfalfa sembrada a 70cm verde y Maralfalfa a 70cm Morado); 70CMVerdel -
70CMVorada3(Maralfalfa

Resultados de crecimiento 100cm de distancia a 30 dias.

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a
100cm entre plantas se pudo apreciar que a los 30 dias de cultivo la Maralfalfa de color
verde presentd un promedio de crecimiento entre los 18 y los 56 cm mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 58 y los 64
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 48

Tabla No. 47 Analisis de Tukey crecimiento a los 25 cm 60 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio de los Probabili Valor
variaciones cuadrados de libertad cuadrados F dad critico para F
5827,777 8,50081 0,00122 3,105875

Entre grupos 78 5 1165,55556 037 091 24



Dentro de los 1645,333

grupos 33 12 137,111111
7473,111
Total 11 17

Tabla No. 48 Analisis de Tukey crecimiento a los 100 cm 30 dias.

100Verde 100Verde 100Verde 100Morad 100Morad 100Morad
1 2 3 al a2 a3

100Verde

1 -8 30 35 38 32
100Verde

2 38 42 45 40
100Verde

3 4 7 2
100Morad

al 3 -2
100Morad

a2 -5
100Morad

a3

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a
100cm entre plantas se pudo apreciar que a los 60 dias de cultivo la Maralfalfa de color
verde present6 un promedio de crecimiento entre los 57 y los 169 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 45y los 113
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 49

Tabla No. 49 Anélisis de Tukey crecimiento a los 100 cm 300 dias.

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de Suma de Grados Promedio de Probabilid Valor
las variaciones cuadrados  de libertad los cuadrados F ad critico para F

30588,27 16,80931 4,7063E- 3,105875

Entre grupos 78 5 6117,65556 16 05 24

Dentro de 4367,333

los grupos 33 12 363,944444

34955,61

Total 11 17

Tabla No. 50 Analisis de Tukey crecimiento alos 100 cm 60 dias

100Morada 100Morada 100Morada
100Verdel 100Verde2 100Verde3 |1 2 3




100Verdel

-111

-99

-56

-123

-84

100Verde2

13

55

-12

27

100Verde3

43

-25

14

100Morada

100Morada

100Morada

En cuanto al crecimiento obtenido por las plantas cuando fueron sembradas a
100cm entre plantas se pudo apreciar que a los 90 dias de cultivo la Maralfalfa de color
verde present6 un promedio de crecimiento entre los 57 y los 169 cm, mientras que las
plantas de color morado presentaron un promedio de crecimiento entre los 45y los 113
cm. Al realizar un andlisis de varianza se encontraron diferencias estadisticamente

significativas como se puede apreciar en la tabla No. 51

Tabla No. 51 Analisis de Tukey crecimiento a los 100 cm 60dias

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabil Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F idad para F
16,809 4,7063E
Entre grupos 30588,2778 5 6117,65556 3116 -05 3,10587524
Dentro de los
grupos 4367,33333 12 363,944444
Total 34955,6111 17
Tabla No. 52 Analisis de Tukey crecimiento a los 100 cm 90dias
100Morada 100Morada 100Morada
100Verdel 100Verde2 100Verde3 3
100Verdel -111 -99 -56 -123 -84
100Verde2 13 55 -12 27
100Verde3 43 -25 14
100Morada
1 -67 -28
100Morada
2 39
100Morada
3

Al realizar la prueba de Tukey se encontré0 que las diferencias significativas se
(100CMVerdel - 100CMVerde2 (Maralfalfa
sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerdel - 100CMVerde3
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde); 100CMVerde2 -

presentaron entre los tratamientos.



100CMVerde3 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm verde);
100CMVerdel - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerde2 - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a 100cm verde
y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde3 - 100CMVoradal (Maralfalfa sembrada a
100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerdel - 100CMVorada2
(Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado); 100CMVerde2 -
100CMVorada2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a 100cm Morado);
100CMVerde3 - 100CMVorada?2 (Maralfalfa sembrada a 100cm verde y Maralfalfa a
100cm Morado); 100CMVerdel - 100CMVorada3(Maralfalfa

En cuanto al didmetro de la semilla se encontr6 que en el experimento esta
caracteristica esta entre los 5,44 cm y los 16,69 cm, mientras Cunuhay, (2011) afirma
gue la Maralfalfa, es una especie perenne alta, crece en matojos, los tallos pueden

alcanzar de 2 a 3 cm de diametro.

En el diametro de 25 cm Maralfalfa verde encontramos que el crecimiento mas bajo fue
de 7,56 cm en promedio, siendo en el diametro de 50 cm en la primera medicion dio

como resultado del promedio 5,44 cm y el mas alto fue el de 16 cm Verde.

Lo cual indica que segun los resultados obtenidos por la investigacion realizada en la
finca Monterrey 1, son significativos con respecto a las investigaciones realizadas y no
estan alejados a la realidad. Pues el promedio de crecimiento de los dos tratamientos
fue de 9,66cm, en 0,006 hectareas correspondiente al area utilizada, destacando que
los taludes utilizados, se pueden encontrar residuos de las fertilizaciones que se

realizan ciclicamente en el cultivo, estos son aprovechados por el pasto de corte.

7.2 Evaluacién del peso pos-medicion.

El comportamiento del parametro de peso para los diferentes tratamientos mostré que
para el caso de la Maralfalfa verde en la distancia de siembra de 25cm el peso
promedio fue de 2223.22gr, para los 50cm fue de 2550.00gr, para los 75cm fue de



2970.56gr y para los 100cm fue de 3489.00gr. Mientras que para el caso de la
Maralfalfa morada el comportamiento de crecimiento observado para la distancia de
siembra de 25cm fue de 2530.44gr, para la distancia de siembra de 50cm fue de
3017.89gr, para la distancia de siembra de 75cm fue de 3434.33gr y para la distancia

de 100cm fue de 3698.78gr. Como se puede observar en la siguiente figura:

Al realizar un andlisis de varianza se obtuvo que para este parametro hubo diferencia

estadisticamente significativa entre los tratamientos, como lo muestra la siguiente tabla:

Al no observarse diferencia significativa entre los tratamientos, no fue necesario realizar

la prueba de multiples rangos.

7.4 Evaluaciéon bromatolégica de la Maralfalfa

Segun (McDonald, 2013) Afirma que... La quimica de los alimentos se comprende de
seis fracciones principales que son humedad, extracto etéreo, proteina cruda, cenizas,
fibras crudas y extracto no nitrogenado. Existen una variedad de métodos para obtener
la composicion quimica pero el andlisis mas empleado es el analisis proximal o de
weende.

Como cualquier otro pasto su calidad nutricional se reduce a medida que avanza la
edad del rebote, este comportamiento de los minerales es necesario tener en cuenta

para la formulacion de suplementos nutricionales para los animales. (Correa, 2013).

Después de cosechado el pasto y de su posterior pesaje, se procedié a picarlo y
complementarlo con melaza y yogurt, luego se introdujo en bolsa negra de
polipropileno, en un lugar oscuro y fresco, y cuando este tenia 15 dias se saco la
muestra de 300 gramos, las cuales fueron enviadas al laboratorio, para su posterior
proceso para su proceso en el laboratorio y la obtencién de resultados.

De acuerdo al procedimiento anterior se obtuvieron, los resultados de la muestra
enviada al Laboratorio Integrado de Nutricibn Animal, Bioquimica y de Pastos y
Forrajes de la Universidad de Antioquia para conocer la caracterizacion quimica de la

Maralfalfa, se obtuvieron los siguientes datos:



Tabla 53. Resultado de anélisis de bromatologia del ensilaje de la Maralfalfa
(2018) comparado con Gonzalez (2015).

Anélisis Solicitados Silo de Maralfalfa  Segun Gonzélez

(2015)

1. CENIZAS TOTALES (%Cen) 12,68 17

2. ENERGIA BRUTA (calorias) (Kcal/Kg) 3608 3700

3. EXTRACTO ETEREO (Soxlhlet) (%E.E) 2,89 2,44

4. FIBRA DETERGENTE ACIDA (%FDA) 17,60 47,3

5. FIBRA DETERGENTE NEUTRA  (%FDN) 31,50 64.6

6. MATERIA SECA (%MS) 35,58 22,78

7. PROTEINA BRUTA (Kjeldahl) (%P.B.) 7,35 11,8

Fuente: Laboratorio Integrado de Nutricion Animal, Bioquimica y de Pastos y Forrajes

La muestra para el analisis del ensilaje, fue realizada con las plantas cortadas en un
periodo de 30 dias y ensiladas durante 15 dias pos-corte, siguiendo las
recomendaciones del protocolo del Laboratorio Integrado de Nutricibn Animal,

Bioquimica y de Pastos y Forrajes de la Universidad de Antioquia.

En este sentido, se realizd un paralelo de los resultados obtenidos con otros autores,
demostrando que dichas caracteristicas cumplen con las caracteristicas necesarias
para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién animal. Es importante anotar

que el cultivo no fue fertilizado en ningln momento.

Este analisis bromatoldgico se realizé con el fin de determinar si dichas caracteristicas
presentan algun tipo de diferencia o si por el contrario son iguales para incluir esta
planta como de potencial uso en diferentes acciones de mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion animal, haciendo una claridad que el cultivo no fue fertilizado en

ningln momento.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la parte de caracterizacién fisica de la
Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) desde la preparacion del suelo,
la siembra, hasta la cosecha, se realiz6 estudio bromatolégico que mostr6é las
caracteristicas quimicas (CENIZAS TOTALES, ENERGIA BRUTA (calorias),
EXTRACTO ETEREO (Soxlhlet), FIBRA



Tabla 54. Resultados analisis bromatologia.

ANALISIS
ITEM REALIZADO
1. CENIZAS TOTALES (%Cen) 12,68
2. ENERGIA BRUTA (calorias) (Kcal/Kg) 3608
3. EXTRACTO ETEREO (Soxlhlet) (%E.E) 2,89
4. FIBRA DETERGENTE ACIDA (%FDA) 17,6
5. FIBRA DETERGENTE NEUTRA (%FDN) 31,5
6. MATERIA SECA (%MS) 35,58
7. PROTEINA BRUTA (Kjeldahl) (%P.B.) 7,35

Fuente: andlisis bromatolégico (Ayala, 2018) & (Gonzalez, 2015)

Las cenizas totales, Las cenizas se obtienen al someter el alimento a un proceso de
incineracion, mediante el cual se destruye la materia organica. Estan constituidas por
oxidos o sales (carbonatos, fosfatos, sulfatos, etc.), de los diferentes elementos.
Dependiendo del tipo de alimento, asi sera el método de incineracion mas conveniente.
Lépez (2016).

La energia bruta (calorias), Energia que contienen los componentes organicos del
alimento y que se libera a través de su oxidacién (combustion). Se mide en una bomba
calorimétrica y se expresa normalmente en calorias o en julios (1 caloria = 4,185 julios).
Gobierno de Espafia (2014)

El extracto etéreo, Los lipidos son insolubles en el agua y menos densos que ella. Se
disuelven bien en disolventes no polares, tales como el éter sulfurico, sulfuro de
carbono, benceno, cloroformo y en los derivados liquidos del petréleo. Se encuentran
lipidos, tanto en vegetales como en los animales. Muchos vegetales acumulan
considerables cantidades de lipidos en los frutos y semillas. Los animales tienen grasa
en las diferentes partes de su cuerpo, especialmente entre la piel y los musculos, en la
médula de los huesos y alrededor de las visceras. Hay lipidos sélidos, denominados

grasas, Y liquidos denominados aceites. Mendoza (2008)



La FIBRA DETERGENTE ACIDA, Es el residuo que queda luego de someter a la fibra
detergente neutro a una solucion de detergente acido (acido sulfarico y bromuro de
acetiltrimetilamonio). En este proceso se extrae la hemicelulosa, de tal forma que la
fibora remanente estar4 constituida por celulosa y lignina. Al igual que FDN, los

resultados se deben expresar en porcentaje de la materia seca evaluada (Bassi, 2006).

La FIBRA DETERGENTE NEUTRA, Es la fibra que queda luego de hervir al forraje en
una solucion de detergente neutro (sulfato lauril-sodico y acido etilen-di-amino-tetra-
acético, EDTA). En el tratamiento todo el contenido celular se disuelve y queda lo
correspondiente a la pared celular (celulosa, hemicelulosa y lignina). El contenido de
FDN es expresado en porcentaje del total de materia seca (Bassi, 2006).

La materia seca, esta constituida por una fraccion organica y una inorganica. El
componente inorganico esta ofrecido por los minerales que tienen los vegetales,
principalmente potasio y silicio. Pero también, la mayoria de los agregados organicos
contienen elementos minerales como componentes estructurales, por ejemplo, las
proteinas contienen azufre, y muchos lipidos, carbohidratos y fésforo. El componente
organico esta constituido por carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos, acidos

organicos y vitaminas (Bassi, 2006)

La PROTEINA BRUTA, Sin lugar a dudas, la capacidad de aportar proteinas por parte
de los forrajes es también un parametro de calidad. Las proteinas estan constituidas,
en promedio, por un 16 % de Nitrogeno. De tal forma que si se conoce la cantidad de
éste que posee un alimento se puede inferir su contenido proteico. Los analisis se

basan en este criterio para realizar las determinaciones.

Una vez evaluado el contenido nitrogenado se multiplica el valor obtenido por 6.25,
para transformar ese 16 % de nitrogeno en cantidad de proteina. El analisis mas
difundido para determinacion de proteina bruta a partir del contenido de Nitrégeno fue

propuesto por Kjeldhal (Bassi, 2006).

Por su parte algunas de las recomendaciones aportadas por el laboratorio del estudio

bromatolégico realizado indico lo siguiente: La muestra se molié por molino tipo ciclén,



luego de secarla en horno con ventilacion forzada durante 16 h a 70° C. Las fibras se
cuantificaron mediante el método de Van Soest aplicando los métodos AOAC 962.09 y
978.10 y ejecutado en un equipo FiberCap. La energia bruta se obtuvo en un

calorimetro automatico utilizando el proceso adiabatico.

8 CONCLUSIONES.

1 El crecimiento de cada una de las plantas encontradas en el canal primario de la
finca Monterrey 1 del municipio de Turbo Antioquia, corresponde a los reportados

por otros autores en el lugar de origen de la Maralfalfa (pennisetum sp) y



(Pennisetum purpureum), lo que se puede presumir que otras caracteristicas
pueden conservarse. Ademas, que tener una produccién mas éptima de acuerdo al
terreno mismo que no es utilizado desde la creacion misma de las plantaciones, y
por el contenido de nutrientes mismos.

2. El didmetro de las cafias encontrados en la plantacion de la finca Monterrey 1 del
municipio de Turbo Antioquia, corresponde muy cercanamente a los reportados por
otros autores en el lugar de origen de la Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum
purpureum). Lo cual es importante para seguir investigando mas a profundidad la
produccion de esta que denota que es un cultivo promisorio en la zona misma para
la alimentacion bovina.

3. La relacion del peso de las cafias encontradas en el experimento esta igual y en
algunos casos superior a los reportados por otros autores en el lugar de origen de la
Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) .

4. En general los datos investigados, crecimiento, diametro y peso, se ajustan a las
condiciones agroclimatologicos de la zona en cada uno de los 8 tratamientos
realizados, en cada uno de los casos se observaron los resultados ya investigados
por otros autores, dando como resultado una produccion de Maralfalfa (pennisetum
sp) y (Pennisetum purpureum) . Ensilada para la alimentacién de ganado bovino, lo
cual es importante para la alimentacién de rumiantes para la época de verano.

5 Por su parte, es un gran aporte para realizar nuevas investigaciones que conlleven
a una buena utilizacion de las areas improductivas de las empresas bananeras,
mediante el establecimiento de este pasto de corte en los canales primarios,
secundarios y terciarios, se obtendran mayores resultados econdémicos y la

generacion de nuevos empleos.

9. RECOMENDACIONES

1. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la parte de caracterizacion fisica de
crecimiento, diametro y peso de Maralfalfa (pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum),

es muy conveniente la profundizacién de un nuevo estudio que muestre las



caracteristicas quimicas (Proteina, fibra, energia, vitaminas, calcio, potasio) de las
plantas evaluadas, esto con el fin de determinar si dichas caracteristicas presentan
algun tipo de diferencia o si por el contrario son iguales para incluir esta planta como de
potencial uso en diferentes acciones de mejoramiento de la calidad de vida de los
bovinos, partiendo de la evaluacién en confinamiento con este ensilaje y a su vez

valorar la ganancia de peso diario y mensual.

2. En cuanto a la agroclimatologia del lugar es importante que se evaliue el mismo
proceso en épocas, octubre hasta febrero, con la finalidad de también de evaluar la
productividad desde finalizacion de las lluvias y la entrada del verano. Y asi mismo
medir mediante un analisis bromatologico el potencial del pasto bajo estas condiciones

y tener una vision del mismo en estas dos épocas invierno e invierno-verano.

3. Finalmente, se recomienda continuar con los estudios sobre la Maralfalfa
(pennisetum sp) y (Pennisetum purpureum) en la region de Urabda, ya que con los
resultados encontrados en el caso menos favorable que la pasto de corte no tenga las
propiedades reportadas en la bibliografia, es innegable que por su caracter vegetal
puede ser de gran ayuda en el mejoramiento de las condiciones ambientales de la
zona, en la cual hay muchas areas degradadas debido al mal uso y manejo de los
recursos naturales y en el mejor de ellos, la planta puede ofrecer alternativas de uso
para alimentacion animal y para la industria de la region, aspectos que con

investigacion deberan corroborarse o descartarse.
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