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GLOSARIO

VLAN: Acronimo de virtual LAN (red de area local virtual), es un método para crear redes
l6gicas independientes dentro de una misma red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en
un unico conmutador fisico o0 en una Unica red fisica

VTP: Son las siglas de VLAN Trunking Protocol, un protocolo de mensajes de nivel

2 usado para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y
simplificar la administraciéon en un domino de VLANS, pudiendo crear, borrar y renombrar
las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN en todos los nodos.

ENRUTAMIENTO: Se refiere al proceso en el que los enrutadores aprenden sobre redes
remotas, encuentran todas las rutas posibles para llegar a ellas y luego escogen las mejores
rutas (las mas rapidas) para intercambiar datos entre las mismas.

METRICA: Un protocolo de enrutamiento seleccionard como mejor ruta, después de
ejecutar su algoritmo, la ruta que tenga la métrica mas baja y cada protocolo utiliza su propia
métrica.

SISTEMA AUTONOMO: Se refiere a una red (o un grupo de redes) que esta bajo una sola
administracién. Podria ser una empresa, un grupo de edificios pertenecientes a la misma
empresa, tu propio proveedor de servicios de Internet, o incluso tu red doméstica. La
mismisima Internet esta formada por sistemas autbnomos conectados entre si.



RESUMEN

En el desarrollo del diplomado de profundizacion CISCO CCNP se trabajaron temas de
Conmutacién e implementaciébn de enrutamiento IP, desarrollando la capacidad de
configurar y verificar operaciones basicas de enrutamiento Gateway interior mediante el uso
de comandos especificos del IOS con el fin identificar y resolver problemas de conectividad
y actualizacion de tablas de enrutamiento, configurar y administrar dispositivos de
Networking orientados al disefio de redes escalables.

El objetivo principal de la electrénica es formar un profesional con conocimientos cientificos
y tecnolégicos que lo capaciten para investigar, analizar, disefiar, construir y apropiar
tecnologias, principios fundamentales que nos ayudaron a la correcta implementacion de la
teoria de CCNP ROUTE con base en los modulos CCNP proporcionados por cisco donde
se desarrollaron diferentes laboratorios para poner en practica el funcionamiento de los
protocolos implementados en IPv4 e IPv6.

Se realizaron laboratorios en el software GNS3 analizando la operacion de la red y de
diferentes protocolos, ademas de construir pequefios ambientes simulados de redes como
topologias WAN aplicando los conceptos basicos de enrutamiento dinamico y sus
bondades.

ABSTRACT

In the development of the CISCO CCNP in-depth course, we will work on Switching and
implementation of IP routing, the ability to configure and verify basic internal gateway
routing operations by using specific IOS commands in order to identify and resolve
connectivity problems. And updating routing tables, configuration and administration of
network devices oriented to the design of scalable networks.

The main objective of electronics is to train a professional with scientific and technological
knowledge that enables him to research, analyze, design, build and apply technologies,
fundamental principles that help us correct the implementation of the CCNP ROUTE
theory based on the modules. CCNP provided by cisco where different laboratories are
developed to implement the operation of the protocols implemented in IPv4 and IPv6.
The laboratories were analyzed in the GNS3 software, analyzing the operation of the
network and different protocols, in addition to building small simulated network
environments as WAN topologies, applying the basic concepts of dynamic routing and its
benefits.



INTRODUCCION

En el desarrollo del curso se identificaron situaciones problematicas asociadas con
aspectos de conmutacion y enrutamiento, mediante el uso eficiente de estrategias basadas
en comandos IOS y estadisticas de trafico en las interfaces, con el fin de resolver conflictos
de configuracién y conectividad en contextos de redes LAN y WAN. Adicional, se
configuraron plataformas de conmutacién basadas en switches, mediante el uso de
protocolos como STP y la configuracion de VLANs en escenarios de red corporativos, para
comprender el modo de operacion de las subredes y los beneficios de administrar dominios
de broadcast independientes.

En el desarrollo del escenario 1, se realiza un andlisis sobre el comportamiento del protocolo
BGP, evaluando el desempefio de los routers, mediante el uso de sistemas AS autbnomos
y bajo el uso de protocolos de vector distancia y estado enlace.

Para el escenario 2, se implementa el protocolo VTP en una red LAN con el fin de

comprender el modo de operacién de las VLAN y los beneficios de administrar subredes
independientes
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DESARROLLO

ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1
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Tabla 1. Interfaces loopback para crear R1
Interfaz Direccion IP | Mascara
Loopback 0 |1.1.1.1 255.0.0.0
Loopback 1 |11.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
R2
Tabla 2. Interfaces loopback para crear R2
Interfaz Direccion IP | Mascara
Loopback 0 |2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 |12.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
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R3

Tabla 3. Loopback para crear R3

Interfaz Direccion IP | Mascara
Loopback 0 |3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 |13.1.0.1 255.255.0.0

S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0

R4
Tabla 4. Loopback para crear R4

Interfaz Direccion IP | Mascara
Loopback 0 [4.4.4.4 255.0.0.0
Loopback1 [14.1.0.1 255.255.0.0

S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0

Figura 2. Simulacién de escenario 1
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1. Configure una relacién de vecino BGP entre R1y R2. R1 debe estar en AS1 y R2 debe
estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. Caodifique los ID para los
routers BGP como 22.22.22.22 para R1y como 33.33.33.33 para R2. Presente el paso a
con los comandos utilizados vy la salida del comando show ip route.

12



R1(config)#interface LoO

R1(config-if)#ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
R1(config-if}#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Lol

R1(config-if)#ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
R1(config-if}#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#interface POS1/0
R1(config-if)#description R1 -> R2

R1(config-if)#ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1(config-if}#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#router bgp 1

R1(config-router)#bgp router-id 22.22.22.22
R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)#network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0
R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 2

R2(config)#interface LoO

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2(config-if}#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Lol

R2(config-if)#ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2(config-if}#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface POS1/0
R2(config-if)#description R2 -> R1

R2(config-if)#ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#interface E2/0
R2(config-if)#description R2 -> R3

R2(config-if)#ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router bgp 2

R2(config-router)#bgp router-id 33.33.33.33
R2(config-router)#network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0
R2(config-router)#network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0
R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 1

A continuacion, vemos la salida del comando show ip route donde R1 y R2 contienen en
su tabla de enrutamiento las direcciones de Loopback y las direcciones de las redes a las
cuales se encuentran conectados de forma directa, ademas, de las redes configuradas en

las interfaces Loopback de su respectivo router vecino.
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Figura 3. Tabla de enrutamiento R1
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2. Configure una relacién de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar configurado
en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de Loopback de R3 en BGP.
Codifique el ID del router R3 como 44.44.44.44. Presente el paso a con los comandos
utilizados y la salida del comando show ip route.

R2(config)#router bgp 2
R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)#neighbor 192.1.23.3 remote-as 3

R3(config)#interface LoO

R3(config-if)#ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R3(config-if}#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Lol

R3(config-if)#ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
R3(config-if}#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface POS1/0
R3(config-if)#description R3 -> R4

R3(config-if)#ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3(config-if}#no shutdown

R3(config)#interface E2/0

R3(config-if)#description R3 -> R2

R3(config-if)#ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config)#router bgp 3

R3(config-router)#bgp router-id 44.44.44.44
R3(config-router)#network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)#network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 2

A continuacion, vemos la salida del comando show ip route, donde R2 ha actualizado su
tabla de enrutamiento y ahora contiene las direcciones de Loopback configuradas en el
router R3 y R3 ha actualizado su tabla de enrutamiento con las direcciones de red
correspondientes a las interfaces Loopback que se configuraron en R2 y R1, rutas que
aprendié mediante el protocolo BGP gracias a su relacion de adyacencia con R2 y a que
dichas redes se anunciaron en cada uno de los routers, asi también, R3 contiene la
direccién de red que conecta los routers R1 y R2 la cual aprendié mediante el protocolo
BGP y Por ultimo, se identifica que R3 alcanza todas estas redes a través de la interfaz
Gi 0/0 que lo conecta con R2 (192.1.23.0/24)
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Figura 5. Tabla de enrutamiento R2
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3. Configure una relacién de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar configurado
en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de Loopback de R4 en BGP.
Codifique el ID del router R4 como 66.66.66.66. Establezca las relaciones de vecino con
base en las direcciones de Loopback 0. Cree rutas estéticas para alcanzar la Loopback 0
del otro router. No anuncie la Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en
BGP. Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show ip
route.

R3(config)#router bgp 3
R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#neighbor 192.1.34.4 remote-as 4

R4(config)#interface LoO

R4(config-if)#ip address 4.4.4.4 255.0.0.0
R4(config-if}#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface Lol

R4(config-if)#ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
R4(config-if}#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface POS1/0
R4(config-if)#description R1 -> R2

R4(config-if)#ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router bgp 4

R4(config-router)#bgp router-id 66.66.66.66
R4(config-router)#network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0
R4(config-router)#network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 3

A continuacion, vemos la salida del comando show ip route, donde R3 ha actualizado su
tabla de enrutamiento y la direccién de red que conecta este dispositivo con R4 ha
cambiado y ahora corresponde a la direccidon de Loopback 0, la cual aparece como una
direccién estética dado que asi se establecié en el paso anterior, sin embargo, pese a que
se usa la direccién logica Loopback 0 para establecer la adyacencia, la via de conexion
fisica sigue siendo la red 192.1.4.0/24 correspondiente a la interfaz serial 0/1/0. Asi
también, se puede identificar que la direccién de red de la interfaz Loopback 1 se siegue
aprendiendo mediante el protocolo BGP, pero ahora se alcanza mediante la interfaz
Loopback 0 de R4 (4.4.4.4).

En la salida del comando show ip route en R4 se puede evidenciar que la direccion
mediante la cual este se comunica con sus vecinos BGP ha cambiado y ahora
corresponde a la direccién de la interfaz Loopback 0 de R3.
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Figura 7. Tabla de enrutamiento R3
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Figura 9. Pruebas de ping desde R1
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ESCENARIO 2
Figura 10. Escenario 2
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Figura 11. Simulacion del escenario 2
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A. Configurar VTP

1. Todos los switches se configurardn para usar VTP para las actualizaciones de VLAN. El
switch SW-BB se configurara como el servidor. Los switches SW-AA y SW-CC se
configuraran como clientes. Los switches estaran en el dominio VPT llamado CCNP y
usando la contrasefia cisco.
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Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)y#hostname SW-AA

SW-AA(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

SW-AA(config)#vtp domain CCNP

Domain name already set to CCNP.

SW-AA(config)#vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW-BB

SW-BB(config)#vtp mode server

Device mode already VTP SERVER.

SW-BB(config)#vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SW-BB(config)#vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW-CC

SW-CC(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

SW-CC(config)#vtp domain CCNP

Changing VTP domain name from NULL to CCNP
SW-CC(config)#vtp password cisco

Setting device VLAN database password to cisco

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

Figura 12. VTP en SW-AA

SW-Ligshow wtp status

VIP Version : 2

Configuration Bewision - a

Maximm VLANs supported locally - 255

HNumber of existing VLANs : 5

VTP Operating Mode : Client

VIP Domain Name - CCHE

VIP Pruning Mode : Disakled

VIP V2 Mode : Disabled

VIP Traps Generation : Disakled

MD5 digest : OxDR O0xBF 0x42 0x0D 0x50 0xBC 0xBE
Oxd4l

Configuration last modified by 0.0.0.0 at O0-0-00 00:00:00
SW-RRE
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Figura 13. VTP en SW-BB
SW-BEBfshow wvwtp status

VIF Wersion - 2
Configuration Rewvision -0
Maximam VLANs supported locally : 255
Number of existing VLANs - 5

VIP Operating Mode : Serwver
VIP Domain Name : CCHP
VIP Pruning Mode : Disabled
VIP VI Mode : Disakled
VIP Traps Generation : Disakled
MDS digest : 0xDR 0xBF Q242 020D 0250 0xBC OxBE
Ox4l

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 Q0:00:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)
sw-224

Figura 14. VTP en SW-CC

SW-CC#show vtp status

VIF Version 2

Configuration Bewision -0

Maximim VLANs supported locally : 255

HNumber of existing VLANs -1

VIF Operating Mode : Client

VIP Domain Name : CCHE

VTP Pruning Mode : Disakled

VIP V2 Mode : Disabled

VIF Traps Feneration : Disabled

MD5 digest : 0x=DA 0xBF 0Ox42 O0x0D O0x50 O0xBC OxBE
Ox4l

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
sW-cc

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

3. Configure un enlace troncal ("trunk") dinamico entre SW-AA y SW-BB. Debido a que el
modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace debe configurarse como
dynamic desirable.

SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/1
SW-BB(config-if)#switchport mode dynamic desirable

4. Verifigue el enlace "trunk" entre SW-AA y SW-BB usando el comando show interfaces
trunk.
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Figura 15. Enlaces trunk SW-AA

SW-Abkgshow interfaces trunk

Port
Fal/1

Port
Fal/1

Port
Fal/1

Port
Fal/1

Fort
Fal/1

Fort
Fal/1

Fort
Fal/1

bPort
Fad/s/1

Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
auto n—-202.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

Vlans allowed and active in management domain
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1

Figura 16. Enlaces trunk SW-BB

SW-BB#show interfaces trunk

Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
desirakle n—-202.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

Vlans allowed and active in management domain
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1

5. Entre SW-AA y SW-CC configure un enlace "trunk" estatico utilizando el comando
switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SW-AA

SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/3
SW-AA(config-if)#switchport mode trunk

6. Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SW-AA.

Figura 17. Enlaces trunk SW-AA

SW-Lligshow interfaces trunk

Port
Fal/1
Fal/3

Port
Fals1
Fal/3

Port
Fals1
Fal/s3

Port
Fal/1
Fal/3

SW-Lg

Mode Encapsulation Status Native wlan
auto n—202_.1g trunking 1
on 202.1g trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005
1-1005

Vlans allowed and active in management domain
1
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1
1
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7. Configure un enlace "trunk" permanente entre SW-BB y SW-CC.
SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/1
SW-CC(config-if)#switchport mode trunk

Figura 18. Enlaces trunk SW-CC

SW-CC#show interfaces trunk

Bort Mode Encapsulation Status Hatiwve wvlan
Fal/1 on 802 _.1g trunking 1

Fal/3 auto n—-202.1g trunking 1

Fort Vlans allowed on trunk

Fal/S1l 1-1005

Fal/3 1-1005

Bort Vlans allowed and actiwve in management domain

Fal/S1l 1

Fal/3 1

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/S1l 1

Falys3 none

C. Agregar VLANSs y asignar puertos.

8. En SW-AA agregue la VLAN 10. En SW-BB agregue las VLANS Compras (10),
Personal (25), Planta (30) y Admon (99)

SW-AA(config)#vlan 10
VTP VLAN configuration not allowed when device is in CLIENT mode.
SW-AA(config)#

SW-BB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW-BB(config)#vlan 10
SW-BB(config-vlan)#name Compras
SW-BB(config-vlan)#vlan 25
SW-BB(config-vlan)#name Personal
SW-BB(config-vlan)#vlan 30
SW-BB(config-vlan)#name Planta
SW-BB(config-vlan)#vlan 99
SW-BB(config-vlan)#name Admon
SW-BB(config-vlan)#exit
SW-BB(config)#

9. Verifigue que las VLANSs han sido agregadas correctamente.
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SW-RRifshow

1a Compras

25 Personal
30 Planta
95 bdmon

ThAmT FAASs —Am FEman T -

SW-BEB#show

VLAN HName

1 default

1a Compras

25 Personal
30 Planta
45 Admon
SW-CC#show
VLAN Hame

1 default

1a Compras

25 Personal
30 Flanta
45 Ldmon

wlan brief

wvlan brief

vlan brief

Figura 19. VLANs SW-AA

Status

actiwve

actiwve
actiwve
actiwve
actiwve

SR

Fal/2,
Fad/7,
Fals1l,
Fal/s15,
Fads19,
Fals23,

Figura 20. VLANs SW-BB

Status

actiwve

actiwve
actiwve
actiwve
actiwve

Fal/2,
Fad/7,
Fad/11,
Fal/15,
Fad/13,
Fal/23,

Figura 21. VLANs SW-CC

Status

active

active
active
active
active

Fal/szZ,
Fal/s7,
Fad/s11,
Fadl/15,
Fad/s13,
Fal/23,

Fal/4, Fad/5, Fal/i€
Fads2, Fald/%, Fad/10
FaO/12, FalOs13, Fal/s14
Fal/fle, Fal/s1l7, FalO/slB
FaO/20, Fal/21, Fal/22
FalOs24, iglsfl, Giglsz
Fal/4, Fald/s5, Fal/sfe€
Fads2, Fad/s9, Fald/s1lo
Fad/12, FaO/13, FaO/14
Fald/le, FalO/s17, FaO/s1l8
FaO/20, Fal/21, Fal/22
Fadys24, =igl0/s1l, Gigls2
Fals4, Fals5, Fal/se¢
Fal/s%, Falds5, Fald/s1lo
Fad/s12, Fal/s13, Fal/1l4
Fad/sle, Fals17, Fal/ls
Fal/20, FalO/21, FaOs22
Fadys24, zigld/s1l, Gigld/2

10. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la

siguiente tabla.
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Tabla 5. Configuracion direcciones IP

Interfaz VLAN Direcciones IP de los PCs
FO0/10 VLAN 10 |190.108.10.X/ 24
FO0/15 VLAN 25 [190.108.25.X /24
F0/20 VLAN 30 |190.108.30.X /24

X = numero de cada PC particular

11. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SW-AA, SW-BB y SW-CCy
asignelo a la VLAN 10.

12. Repita el procedimiento para los puertos FO/15 y FO/20 en SW-AA, SW-BB y SW-CC.
Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la tabla de arriba.

SW-AA#configure terminal
SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA(config-if)#switchport access vlan 10
SW-AA(config-if)#interface fastEthernet 0/15
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA(config-if)#switchport access vlan 25
SW-AA(config-if)#interface fastEthernet 0/20
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA(config-if)#switchport access vlian 30

SW-BB#configure terminal
SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 10
SW-BB(config-if)#interface fastEthernet 0/15
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 25
SW-BB(config-if)#interface fastEthernet 0/20
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 30

SW-CC#configure terminal
SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vlan 10
SW-CC(config-if)#interface fastEthernet 0/15
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vian 25
SW-CC(config-if)#interface fastEthernet 0/20
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vlan 30

PC1: ip address 190.108.10.1 255.255.255.0
PC2: ip address 190.108.25.2 255.255.255.0
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PC3: ip address 190.108.30.3 255.255.255.0
PC4: ip address 190.108.10.4 255.255.255.0
PCS5: ip address 190.108.25.5 255.255.255.0
PC6: ip address 190.108.30.6 255.255.255.0
PC7: ip address 190.108.10.7 255.255.255.0
PC8: ip address 190.108.25.8 255.255.255.0
PC9: ip address 190.108.30.9 255.255.255.0

D. Configurar las direcciones IP en los Switches.

13. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual Interface)
para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento y active la interfaz.

Tabla 6. Configurar las direcciones IP en los switch
Equipo Interfaz Direcciones IP | Mascara
SW-AA VLAN 99 /190.108.99.1 255.255.255.0
SW-BB VLAN 99 |190.108.99.2 255.255.255.0
SW-CC VLAN 99 ]190.108.99.3 255.255.255.0

SW-AA(config)#interface vlan 99

SW-AA(config-if)#ip address 190.108.99.1 255.255.255.0

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan99, changed state to up

SW-BB(config)#interface vian 99

SW-BB(config-if)#ip address 190.108.99.2 255.255.255.0

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan99, changed state to up

SW-CC(config)#interface vlan 99

SW-CC(config-if)#ip address 190.108.99.3 255.255.255.0

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan99, changed state to up

E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

14. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping tuvo o no tuvo
éxito.

El ping tiene éxito cuando se realiza entre los PCs de la misma VLAN. Cuando se realiza
el ping entre PCs de diferentes VLAN no hay éxito ya que cada PC pertenece a un
segmento de red diferente y la Gnica forma de comunicarlos entre si, seria por medio de
un enrutador o un Switch de capa 3 (Switch Multicapa), los cuales tienen la funcionalidad
intrinseca de enrutamiento entre VLANS, para asi lograr comunicar el trafico ICMP entre
las diferentes redes.
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PING DESDE EL PC1 A LOS DEMAS PCS

C:\>ping 190.108.25.2

Pinging 190.108.25.2 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.25.2:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),

C:\>ping 190.108.30.3

Pinging 190.108.30.3 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.30.3:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),

C:\>ping 190.108.10.4

Pinging 190.108.10.4 with 32 bytes of data:

Reply from 190.108.10.4: bytes=32 time=133ms TTL=128
Reply from 190.108.10.4: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 190.108.10.4: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 190.108.10.4: bytes=32 time<lms TTL=128
Ping statistics for 190.108.10.4:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = O0ms, Maximum = 133ms, Average = 33ms

C:\>ping 190.108.25.5

Pinging 190.108.25.5 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.25.5:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),

C:\>ping 190.108.30.6

Pinging 190.108.30.6 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.30.6:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),
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C:\>ping 190.108.10.7

Pinging 190.108.10.7 with 32 bytes of data:

Reply from 190.108.10.7: bytes=32 time=1ms TTL=128
Reply from 190.108.10.7: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 190.108.10.7: bytes=32 time=1ms TTL=128
Reply from 190.108.10.7: bytes=32 time=3ms TTL=128
Ping statistics for 190.108.10.7:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = 0ms, Maximum = 3ms, Average = 1ms

C:\>ping 190.108.25.8

Pinging 190.108.25.8 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.25.8:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),

C:\>ping 190.108.30.9

Pinging 190.108.30.9 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Request timed out.

Ping statistics for 190.108.30.9:

Packets: Sent = 4, Received = 0, Lost =4 (100% loss),

15. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping tuvo o no
tuvo éxito.

El ping realizado entre Switch es exitoso ya que previamente se habia configurado en
cada uno de ellos una direccién IP al SVI (Switch Virtual Interface) para VLAN 99

SW-AA#ping 190.108.99.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/2 ms

SW-AA#ping 190.108.99.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/2 ms
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SW-BB#ping 190.108.99.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms

SW-BB#ping 190.108.99.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/1 ms

SW-CC#ping 190.108.99.1
ype escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/1/3 ms

SW-CC#ping 190.108.99.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.99.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms

16. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o no tuvo
éxito.

El ping realizado desde los Switch hacia los PCs no es exitoso ya que no se ha
configurado en cada uno de los SW una direccion IP al SVI (Switch Virtual Interface) para
las VLAN 10, 25 y 30 donde estan trabajando los PCs

PING DESDE EL SW-AA

SW-AA#ping 190.108.10.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.25.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-AA#ping 190.108.30.3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.3, timeout is 2 seconds:
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Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.10.4
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.4, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.25.5
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.5, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.30.6
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.6, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.10.7
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.7, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.25.8
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.8, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AA#ping 190.108.30.9
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.9, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

PING DESDE EL SW-BB

SW-BB#ping 190.108.10.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.25.2
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Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.30.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.10.4
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.4, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.25.5
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.5, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.30.6
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.6, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.10.7
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.7, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.25.8
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.8, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BB#ping 190.108.30.9
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.9, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
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PING DESDE EL SW-CC

SW-CC#ping 190.108.10.1
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.25.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.30.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.10.4
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.4, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.25.5
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.5, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.30.6
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.6, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.10.7
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.7, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CC#ping 190.108.25.8
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.25.8, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
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SW-CC#ping 190.108.30.9
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.30.9, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
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CONCLUSIONES

Los laboratorios practicos permitieron afianzar los procedimientos necesarios para emplear
herramientas de simulacién y laboratorios de acceso remoto con el fin de establecer
escenarios LAN/WAN que permitan realizar un analisis sobre el comportamiento de
multiples protocolos, evaluando el desempefio de los routers, mediante el uso de comandos
de administracion avanzados y bajo el uso de protocolos de vector distancia y estado
enlace.

El protocolo VTP nos deja como ensefianza que la Version 3 incorpora muchos cambios de
V1y V2 de VTP como la vlan extendida y VTP V2 introduce el soporte para las VLAN de
Token Ring en comparacion a VTP V1; también debemos saber que si se configura un
switch como servidor VTP sin un nombre de dominio VTP, no sera posible configurar una
VLAN en el switch.

El protocolo BGP, facilita el intercambio de informacién de enrutamiento de diferentes
sistemas AS auténomos, simplificando en gran medida la configuracion entre esos sistemas
para el trafico entre ellos. La propagacion de rutas predeterminadas entre sistemas
autonomos es mas eficiente utilizando BGP omitiendo la informacién de direccionamiento
y utilizando el identificador del AS y el vecino al que se enviara el trafico.
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