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GLOSARIO

OSPF VERSION 2: Open Shortest Path First (OSPF) es un protocolo de
direccionamiento de tipo enlace-estado, desarrollado para las redes IP y basado en
el algoritmo de primera via mas corta (SPF). OSPF es un protocolo de pasarela
interior (IGP). ... OSPF puede recalcular las rutas en muy poco tiempo cuando
cambia la topologia de la red.

DHCP: son las siglas de Dynamic Host Configuration Protocol, o en cristiano
Protocolo de Configuracion Dinamica de Servidor. Se trata de un protocolo (valga la
redundancia) cliente-servidor que permite que una o mas maquinas obtengan su
configuracion de red de manera totalmente automatica, sin que tengamos que
molestarnos nosotros en configurar IP, mascara de subred y puerta de enlace en
cada una de las maquinas de nuestra red local.

ENCAUSAMIENTO PPP: Point-to-Point Protocol (PPP)
El Protocolo punto a punto (PPP) ofrece un método estandar para transportar
datagramas multiprotocolo a través de enlaces de punto a punto.

NAT: (Network Address Translation): hacer que redes de ordenadores utilicen un
rango de direcciones especiales (IPs privadas) y se conecten a Internet usando una
unica direccion IP (IP publica). ... También se utiliza para conectar redes domeésticas
a Internet.

RIP: es un protocolo de enrutamiento dinamico, con lo cual nos permite configurar
las rutas, con las que se van a comunicar los Reuters, de forma dinamica y sencilla.

NTP: son las siglas de Network Time Protocol el cual nos permite sincronizar los
dispositivos que funcionan en una red.

NTP: Network Time Protocol (NTP) es un protocolo de Internet para sincronizar los
relojes de los sistemas informaticos a través del enrutamiento de paquetes en redes
con latencia variable.



RESUMEN

Mediante el desarrollo del diplomado de profundizacion CISCO (disefio e
implementacion de soluciones integradas LAN/WAN) constituido por dos médulos
(CCNA1 R&S) y (CCNA2 R&s), adscritos a la academia CISCO, donde busca
ensefar o crear una red tanto para ser implementada en una empresa o actividad
domestica de una forma contundente capaz de brindar los altos estandares de
conexion a redes de igual forma permite el conocimiento escalado de solucionar
requerimientos relacionados a la configuracion, instalacion, supervision y solucion
de tareas propuestos en cada uno de los modulos.

En el diplomado se pudo evidenciar y conocer la forma como se puede configurar
una red, implementar protocolos de comunicacion, caracteristicas de unared, capas
de red, direccionamiento IP, el uso de protocolos STP, VLAN, PPP, NAT, el
enrutamiento estatico, asignacion de direccionamiento IP.

En la prueba de habilidades de practica CCNA se pudo comprender y desarrollar
habilidades a la soluciones de problemas identificando diversos aspectos de
Networking (redes), en el escenario uno se configuro una red donde se tenia que
utilizar la conectividad por IPv4 y IPv6, darle seguridad a los switches, utilizar el
protocolo RIPv2, host dinamico (DHCP), la utilizacion de una red dinamica y estatica
mediante las compartimentaciones de NAT, se utilizaron los comandos (NTP) para
configurar la hora.

En el escenario dos se pudo implementar el OSPF como protocolo de enrutamiento
y se ejecutd NAT donde se busca dividir el trafico de informacion en dos escenarios
Medellin y Bogot4, la implementacion del encapsulamiento de PPP busca el control
entre tres roetes uno que domina la red Medellin y el otro que controla la red Bogota
mediante la utilizacion de un Reuter configurado como ISP.

PALABRAS CLAVES: enrutamiento RIPv2, enrutamiento OSPFv2, host dinamico
DHCP, red NAT, protocolo de enrutamiento, encapsulamiento PPP, mascara de
subred, interfaz, Red.



1 INTRODUCCION

El presente trabajo esta compuestos por dos escenarios, el primero trata sobre la
configuracion de las versiones IPv4 y IPv6, hay que configurar los switches y Routes
mediante la utilizacion de password y login, se utiliza el protocolo RIPv2 en toda la
configuracion de la topologia, se aplica NAT estéatica en los Router con el fin de
implementar el control de la red, se implementa la zona horaria mediante la
configuracion NTP, se crea VLAN y se configuraron permitiendo la comunicacion
principalmente VLAN 21 y VLAN 23, se realiza las diferentes configuraciones
necesarias a Switches, Router y PC, se conoce sobre el planteamiento a la
configuracion y manejo de interfaces, seriales, entre otros.

En el escenario dos busca construir una red que permita comunicar a dos ciudades
Medellin y Bogota mediante la utilizacion de Routers que permita el control y
comunicacion entre estas dos ciudades y que permita la conexion con host en cada
parte, se debe utilizar encapsulamiento ppp que busca el control central entre la
division de la red, se utiliza NAT como medida de seguridad y compartimentacion
entre la red de Medellin y Bogotéa, se proporciona DHCP a la propia red LAN para
poder sectorizar la red dentro de cada Ciudad de igual forma se conoce sobre la
conectividad y configuracion de Routers para comprender la conectividad de los
mismos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Crear una red donde la configuracién determine pardmetros de conectividad de
forma interna y externa de una empresa con diferentes sucursales, utilizando la
herramienta packet tracer que admita la conectividad, seguridad e interconexion en
la ciudad de Medellin y Bogota.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Especificar en la construccion de las redes los protocolos de enrutamiento OSPF y
RIP y direccionar la Organizacion DHCP, NAT y PPP en una Networking para que
haya control en los diferentes router a gran escala.

Definir protocolo RIP, que permitan la insercion de contrasefias y direccionen al
enrutamiento de la red y la interpretacion de la misma.

Definir los diferentes protocolos y formas de conectividad de la red, donde esta
empresa, logre la visualizacion y consulta de la informacion de forma segura y sin
gue haya congestion y demora en el flujo del enrutamiento.

13



3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La problemética que incide a lo largo de la era tecnoldgica a nivel mundial, es la
dificultad de poder acceder aredes domésticas y empresariales que faciliten el flujo
de datos tanto de forma interna como externa, y que sea eficiente ante los
requerimientos de cada sector, aunque se ha ido innovando y mejorando esos
rasgos en las redes, y estdn enmarcados por los prototipos y enrutamientos que
han descongestionado las redes, y facilitando el trasporte de informacién en
condiciones de usar menos elementos o aparatos tecnologicos.

En la actualidad en Colombia se ha venido mejorando en la comunicacion por redes,
de extremo a extremo faltando las mejoras de comunicacion y enrutamiento, es por
ello que surge el problema de facilitar la comunicacion vy el flujo de datos en el uso
de las redes a una empresa que tiene diferentes dependencias en la ciudad de
Bogota y Medellin.

PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢,Cudles son las dificultades de acceso y configuracién de una red que logre

mejorar el rendimiento, flujo de datos y conectividad entre las sucursales de las
dos ciudades Medellin y Bogota?

14



4 JUSTIFICACION

El proyecto se justifica ante la necesidad que hay en la empresa con diferentes
sucursales de la ciudad de Medellin y en la Ciudad de Bogota, lo cual requieren de
conectasen entre si para facilitar el ingreso de datos, verificaciones y visualizacién
de la informacién, es por ello que se requiere de la configuracion de una red que
logre suplir estas necesidades, darle eficiencia y rendimiento que requiere no solo
a nivel externo si no también que se ajuste a nivel local, e interna desde las mismas
dependencias.

15



5 MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES

Cisco Packet Tracer herramienta de simulacion de red disefiada por Cisco.
Practique crear redes simples y complejas en una variedad de dispositivos y
extiéndase, curso CCNA1 y CCNA2 de cisco mediante sus estrategias educativas
permiten la construccion de redes

5.2 METODOLOGIA

Construccion de dos escenarios que se desarrollan mediante el simulador de Packet
Tracer utilizando los protocolos OSPF y RIP para la configuracion de las redes,
fortaleciendo la seguridad mediante la NAT, PPP, SAP, CHAP y practicar mediante
las conexiones IPv4, IPv6 para formar las diferentes conexiones entre router,
switches y host.

16



6 DESARROLLO DEL PROYECTO

6.1 ESCENARIO 1

Escenario: Se debe configurar una red pequefa para que admita conectividad IPv4
e IPv6, seguridad de switches, routing entre VLAN, el protocolo de routing dindmico
RIPv2, el protocolo de configuracion de hosts dinAmicos (DHCP), la traduccion de
direcciones de red dindmicas y estaticas (NAT), listas de control de acceso (ACL) y
el protocolo de tiempo de red (NTP) servidor/cliente. Durante la evaluacion, probara
y registrara la red mediante los comandos comunes de CLI.

Topologia
Definiciones de VLAN
N dire Nombre
21 19216821024 Cantaniidad
23 102168230/24 ingenieria
Internet 99 192.16899.0424 Admmniseaciin
202??618?:3262'13\%38 209.165.200.232/29
v . 213 G0/0 2001:DB8:ACAD:A /64
Servidor web
10.10.10.10/32
172.16.1.0/30 172.162.0/30
2001:088:ACAD: 3::/64 2001:088:ACAD: 2::/64
RIPv2

Lo4:192,168.4.0/24
L05:192.168.5.0/24
Lo6:192.168.6.0/24
Lo7: 2001:088:ACAD:3::1/64

192.168.99.2 192.168.99.3

Figura 1 Topologia escenario 1
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Parte 1:

Paso 1:

Inicializar dispositivos

Inicializar y volver a cargar los routers y los switches

Elimine las configuraciones de inicio y vuelva a cargar los dispositivos.

Antes de continuar, solicite al instructor que verifique la inicializacién de los

dispositivos.

Tabla 1. comandos 10S

Tarea

Comando de I0S

Eliminar el archivo startup-config
de todos los routers

Rl#erase startup-config
R2#erase startup-config
R3#erase startup-config

Volver a cargar todos los routers

Ril#reload
R2#reload
R3#reload

Eliminar el archivo startup-config
de todos los switches y eliminar
la base de datos de VLAN
anterior

Sl#erase startup-config
Sl#delete vlan.dat
S3#erase startup-config
S3#delete vlan.dat

flash en ambos switches

Volver a cargar ambos switches | S1#reload
S3#reload

Verificar que la base de datos de | S1#dir flash:

VLAN no esté en la memoria S3#dir flash:

Solo se encuentra el Sistema operative y
ya no esta vlan.dat asi:

1 -rw- 4414921 <no date> c2960-lanbase-
mz.122-25.FX.bin

64016384 bytes total (59601463 bytes free)

18




Parte 2: Configurar los pardmetros basicos de los dispositivos

Paso 1. Configurar la computadora de Internet

Las tareas de configuracion del servidor de Internet incluyen lo siguiente (para
obtener informacion de las direcciones IP, consulte la topologia):

Tabla 2. configuracion computadora internet

Elemento o tarea de
configuracién

Especificacién

Direccion IPv4

209.165.200.238

Mascara de subred para IPv4

255.255.255.248

Gateway predeterminado

209.165.200.225

Direccion IPv6/subred

2001:DB8:ACAD:2::30/64

Gateway predeterminado IPv6

2001:DB8:ACAD:2::1

Nota: Quiza sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras para que los
pings se realicen correctamente en partes posteriores de esta practica de

laboratorio.

Paso 2: Configurar R1

Las tareas de configuracion para R1 incluyen las siguientes:

Tabla 3. configuracion Router 1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacidon

Desactivar la busqueda DNS

(En
Conft
No ip domain -lookup)

Nombre del router

R1 (hostname R1)

19




Contrasefia de exec
privilegiado cifrada

Class (enable secret class)

Contrasefia de acceso a la
consola

Cisco (line con 0
Pass cisco
Login)

Contrasefia de acceso Telnet

Cisco (linevty 0 4
Pss cisco

Login

exit)

Cifrar las contrasenas de texto
no cifrado

Service password-encryption

Mensaje MOTD

Se prohibe el acceso no autorizado. (banner
motd $ se prohibe el acceso no autorizado$

Interfaz S0/0/0

Establezca la descripcién (s0/0/0

Description connection to R2)

Establecer la direccion IPv4 Consultar el
diagrama de topologia para conocer la
informacion de direcciones

(ip add 172.16.12.1 255.255.255.252)
Establecer la direccion IPv6 Consultar el
diagrama de topologia para conocer la
informacion de direcciones

Establecer la frecuencia de reloj en 128000
(clock rate 12800)

Activar la interfaz (no shutdown) (exit)

Rutas predeterminadas

Configurar una ruta IPv4 predeterminada de
S0/0/0 (ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/0)
Configurar una ruta IPv6 predeterminada de
S0/0/0

Nota: Todavia no configure GO/1.

Paso 3: Configurar R2

La configuraciéon del R2 incluye las siguientes tareas:
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Tabla 4 configuracion router 2

Elemento o tarea de
configuracién

Especificacién

Desactivar la busqueda DNS

En
Conf t
No ip domain-lookup

Nombre del router

R2 (hostname R2)

Contrasefia de exec privilegiado
cifrada

Class (enable secret class)

Contrasefia de acceso a la consola

Cisco (line con 0
Pass cisco
Login)

Contrasefia de acceso Telnet

Cisco (linevty 0 4
Pss cisco

Login

exit)

Cifrar las contrasefias de texto no
cifrado

Service password-encryption

Habilitar el servidor HTTP

Ip http server

Mensaje MOTD

Se prohibe el acceso no autorizado.
(banner motd $ se prohibe el acceso no
autorizado$)

Interfaz S0/0/0

Establezca la descripcién (s0/0/0
Description connection to R1)

Establezca la direccién IPv4. Utilizar la
siguiente direccidn disponible en la subred.
(ip add 172.16.12.2 255.255.255.252)
Establezca la direccion IPv6. Consulte el
diagrama de topologia para conocer la
informacion de direcciones.

Activar la interfaz (no shutdown) (exit)
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Interfaz S0/0/1

Establecer la descripcién (s0/0/1
Description conenection to R3)

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
primera direccion disponible en la subred.

(ip add 172.16.23.1 255.255.255.252)

Establezca la direccién IPv6. Consulte el
diagrama de topologia para conocer la
informacion de direcciones.
Establecer la frecuencia de reloj en
128000. (clock rate 12800)
Activar la interfaz (no shut)

Interfaz GO/0  (simulacién  de
Internet)

Establecer la descripcion.
(descrip Connection to ISP)

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
primera direccion disponible en la subred.

(ip add 209.165.200.233 255.255.255.248)

Establezca la direccion IPv6. Utilizar la
primera direccion disponible en la subred.

Activar la interfaz
(no shut)

Interfaz loopback O (servidor web
simulado)

Establecer la descripcion.

(int g0/1)

Establezca la direccion IPv4.

(ip add 10.10.10.1 255.255.255.0)
(description Connection to Web server)

Ruta predeterminada

Configure una ruta IPv4 predeterminada de
G0/0.

(ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 g0/0)

Configure una ruta IPv6 predeterminada de
G0/0.

Paso 4. Configurar R3

La configuraciéon del R3 incluye las siguientes tareas:

Tabla 5. configuracion router 3
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Elemento o tarea de
configuracién

Especificacion

Desactivar la busqueda DNS

En
Conf t
No ip domain-lookup

Nombre del router

R3 (hostname R2)

Contrasefia de exec privilegiado
cifrada

Class (enable secret class)

Cisco (linecon 0

Contrasefia de acceso a la  Passcisco
consola Login)
Cisco (linevty 0 4
Pss cisco
Login
Contrasefia de acceso Telnet exit)

Cifrar las contrasefnas de texto no
cifrado

Service password-encryption

Mensaje MOTD

Se prohibe el acceso no autorizado. (banner
motd $ se prohibe el acceso no
autorizado$)

Interfaz S0/0/1

Establecer la descripcion
(s0/0/1
Description connection to R2)

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
siguiente direccion disponible en la subred.

Establezca la direccion IPv6. Consulte el
diagrama de topologia para conocer la
informacion de direcciones.

Activar la interfaz
(no shutdown) (exit)

Interfaz loopback 4

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
primera direccion disponible en la subred.

(ip add 192.168.4.1 255.255.255.0)
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informacién de direcciones.

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
Interfaz loopback 5 primera direccion disponible en la subred.

(ip add 192.168.4.1 255.255.255.0)

Establezca la direccion IPv4. Utilizar la
Interfaz loopback 6 primera direccion disponible en la subred.

(ip add 192.168.6.1 255.255.255.0)

Establezca la direccion IPv6. Consulte el
Interfaz loopback 7 diagrama de topologia para conocer la

Rutas predeterminadas

(ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s0/0/1)

Paso 5: Configurar S1

La configuracion del S1 incluye las siguientes tareas:

Tabla 6 configuracion switch 1

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacidon

Desactivar la busqueda DNS

(no ip domain-lookup)

Nombre del switch

S1 (host S1)

cifrada

Contrasefia de exec privilegiado

Class (no ip domain-lookup)

Contrasefia de acceso a la consola

Cisco (line con 0
Pass cisco
Login)

Contraseria de acceso Telnet

Cisco
(linevty 0 4
Pss cisco
Login

exit)

cifrado

Cifrar las contrasefas de texto no

Service password-encryption
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Mensaje MOTD

Se prohibe el acceso no autorizado.

(banner motd $ se prohibe el acceso no
autorizado$)

Paso 6: Configurar el S3

La configuracién del S3 incluye las siguientes tareas:

Tabla 7. configuracion switch 2

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacidon

Desactivar la busqueda DNS

(no ip domain-lookup)

Nombre del switch

S3 (host S3)

Contrasefia de exec privilegiado
cifrada

Class (no ip domain-lookup)

Contrasefia de acceso a la
consola

Cisco (line con 0
Pass cisco
Login)

Contrasefia de acceso Telnet

Cisco

(line vty 0 4
Pss cisco
Login

exit)

Cifrar las contrasefas de texto
no cifrado

Service password-encryption

Mensaje MOTD

Se prohibe el acceso no autorizado.

(banner motd $ se prohibe el acceso no
autorizado$)

Paso 7:

Verificar la conectividad de la red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los dispositivos de red.
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Utilice la siguiente tabla para verificar metddicamente la conectividad con cada
dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si
alguna de las pruebas falla:

Tabla 8. verificacion conectividad internet

Desde

A

Direccién IP

Resultados de ping

R1

R2, S0/0/0

172.16.1.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos
to 172.16.1.1, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent
(5/5), round-trip min/avg/max =
2/3/7 ms

= = 3
Physical Config Attributes
I0S Command Line Interface
GigabitEthernetl/1.55, changed state to up A

state to up

LOARDING to FULL,

Password:

Rl=en
Password:

Loading Done

User Access Verification

Rlgping 172.16.1.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.1€.1.1, timeout is 2 seconds:

$LINE-5-CHRNGED: Interface Serial(/0/0, changed state to up

3LINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serialds0/0, changed

00:00:10: %O0SPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on Seriald/0/0 from

se prohibe el acceso no autorizado!

O e

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 2/€&/15 ms
Rl{ L
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 2. ping router 1

R2

R3, S0/0/1

172.16.2.1

Type escape sequence to abort.
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Sending

2/4/9 ms

5, 100-byte ICMP Echos

to 172.16.2.1, timeout is 2
seconds:

i

Success rate is 100 percent

(5/5), round-trip min/avg/max =

Physical Config Attributes

I0S Command Line Interface

2LINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interfac
state to up

LOADING to FULL, Loading Done
05:00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Proces
LOARDING to FULL, Loading Done
se prohibe el acceso no autorizado!

User Reocess Verifiecation

Password:
RIzen
Password

R2#ping 172.16.2.1

Type escape segquence to abort.

e Serialld/0/0,

09:00:10: %0SPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 3.3.3.3 on Serialdy/0/1 from

s 1, Nbr 1.1.1.1 on Serial0/s0/0 from

~
changed

Sending 5, 1l00-byte ICHMP Echos to 172.1€.2.1, timeout is 2 seconds:
(RN

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 2/2/3 ms
R1g L
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O mp
Figura 3 ping router 2
PC de | Gateway 209.165.200.238 | Pinging 209.165.200.238 with 32
Internet | predeterminado bytes of data:

Reply
Reply
Reply
Reply

Ping
209.165.

from 209.165.200.238:

bytes=32 time=4ms TTL=128

from 209.165.200.238:

bytes=32 time=1ms TTL=128

from 209.165.200.238:

bytes=32 time=1ms TTL=128

from 209.165.200.238:

bytes=32 time=1ms TTL=128

statistics for

200.238:
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Packets: Sent = 4, Received =
4, Lost =0 (0% loss),
Approximate round trip times in
milli-seconds:

Minimum = 1Ims, Maximum =
4ms, Average = 1ms

Physical Config Deskiop Programming Attributes.
I

(Command Prompt

O e

Figura 4. ping servidor internet

Nota: Quiza sea necesario deshabilitar el firewall de las computadoras para que
los pings se realicen correctamente.

Parte 3: Configurar la seguridad del switch, las VLAN y el routing entre
VLAN

Paso 1. Configurar S1

La configuraciéon del S1 incluye las siguientes tareas:
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Tabla 9. configuracion swich 1 VLAN 21y 23

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacién

Crear la base de
datos de VLAN

Utilizar la tabla de equivalencias de VLAN para
topologia para crear y nombrar cada una de las VLAN
gue se indicant

(vlan 21

Name Contabilidad
Vlan 23

Name Ingenieria

Vlan 99

Name administracion)

Asignar la direccion
IP de administracion.

Asigne la direccion IPv4 a la VLAN de administracion.
Utilizar la direccion IP asignada al S1 en el diagrama de
topologia

(S1(config)#int vlan 99

S1(config-if)#

%L INK-5-CHANGED: Interface Vlan99, changed state
to up

S1(config-if)#ip add 192.168.99.2 255.255.255.0
S1(config-if)#no shut
S1(config-if)#exit)

Asignar el gateway
predeterminado

Asigne la primera direccion IPv4 de la subred como el
gateway predeterminado.

(S1(config)#ip default-gateway 192.168.99.1
S1(config)#
S1#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console)

Forzar el enlace
troncal en la interfaz
FO/3

Utilizar lared VLAN 1 como VLAN nativa
(S1(config)#int f0/3
S1(config-if)y#switchport mode trunk

S1(config-if)#
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface FastEthernet0/3, changed state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface FastEthernet0/3, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface Vlan99, changed state to up

S1(config-if)#switchport trunk native vlian 1)

Forzar el enlace
troncal en la interfaz
FO/5

Utilizar la red VLAN 1 como VLAN nativa
(S1(config-if)#int f0/5
S1(config-if)#switchport mode trunk
S1(config-if)#switchport trunk native vlian 1)

Configurar el resto de
los puertos como
puertos de acceso

Utilizar el comando interface range
(S1(config)#int range fa0/1-2, fa0/4, fa0/6-24, g0/1-2
S1(config-if-range)#switchport mode access)

Asignar FO/6 a la
VLAN 21

(S1(config-if-range)#int f0/6
S1(config-if)#switchport mode access
S1(config-if)#switchport access vlan 21)

Apagar todos los
puertos sin usar

(S1(config-if)#int range fa0/1-2, fa0/4, fa0/7-24, g0/1-2
S1(config-if-range)#shutdown

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/1,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/2,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/9,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/10,
changed state to administratively down
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%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/11,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/12,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/13,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/14,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/15,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/16,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/17,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/18,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/19,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/20,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/21,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/22,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/23,
changed state to administratively down
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%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/24,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/2,
changed state to administratively down

%L INK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/4,
changed state to administratively down)

Paso 2. Configurar el S3

La configuracion del S3 incluye las siguientes tareas:

Tabla 10. configuracion swich 3 VLAN 21y 23

Elemento o tarea de
configuracion Especificacidon

Utilizar la tabla de equivalencias de VLAN para
topologia para crear cada una de las VLAN que se
indican Dé nombre a cada VLAN.

(S3(config)#vlan 21
S3(config-vlan)#name Contabilidad
S3(config-vlan)#vlan 23
S3(config-vlan)#name Ingenieria
S3(config-vlan)#vlan 99
S3(config-vlan)#name Administracion)

Crear la base de datos
de VLAN

Asigne la direccion IPv4 a la VLAN de administracion.
Utilizar la direccion IP asignada al S3 en el diagrama
de topologia

(S3(config-if)#ip add 192.168.99.3 255.255.255.0
S3(config-if)#no shut)

Asignar la direccién IP
de administracion
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Asignar el gateway
predeterminado.

Asignar la primera direccion IP en la subred como
gateway predeterminado.

(S3(config)#ip default-gateway 192.168.99.1)

Forzar el enlace
troncal en la interfaz
FO/3

Utilizar lared VLAN 1 como VLAN nativa
(S3(config)#int fa0/3
S3(config-if)#switchport mode trunk
S3(config-if)#switchport trunk native vlian 1)

Configurar el resto de
los puertos como
puertos de acceso

Utilizar el comando interface range
(S3(config-if)#int range fa0/1-2, fa0/4-24, g0/1-2)

Asignar FO/18 a la
VLAN 21

(S3(config-if-range)#int fa0/18
S3(config-if)#switchport mode access
S3(config-if)#switchport access vlan 21)

Apagar todos los
puertos sin usar

(S3(config-if-range)#shutdown)

Paso 3. Configurar R1

Las tareas de configuracion para R1 incluyen las siguientes:

Tabla 11. configuracion router 1 subinterfaz

Elemento o tarea de

configuracion Especificaciéon

Descripcion: LAN de Contabilidad

Asignar la VLAN 21

Asignar la primera direccién disponible a esta interfaz
(R1(config)#int g0/1.21
R1(config-subif)#description Contabilidad LAN
R1(config-subif)#encapsulation dotlq 21
R1(config-subif)#ip add 192.168.21.1 255.255.255.0)

Configurar la
subinterfaz 802.1Q
.21 en GO/1

Descripciéon: LAN de Ingenieria
Asignar la VLAN 23
Asignar la primera direccién disponible a esta interfaz

Configurar la
subinterfaz 802.1Q
.23 en GO/1
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(R1(config-subif)#int g0/1.23
R1(config-subif)#description Ingenieria LAN
R1(config-subif)#encapsulation dotlq 23
R1(config-subif)#ip add 192.168.23.1 255.255.255.0)

Configurar la
subinterfaz 802.1Q
.99 en GO/1

Descripcion: LAN de Administracion

Asignar la VLAN 99

Asignar la primera direccion disponible a esta interfaz
(R1(config-subif)#int g0/1.99
R1(config-subif)#description Administracion LAN
R1(config-subif)#encapsulation dotlq 99
R1(config-subif)#ip add 192.168.99.1 255.255.255.0)

Activar la interfaz
G0/1

(R1(config-subif)#int g0/1
R1(config-if)#no shut

R1(config-if)#
%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1,
changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface GigabitEthernet0/1, changed state to up

%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1.21,
changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface GigabitEthernet0/1.21, changed state to up

%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1.23,
changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface GigabitEthernet0/1.23, changed state to up

%L INK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1.99,
changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on
Interface GigabitEthernet0/1.99, changed state to up)
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Paso 4: Verificar la conectividad de la red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los switches y el R1.
Utilice la siguiente tabla para verificar metodicamente la conectividad con cada

dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si
alguna de las pruebas falla:

Tabla 12. ping switch 1,y 3

Desde A Direccion IP Resultados de ping
S1 R1, (192.168.99.1) (S1#ping 192.168.99.1
direccion
VLAN 99 Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to
192.168.99.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 80 percent (4/5),
round-trip min/avg/max = 0/2/9 ms)

‘F o || = || £8

Physical Config CL Attributes
I

105 Command Ling Interface

3LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/5, changed state to up ~

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/5,
changed state to up
se prohibe el acceso no autorizado!

User Rcecess Verification

Password:
Password:

Sl=en

Password:

Slgéping 1321€2.55.1

Translating "15%21€8.55.1"

% Unrecognized host or address or protocol not running.

Slgping 152.1€5.59.1
Type escape seguence to abort.

Sending 5, 100-bkyte ICHMP Echos to 152.1€8.5%% .1, timeout is 2 seconds:
et

Success rate is 20 percent (4/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms
Slg N
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ ®op

Figura 5. ping switc 1 direccion VLAN 99
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S3

R1,

direcciéon
VLAN 99

(192.168.99.1) (S3#ping 192.168.99.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to
192.168.99.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 80 percent (4/5),
round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms)

Physical Config CL Attributes
I

o || = || &

I0S Command Line Interface

changed state to up

changed state to up

to up

User Access Verification
Password:
53ren

Password:
S3#ping 192.1€2.55.1

53§

:2LINE-S5-CHRNGED: Interface FastEthernet(l/3, changed state to up

3LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/73,

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Wlan93, changed state

se prohibe el acceso no autorizado!

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 192.168.59.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 20 percent (4/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

Ctrl+F6 to exit CLI focus

O e

Copy Paste

Figura 6. ping swich 1 direccién VLAN 99

S1

R1,

direcciéon
VLAN 21

(192.168.21.1) (S1#ping 192.168.21.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to
192.168.21.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5),
round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms)
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L

Physical Config CLt Attributes
—_—

105 Command Line Interface

[ @ &=

Password:
Passvoxd

El-en

Passvord

Slgping 192160 .9%. 1

Translating "1921€0.5%5.1"

% Unrecognised host or address or

Slgping 192.160.99.1

Type escape sequence to aboxt
Sending §, L0O«byte ICMP Echos to
Lt

Success rate As 90 percenc (4/56),

Sléping 152.1¢0.21.1

Type escaps sequence to aborn
Sending &, 100+byte ICHMP Echos to
INSRN

Buccess rate is 100 pexoent (§/8)

=10

, round=nEip min/avg/man = 0/0/1 ms

provocol not cunning

192.160.99.1, timeocut is 2 seconds:

round=selp min/avyg/man = 0/0/0 ms

102.1€0.321.1, timecut im 2 weconds:

Ctri+F& to exit CLI focus

[] 1op

Copy Paste

Figura 7. ping switch 1

direccién VLAN 99

S3

R1,
direccion
VLAN 23

(192.168.23.1)

(S3#ping 192.168.23.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to
192.168.23.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5),
round-trip min/avg/max = 0/2/4 ms)

¥

Frpseal  Coafy Atytesten
——

e mwtace

(= o

BStping 192 149.20.3
Typw sscepe sequence ho shors

e
foccess wte £ 100 perce=z (8/%), Toum

a3z

[NUINEFROTO- S -TI0ONN  Line Dreescul o Imterfecs TIemS%, changes state m
ee prahiba al access no astorizad
Accen AT ton
€9 ’
quense e ok
byte 108 Iznze .3, Timeco: iz I seccode
e 4% MU percens 1408 townd-arip min/evgiman = O/L me

o
deading 5, 100-byte IO Sahes we LAS O LEN 39 4, Tiseawt 34 5 sesssde

2eorip wiz/evg/mas = 050/0 ma

Crief i ankt CL! Dan

Lwme

Czpy Paem

Figura 8. ping switch 3

direccion VLAN 99
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Parte 4:

Paso 1:

Configurar el protocolo de routing dinamico RIPv2

Configurar RIPv2 en el R1

Las tareas de configuracion para R1 incluyen las siguientes:

Tabla 13. configuracion RIP en router 1

Elemento o tarea
de configuracion

Especificacion

Configurar RIP
version 2

(R1(config)#router ospf 1)

Anunciar las redes
conectadas
directamente

Asigne todas las redes conectadas directamente.
(R1(config-router)#router-id 1.1.1.1)

Establecer todas
las interfaces LAN
como pasivas

(R1(config-router)#network 172.16.1.0 0.0.0.3 area O
R1(config-router)#network 172.16.1.0 0.0.0.3 area O
R1(config-router)#network 192.168.21.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)#network 192.168.23.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)#network 192.168.99.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)#passive-interface g0/1.21
R1(config-router)#passive-interface g0/1.23
R1(config-router)#passive-interface g0/1.99)

Desactive la
sumarizacion
automatica

Paso 2:

Configurar RIPv2 en el R2

La configuracién del R2 incluye las siguientes tareas:
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Tabla 14. configuracion RIPv2 en router 2

Elemento o tarea
de configuracion Especificacion

Configurar RIP
version 2 (R2(config)#router ospf 1)

Nota: Omitir la red GO/O.
(R2(config-router)#network 172.16.1.0 0.0.0.3 area 0
R2(config-router)#network 172.16.1.0 0.0.0.3 area 0

12:03:40: %0OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 1.1.1.1 on
Serial0/0/0 from LOADING to FULL, Loading Done

Anunciar las redes | R2(config-router)#network 172.16.2.0 0.0.0.3 area 0
conectadas R2(config-router)#network 172.16.2.0 0.0.0.3 area 0
directamente R2(config-router)#network 10.10.10.0 0.0.0.255 area 0)

Establecer la
interfaz LAN
(loopback) como
pasiva (R2(config-router)#passive-interface g0/1)

Desactive la
sumarizacion
automatica.

Paso 3: Configurar RIPv3 en el R2 (se deja configuracion de R3)

La configuracion del R3 incluye las siguientes tareas:

Tabla 15. configuracion configuracion RIPv3 en router 2

Elemento o tarea
de configuracién Especificaciéon

Configurar RIP
version 2 (R3(config)#router ospf 1)

Anunciar redes
IPv4 conectadas
directamente (R3(config-router)#router-id 3.3.3.3)
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Establecer todas

(R3(config-router)#network 172.16.2.0 0.0.0.3 area O
R3(config-router)#network 172.16.2.0 0.0.0.3 area O

las interfaces de 12:31:16: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 2.2.2.2 on

LAN IPv4 Serial0/0/1 from LOADING to FULL, Loading Done
(Loopback) como
pasivas R3(config-router)#network 192.168.4.0 0.0.3.255 area 0)
Desactive la (R3(config-router)#passive-interface lo4
sumarizacion R3(config-router)#passive-interface 105
automatica. R3(config-router)#passive-interface l06)

Paso 4: Verificar la informaciéon de RIP

Verifiqgue que RIP esté funcionando como se espera. Introduzca el comando de
CLI adecuado para obtener la siguiente informacion:

Tabla 16. informacion RIP

Pregunta

Respuesta

¢, Con qué comando se muestran la ID del proceso | (R2#show ip protocols)
RIP, la ID del router, las redes de routing y las
interfaces pasivas configuradas en un router?

¢, Qué comando muestra solo las rutas RIP? (R2#show ip route ospf)

configuracion en ejecucion?

¢, Qué comando muestra la seccion de RIP de la (R2#show run)

Parte 5: Implementar DHCP y NAT para IPv4

Paso 1. Configurar el R1 como servidor de DHCP para las VLAN 21y 23

Las tareas de configuracién para R1 incluyen las siguientes:
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Tabla 17. configuracion router 1 como servidor DHCP

Elemento o tarea de
configuracion Especificacion

Reservar las primeras 20
direcciones IP en la
VLAN 21 para (R1(config)#ip dhcp excluded-address
configuraciones estaticas | 192.168.21.1 192.168.21.20)

Reservar las primeras 20
direcciones IP en la
VLAN 23 para (R1(config)#ip dhcp excluded-address
configuraciones estaticas | 192.168.23.1 192.168.23.20)

Nombre: ACCT

Servidor DNS: 10.10.10.10

Nombre de dominio: ccna-sa.com
Establecer el gateway predeterminado

(R1(config)#ip dhcp pool ACCT
R1(dhcp-config)#?
default-router Default routers

Crear un pool de DHCP dns-server  Set name server
parala VLAN 21. domain-name Domain name
exit Exit from DHCP pool configuration
mode
network Network number and mask
no Negate a command or set its defaults
option Raw DHCP options

R1(dhcp-config)#dns-server 10.10.10.10
R1(dhcp-config)#domain-name ccha-sa.com
R1(dhcp-config)#default-router 192.168.21.1)

Nombre: ENGNR

Servidor DNS: 10.10.10.10

Nombre de dominio: ccna-sa.com

Crear un pool de DHCP Establecer el gateway predeterminado

para la VLAN 23 (R1(dhcp-config)#ip dhcp pool ENGNR
R1(dhcp-config)#dns-server 10.10.10.10
R1(dhcp-config)#domain-name ccha-sa.com
R1(dhcp-config)#default-router 192.168.23.1
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R1(dhcp-config)#network 192.168.23.0
255.255.255.0)

Paso 2: Configurar la NAT estéticay dinamica en el R2

La configuracién del R2 incluye las siguientes tareas:

Tabla 18. configuracionNAT en router 2

Elemento o tarea de
configuracion

Especificaciéon

Crear una base de datos
local con una cuenta de
usuario

Nombre de usuario: webuser

Contrasefa: cisc012345

Nivel de privilegio: 15

(R2(config)#user webuser privilege 15 secret
cisc012345)

Habilitar el servicio del
servidor HTTP

(R2(config)#ip http server)

Configurar el servidor
HTTP para utilizar la base
de datos local para la
autenticacion

(R2(config)#ip http authetication local)

Crear una NAT estatica al
servidor web.

Direccion global interna: 209.165.200.229

(R2(config)#ip nat inside source static
10.10.10.10 209.165.200.229)

Asignar la interfaz interna
y externa para la NAT
estatica

(R2(config)#int g0/0
R2(config-if)#ip nat out
R2(config-if)#ip nat outside
R2(config-if)#int g0/1
R2(config-if)#ip nat inside)
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Lista de acceso: 1

Permitir la traduccién de las redes de Contabilidad
y de Ingenieria en el R1

Permitir la traduccién de un resumen de las redes

Configurar la NAT LAN (loopback) en el R3
dinadmica dentro de una (R2(config)#access-list 1 permit 192.168.21.0
ACL privada 0.0.0.255
R2(config)#access-list 1 permit 192.168.23.0
0.0.0.255
R2(config)#access-list 1 permit 192.168.4.0
0.0.3.255)

Nombre del conjunto: INTERNET
Defina el pool de El conjunto de direcciones incluye:
direcciones IP pablicas 209.165.200.225 — 209.165.200.228

utilizables. (R2(config)#ip nat pool INTERNET
209.165.200.225 209.165.200.228 netmask
255.255.255.248)

Definir la traduccion de (R2(config)#ip nat inside source list 1 pool
NAT dindmica INTERNET)

Paso 3: Verificar el protocolo DHCP y la NAT estética

Utilice las siguientes tareas para verificar que las configuraciones de DHCP y NAT
estatica funcionen de forma correcta. Quiza sea necesario deshabilitar el firewall
de las computadoras para que los pings se realicen correctamente.

Tabla 19. verificacion de DHCP y NAT

Prueba Resultados
Verificar que la PC-A
haya adquirido
informacion de IP del (Ip address 192.168.21.21
servidor de DHCP Default gateway 192.168.21.1)
Verificar que la PC-C
haya adquirido
informacion de IP del (Ip address 192.168.21.22
servidor de DHCP Default gateway 192.168.21.1)
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Verificar que la PC-A
pueda hacer ping a la
PC-C

Nota: Quiza sea
necesario deshabilitar el
firewall de la PC.

(C:\>ping 192.168.21.22

Pinging 192.168.21.22 with 32 bytes of data:

Reply from 192.168.21.22: bytes=32 time=1ms
TTL=128

Reply from 192.168.21.22: bytes=32 time=1ms
TTL=128

Reply from 192.168.21.22: bytes=32 time<lms
TTL=128

Reply from 192.168.21.22: bytes=32 time<lms
TTL=128

Ping statistics for 192.168.21.22:

Packets: Sent = 4, Received =4, Lost =0
(0% loss),

Approximate round trip times in milli-
seconds:

Minimum = 0ms, Maximum = 1ms, Average
=0ms)

Figura 9. ping PC-A a PC-C
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Utilizar un navegador
web en la computadora
de Internet para acceder
al servidor web
(209.165.200.229) Iniciar
sesion con el nombre de
usuario webuser y la
contrasefia cisc012345

(Server Reset Connection)

Pare 6: Configurar NTP

Tabla 20. configuracion NTP

Elemento o tarea de configuracion Especificacion

5 de marzo de 2016, 9 a. m.
(R2#clock set 09:00 mar 05

Ajuste la fecha y hora en R2. 2016)
Configure R2 como un maestro NTP. Nivel de estrato: 5

Servidor: R2

(R1(config)#ntp server
Configurar R1 como un cliente NTP. 172.16.1.2)
Configure R1 para actualizaciones de
calendario periodicas con hora NTP. (R1(config)#ntp update-calendar)
Verifique la configuracion de NTP en R1. (Show ntp asociations)
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Parte 7:

Paso 1:

Configurar y verificar las listas de control de acceso (ACL)

Restringir el acceso alas lineas VTY en el R2

Tabla 21. restriccion acceso lineas VTY en router 2

Elemento o tarea de
configuracion

Especificacién

Configurar una lista de
acceso con nombre para
permitir que solo R1
establezca una conexion
Telnet con R2

Nombre de la ACL: ADMIN-MGT
(R2(config)#ip Access-List ?
extended Extended Access List
standard Standard Access List
R2(config)#ip access-list standar ?
<1-99> Standard IP access-list number
WORD Access-list name
R2(config)#ip access-list standar ADMIN-MGT)

Aplicar la ACL con nombre
alas lineas VTY

(R2(config)#line vty 0 4
R2(config-line)#access-class ADMIN-MGT in)

Permitir acceso por Telnet
alas lineas de VTY

(R1#telnet 172.16.1.1

Trying 172.16.1.1 ...Opense prohibe el acceso
no autorizado!

User Access Verification

Password:)

Verificar que la ACL
funcione como se espera

(Trying 172.16.1.2 ...Opense prohibe el acceso
no autorizado!

User Access Verification
Password:)

(R3#telnet 172.16.2.1
Trying 172.16.2.1 ...

% Connection refused by remote host
R3#)

46




Paso 2: Introducir el comando de CLI adecuado que se necesita para
mostrar lo siguiente

Tabla 22. verificar clear router 2

Descripcion del Entrada del estudiante (comando)

comando
(R2#show access-lists
o _ Standard IP access list 1
r“g?:fgfggfgo‘;ﬂgg‘ﬂgg'gg 10 permit 192.168.21.0 0.0.0.255
acceso desde Ia tltima vez 20 perm?t 192.168.23.0 0.0.0.255
que se restablecié 30 permit 192.168.4.0 0.0.3.255

Standard IP access list ADMIN-MGT
10 permit host 172.16.1.1 (2 match(es)))

o || =]

Physical Config CL Attributes
I

105 Command Ling Interface
se pICElDE el acces0 no autorlzado!

User Rceoess Verification
Password:

RZxen
Password:
R2#ping 172.1€.2.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICMP Echos to 172.1€.2.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 2/2/3 ms

R2gshow access-lists
Standard IP access list 1
10 permit 152_168.21.0 0.0.0.255
20 permit 152_168.23.0 0.0.0.255
30 permit 152.168.4.0 0.0.3.255
Standard IP access list RADMIN-MGT
10 permit host 172.16.1.1

RZg

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

e

Figura 10. show access-list

Restablecer los

contadores de una lista de | (R2#clear ip access-list counters)
acceso
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¢, Qué comando se usa
para mostrar qué ACL se
aplica a una interfaz y la
direccion en que se
aplica?

(R2#sh run)

¢,Con qué comando se
muestran las traducciones
NAT?

Nota: Las traducciones para la PC-Ay la PC-C se
agregaron a la tabla cuando la computadora de
Internet intent6 hacer ping a esos equipos en el
paso 2. Si hace ping a la computadora de Internet
desde la PC-A o la PC-C, no se agregaran las
traducciones a la tabla debido al modo de
simulacion de Internet en la red.

(R2#show ip nat translations)

¢, Qué comando se utiliza
para eliminar las
traducciones de NAT
dinamicas?

(R2#clear ip nat translation *)
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6.2 ESCENARIO 2

Una empresa posee sucursales distribuidas en las ciudades de Bogotéd y Medellin,
en donde el estudiante ser& el administrador de la red, el cual debera configurar e
interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario,
acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento IP, protocolos de
enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia de red.

Topologia de red

MEDELLIN - -

FETPAT PP OUT

MEDELLIN = —
. 20372200/ 205.17.220.4/0

722961213

MEDELLIN > 172 29.4.0 /21

Este escenario plantea el uso de OSPF como protocolo de enrutamiento,
considerando que se tendran rutas por defecto redistribuidas; asimismo, habilitar el
encapsulamiento PPP y su autenticacion.

Figura 11. Topologia escenario 2

Los routers Bogota2 y medellin2 proporcionan el servicio DHCP a su propia red LAN
y a los routers 3 de cada ciudad.

Debe configurar PPP en los enlaces hacia el ISP, con autenticacion.

Debe habilitar NAT de sobrecarga en los routers Bogotal y medellinl.

Desarrollo

Como trabajo inicial se debe realizar lo siguiente.

Realizar las rutinas de diagndstico y dejar los equipos listos para su configuraciéon
(asignar nombres de equipos, asignar claves de seguridad, etc).
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Figura 12. topologia red Medellin Bogota

Se realiza la configuracion inicial de los router configurando password y login,
tiempo de apagado de las consolaas y el acceso restringido.

Tabla 23. Configuracion inicial de los Routers

NOMBRE CONFIGURACION INICIAL
ROUTER

R-B1 Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-B1
R-B1(config)#enable secret clase
R-B1(config)#line console 0
R-B1(config-line)#password cisco
R-B1(config-line)#login
R-B1(config-line)#exec-timeout 5 0
R-B1(config-line)#line vty 0 15
R-B1(config-line)#password cisco
R-B1(config-line)#login

R-B1(config-line)#exit

R-B1(config)#service password-encryption
R-B1(config)#banner motd #Acceso restringido#
R-B1(config)#
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R-B2

Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-B2
R-B2(config)#enable secret clase
R-B2(config)#line console 0
R-B2(config-line)#password cisco
R-B2(config-line)#login
R-B2(config-line)#exec-timeout 5 0
R-B2(config-line)#line vty 0 15
R-B2(config-line)#password cisco
R-B2(config-line)#login

R-B2(config-line)#exit

R-B2(config)#service password-encryption
R-B2(config)#banner motd #acceso restringido#
R-B2(config)#

R-B3

Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-B3
R-B3(config)#enable secret clase
R-B3(config)#line console 0
R-B3(config-line)#password cisco
R-B3(config-line)#login
R-B3(config-line)#exec-timeout 5 0
R-B3(config-line)#line vty 0 15
R-B3(config-line)#password cisco
R-B3(config-line)#login

R-B3(config-line)#exit

R-B3(config)#service password-encryption
R-B3(config)#banner motd #acceso restringido#
R-B3(config)#exit

R-B3#

R-M1

Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-M1
R-M1(config)#enable secret clase
R-M1(config)#line console 0
R-M1(config-line)#password cisco
R-M1(config-line)#login
R-M1(config-line)#exec-timeout 5 0
R-M1(config-line)#line vty 0 15
R-M1(config-line)#password cisco
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R-M1(config-line)#login

R-M1(config-line)#exit

R-M1(config)#service password-encryption
R-M1(config)#banner motd #acceso restringido#
R-M1(config)#exit

R-M1#

R-M2

Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-M2

R-M2(config)#enable secret clase

R-M2(config)#line console O

R-M2(config-line)#password cisco
R-M2(config-line)#login

R-M2(config-line)#exec-timeout 5 0
R-M2(config-line)#line vty 0 15
R-M2(config-line)#password cisco
R-M2(config-line)#login

R-M2(config-line)#exit

R-M2(config)#service password-encryption
R-M2(config)#banner motd #acceso restringido#
R-M2(config)#exit

R-M2#

%SYS-5-CONFIG |. Configured from console by console

R-M3

Router>en

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-M3

R-M3(config)#enable secret clase

R-M3(config)#line console 0

R-M3(config-line)#password cisco
R-M3(config-line)#login

R-M3(config-line)#exec-timeout 5 0
R-M3(config-line)#line vty 0 15
R-M3(config-line)#password cisco
R-M3(config-line)#login

R-M3(config-line)#exit

R-M3(config)#service password-encryption
R-M3(config)#banner motd #acceso restringido#
R-M3(config)#exit

R-M3#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

R-ISP

Router>en
Router#conf t
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R-ISP

R-ISP(config)#enable secret clase

R-ISP(config)#line console 0
R-ISP(config-line)#password cisco
R-ISP(config-line)#login

R-ISP(config-line)#exec-timeout 5 0
R-ISP(config-line)#line vty 0 15
R-ISP(config-line)#password cisco
R-ISP(config-line)#login

R-ISP(config-line)#exit

R-ISP(config)#service password-encryption
R-ISP(config)#banner motd #acceso restringido#
R-ISP(config)#exit

R-ISP#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

SE DEBE ASIGNAR EL DIRECCIONAMIENTO IP A TODOS LOS ROUTERS

Tabla 24. Configuracion direccionamiento Ip Routers y los Host

ROUTER

CONFIGURACION

R-B1

ENLACE R-B1 Al R-ISP

R-Bl#confi t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B1(config)#interface serial 0/0/0

R-B1(config-if)#description enlace al ISP

R-B1(config-if)#ip address 209.17.220.6 255.255.255.252
R-B1(config-if)#clock rate 128000

R-B1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down

ENLACE R-B1 AL R-B3

R-B1(config-if)#

R-B1(config-if)#exit

R-B1(config)#interface serial 0/0/1

R-B1(config-if)#ip address 172.29.3.2 255.255.255.252
R-B1(config-if)#description enlace al R-B3
R-B1(config-if)j#no shutdown
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%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down

ENLACE SECUNDARIO R-B1 AL R-B3

R-B1(config-if)#exit

R-B1(config)#interface serial 0/1/0
R-B1(config-if)#description enlace secundario al R-B3
R-B1(config-if)#ip address 172.29.3.6 255.255.255.252
R-B1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down

ENLACE R-B1 HACIA R-B2

R-B1(config-if)#exit

R-B1(config)#interface serial 0/1/1
R-B1(config-if)#description enlace R-B2
R-B1(config-if)#ip address 172.29.3.10 255.255.255.252
R-B1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to down

R-B2

ENLACE R-B2 AL R-B1

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B2(config)#interface serial 0/0/1

R-B2(config-if)#description enlace al R-B1

R-B2(config-if)#ip address 172.29.3.9 255.255.255.252

% 172.29.3.8 overlaps with Serial0/1/1

R-B2(config-if)#clock rate 128000

R-B2(config-if)#no shutdown

% 172.29.3.8 overlaps with Serial0/1/1

Serial0/0/1: incorrect IP address assignment

ENLACE R-B2 AL R-B3

R-B2(config-if)#interface serial 0/0/0
R-B2(config-if)#description enlace al R-B3
R-B2(config-if)#ip address 172.29.3.14 255.255.255.252
R-B2(config-if)#clock rate 128000

R-B2(config-if)#no shutdown

R-B2(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up
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ENLACE R-B2 A LA LAN 200 HOST

R-B2(config-if)#interface gigabitethernet 0/0
R-B2(config-if)#description enlace a la LAN bogota 200 host
R-B2(config-if)#ip address 172.29.1.1 255.255.255.0
R-B2(config-if)#no shutdown

R-B2(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state
to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet0/0, changed state to up

R-B3

ENLACE PRIMARIO R-B3 AL R-B1

R-B3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B3(config)#interface serial 0/0/1

R-B3(config-if)#description enlace principal R-B3 al R-B1
R-B3(config-if)#ip address 172.29.3.1 255.255.255.252
R-B3(config-if)#clock rate 128000

R-B3(config-if)#no shutdown

R-B3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1,
changed state to up

ENLACE SECUNDARIO R-B3 AL R-B1

R-B3(config-if)#interface serial 0/1/0
R-B3(config-if)#description enlace secundario R-B3 al R-B1
R-B3(config-if)#ip address 172.29.3.5 255.255.255.252
R-B3(config-if)#clock rate 128000

R-B3(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down
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ENLACE R-B3 AL R-B2

R-B3(config-if)#interface serial 0/0/0
R-B3(config-if)#description enlace R-B3 al R-B2
R-B3(config-if)#ip address 172.29.3.13 255.255.255.252
R-B3(config-if)#no shutdown

R-B3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up

ENLACE R-B3 A LA LAN 150 HOST

R-B3(config-if)#interface gigabitethernet 0/0
R-B3(config-if)#description enlace R-B3 a la LAN 150 host
R-B3(config-if)#ip address 172.29.0.1 255.255.255.0
R-B3(config-if)#no shutdown

R-B3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state
to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet0/0, changed state to up

R-M1

ENLACE R-M1 AL R-ISP

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M1(config)#interface serial 0/1/0

R-M1(config-if)#description enlace R-M1 al R-ISP
R-M1(config-if)#ip address 209.17.220.1 255.255.255.252
R-M1(config-if)#clock rate 128000

This command applies only to DCE interfaces
R-M1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down

ENLACE PRINCIPAL R-M1 AL R-M2

R-M1(config-if)y#INTERFACE SERIAL 0/0/0
R-M1(config-if)#description enlace principal R-M1 al R-M2
R-M1(config-if)#ip address 172.29.6.2 255.255.255.252
R-M1(config-if)#no shutdown
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%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down

ENLACE SECUNDARIO R-M1 AL R-M2

R-M1(config-if)#interface serial 0/0/1
R-M1(config-if)#description enlace secundario R-M1 al R-M2
R-M1(config-if)#ip address 172.29.6.10 255.255.255.252
R-M1(config-if)j#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down

ENLACE R-M1 AL R-M3

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
R-M1(config-if)#interface serial 0/1/1

R-M1(config-if)j#description enlace R-M1 al R-M3
R-M1(config-if)#ip address 172.29.6.14 255.255.255.252
R-M1(config-if)j#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to down

R-M2

ENLACE R-M2 AL R-M1

R-M2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M2(config)#interface serial 0/0/0

R-M2(config-if)#description enlace R-M2 al R-M1
R-M2(config-if)#ip address 172.29.6.1 255.255.255.252
R-M2(config-if)#clock rate 128000

ENLACE R-M2 AL R-M3

R-M2(config-if)#interface serial 0/0/1
R-M2(config-if)#description enlace R-M2 al R-M3
R-M2(config-if)#ip address 172.29.6.5 255.255.255.252
R-M2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down

ENLACE R-M2 A LA LAN 50 HOST

R-M2(config-if)#interface gigabitethernet 0/0
R-M2(config-if)#description enlace R-M2 a la LAN 50 host
R-M2(config-if)#ip address 172.29.4.1 255.255.255.128
R-M2(config-if)#no shutdown

R-M3

ENLACE PRIMARIO R-M3 AL R-M1
R-M2(config-if)#interface gigabitethernet 0/0
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R-M2(config-if)#description enlace R-M2 a la LAN 50 host
R-M2(config-if)#ip address 172.29.4.1 255.255.255.128
R-M2(config-if)#no shutdown

ENLACE SECUNDARIO R-M3 AL R-M1

R-M3(config-if)#interface serial 0/0/0
R-M3(config-if)#description enlace secundaria R-M3 al RM1
R-M3(config-if)#ip address 172.29.6.13 255.255.255.252
R-M3(config-if)#clock rate 128000

R-M3(config-if)j#no shutdown

R-M3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up

ENLACE R-M3 AL R-M2

R-M3(config-if)#interface serial 0/1/0
R-M3(config-if)#description enlace R-M3 al R-M2
R-M3(config-if)#ip address 172.29.6.6 255.255.255.252
R-M3(config-if)#clock rate 128000

R-M3(config-if)#no shutdown

R-M3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0,
changed state to up

ENLACE R-M3 A LA LAN 40 HOST

R-M3(config-if)#interface gigabitethernet 0/0
R-M3(config-if)#description enlace R-M3 a la LAN 40 host
R-M3(config-if)#ip address 172.29.4.129 255.255.255.128
R-M3(config-if)#no shutdown

R-M3(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state
to up
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
GigabitEthernet0/0, changed state to up

R-ISP

ENLACE R-ISP AL R-M1

R-ISP#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-ISP(config)#interface serial 0/1/0
R-ISP(config-if)#description enlace ISP al R-M1
R-ISP(config-if)#ip address 209.17.220.2 255.255.255.252
R-ISP(config-if)#no shutdown

R-ISP(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0,
changed state to up

ENLACE R-ISP AL R-B1

R-ISP(config-if)#interface serial 0/0/0
R-ISP(config-ify#description enlace ISP al R-M1
R-ISP(config-ify#description enlace R-ISP al R-B1
R-1SP(config-if)#ip address 209.17.220.5 255.255.255.252
R-ISP(config-if)#no shutdown

R-ISP(config-if)#
%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up

e Realizar la conexidn fisica de los equipos con base en la topologia de red
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Figura 13. router cisco 1941

En elsiguiente trabajo se utilizara el router cisco 1941, se le instalara el HWIC-2T es
una tarjeta de interfaz WAN serial de alta velocidad de 2 puertos de Cisco, que
proporciona 2 puertos seriales.

Tabla 25. direcciones IP y seriales

equipo | Interface | Direccionamient | Mascarade | wildcard | Gateway
olP subred
R-M1 S0/0/0 172.29.6.2 m2 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
S0/0/1 172.29.6.10 m3 222.255.255. 0.0.0.3 N/A
S0/1/0 209.17.220.1 isp 222.255.255. 0.0.0.3 N/A
S0/1/1 172.29.6.14 m3 222.255.255. 0.0.0.3 N/A
R-M2 s0/0/1 172.29.6.5 m3 222.255.255. 0.0.0.3 N/A
S 0/0/0 172.29.6.1 ml 225.255.255. 0.0.0.3 N/A
G 0/0 172.29.4.1 pc 50 225.255.255. 0.0.0.127 | N/A
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R-M3 s0/0/0 172.29.6.13 ml 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/0/1 172.29.6.9 ml 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/1/0 172.29.6.6 m2 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
GO0/0 172.29.4.129 pc | 255.255.255. | 0.0.0.127 | N/A
40 128
R-B1 S0/0/0 209.17.220.6 isp | 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/0/1 172.29.3.2 b3 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/1/0 172.29.3.6 b3 255.255.255. 1 0.0.0.3 N/A
252
S0/1/1 172.29.3.10 b2 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
R-B2 s0/0/1 172.29.3.9 b1 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S 0/0/0 172.29.3.14 b3 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
G 0/0 172.29.1.1 pc 255.255.255. | 0.0.0.255 | N/A
200 0
R-B3 S0/0/0 172.29.3.13 b2 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/0/1 172.29.3.1 b1 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/1/0 172.29.3.5 b1 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
GO0/0 172.29.0.1 pc 255.255.255. | 0.0.0.255 | N/A
150 0
R-ISP S0/1/0 209.17.220.2 m1 | 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
S0/0/0 209.17.220.5 b1 | 255.255.255. | 0.0.0.3 N/A
252
40HOS | FO/O 172.29.4.130 m3 | 255.255.255. | 0.0.0.127 | 172.29.4.
T 128 129
50HOS | FO/O 172.29.4.2 m2 255.255.255. | 0.0.0.127 | 172.29.4.
T 128 1
150HO | FO/O 172.29.0.2 b3 255.255.255. | 0.0.0.255 | 172.29.0.
ST 0 1
200HO | FO/O 172.29.1.2 b2 255.255.255. | 0.0.0.255 | 172.29.1.
ST 0 1
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Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.

Parte 1: Configuracion del enrutamiento

a. Configurar el enrutamiento en la red usando el protocolo OSPF version 2, declare
la red principal, desactive la sumarizacion automatica.

Nota/ OSPF no realiza la sumarizacion automéatica. En OSPF

Tabla 26. Configuracion de enrutamiento con protocolo OSPF version 2

ROUTER R-M1

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

R-M1(config)#router ospf 1

R-M1(config-router)#network 172.29.6.0 0.0.0.3 area O

R-M1(config-router)#network 172.29.6.8 0.0.0.3 area 0

R-M1(config-router)#network 209.17.220.0 0.0.0.3 area O

R-M1(config-router)#network 172.29.6.12 0.0.0.3 area 0
ROUTER R-M2

R-M2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M2(config)#router ospf 1

R-M2(config-router)#network 172.29.6.4 0.0.0.3

% Incomplete command.

R-M2(config-router)#network 172.29.6.4 0.0.0.3 area 0
R-M2(config-router)#network 172.29.6.0 0.0.0.3 area 0

R-M2(config-router)#

00:48:11: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.1 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-M2(config-router)#network 172.29.4.0 0.0.0.127 area O

ROUTER R-M3

R-M3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M3(config)#router ospf 1

R-M3(config-router)#network 172.29.6.12 0.0.0.3 area 0
R-M3(config-router)#network 172.29.6.12 0.0.0.3 area 0

01:01:21: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.1 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done
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R-M3(config-router)#network 172.29.6.8 0.0.0.3 area 0
R-M3(config-router)#network 172.29.6.8 0.0.0.3 area 0

01:01:51: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.1 on Serial0/0/1 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-M3(config-router)#network 172.29.6.4 0.0.0.3 area 0

R-M3(config-router)#

01:02:09: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 172.29.6.5 on Serial0/1/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-M3(config-router)#network 172.29.4.128 0.0.0.127 area 0
R-M3(config-router)#

ROUTER R-B1

R-Bl#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B1(config)#router ospf 1

R-B1(config-router)#network 209.17.220.4 0.0.0.3

% Incomplete command.

R-B1(config-router)#network 209.17.220.4 0.0.0.3 area 0
R-B1(config-router)#network 172.29.3.0 0.0.0.3 area 0
R-B1(config-router)#network 172.29.3.4 0.0.0.3 area 0
R-B1(config-router)#network 172.29.3.8 0.0.0.3 area 0

ROUTER R-B2

R-B2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B2(config)#router ospf 1

R-B2(config-router)#network 172.29.3.8 0.0.0.3 area 0
R-B2(config-router)#network 172.29.3.8 0.0.0.3 area 0

01:08:16: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.6 on Serial0/0/1 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-B2(config-router)#network 172.29.3.12 0.0.0.3 area 0
R-B2(config-router)#network 172.29.1.0 0.0.0.255 area 0

ROUTER R-B3

R-B3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B3(config)#router ospf 1

R-B3(config-router)#network 172.29.3.12 0.0.0.3 area 0
R-B3(config-router)#network 172.29.3.12 0.0.0.3 area 0

01:12:11: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 172.29.3.14 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-B3(config-router)#network 172.29.3.0 0.0.0.3 area 0
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R-B3(config-router)#
01:12:34: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.6 on Serial0/0/1 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-B3(config-router)#network 172.29.3.4 0.0.0.3 area 0

R-B3(config-router)#

01:12:46: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.6 on Serial0/1/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-B3(config-router)#network 172.29.0.0 0.0.0.255 area 0

ROUTER R-ISP

R-ISP#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-ISP(config)#router ospf 1

R-ISP(config-router)#network 209.17.220.0 0.0.0.3 area 0
R-ISP(config-router)#

01:21:32: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.1 on Serial0/1/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R-ISP(config-router)#network 209.17.220.4 0.0.0.3 area 0

R-ISP(config-router)#

01:21:51: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.6 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

b. Los routers Bogotal y Medellin deberan afiadir a su configuracion de
enrutamiento una ruta por defecto hacia el ISP y, a su vez, redistribuirla dentro de
las publicaciones de OSPF.

Tabla 27. Configuracion inicial de los Routers

ROUTER R-B1

R-B1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.17.220.2
R-B1(config)#router ospf 1
R-B1(config-router)#default-information originate
R-B1(config-router)#end

R-B1#

%SYS-5-CONFIG |: Configured from console by console
ROUTER R-M1

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.17.220.5
R-M1(config)#router ospf 1
R-M1(config-router)#default-information originate
R-M1(config-router)#end

R-M1#
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| %SYS-5-CONFIG_|: Configured from console by console

c. El router ISP debera tener una ruta estatica dirigida hacia cada red interna de

Bogota y Medellin para el caso se sumarizan las subredes de cada uno a /22.

Se muestra la ruta estatica con el fin de dirigirse a la red interna 172.29.4.0
correspondiente PC-M1 de la red Medellin desde la ip 209.17.220.1 del router ISP

y la ruta Bogota desde el IPS realizando el recorrrido por la red Bogota.

Tabla 28. Configuracion inicial de los Routers ISP

ROUTER R-ISP

FOTO

R-ISP#confi t

Enter configuration
commands, one per line.
End with CNTL/Z.
R-ISP(config)#ip route
172.29.4.0
255.255.255.0
209.17.220.1
R-ISP(config)#ip route
172.29.0.0
255.255.255.0
209.17.220.6
R-ISP(config)#

Physzical Config Attributes

105 Command Line Interface

state to up

state to up

Q00:00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Process 1, Nbr
from LOADING to FULL, Loading Done

00:00:10: %0SPF-5-RADJCHG: Process 1, Nbr
from LOADING to FULL, Loading Done
acceso restringido

User Rcocoess Verification

Password:
Password:

R-ISP=en
Password:
Password:
R-ISPgconfi ©

B-ISP{config) §

Enter configuration commands, one per linme.
R-I5P{config) §ip route 172.259_4_.0 255.255.255.0 209.17.220.1

SLINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/1/0, changed

20%.17.220.1 on Seriall/1s0

2058.17.220_€ on Seriald/0/0

End with CNTL/Z.

R-ISP{config) $§ip route 172.25_0.0 255.255.255.0 205.17.220.¢

Ctrl+F6 to exit CLI focus

O e

Copy Paste

Figura 14. configuracién router ISP

Parte 2:

a. Verificar la tabla de enrutamiento en cada uno de los routers para comprobar las

redes y sus rutas.

Tabla de Enrutamiento.
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Tabla 29. Configuracion enrutamiento Routers

ROUTER R-M1

R-M1#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.5 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks

0 172.29.0.0/24 [110/193] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.1.0/24 [110/193] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.3.0/30 [110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.3.4/30 [110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.3.8/30[110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
O 172.29.3.12/30 [110/256] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
O 172.29.4.0/25 [110/65] via 172.29.6.1, 00:00:11, Serial0/0/0

O 172.29.4.128/25 [110/65] via 172.29.6.9, 00:00:11, Serial0/0/1
C 172.29.6.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.2/32 is directly connected, Serial0/0/0

O 172.29.6.4/30 [110/128] via 172.29.6.9, 00:00:11, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.6.1, 00:00:11, Serial0/0/0

C 172.29.6.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.10/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly connected, Serial0/1/1

L 172.29.6.14/32 is directly connected, Serial0/1/1
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

C 209.17.220.0/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 209.17.220.1/32 is directly connected, Serial0/1/0

0O 209.17.220.4/30 [110/128] via 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.5
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Panawor d:
R-Mlishow ip route
Codes: L - local, € - connecuved, 8 - svavic, R - RIP, M - mobile, B -
BOP
P « EIGRP, EX =~ EIGRP external, O « OFPF, IA ~ OSPF inter area
ni QEPY NESA extezna 1l type L, N2 QUPY NESA externa 1l type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - ECD
i - I8-I8, L1 - I8~-I8 level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-I8
inter area
* -~ candidate default, U - per-user static route, o - ODR
1 periodic downloaded static route

Cateway of last resorv is 205.17.220.5 ve nevwork 0.0.0.0

172.29.0,0/16 is variably subnetted, LlF subnets, 4 masks

0 172.29.0,.0/24 [110/193] via 209,17.220.2, 00:00:114,
Serial0/1/0

o 172.29.1.0/24 [L10/193) wvia 208.17.220.2, 00:00:11,
Berlialod/1/0

o 172.29.3.0/30 [110/1%2] wia 209.17.220.3, 00:00:11,
Serial0/1/0

o 172 .29.3,4/30 [110/192] via 209,17.2320,3, 00:00:11,

2 Lol

CirleF6 to exit CLI focus Copy Paste

[ mop

Figura 15.show ip route R-M1

ROUTER R-M2

R-M2#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - 1S-IS, L1 - I1S-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.6.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks

0 172.29.0.0/24 [110/257] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172.29.1.0/24 [110/257] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172.29.3.0/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172.29.3.4/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172.29.3.8/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172.29.3.12/30 [110/320] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
C 172.29.4.0/25 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 172.29.4.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

0 172.29.4.128/25 [110/65] via 172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1
C 172.29.6.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

C 172.29.6.4/30 is directly connected, Serial0/0/1
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L 172.29.6.5/32 is directly connected, Serial0/0/1

0 172.29.6.8/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1

209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 209.17.220.4/30 [110/192] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0

" | & | &= |
Physical Config L Attributes
P
105 Command Line Interface

xxxxxxxxx
R-Mifshow ip route o
Codes: L - local, C - connected, 8 -~ static, R -~ RIP, ¥ ~ mobile, B -
BGD

D - EIGRP, EX - EIGRP exvernal, O - OSPF, IA - OSPF inver area

N1 - OSPF NSSA exvernal type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP

i = I5~IS, L1 = IS~IS level=l, L2 = IS~IS level-l, ia =~ IS~IS
inter area

¢ = candidate default, U = per-user static route, o - ODR

P = puriodic downloaded statie route
Gatewvay of last resorv is 172.29.6.2 vo newwork 0.0.0.0

172.29.0,0/16 is variakly subnetted, 1§ subnets, 4 masks
o 172.29.0.0/34 [110/387] wvia 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
(=] L 1.0/24 (110/267) via 172.29 €.2, 00:02:41, Serial0/0/0
o 172.29.3.0/30 [110/25€) wvia 172.29.€.2, 00:02:41, Serial0/0/0
0 172, 3.4/30 [110/256€] via 172.29.€.2, 00:02:41, Serial0/0/0
(4] 172.29.3.8/30 [(110/26€) via 172.29.€.2, 00:02:41, Seriald/0/0
0 172.29.3.123/30. [110/320) via 1723.29.6.2, 00:03:41,
Serial0/0/0
c L73,29.4.0/236 48 directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.4.1/32 im directly connected, GigabitEthernet0/0
o 172.29.4.128/28 [110/€8) via 172.25.€.€, 00:02:4), v
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[C] op

Figura 16 show ip route R-M2

ROUTER R-M3

R-M3#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - 1S-IS, L1 - 1S-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.6.14 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 16 subnets, 4 masks

0O 172.29.0.0/24 [110/257] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0O 172.29.1.0/24 [110/257] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.0/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
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O 172.29.3.4/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0

O 172.29.3.8/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.12/30 [110/320] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
O 172.29.4.0/25 [110/65] via 172.29.6.5, 00:04:08, Serial0/1/0

C 172.29.4.128/25 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 172.29.4.129/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

O 172.29.6.0/30 [110/128] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.5, 00:04:08, Serial0/1/0

C 172.29.6.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.6.6/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 172.29.6.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.9/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.13/32 is directly connected, Serial0/0/0
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0O 209.17.220.0/30 [110/128] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 209.17.220.4/30 [110/192] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0

? o || = || &R
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B-M3f¢show ip route
Codes: L - local, C — conmected, 5 - static, R — RIP, M - mobile, B -
BEP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - OSPF, IR - OSPF inter area
N1 - OS5PF NSSA external type 1, N2 - OSPF NS5R external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - O5PF external type 2Z, E - EGP
i - I5-I5, L1l - IS-1I5 level-l, L2 — IS-IS lewel-2, ia - IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per—user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resor t is 172.2%9_.€.14 to network 0.0.0.0

172.25.0.0/1€ is variably subnetted, 1€ subnets, 4 masks
172.29.0.0/24 [110/257] wvia 172_29_6€.14, 00:04:08,
riald/0/0
172.29.1.0/24 [110/257] wvia 172_29_€.14, 00:04:08,
riald/0/0
172.29.3.0/30 [110/25€] wvia 172_29_6€.14, 00:04:08,
riald/0/0
172.29.3.4/30 [110/25€] via 172_29_6€.14, 00:04:08,
erial0/0/0
172.29.3.8/30 [110/25€] wvia 172_29_6€.14, 00:04:08,
riald/0/0
122 o

moWwmomononao
m m m m

oo-oa-n

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

[ wop

Figura 17. show ip route R-M3

ROUTER R-B1

R-Bl#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
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I - 1S-1S, L1 - 1S-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks

0 172.29.0.0/24 [110/65] via 172.29.3.1, 00:05:28, Serial0/0/1

0 172.29.1.0/24 [110/65] via 172.29.3.9, 00:05:28, Serial0/1/1

C 172.29.3.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.2/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.3.6/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 172.29.3.8/30 is directly connected, Serial0/1/1

L 172.29.3.10/32 is directly connected, Serial0/1/1

0 172.29.3.12/30 [110/128] via 172.29.3.1, 00:05:28, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.3.9, 00:05:28, Serial0/1/1

0 172.29.4.0/25 [110/193] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0 172.29.4.128/25 [110/193] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0O 172.29.6.0/30 [110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
O 172.29.6.4/30 [110/256] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0O 172.29.6.8/30 [110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0O 172.29.6.12/30 [110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

0O 209.17.220.0/30 [110/128] via 209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
C 209.17.220.4/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 209.17.220.6/32 is directly connected, Serial0/0/0

S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.2
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Password:

R-Bl>en
Passvord:
ReBlgshow ip route
Coden: L - local, C -~ connected, 8 - static, R - RIP, H - mobile, B -
BCP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
Nl - OSPF NSSA external type 1, N2 -~ OSPF NSSA external type 2
xl OSPY external type 1, E2 ~ OSPYF external type 2, E « EGP
i = 15-18, L1l ~ IS~15 level~l, L2 - 15-1% level-2, ia ~ IS~IS
Anter area
¢ = candidave defaulv, U - per-user svavie rouve, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resor t 4w 209.17.220.2 to network 0.0,0,0

172.28,0.0/1€ is variubly subnetted, 15 subnets, 4 masks
172.29.0.0/24 [110/6€5) via 172.235.3.1, 00:05:28, Seriald/0/1
173.39.1.0/234 [110/€6] via 172.29.3.9, 00:;06:38, Serial0/1/1
173.29.3.0/30 4im directly connected, Serial0/0/1
172,.29,3.3/32 im dizectly connected, Seriall/0/1
172.29.3.4/30 4in dizectly connected, Seriall/1/0
172.29.3.6/32 1s direculy connecuted, Seriald/l/0 v

CEOrnoo

CirleF6 to exit CLI focus Copy Paste

[ wop

® IR

Figura 18. show ip route R-B1

ROUTER R-B2

R-B2#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i -1S-IS, L1 - I1S-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.10 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks

O 172.29.0.0/24 [110/65] via 172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0
C 172.29.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0

L 172.29.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

0O 172.29.3.0/30 [110/128] via 172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0O 172.29.3.4/30 [110/128] via 172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

C 172.29.3.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.9/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.3.14/32 is directly connected, Serial0/0/0

0 172.29.4.0/25 [110/257] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
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O 172.29.4.128/25 [110/257] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
0O 172.29.6.0/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0O 172.29.6.4/30 [110/320] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
O 172.29.6.8/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

209.17.220.0/30 is su

bnetted, 2 subnets

O 209.17.220.0/30 [110/192] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
0O 209.17.220.4/30 [110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1

] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

L

Physical

=] &2

=

Config Attributes

105 Command Line Interface

Passwor

Passwor

Codes:
BGEP

e}
c
L
e}
5

eriall

R-Biren

RE-BZ#show ip route

inter area

172.25.0.0/16

d:

d:

L - local, C — connected, 5 - static, B - RIP, M - mobile, B -
D — EIGRP, EX - EIGRP extermal, O — OSPF, IR - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSR external type 1, N2 - OSPF NS5A external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - O5PF external type 2, - EGP

i - Is-I5, Ll - IS-IS lewvel-l, L2 — IS-IS lewvel-2, ia — IS-IS5

- candidate default, U - per-user static route, o - CDR

- periodic downloaded static route

is 172.29.3.10 to network 0.0.0.0

is wariably subnetted, 15 subnets, 4 masks
172.25.0.0/24 [110/6€5] wia 172.25.3.13, 00:06:3&, Seriald/0/0
172.25.1.0/24 is directly connected, GigabkitEthernetd/0
172.29.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernetl/ 0
172.29.3.0/30 [110/128] wia 172.29.3.13, 00:0&:3¢,

f0/0

[110/128] wia 172.25.3.10, 00:0&:3§,

O ®op

Ctrl+F6 to exit CLI focus

Copy Paste

Figura 19. show ip route R-B2

ROUTER R-B3

R-B3#show ip route
Codes: L -local,C-c

onnected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic download

ed static route

Gateway of last resort is 172.29.3.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is varia

bly subnetted, 16 subnets, 4 masks

C 172.29.0.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.0.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
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0 172.29.1.0/24 [110/65] via 172.29.3.14, 00:07:50, Serial0/0/0

C 172.29.3.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.1/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.3.5/32 is directly connected, Serial0/1/0

0 172.29.3.8/30[110/128] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.3.14, 00:07:50, Serial0/0/0

C 172.29.3.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.3.13/32 is directly connected, Serial0/0/0

0 172.29.4.0/25 [110/257] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

0 172.29.4.128/25 [110/257] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.0/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

0 172.29.6.4/30 [110/320] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

0 172.29.6.8/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0/30 [110/192] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 209.17.220.4/30 [110/128] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

? o (| = 3
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Password:

R-B3ren
Password:
R-B3f#show ip route
Codes: L - local, C — conmected, 5 - static, R — RIP, M - mobile, B -
BEP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, © - OSPF, IR - OS5PF inter area
N1 - OSPF NSS5R external type 1, N2 - OSPF NS5R external type 2
El1 - OSPF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - Is-Is, Ll - IS-IS lewel-l, L2 - I5-IS5 lewvel-2, ia - IS-IS
inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.2 to network 0.0.0.0

172.25.0.0/1€ is wvariably subnetted, lf subnets, 4 masks

172.25.0.0/24 is directly connected, GigabitEthernetl/0
172.25.0.1/32 is directly connected, GigabitEthernetd/0
172.259.1.0/24 [110/65] wia 172.29.3.14, 00:07:50, Serial0d/0/0
172.25_.3.0/30 is directly connected, Seriald/0/1
172.29.3.1/32 is directly connected, Seriald/0/1
172.29.3.4/30 is directly connected, Seriald/1/0

122 o £r29 5o o3 21 a io10s3 0

FoHnooen

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O ®op

Figura 20. show ip route R-B3

ROUTER R-ISP

R-ISP#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
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N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.6 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 13 subnets, 3 masks

S 172.29.0.0/24 [1/0] via 209.17.220.6

0 172.29.1.0/24 [110/129] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
O 172.29.3.0/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
0 172.29.3.4/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
O 172.29.3.8/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
0 172.29.3.12/30 [110/192] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
S 172.29.4.0/24 [1/0] via 209.17.220.1

0 172.29.4.0/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.4.128/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.0/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.4/30 [110/192] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.8/30[110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0O 172.29.6.12/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks

C 209.17.220.0/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 209.17.220.2/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 209.17.220.4/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 209.17.220.5/32 is directly connected, Serial0/0/0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
[110/1] via 209.17.220.1, 00:08:55, Serial0/1/0
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[Tessword:
B-ISPren
Password:

R-ISP§show ip route
Codes: L - local, C — conmected, 5 - static, R — RIP, M - mobile, B -
BEP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, © — OSPF, IR - OS5PF inter area
N1 - OSPF NS5R external type 1, N2 - OSPF NS5R external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, Ll - IS-1IS level-1l, L2 — IS5-IS lewvel-2Z, ia - IS-IS
inter area
* — candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.€ to network 0.0.0.0

172.25%.0.0/1€ is wariably subnetted, 132 subnets, 32 masks

=1 172.25.0.0/24 [1/0] wia 209.17.220.¢

vl 172.29.1.0/24 [110/129] wia 209.17_220.6, 00:05:05,

Seriald/0/0

[+] 172.25.2.0/30 [110/128] wia 209.17.220.6, 00:09:20,

Serial0d/0/0

o 172.259.3.4/30 [110/128] wia 209.17.220.6, 00:0%:20,

Seriald/0/0

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

Figura 21. show ip route R-ISP

b. Verificar el balanceo de carga que presentan los routers.

Tabla 30. verificacion valanceo de carga routers

ROUTER R-M1

DESCRIPCION

R-M1#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.5 to network 0.0.0.0

Las ruta ISP es
utilizada por
PC-B1, PC-B2,
B2, B3, porque
Ssu costo o
métrica  para
llegar a esa red
es la misma al
utilizar en los
routers.

Las ruta R-M1
es utilizada por
PC-M, porque
Su costo o
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172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks
0 172.29.0.0/24 [110/193] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0 172.29.1.0/24 [110/193] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0 172.29.3.0/30 [110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0 172.29.3.4/30 [110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0 172.29.3.8/30[110/192] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0 172.29.3.12/30 [110/256] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

0O 172.29.4.0/25 [110/65] via 172.29.6.1, 00:00:11, Serial0/0/0

0 172.29.4.128/25 [110/65] via 172.29.6.9, 00:00:11,
Serial0/0/1

C 172.29.6.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.2/32 is directly connected, Serial0/0/0

0 172.29.6.4/30 [110/128] via 172.29.6.9, 00:00:11,
Serial0/0/1

[110/128] via 172.29.6.1, 00:00:11, Serial0/0/0

C 172.29.6.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.10/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly connected, Serial0/1/1

L 172.29.6.14/32 is directly connected, Serial0/1/1
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 209.17.220.0/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 209.17.220.1/32 is directly connected, Serial0/1/0

0O 209.17.220.4/30 [110/128] via 209.17.220.2, 00:00:11,
Serial0/1/0

S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.5

métrica  para
llegar a esa red
es la misma al
utilizar en los
routers.

Las ruta R-M1
es utilizada por
PC-M2, R-M2 Y
ISP porque su
costo 0 métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.

ROUTER R-M2

R-M2#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

Las ruta
172.29.6.2 R-
M2, es utilizada
por PC-B1, PC-
B2, B3, B2, B1,
M1, ISP porque
Ssu costo o
métrica  para
llegar a esa red
es la misma al
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i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.6.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks
0 172.29.0.0/24 [110/257] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 172.29.1.0/24 [110/257] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 172.29.3.0/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 172.29.3.4/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 172.29.3.8/30 [110/256] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 172.29.3.12/30 [110/320] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

C 172.29.4.0/25 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.4.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
O 172.29.4.128/25 [110/65] via 172.29.6.6, 00:02:41,
Serial0/0/1

C 172.29.6.0/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

C 172.29.6.4/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.5/32 is directly connected, Serial0/0/1

0O 172.29.6.8/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1

0O 172.29.6.12/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0/30 [110/128] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

0 209.17.220.4/30 [110/192] via 172.29.6.2, 00:02:41,
Serial0/0/0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0

utilizar
routers.

en

los
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ROUTER R-M3

R-M3#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.6.14 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 16 subnets, 4 masks

0 172.29.0.0/24 [110/257] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

0 172.29.1.0/24 [110/257] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O 172.29.3.0/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O 172.29.3.4/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O 172.29.3.8/30 [110/256] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O 172.29.3.12/30 [110/320] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O 172.29.4.0/25 [110/65] via 172.29.6.5, 00:04:08, Serial0/1/0
C 172.29.4.128/25 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.4.129/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
0O 172.29.6.0/30 [110/128] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

[110/128] via 172.29.6.5, 00:04:08, Serial0/1/0

C 172.29.6.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.6.6/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 172.29.6.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.9/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.13/32 is directly connected, Serial0/0/0
209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

Las ruta R-M3
es utilizada por
PC-B1, PC-B2,
B2, B3, B1, M2
porque su
costo 0 métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.
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0 209.17.220.0/30 [110/128] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

0 209.17.220.4/30 [110/192] via 172.29.6.14, 00:04:08,
Serial0/0/0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0

ROUTER R-B1

R-Bl#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks
0O 172.29.0.0/24 [110/65] via 172.29.3.1, 00:05:28, Serial0/0/1
O 172.29.1.0/24 [110/65] via 172.29.3.9, 00:05:28, Serial0/1/1
C 172.29.3.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.2/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.3.6/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 172.29.3.8/30 is directly connected, Serial0/1/1

L 172.29.3.10/32 is directly connected, Serial0/1/1

0O 172.29.3.12/30 [110/128] via 172.29.3.1, 00:05:28,
Serial0/0/1

[110/128] via 172.29.3.9, 00:05:28, Serial0/1/1

0O 172.29.4.0/25 [110/193] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

O 172.29.4.128/25 [110/193] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

0O 172.29.6.0/30 [110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

O 172.29.6.4/30 [110/256] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

0O 172.29.6.8/30[110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

Las ruta R-Bl
es utilizada por

PC-B1, B2,
porque su
costo 0 métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.

79




0 172.29.6.12/30 [110/192] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

209.17.220.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
0 209.17.220.0/30 [110/128] via 209.17.220.5, 00:05:28,
Serial0/0/0

C 209.17.220.4/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 209.17.220.6/32 is directly connected, Serial0/0/0

S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.2

ROUTER R-B2

R-B2#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.10 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 4 masks
O 172.29.0.0/24 [110/65] via 172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0
C 172.29.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.1.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
O 172.29.3.0/30 [110/128] via 172.29.3.13, 00:06: 36,
Serial0/0/0

[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

O 172.29.3.4/30 [110/128] via 172.29.3.13, 00:06: 36,
Serial0/0/0

[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

C 172.29.3.8/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.9/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.3.14/32 is directly connected, Serial0/0/0

0O 172.29.4.0/25 [110/257] via 172.29.3.10, 00:06: 36,
Serial0/0/1

0O 172.29.4.128/25 [110/257] via 172.29.3.10, 00:06:36,
Serial0/0/1

Las ruta R-B2
es utilizada por
B1, B3, PC-M1,
PC-M2, M1,
M2, M3, ISP
porque su
costo 0 métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.
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0 172.29.6.0/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06: 36,
Serial0/0/1

0 172.29.6.4/30 [110/320] via 172.29.3.10, 00:06:36,
Serial0/0/1

0 172.29.6.8/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06: 36,
Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/256] via 172.29.3.10, 00:06: 36,
Serial0/0/1

209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0/30 [110/192] via 172.29.3.10, 00:06:36,
Serial0/0/1

0 209.17.220.4/30 [110/128] via 172.29.3.10, 00:06: 36,
Serial0/0/1

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

ROUTER R-B3

R-B3#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

I - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - I1S-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.2 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 16 subnets, 4 masks
C 172.29.0.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 172.29.0.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
O 172.29.1.0/24 [110/65] via 172.29.3.14, 00:07:50, Serial0/0/0
C 172.29.3.0/30 is directly connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.1/32 is directly connected, Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 172.29.3.5/32 is directly connected, Serial0/1/0

0O 172.29.3.8/30[110/128] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

[110/128] via 172.29.3.14, 00:07:50, Serial0/0/0

C 172.29.3.12/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 172.29.3.13/32 is directly connected, Serial0/0/0

Las ruta R-B3
es utilizada por
B2, PC-M1,
PC-M2, M1,
M2, M3, ISP
porque su
costo o métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.
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0 172.29.4.0/25 [110/257] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

0 172.29.4.128/25 [110/257] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

0 172.29.6.0/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

0 172.29.6.4/30 [110/320] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.8/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/256] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

209.17.220.0/30 is subnetted, 2 subnets

0 209.17.220.0/30 [110/192] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

0 209.17.220.4/30 [110/128] via 172.29.3.2, 00:07:50,
Serial0/0/1

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1

ROUTER R-ISP

R-ISP#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile,
B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter
area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external
type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E -
EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - I1S-IS inter
area

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 209.17.220.6 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 13 subnets, 3 masks
S 172.29.0.0/24 [1/0] via 209.17.220.6

0 172.29.1.0/24 [110/129] via 209.17.220.6, 00:09:05,
Serial0/0/0

0O 172.29.3.0/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20,
Serial0/0/0

0O 172.29.3.4/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20,
Serial0/0/0

0O 172.29.3.8/30[110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20,
Serial0/0/0

Lasruta ISP es
utilizada por las
rutas de Bogota
y Medellin
porque su
costo o métrica
para llegar a
esa red es la
misma al
utilizar en los
routers.
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0 172.29.3.12/30 [110/192] via 209.17.220.6, 00:09:05,
Serial0/0/0

S 172.29.4.0/24 [1/0] via 209.17.220.1

0 172.29.4.0/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05,

Serial0/1/0

0 172.29.4.128/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05,
Serial0/1/0

0 172.29.6.0/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05,
Serial0/1/0

0 172.29.6.4/30 [110/192] via 209.17.220.1, 00:09:05,
Serial0/1/0

0 172.29.6.8/30[110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05,
Serial0/1/0

0 172.29.6.12/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05,
Serial0/1/0

209.17.220.0/24 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks

C 209.17.220.0/30 is directly connected, Serial0/1/0

L 209.17.220.2/32 is directly connected, Serial0/1/0

C 209.17.220.4/30 is directly connected, Serial0/0/0

L 209.17.220.5/32 is directly connected, Serial0/0/0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
[110/1] via 209.17.220.1, 00:08:55, Serial0/1/0

c. Obseérvese en los routers Bogotal y Medellinl cierta similitud por su ubicacion,
por tener dos enlaces de conexion hacia otro router y por la ruta por defecto que
manejan.

Tabla 31. similitudes router medellin 1 y router medellin 1

R-B1 R-M1
R-Bl#show ip route R-M1#show ip route

Gateway of last resort is 209.17.220.2 | Gateway of last resort is 209.17.220.5
to network 0.0.0.0 to network 0.0.0.0
172.29.0.0/16 is variably subnetted, 172.29.0.0/16 is variably subnetted,
15 subnets, 4 masks 15 subnets, 4 masks
0O 172.29.0.0/24 [110/65] via 0 172.29.0.0/24 [110/193] via
172.29.3.1, 00:05:28, Serial0/0/1 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
O 172.29.1.0/24 [110/65] via 0 172.29.1.0/24 [110/193] via
172.29.3.9, 00:05:28, Serial0/1/1 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
C 172.29.3.0/30 is directly connected, | O 172.29.3.0/30[110/192] via
Serial0/0/1 209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
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L 172.29.3.2/32 is directly connected,
Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly connected,
Serial0/1/0

L 172.29.3.6/32 is directly connected,
Serial0/1/0

C 172.29.3.8/30 is directly connected,
Serial0/1/1

L 172.29.3.10/32 is directly connected,
Serial0/1/1

0 172.29.3.12/30 [110/128] via
172.29.3.1, 00:05:28, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.3.9, 00:05:28,
Serial0/1/1

0 172.29.4.0/25[110/193] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0 172.29.4.128/25 [110/193] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0 172.29.6.0/30 [110/192] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0 172.29.6.4/30 [110/256] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
O 172.29.6.8/30 [110/192] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
0O 172.29.6.12/30 [110/192] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
209.17.220.0/24 is variably subnetted,
3 subnets, 2 masks

0O 209.17.220.0/30 [110/128] via
209.17.220.5, 00:05:28, Serial0/0/0
C 209.17.220.4/30 is directly
connected, Serial0/0/0

L 209.17.220.6/32 is directly
connected, Serial0/0/0

S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.2

0 172.29.3.4/30 [110/192] via
209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.3.8/30 [110/192] via
209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
0 172.29.3.12/30 [110/256] via
209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0

0 172.29.4.0/25 [110/65] via
172.29.6.1, 00:00:11, Serial0/0/0

0 172.29.4.128/25 [110/65] via
172.29.6.9, 00:00:11, Serial0/0/1

C 172.29.6.0/30 is directly connected,
Serial0/0/0

L 172.29.6.2/32 is directly connected,
Serial0/0/0

0 172.29.6.4/30 [110/128] via
172.29.6.9, 00:00:11, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.6.1, 00:00:11,
Serial0/0/0

C 172.29.6.8/30 is directly connected,
Serial0/0/1

L 172.29.6.10/32 is directly connected,
Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly connected,
Serial0/1/1

L 172.29.6.14/32 is directly connected,
Serial0/1/1

209.17.220.0/24 is variably subnetted,
3 subnets, 2 masks

C 209.17.220.0/30 is directly
connected, Serial0/1/0

L 209.17.220.1/32 is directly
connected, Serial0/1/0

0 209.17.220.4/30 [110/128] via
209.17.220.2, 00:00:11, Serial0/1/0
S* 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.5

Los dos router cuentan con una misma red 172.29.0.0/16 que tiene subredes
variables, 15 subredes, 4 mascaras.
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Los costos 0 métrica para llegar a la red es la misma al utilizar en los dos routers ya
gue utilizan un mismo camino. El R-M1 y R-B1 utiliza ambas rutas para llegar a esta
red.

d. Los routers Medellin2 y Bogota2 también presentan redes conectadas
directamente y recibidas mediante OSPF.

Tabla 32. verificar similitudes ruter medellin 2 y bogota 2

R-B2 R-M2

R-B2#show ip route R-M2#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - Codes: L - local, C - connected, S -
static, R - RIP, M - mobile, B - BGP static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - D - EIGRP, EX - EIGRP external, O -
OSPF, IA - OSPF inter area OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 | N1 - OSPF NSSA external type 1, N2
- OSPF NSSA external type 2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - El - OSPF external type 1, E2 -
OSPF external type 2, E - EGP OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS
level-2, ia - 1S-IS inter area level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static | * - candidate default, U - per-user static
route, o - ODR route, o - ODR
P - periodic downloaded static route P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.10 to | Gateway of last resort is 172.29.6.2 to

network 0.0.0.0 network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15 | 172.29.0.0/16 is variably subnetted, 15
subnets, 4 masks subnets, 4 masks

O 172.29.0.0/24 [110/65] via 0 172.29.0.0/24 [110/257] via
172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
C 172.29.1.0/24 is directly connected, | O 172.29.1.0/24 [110/257] via
GigabitEthernet0/0 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
L 172.29.1.1/32 is directly connected, 0 172.29.3.0/30 [110/256] via
GigabitEthernet0/0 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
O 172.29.3.0/30 [110/128] via 0O 172.29.3.4/30 [110/256] via
172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36, 0O 172.29.3.8/30 [110/256] via
Serial0/0/1 172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
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0 172.29.3.4/30 [110/128] via
172.29.3.13, 00:06:36, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.3.10, 00:06:36,
Serial0/0/1

C 172.29.3.8/30 is directly connected,
Serial0/0/1

L 172.29.3.9/32 is directly connected,
Serial0/0/1

C 172.29.3.12/30 is directly connected,
Serial0/0/0

L 172.29.3.14/32 is directly connected,
Serial0/0/0

0 172.29.4.0/25 [110/257] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.4.128/25 [110/257] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.6.0/30 [110/256] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.6.4/30 [110/320] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.6.8/30 [110/256] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0O 172.29.6.12/30 [110/256] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
209.17.220.0/30 is subnetted, 2
subnets

0O 209.17.220.0/30 [110/192] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0O 209.17.220.4/30 [110/128] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via
172.29.3.10, 00:06:36, Serial0/0/1

0 172.29.3.12/30 [110/320] via
172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0

C 172.29.4.0/25 is directly connected,
GigabitEthernet0/0

L 172.29.4.1/32 is directly connected,
GigabitEthernet0/0

0 172.29.4.128/25 [110/65] via
172.29.6.6, 00:02:41, Serial0/0/1

C 172.29.6.0/30 is directly connected,
Serial0/0/0

L 172.29.6.1/32 is directly connected,
Serial0/0/0

C 172.29.6.4/30 is directly connected,
Serial0/0/1

L 172.29.6.5/32 is directly connected,
Serial0/0/1

0 172.29.6.8/30 [110/128] via
172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41,
Serial0/0/1

0 172.29.6.12/30 [110/128] via
172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.6, 00:02:41,
Serial0/0/1

209.17.220.0/30 is subnetted, 2
subnets

0 209.17.220.0/30 [110/128] via
172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0

0 209.17.220.4/30 [110/192] via
172.29.6.2, 00:02:41, Serial0/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.2,
00:02:41, Serial0/0/0

Se evidencial la utilizacion de la opcién mascara-wildcard con el comando network
protocolos de OSPF como en la puerta de enlace de ultimo recurso es 172.29.6.2 a

la red 0.0.0.0 (wildcard de OSPF).

El protocolo OSPF es utilizado en entre areas, externo tipo 1, 2,

e. Las tablas de los routers restantes deben permitir visualizar rutas redundantes

para el caso de la ruta por defecto.




Tabla 33. verificar rutas redundantes

R-B3

R-M3

R-B3#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S -
static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O -
OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 -
OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF
external type 2, E - EGP

I - 1S-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS
level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static
route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.3.2 to
network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 16
subnets, 4 masks

C 172.29.0.0/24 is directly connected,
GigabitEthernet0/0

L 172.29.0.1/32 is directly connected,
GigabitEthernet0/0

0 172.29.1.0/24 [110/65] via
172.29.3.14, 00:07:50, Serial0/0/0

C 172.29.3.0/30 is directly
connected, Serial0/0/1

L 172.29.3.1/32 is directly connected,
Serial0/0/1

C 172.29.3.4/30 is directly
connected, Serial0/1/0

L 172.29.3.5/32 is directly connected,
Serial0/1/0

0 172.29.3.8/30 [110/128] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
[110/128] via 172.29.3.14, 00:07:50,
Serial0/0/0

C 172.29.3.12/30 is directly connected,
Serial0/0/0

L 172.29.3.13/32 is directly connected,
Serial0/0/0

R-M3#show ip route

Codes: L - local, C - connected, S -
static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O -
OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 -
OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF
external type 2, E - EGP

i - 1S-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS
level-2, ia - IS-IS inter area

* - candidate default, U - per-user static
route, o - ODR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 172.29.6.14 to
network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 16
subnets, 4 masks

0 172.29.0.0/24 [110/257] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.1.0/24 [110/257] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.0/30 [110/256] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.4/30 [110/256] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.8/30 [110/256] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.3.12/30 [110/320] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
0 172.29.4.0/25 [110/65] via
172.29.6.5, 00:04:08, Serial0/1/0
C 172.29.4.128/25 is directly
connected, GigabitEthernet0/0

L 172.29.4.129/32 is directly
connected, GigabitEthernet0/0

0 172.29.6.0/30 [110/128] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
[110/128] via 172.29.6.5, 00:04:08,
Serial0/1/0
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0 172.29.4.0/25 [110/257] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.4.128/25 [110/257] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.0/30 [110/256] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.4/30 [110/320] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.8/30 [110/256] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 172.29.6.12/30 [110/256] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
209.17.220.0/30 is subnetted, 2
subnets

0 209.17.220.0/30 [110/192] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
0 209.17.220.4/30 [110/128] via
172.29.3.2, 00:07:50, Serial0/0/1
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.3.2,
00:07:50, Serial0/0/1

C 172.29.6.4/30 is directly connected,
Serial0/1/0

L 172.29.6.6/32 is directly connected,
Serial0/1/0

C 172.29.6.8/30 is directly
connected, Serial0/0/1

L 172.29.6.9/32 is directly connected,
Serial0/0/1

C 172.29.6.12/30 is directly
connected, Serial0/0/0

L 172.29.6.13/32 is directly connected,
Serial0/0/0

209.17.220.0/30 is subnetted, 2
subnets

0 209.17.220.0/30 [110/128] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0

0 209.17.220.4/30 [110/192] via
172.29.6.14, 00:04:08, Serial0/0/0
O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.29.6.14,
00:04:08, Serial0/0/0

Los R-M1, R-M3, R-B1, B3 permiten la redundancia de red que esencial para
mantener la confiabilidad de la red debido a que el enlaces fisicos entre dispositivos
proporcionan rutas redundantes y podemos formar brindar una funcionalidad sin
fallé6 ya que cualquiera de las dos rutas nos enlaza de igual forma nos puede

aumentar la capacidad de trafico.

f. El router ISP solo debe indicar sus rutas estaticas adicionales a las directamente

conectadas.

Tabla 34. verificar rutas estaticas router ISP

ROUTER R-ISP

R-ISP#show ip route

Gateway of last resort is 209.17.220.6 to network 0.0.0.0

172.29.0.0/16 is variably subnetted, 13 subnets, 3 masks

S 172.29.0.0/24 [1/0] via 209.17.220.6

0O 172.29.1.0/24 [110/129] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
0O 172.29.3.0/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
0 172.29.3.4/30[110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
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O 172.29.3.8/30 [110/128] via 209.17.220.6, 00:09:20, Serial0/0/0
0 172.29.3.12/30 [110/192] via 209.17.220.6, 00:09:05, Serial0/0/0
S 172.29.4.0/24 [1/0] via 209.17.220.1

0 172.29.4.0/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.4.128/25 [110/129] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.0/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.4/30 [110/192] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.8/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
0 172.29.6.12/30 [110/128] via 209.17.220.1, 00:09:05, Serial0/1/0
209.17.220.0/24 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks

? = =] 3
Physical Config CL Adtributes
—
105 Command Line Interface

Tassword: -
R-ISP=en
Password:
B-ISP#show ip route
Codes: L - local, C — connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B -
BEP

D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, © - OSPF, IR - OS5PF inter area

N1 - OSPF NSSR external type 1, N2 - OSPF NS5A external type 2

El - OSPF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP

i - I5-I5, Ll - IS-I5 level-l, LZ — I5-I5 lewvel-Z, ia - IS-IS
inter area

* - candidate default, U — per—-user static route, o - QDR

P - periodic downloaded static route
Gateway of last resor t is 20%.17.220.€ to network 0.0.0.0

172.25.0.0/1€ is wvariably subnetted, 12 subnets, 2 masks
5 172.29.0.0/24 [1/0] wia 205.17.220.%¢
L+] 172.29.1.0/24 [110/129] wia 209.17.220.¢, 00:09:05,
Serial0/0/0
vl 172.29.3.0/30 [110/128] wia 209.17_220.6, 00:05:20,
Serial0/0/0
vl 172.29.3.4/30 [110/128] wia 209.17_220.6, 00:05:20,
Serial0/0/0 W
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste
L wop

Figura 22. show ip route R-ISP

Se realizron dos rutas estéaticas predeterminada, mediante el comando ip route
0.0.0.0 0.0.0.0 + direccidn-ip + interfaz-salida en las ip 209.17.220.6 y 209.17.220.1
principalmente en las actualizaciones OSPF con el fin de propagar una ruta
predeterminada.
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Parte 3:

Deshabilitar la propagacion del protocolo OSPF

a. Para no propagar las publicaciones por interfaces que no lo requieran se debe
deshabilitar la propagacion del protocolo OSPF, en la siguiente tabla se indican las
interfaces de cada router que no necesitan desactivacion.

Tabla 35. seriales que no necesitan desactivar

ROUTER INTERFAZ

Bogotal SERIALO/0/1; SERIALO/1/0; SERIALO/1/1
Bogota2 SERIALO0/0/0; SERIALO/0/1

Bogota3 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1; SERIALO/1/0
Medellinl SERIALO/0/0; SERIALO/0/1; SERIALO/1/1
Medellin2 SERIALO0/0/0; SERIALO/0/1

Medellin3 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1; SERIALO/1/0
ISP No lo requiere

Tabla 36. desactivacion seriales

ROUTER

INTERFACE

COMANDO

R-B1

S/0/0/0

R-Bl#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-B1(config)#router ospf 1
R-B1(config-router)#pasive-interface s0/0/0

N

% Invalid input detected at ‘¥ marker.
R-B1(config-router)#passive-interface s0/0/0
R-Bl(config-router)#

00:20:04: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr
209.17.220.5 on Serial0/0/0 from FULL to DOWN,
Neighbor Down: Interface down or detached

R-B1(config-router)#end

R-B1#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console

R-B2

G/0/0

R-B2#conf t
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Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-B2(config)#router ospf 1
R-B2(config-router)#passive-interface g0/0
R-B2(config-router)#end

R-B2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console

R-B3

G/0/0

Password:

R-B3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-B3(config)#router ospf 1
R-B3(config-router)#passive-interface g0/0
R-B3(config-router)#en

% Ambiguous command: “en”

R-B3(config)#end

R-B3#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console

R-M1

S/0/1/0

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-M1(config)#router ospf 1
R-M1(config-router)#passive-interface s0/1/0
R-M1(config-router)#

00:26:46: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr
209.17.220.5 on Serial0/1/0 from FULL to DOWN,
Neighbor Down: Interface down or detached

R-M1(config-router)#end

R-M1#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console

R-M2

G/0/0

R-M2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-M2(config)#router ospf 1
R-M2(config-router)#passive-interface g0/0
R-M2(config-router)#end

R-M2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console
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R-M3 G/0/0 R-M3>en

Password:

Password:

R-M3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/Z.

R-M3(config)#router ospf 1
R-M3(config-router)#passive-interface g0/0
R-M3(config-router)#end

R-M3#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by
console

Parte 4: Verificacion del protocolo OSPF.

Verificar y documentar las opciones de enrutamiento configuradas en los routers,
como el passive interface para la conexion hacia el ISP, la version de OSPF y las
interfaces que participan de la publicacion entre otros datos.

La implementacion de la ruta configurada mediante el comando passive-interface
me permitira obtener un mejor rendimiento y seguridad ya que se evitara €l envié
de actualizaciones por canales que no son necesarios, ni configurados para que se
realice actividades no programadas en lo que se refiere al enrutamiento.

Lo que busca es brindar una mejor seguridad a R-M1 y R-M2 en el momento que
se comunican con R-ISP, se buscara y pretende evitar que informacion no deseada
0 que no sea competencia de otra region no pueda ser vista intencionalmente o que
llegue por defecto sin autorizarlo o requerirlo, de igual forma se evita enviar
informacion por enlaces no necesarios como lo son G0/0 del R-M2, M3 y R-B2,B3
debido a que se tiene enlaces predeterminados para flujos de informacién evitando
el gasto de recursos innecesarios.
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Ij = (-1 | > 4

Physical Config L Attributes

106 Command Line Interface

for aAll AnterfAcex 18 NOT K8t
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 209.17.220.6¢

= router iw 1. 1 normal 0 stub 0 nssa

Ctri+r'o to ext CLI focus Copy Paste

[] Top

Figura 23. show ip protocols R-B1

a. Verificar y documentar la base de datos de OSPF de cada router, donde se
informa de manera detallada de todas las rutas hacia cada red.

Tabla 37. verificar base de datos OSPF de cada router

DOCUMENTAR VERIFICAR DATABASE
R-M1 R-M1#show ip ospf database
OSPF Router with ID (209.17.220.1)
El dispositivo del cual se ejecuta el | (Process ID 1)
comando es de la ID 209.17.200.1
perteneciente al R-ISP y se ha | Router Link States (Area 0)
realizado un proceso.

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
se muestra en el area OSPF 0, 3 | Link count

dispositivos con entradas de | 209.17.220.1 209.17.220.1 502

enlace de red. 0x80000009 0x00a8b5 7

172.29.6.13 172.29.6.13 502 0x80000008
El R-ISP 209.17.220.1 consume | 0x00f394 7

502 segundos desde que se inicia | 172.29.6.5 172.29.6.5 502 0x80000006
la entrada a la red y no tenemos | 0x00ab8d 5

informacion vieja o duplicada con 7 | R-M1#

interfaces participando en esta
area
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EIR-M1 172.29.6.13 consume 502
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

El R-M3 IP 172.29.6.5 consume
502 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

R-M2

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de la ID 172.29.6.5
perteneciente al R-M3 y se ha
realizado un proceso.

Se muestra en el area OSPF 0, 3
dispositivos con entradas de
enlace de red.

El R-M3 172.29.6.5 consume 552
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

El R-ISP 209.17.220.1 consume
553 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

EIR-M1 172.29.6.13 consume 552
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

R-M2#show ip ospf database
OSPF Router with ID (172.29.6.5) (Process
ID 1)

Router Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
Link count

172.29.6.5 172.29.6.5 552 0x80000006
0x00ab8d 5

209.17.220.1 209.17.220.1 553
0x80000009 0x00a8b5 7

172.29.6.13 172.29.6.13 552 0x80000008
0x00f394 7

R-M2#
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R-M3

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de laID 172.29.6.13
perteneciente al R-M1 y se ha
realizado un proceso.

se muestra en el area OSPF 0, 3
dispositivos con entradas de
enlace de red.

EIR-M3 172.29.6.13 consume 619
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

El R-ISP 209.17.220.1 consume
620 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

El R-M3 172.29.6.5 consume 552
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

Password:

R-M3#show ip ospf database
OSPF Router with ID (172.29.6.13)
(Process ID 1)

Router Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
Link count

172.29.6.13 172.29.6.13 619 0x80000008
0x00f394 7

209.17.220.1 209.17.220.1 620
0x80000009 0x00a8b5 7

172.29.6.5 172.29.6.5 620 0x80000006
0x00ab8d 5

R-M3#

R-B1

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de la ID 209.17.200.6
perteneciente al R-ISP y se ha
realizado un proceso.

se muestra en el area OSPF 0, 3
dispositivos con entradas de
enlace de red.

El R-B3 172.29.3.14 consume 448
segundos desde que se inicia la

R-Bl#show ip ospf database
OSPF Router with ID (209.17.220.6)
(Process ID 1)

Router Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
Link count

172.29.3.14 172.29.3.14 448 0x80000006
0x00e4b4 5

209.17.220.6 209.17.220.6 448
0x80000009 0x005f13 7
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entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

El R-ISP 209.17.220.6 consume
448 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

El R-B2 172.29.3.13 consume 448
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

172.29.3.13 172.29.3.13 448 0x80000008
0x00178f 7
R-B1#

R-B2

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de la ID 172.3.14
perteneciente al R-B3 y se ha
realizado un proceso.

se muestra en el area OSPF 0, 3
dispositivos con entradas de
enlace de red.

El R-B3 172.29.3.14 consume 256
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

El R-B2 172.29.3.13 consume 256
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

R-B2#show ip ospf database
OSPF Router with ID (172.29.3.14)
(Process ID 1)

Router Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
Link count

172.29.3.14 172.29.3.14 256 0x80000006
0x00e4b4 5

172.29.3.13 172.29.3.13 256 0x80000008
0x00178f 7

209.17.220.6 209.17.220.6 256
0x80000009 0x005f13 7

R-B2#
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El R-ISP 209.17.220.6 consume
256 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

R-B3

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de la ID 172.3.13
perteneciente al R-B2 y se ha
realizado un proceso.

se muestra en el area OSPF 0, 3
dispositivos con entradas de
enlace de red.

El R-B2 172.29.3.13 consume 388
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

El R-B3 172.29.3.14 consume 388
segundos desde que se inicia la
entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 5
interfaces participando en esta
area

El R-ISP 209.17.220.6 consume
388 segundos desde que se inicia
la entrada a la red y no tenemos
informacion vieja o duplicada con 7
interfaces participando en esta
area

R-B3#show ip ospf database
OSPF Router with ID (172.29.3.13)
(Process ID 1)

Router Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age Seqg# Checksum
Link count

172.29.3.13 172.29.3.13 388 0x80000008
0x00178f 7

172.29.3.14 172.29.3.14 388 0x80000006
0x00e4b4 5

209.17.220.6 209.17.220.6 388
0x80000009 0x005f13 7

R-B3#

R-ISP

El dispositivo del cual se ejecuta el
comando es de laID 209.17.220.5
perteneciente al R-ISP y se ha
realizado un proceso.

R-ISP>en

Password:

R-ISP#show ip ospf database
OSPF Router with ID (209.17.220.5)
(Process ID 1)
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se muestra en el area OSPF 0, 1 | Router Link States (Area 0)
dispositivos con entradas de
enlace de red. Link ID ADV Router Age Seg# Checksum
Link count

El R-ISP 209.17.220.5 consume | 209.17.220.5 209.17.220.5 61 0x80000003
61 segundos desde que se iniciala | 0x00e9d1 2

entrada a la red y no tenemos | R-ISP#

informacion vieja o duplicada con 2
interfaces participando en esta
area

Parte 5: Configurar encapsulamiento y autenticacion PPP

a. Segun la topologia se requiere que el enlace Medellinl con ISP sea configurado
con autenticacion PAT.

Tabla 38. configuracion encapsulamiento y autenticacion PPP

ROUTER COMANDO

R-M1 Password:

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M1(config)#hostname R-M1

R-M1(config)#username R-ISP password cisco
R-M1(config)#int S/0/1/0

N

% Invalid input detected at '~ marker.

R-M1(config)#int S0/1/0

R-M1(config-if)#encapsulation ppp

R-M1(config-if)#ppp authentication pap

R-M1(config-if)#ppp pap sent-username R-M1 password cisco
R-M1(config-if)#end

R-M1#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0,
changed state to up
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Password:

R-Mlxen

Password:

B-Mlgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
R-M] (config) #hostname R-M1

B-M] (config) fusername R-ISP password cisco

R-Ml {config) §int 5/0/1/0

% Invalid input detected at '*' marker.

B-M1 (config) #int 50/1/0

B-M] (config-if) #encapsulation ppp

E-Ml (config-if) #ppp authentication pap

B-Ml (config-if) #ppp pap sent-username R-Ml password cisco
R-Ml (config-if) fend

R-M1$

%5¥S-5-CONFIG_I: Configured from console by console

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0df1/0, changed
state to up

R-M1# N

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O wp

Figura 24. configuracion autenticacion PPP R-M1

R-ISP R-1SP#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-ISP(config)#hostname ISP
ISP(config)#username R-M1 password cisco
ISP(config)#int s0/1/0
ISP(config-if)y#encapsulation ppp
ISP(config-if)#
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0,
changed state to down
ISP(config-if)y#ppp authentication pap
ISP(config-if)#ppp pap ?
sent-username Set outbound PAP username
ISP(config-if)y#ppp pap sent-username ISP password cisco
ISP(config-if)#

Ping R-|R-Ml#ping 209.17.220.1

M1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.17.220.1, timeout is 2
seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2/3/6 ms
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agoesc restringido
Usaxr Aooess Verification
Password:

R-Hl=an
Passvord:
R-Mleping 205.17.330.1

Typs sscaps ssguences to abort.

Ssnding 5, lO0U-byte ICHP Echos to 205.17.220.1, timsout is 2 ssconds:
1iihl

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 2Z/3/f mm

ReHl# ¥

Ctrl+FG to axit CLI focus Copy Pasts

[ 7op

Figura 25. ping al R-ISP

Ping R-| R-ISP#ping 209.17.220.1
ISP
Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.17.220.1, timeout is 2

seconds:
I

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/2/7 ms
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IsPfcont ~
Entey configuration oommands, one per line End with CNTL/Z2

ISP (config) fhostname R~ISP

H=I8P (conflig) susername R-Ml passvord clisco

ISP (config)tint x0/1/0
R-18p (config=LL) bencapsulation ppp
R-ISP (config-if)gppp aAuthentication pap
P-ISP (config=42) Sppp pap sent-username B-IED password ciseco
R-ISP (config-1i2) ¢
SLINERPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed
SLAL® To up

R-ISP (config=if)sanin

R-ISP (config) fexit

B-1800

MSYS-L-CONTIG _I: Configured from conscle by console

R-ISPgping 209.17.220.1

Type escape sequence To aAbort

Bending %, 100-byte ICHP Echos to 205.17.220.1, timeout is 2 seconds:
NN

Success rate is 100 percent (8/85), roundrtrip min/avg/max = 1/2/7 ms

R-ISPE v

Ctri+F'8 to exit CLI focus Copy Panste

] wop

Figura 26. ping R-I1SP

100




b. El enlace Bogot4l con ISP se debe configurar con autenticacion CHAT.

Tabla 39. inlace router 1 con ISP autenticado con CHAT

ROUTER COMANDO
R-B1 R-Bl#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B1(config)#hostname R-B1
R-B1(config)#username R-ISP password cisco
R-B1(config)#int sO/0/0
R-B1(config-if)#encapsulation ppp
R-B1(config-if)#ppp authentication chap
R-B1(config-if)#
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to up
? =Nz E3
Physical Config CL Attributes
105 Command Line Interface
09:2€:24: %05PF-5-RDJCHG: Process 1, Nbr 172.25%.3.13 on Seriald/o/1
from LOADING to FULL, Loading Done
% LINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Seriallys0/0, changed
:z:::ct:e::::ngidc
User Access Verification
Password:
R-Bl>en
Password:
BE-Bl#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
B-Bl (config) §hostname R-Bl
B-Bl (config) fusername R-ISP password cisco
R-Bl (config) #int s0/0/0
R-Bl (config-if) #encapsulation ppp
R-Bl (config—if) #ppp authentication chap
B-Bl (config-if)#
$LINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Seriall/0/0, changed
state to up v
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ wop
Figura 27. autenticacion CHAT R-B1
R-ISP R-ISP#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-ISP(config)#username R-B1 password cisco
R-ISP(config)#int s0/0/0
R-ISP(config-ify#encapsulation ppp
R-ISP(config-if)#
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0,
changed state to down

R-ISP(config-if)#ppp authentication chap
R-ISP(config-if)#end

R-ISP#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Parte 6: Configuracién de PAT.

a. En latopologia, si se activa NAT en cada equipo de salida (Bogotal y Medellinl),
los routers internos de una ciudad no podran llegar hasta los routers internos en el
otro extremo, soOlo existira comunicacion hasta los routers Bogotal, ISP y Medellinl.

Tabla 40. Configuracion PAT

ROUTE

R-M1

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M1(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/1/0 overload
R-M1(config)#access-list 1 permit 172.29.4.0 0.0.3.255
R-M1(config)#int s0/1/0

R-M1(config-if)#ip nat outside

R-M1(config-if)#int sO/0/0

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#int s0/0/1

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#int s0/1/1

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#
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00:34:05: YOBPF~5~ADJCHC: Process L, Nbr 172.29.€6.13 on Seriall/0/1
frxom LOADING to TULL, Loading Done
Acceso restringido
User Access Verification
Password:
Password:
R-Ml>en
Pansvord:
R-Mlgoont ©
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-Ml{config)gip nat inside source list 1 intexface s0/1/0 overload
ReMl (config) faccess~list | permit 172.295.4.0 0,0.3 268
R-Ml (config)gint s0/1/0
ReHl (config=if) #ip nat cutside
R-Ml{config-if)gint s0/0/0
R-Ml (config~if) #ip nat inside
R-Ml (config-if)gint s0/0/1
ReMl (config=4if) #ip nat inside
R~Ml(config-if)$#int s0/1/1
ReMl (configrif) gip nat inmide
R-Ml{config-if)# hd
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
[ op

Figura 28. configuracion PAT R-M1

R-B1

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B1(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/0/0 overload
R-B1(config)#access-list 1 permit 172.29.0.0 0.0.3.255
R-B1(config)#int sO/0/0

R-B1(config-if)#ip nat autside

N

% Invalid input detected at "~ marker.
R-B1(config-if)#ip nat outside
R-B1(config-if)#int s0/1/1
R-B1(config-if)#int nat inside

N

% Invalid input detected at '~ marker.
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#int s0/1/0
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#int s0/0/1
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#

COMPROBACION

PC-B2 hacia R-ISP

se hace ping desde el PC-B2 al R-ISP 209.17.220.6 y es satisfactorio
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Figura 29. ping PC-B2 al R-ISP

PING PC-M2 hacia R-ISP

se hace ping desde el PC-B2 al R-ISP 209.17.220.1 y es satisfactorio

Figura 30. ping PC-B2 al R-ISP

PING PC-B2 hacia PC-M2

se hace ping desde el PC-B2 al PC-M2 172.29.4.6 y el ping no es satisfactorio
debido a que la NAT en el R-ISP no deja pasar
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Figura 31.ping PC-B2 al PC-M2

b. Después de verificar lo indicado en el paso anterior proceda a configurar el NAT
en el router Medellinl. Compruebe que la traduccién de direcciones indique las
interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba de ping, la direccion debe
ser traducida automaticamente a la direccion de la interfaz serial 0/1/0 del router
Medellinl, cémo diferente puerto.

Tabla 41. Configuracion NAT en router medellin 1

ROUTE

R-M1

R-M1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M1(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/1/0 overload
R-M1(config)#access-list 1 permit 172.29.4.0 0.0.3.255
R-M1(config)#int s0/1/0

R-M1(config-if)#ip nat outside

R-M1(config-if)#int s0/0/0

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#int s0/0/1

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#int s0/1/1

R-M1(config-if)#ip nat inside

R-M1(config-if)#
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COMPROBACION

PING R-M1 hacia R-M2

R-M1#ping 172.29.6.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.29.6.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/3 ms

Si se hace ping en las interfaces de Medellin el NAT si lo permitira

L 3 & ||
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Acceso restringido
User Access Verifioation
Password:
R-Mlren
Passvord:
ReMlgping 172.29.€.1
Type escape sequence to abort
Sending &, 1l00~byte ICHP Echos to 172.28.€.1, timeout is 2 seconds:
ey
Suacess rate is 100 percent (5/6), round-trip min/avg/max = 1/1/3 ms
R-Mléping 172.29.3.1
Type excape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos vo 172.29.3.1, uvimeocut is 2 seconds:
SBuccuss rate is 0 percent (0/5)
ReMlg v
CirieF8 to exit CLI focus Copy Paste
(] op

Figura 32. Ping R-M1 Hacia R-M2

PING R-M1 hacia R-B3

R-M1#ping 172.29.3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.29.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
R-M1#

La NAT no permite el enlace ya que la R-ISP no lo permite
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acceso restringido
User Rccess Verification
Password:

BE-Ml>en
Password:
R-Mlgping 172.25.€.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 1l00-byte ICMP Echos to 172.2%.€.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/1/3 ms
R-Mlgping 172.25.3.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.2%.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

R-M1% v

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O wp

Figura 33. Ping R-M1 Hacia R-B3

c. Proceda a configurar el NAT en el router Bogotal. Compruebe que la traduccion
de direcciones indique las interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba
de ping, la direccion debe ser traducida automaticamente a la direccion de la interfaz
serial 0/1/0 del router Bogotal, como diferente puerto.

Tabla 42. Configuracion NAT en el router bogota 1

ROUTE

R-B1

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B1(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/0/0 overload
R-Bl1(config)#access-list 1 permit 172.29.0.0 0.0.3.255
R-B1(config)#int s0/0/0

R-B1(config-if)#ip nat autside

N

% Invalid input detected at '~ marker.
R-B1(config-if)#ip nat outside
R-B1(config-if)#int s0/1/1
R-B1(config-if)#int nat inside

N
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% Invalid input detected at ' marker.
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#int sO/1/0
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#int sO/0/1
R-B1(config-if)#ip nat inside
R-B1(config-if)#

COMPROBACION

PING R-B1 hacia R-B3

Password:
R-Bl#ping 172.29.3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.29.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/5/13 ms

La NAT permite el enlace en los routers de Bogota, pero no se podra hacer ping
a los router de Medellin

L3 = ==
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R-Blresn
B-Blé#ping 173.3% 3.1

Type sscaps seguence bo aborb.
Bending 5, loU-byte ICHP Echos to L72.25. 3.1, timecut is 2 seconds:

Buccess rate is 100 percent (6/8), round-trip min/avg/max = 1L/8/13 ms

B-Bl8 el

Cirl+F8 to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

Figura 34. Ping R-B1 Hacia R-B3

PING PC-M2 hacia R-ISP

Password:
R-Bl#ping 172.29.3.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.29.3.1, timeout is 2 seconds:
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Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/5/13 ms

La NAT no permite la comunicacién de las interfaces de las dos ciudades sin la
autorizacion de los routers configurado para permitir el flujo.
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Acceso restringido
User Rccess Verification
Password:

R-Bl>en
Password:
R-Bl#ping 172.25.3.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.25.3.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/5/13 ms
R-Bl#ping 172.25.8.1

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 172.2%.€.1, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

R-Bl# v

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O ®op

Figura 35. Ping PC-M2 Hacia R-ISP

Parte 7: Configuracién del servicio DHCP.

a. Configurar la red Medellin2 y Medellin3 donde el router Medellin 2 debe ser el
servidor DHCP para ambas redes LAN.

Tabla 43. Configuracion DHCP

R-M2

Password:

R-M2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-M2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.1 172.29.4.5
R-M2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.129 172.29.4.133
R-M2(config)#ip dhcp pool medellin2
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R-M2(dhcp-config)#network 172.29.4.0 255.255.255.128
R-M2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.1
R-M2(dhcp-config)#dns-server 8.8.8.8
R-M2(dhcp-config)#exit

R-M2(config)#ip dhcp pool medellin3
R-M2(dhcp-config)#network 172.29.4.128 255.255.255.128
R-M2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.129
R-M2(dhcp-config)#dns-server 8.8.8.8
R-M2(dhcp-config)#exit

R-M2(config)#

[ = [&@ ][

Physical Config CL Adftributes.
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from LOADING to FULL, Loading Done ~
acceso restringido

User Reocess Verifiecation

Password:
Password:

R-M2Z>en

Password:

BE-MZgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
B-M2 (config) §ip dhep excluded-address 172.23%.4.1 172.25.4.5
B-M2 (config) #ip dhcp excluded-address 172_.29_4_.129 172_.25_4_133
R-M2 (config) #ip dhcp pool medellin2

BR-M2 (dhcp-config) #network 172.29_4_.0 255_255_255.128

R-M2 (dhcp-config) #default-router 172.25_4_1

B-M2 (dhcp-config) #dns-server 8.8.8.8

B-M2 (dhcp-config) fexit

R-M2 (config) §ip dhcp pool medellin3

B-M2 (dhcp-config) #network 172.25_4_128 255_255.255.128

BR-M2 (dhcp-config) §default—router 172.25.4_129

R-MZ (dhcp-config) #dns-server 8.8.8.8

B-M2 (dhcp-config) fexit

R-M2 (config) § hd

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O mp

Figura 36. configuracion DCHP en R-M2

b. El router Medellin3 debera habilitar el paso de los mensajes broadcast hacia la
IP del router Medellin2.

Tabla 44. paso de mensajes broadcast de roter medellin 3 a medellin 2

R-M3

R-M3>en

Password:

R-M3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

110



R-M3(config)#int g0/0
R-M3(config-if)#ip helper-address 172.29.6.5
R-M3(config-if)#

L ===
Physical Config CLI Attributes
I
105 Command Line Interface
L)
$LINEPROTCO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Seriall/1l/0, changed
state to up
00:00:10: %0SPF-5-ADJCHG: Process 1, WNbr 172.25%.€.5 on Serialds1s0
from LOADING to FULL, Loading Done
00:00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Process 1, WNbr 203.17.220.1 on Serialds0/1
from LOADING to FULL, Loading Done
00:00:10: %0SPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.1 on Serialdso0/0
from LOADING to FULL, Loading Done
acceso restringido
User Access Verification
Password:
BR-M3>en
Password:
R-M3gconf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTIL/Z.
B-M3 (config) §int gl/0
B-M3 (config-if) #ip helper—address 172.29.&€.5
R-M3 (config-if) § hd
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste
O ®op

Figura 37 mensajes broadcast de roter medellin 3 a medellin 2

R-M3 da el paso al PC-M2 mediante g0/0 pasando por la ip 172.29.6.5 para
poderse comunicar con R-M2
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Figura 38. ip PC-M2
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Figura 39. ip PC-M1

c. Configurar lared Bogota2 y Bogota3 donde el router Bogota 2 debe ser el servidor
DHCP para ambas redes LAN.

Tabla 45. Configuracion bogota 2 y 3 mediante servicio DHCP

R-B2

R-B2>en

Password:

R-B2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.1.1 172.29.1.5
R-B2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.0.1 172.29.0.5
R-B2(config)#ip dhcp pool bogota2
R-B2(dhcp-config)#network 172.29.1.0 255.255.255.0
R-B2(dhcp-config)#default-router 172.29.1.1
R-B2(dhcp-config)#dns-server 8.8.8.8

R-B2(dhcp-config)#ip dhcp pool bogota3
R-B2(dhcp-config)#network 172.29.0.0 255.255.255.0
R-B2(dhcp-config)#default-router 172.29.0.1
R-B2(dhcp-config)#dns-server 8.8.8.8

R-B2(dhcp-config)#
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from LOADING to FULL, Loading Done ~

00:00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Process 1, Nbr 172.25.3.13 on Seriald/0/0
from LORDING to FULL, Loading Done
acceso restringido

User Rccess Verification
Password:

R-BZren

Password:

B-B2fconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
B-B2 (config) #ip dhcp excluded-address 172.29.1.1 172.25.1.5
R-BZ (config) #ip dhcp excluded-address 172.25.0.1 172.25.0.5
B-B2 (config) $#ip dhcp pool bogotal2

R-BZ (dhcp-config) #network 172.2%.1.0 255.255.255.0

B-B2 (dhcp-config) §default-router 172.25.1.1

R-BZ (dhcp-config) #dns-server 8.8.8.8

R-B2 (dhcp-config) #ip dhcp pool bogota3

R-B2 (dhcp-config) #network 172.25_0.0 255.255_255.0

R-BZ (dhcp-config) #default-router 172.25.0.1

B-B2 (dhcp-config) §dns-server 8.8.8.8

R-B2 (dhcp-config) § v

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O wp

Figura 40. Configuraciéon DCHP R-B2

d. Configure el router Bogotal para que habilite el paso de los mensajes Broadcast
hacia la IP del router Bogotaz2.

Tabla 46. configuracion router bogotal broadcast router bogota2

R-B3

Password:

R-B3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R-B3(config)#int g0/0

R-B3(config-if)#ip helper-address 172.29.3.14

R-B3(config-if)#
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&LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/0/1, changed
state to up

00:00:10: %0SPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 172.25.3.14 on Seriald/0/0
from LOADING to FULL, Loading Done

00:00:10: %0SPF-5-ADJCHE: Process 1, Nbr 209.17.220_.€ on Serialds1/0
from LORDING to FULL, Loading Done

00:00:10: %0S5PF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 209.17.220.€ on Serial0ds0/1
from LOADING to FULL, Loading Done
acceso restringido

User RAccess Verification

Password:

R-B3ren

Password:

B-B3fconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

BE-B3 (config) #int g0/0

B-B3 (config-if) #ip helper—address 172.25.3.13

R-B3 (config-if) W

Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

O wp

Figura 41.Configuracién mensaje broadcast R-B3

R-B3 da el paso al PC-B2 mediante g0/0 pasando por la ip 172.29.3.14 para
poderse comunicar con R-B2
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Figura 42. IP PC-B2
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7 ANALISIS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Se logro adelantar una red que permite la comunicacion LAN, Mediante la utilizacién
del simulador Packet Tracer identificando los diferentes comandos necesarios para
su configuracion y creaciéon de comunicacion de una red, que permitird la
comunicacion en cualquier area general o particular de una nacién, empresarial o
domeéstica.

En la ingenieria de sistemas es de vital importancia el poder construir, practicar y
desarrollar redes, que pueden ser implementadas en la vida cotidiana brindando
soluciones a las diferentes necesidades de una sociedad, y adaptandolas a las
exigencias del entorno que cada dia innovan y entran a las generaciones de gran
impacto para el uso doméstico y empresarial.
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8 CONCLUSIONES

Se identifico que los protocolos con mayor trascendencia y compatibilidad en el
enrutamiento es RIP que fue mejorado mediante el protocolo OSPF que a su vez
es capaz de llegar a enrutamientos de gran escala.

Se pudo establecer que el protocolo RIP tiene las versiones RIPv1, RIPv2 y RIPng
y en el escenario uno se implementd RIPv2 que nos permiti6 establecer
contrasefas, facilidad a la hora de configurar y calcular los caminos mas cortos
hacia la red de destino facilitando la interpretacion.

Se conoci6 los protocolos que han sido utilizados en la parte interna de las redes
entre ellos tenemos RIP y OSP de igual forma se pudo observar mediante la
utilizacion de packet tracer que el protocolo OSPF reconoce las rutas mas cercanas
para llegar a su destino final.

En el desarrollo del escenario dos se pudo calcular las tablas de enrutamiento para
poder anunciar y conocer los estados de cada enlace en la configuraciéon de la red.

Se implemento en el escenario dos el comando DHCP como servidor de dos router
dende los router Medellin 2 y Medellin 3 se pueden convertir en subredes.

La aplicacion NAT permitié configurar el flujo de informacién entre dos ciudades
donde dos ciudades no podran transferir informacion entre los extremos
principalmente si el ISP lo autoriza, brindando seguridad de la misma

Mediante la utilizacion del enlace PPP me permitié conocer la autenticacién punto
a punto donde se configuro ISP, Medellin 1 y Bogotd 1 como conexién segura
mediante PPP y se evitara que los router o host ajenos a los antes mencionados
puedan comunicarse entre dos extremos sin la debida autorizacién de ISP

Como aprendizaje adquirido mediante la utilizacion de la VLAN 21 y 23 en el
escenario uno, fue controlar los diferentes espacios de la red y si lo llevamos a la
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implementacién de una empresa permite el control de la red entre dependencias,
oficinas, cargos sensibles entre otros.

Se permite conocer el conjunto de reglas que es utilizado en un router con la
finalidad de comunicarse con otro router o switches.

La ejecucion de la presente actividad me permitié identificar el uso de las
direcciones IPv4 y IPv6 entendiendo la diferencia y ventajas que puedo adquirir en
la creacién de la red.

Mediante la construccion del trabajo se conocié las diferentes configuraciones que
se deben adelantar para ser posible una conectividad en una red, colocado en
practica mediante la simulacion de Packet Trecer de igual forma se demostrd que
es posible disefiar y poner en funcionamiento una red.

118



9 RECOMENDACIONES

Una vez concluido los trabajos de laboratorio de practica se hace necesario e
interesante investigar sobre la construccion de los siguientes procesos.

Extender los estudios propuestos en este trabajo al conocimiento de redes fisicas
en entidades que cuenten con la infraestructura de una red, para afianzar nuestros
conocimientos; trabajar en el cambio de laboratorios que permita la actualizacién de
las mismas.
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