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GLOSARIO

EIGRP: es un protocolo propiedad de Cisco Systems, que ofrece las mejores
caracteristicas de los algoritmos vector distancia y de estado de enlace, es utilizado
en redes TCP/IP de interconexion de sistemas abiertos (OSI).

ROUTER: es un dispositivo que permite la conexion de varias redes u ordenadores
entre si, este enrutador se vale de un protocolo de enrutamiento para poder
comunicarse y compartir informacion con otros enrutadores de una manera rapida
y adecuada.

SWITCH: también conocido como conmutador, es un dispositivo que conecta
multiples equipos entre si para crear una red, en informatica se puede considerar
como un controlador de interconexion.

VLAN: (red de éarea local y virtual), es un método que permite crear redes que
l6gicamente son independientes, aunque estas se encuentren dentro de una misma
red fisica, de esta manera el usuario puede obtener varias VLAN dentro de un
mismo router o switch.

LAN: es una sigla que se refiere a una red de area local, muy usada por empresas
para vincular computadoras que pueden compartir informacion entre ellas e incluso
acceder a un periférico como lo es una impresora.

BGP: es un protocolo que permite crear ruteo de interdominios libre de loops entre
sistemas autonomos, utiliza TCP como protocolo de transporte es por esto que se
puede considerar que dos routers BGP forman una conexion TCP entre ellos, a
estos se conocen como vecinos o “peers”.



RESUMEN

Es parte fundamental para un Ingeniero Electronico, atacar las problematicas
frecuentes que se presentan en el ambito tecnoldgico, es por esto que las
herramientas ofrecidas en el curso de profundizacion CISCO CCNP, permiten el
mejoramiento continuo para el desarrollo de las actividades encontradas en el
ambito industrial.

Este trabajo nos permite aplicar los conocimientos que fueron adquiridos al
momento de desarrollar cada una de las actividades propuestas, ademas de
abordar los temas de cursos anteriores, aplicandolos mediante el proceso de
simulacion y ejecucion en dos escenarios de trabajo, que pondran a prueba las
habilidades practicas con las cuales se cuenta al finalizar el curso.

A través de las plataformas y los recursos que CISCO nos ofrece, se han
evidenciado las caracteristicas mas importantes de conmutacion y enrutamiento
para redes. Con la adquisicion de nuevos conceptos se ha ejecutado el desarrollo
de estos escenarios, verificando asi la importancia que tiene este tipo de teméticas.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Enrutamiento, Conmutaciéon, Redes, Electronica

ABSTRACT

It is a fundamental part for an Electronic Engineer to attack the frequent problems
that arise in the technological field, which is why the tools offered in the CISCO
CCNP deepening course allow continuous improvement for the development of
activities found in the industrial field .

This work allows us to apply the knowledge that was acquired when developing each
of the proposed activities, in addition to addressing the topics of previous courses,
applying them through the simulation process and execution in two work scenarios,
which will test the skills practices that are available at the end of the course.

Through the platforms and resources that CISCO offers us, the most important
switching and routing characteristics for networks have been demonstrated. With the
acquisition of new concepts, the development of these scenarios has been executed,
thus verifying the importance of this type of theme.

Key Words: CISCO, CCNP, Routing, Switching, Networks, Electronics



INTRODUCCION

En el desarrollo de este trabajo se abordaron dos escenarios, disefiados como
actividad final del curso diplomado de profundizacion CISCO CCNP, que permiten
mostrar las habilidades adquiridas para el desarrollo de teméticas tales como la
conmutacién y el enrutamiento dentro de las redes.

Gracias a las herramientas brindadas dentro del curso, en especial el software
Packet Tracer de CISCO, se pudo ejecutar la configuracion de cada uno de los
dispositivos que estan dentro de los escenarios, verificando su funcionalidad y
observando el comportamiento de cada uno a través de la interfaz presentada por
dicho software.

Cabe resaltar la importancia que tiene el uso de los protocolos de enrutamiento, asi
pues, para el desarrollo de la actividad, se muestran las figuras con la arquitectura
de cada escenario y la comprobacién de comandos que permiten establecer el buen
desarrollo en las programaciones realizadas a los dispositivos, también se muestra
detalladamente cada linea de configuracion con el fin de dar claridad a los
procedimientos que se establecen dentro del escenario propuesto.
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DESARROLLO

1. ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1
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Tabla 1. Informacién para configuracion de R1

erra pire 0 P 0 ara
Loopback O 1111 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0

Tabla 2. Informacion para configuracion de R2

erta Dire 0 P o ara
Loopback O 2.2.2.2 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0

Tabla 3. Informacion para configuracion de R3

erfa Dire O P ascara
Loopback O 3.3.3.3 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0

Tabla 4. Informacidn para configuracién de R4

eria Dire 0 P o ara
Loopback O 4.4.4.4 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0
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Figura 2. Simulacion de Escenario 1
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1.1. Configure una relacion de vecino BGP entre R1y R2. R1 debe estar en AS1
y R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP.
Codifique los ID para los routers BGP como 22.22.22.22 para R1 y como
33.33.33.33 para R2. Presente el paso a con los comandos utilizados y la
salida del comando show ip route.

Empezamos habilitando y configurando el hostname de cada Router:

R1

Router>enable ingreso a modo privilegiado
Router#config t ingreso al modo configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R1 asigno el nombre del Router
R1(config)#

R2

Router>enable ingreso a modo privilegiado
Router#config t ingreso al modo configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R2 asigno el nombre del Router
R2(config)#

13



R3

Router>enable ingreso a modo privilegiado
Router#config t ingreso al modo configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R3 asigno el nombre del Router

R3(config)#

R4

Router>enable ingreso a modo privilegiado
Router#config t ingreso al modo configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R4 asigno el nombre del Router
R4(config)#

Debemos ingresar las redes que pertenecen al vecindario BGP1

R1(config)#router bgp 1 habilita el BGP en el router
R1(config-router)#network 1.1.1.1 mask 255.0.0.0 anunciamos las direcciones
loopback

R1(config-router)#network 11.1.0.1 mask 255.255.0.0

R1(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0

R1(config-router)#bgp router-id 22.22.22.22  definimos la ID del router BGP
R1(config-router)#end

Debemos ingresar las redes que pertenecen al vecindario BGP2

R2(config)#router bgp 2 habilita el BGP en el router
R2(config-router)#network 2.2.2.2 mask 255.0.0.0 anunciamos las direcciones
loopback

R2(config-router)#network 12.1.0.1 mask 255.255.0.0

R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0

R2(config-router)#bgp router-id 33.33.33.33  definimos la ID del router BGP
R2(config-router)#end

Establecemos los vecinos por medio del siguiente comando para R1y R2

R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 2 establecemos la conexién TCP
R1(config-router)#%BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.1.12.2 Up
R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 1 establecemos la conexién TCP
R2(config-router)#end

R2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

%BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.1.12.1 Up

14



Figura 3. Comando Show ip bgp neighbors R1

F R1 O X
Physical Config CLI

IOS Command Line Interface
Rl#show ip bgp neighbors ~

BGP neighkor is 192.1.12.2, remote A5 2, external link
BGP wersion 4, remote router ID 33.33.33.33
BGP state = Established, up for 00:02:44
Last read 00:02:44, last write 00:02:44, hold time is 180, keepalive
interval is 60 seconds
Neighbor capabkilities:
Route refresh: advertised and received (new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
CutQ depth is 0

Sent Rowvd
Cpens: 1 1
Notifications: Q Q
Updates: 2 2
Eeepalives: 3 3
Route Refresh: Q 1
Total: & 7

Default minimum time between advertisements runs is 30 seconds

For address family: IPv4 Unicast
BGP table wversion 3, neighbor version &/0
—-More-- v

1.2. Configure una relaciéon de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 44.44.44.44.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show
ip route.

Se realiza la configuracién de las redes en BGP 3

R3(config)#router bgp 3 habilita el BGP en el router
R3(config-router)#network 3.3.3.3 mask 255.0.0.0 anunciamos las direcciones
loopback

R3(config-router)#network 13.1.0.1 mask 255.255.0.0

R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0

R3(config-router)#bgp router-id 44.44.44.44 definimos la ID del router BGP

Se procede a establecer las conexiones con el vecino BGP entre R2 y R3
R2(config)#router bgp 2 habilita el BGP en el router

R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0 anunciamos la direccion
loopback

15



R2(config-router)#neighbor 192.1.23.3 remote-as 3 establecemos

TCP

R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 2 establecemos

TCP

1.3.

Fp3

Physical Config CLI

]

1I0S Command Line Interface

Figura 4. Comando Show ip bgp neighbors R3

x

R3¥s0ow 1p DOp Neighborl
BGP neighbor is 19%2.1.23.2, remote AS 2, external link
BGP version 4, remote router ID 33.33.33.33
BGP state = Active, up for 00:03:56
Last read 00:03:56, last write 00:03:56, hold time is 180, keepalive
interval is &0 seconds
Neighbor capabilities:
Route refresh: advertised and received (new)
Address family IPv4 Unicast: advertised and received
Message statistics:
InQ depth is 0
OutQ depth is 0

Sent Rovd
Opens: 1 1
Notifications: 0 0
Updates: 3 3
Keepalives: 1 1
Route Refresh: ] 1
Total: 5 €

Default minimum time between advertisements runs is 30 seconds

For address family: IPv4 Unicast

BGP table wersion 5, neighbor wversion &/0
--More-- %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.1.23.2 Up
Output gueue size : 0

la conexién

la conexién

Configure una relacion de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 66.66.66.66.
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback
0. Cree rutas estéticas para alcanzar la Loopback O del otro router. No
anuncie la Loopback 0 en BGP.

Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a con los comandos
utilizados y la salida del comando show ip route.

Se procede a configurar R4, para mostrar cada una de las redes solicitadas:

R4(config)#router bgp 4
R4(config-router)#network 4.4.4.4 mask 255.0.0.0
loopback

R4(config-router)#network 14.1.0.1 mask 255.255.0.0
R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0

R4(config-router)#bgp router-id 66.66.66.66

16
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Se establece la conexion con el vecino BGP para R3y R4

R3(config)#router bgp 3 habilita el BGP en el router
R3(config-router)#neighbor 192.1.34.4 remote-as 4 establecemos la conexion
TCP

R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 3 establecemos la conexion TCP
R4(config-router)#%BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.1.34.3 Up

Figura 5. Comando Show ip route R4

R4 — O x
Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

R4fshow ip route ~
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mokile, B -
BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - 0OS5PF, IA - OS5PF inter area

N1 - OS5PF N554& external type 1, M2 - OS5PF NS55A external type 2

El - OS5PF external type 1, E2 - OS5PF external type 2, E - EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, L2 - I5-I5 level-2, ia - I5-IS5
inter area

# — candidate default, U - per-user static route, o - CDR

P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

B 192.1.12.0/24 [20/0] wvia 192.1.34.3, 05:21:2¢
B 192.1.23.0/24 [20/0] via 192.1.34.3, 05:21:26
192.1.34.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.1.34.0/24 is directly connected, Seriald/0/0
L 192.1.34.4/32 is directly connected, Seriald/0/0
Ra#| v
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2. ESCENARIO 2

Figura 6. Escenario 2
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Figura 7. Simulacion del escenario 2
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A. Configurar VTP

2.1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las actualizaciones
de VLAN. El switch SW-BB se configurara como el servidor. Los switches
SW-AA y SW-CC se configurardn como clientes. Los switches estaran en el
dominio VPT llamado CCNP y usando la contrasefa cisco.

Empezamos a configurarlos switches:

SW-AA

Switch>enable ingreso a modo privilegiado
Switch#config terminal ingreso a modo configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW-AA asigno nombre del switch
SW-AA(config)#vtp domain CCNP asigno nombre del dominio
Changing VTP domain name from NULL to CCNP

SW-AA(config)#vtp mode client configuramos el switch en modo
cliente

19



Setting device to VTP CLIENT mode.
SW-AA(config)#vtp password cisco asignamos la contrasefia cisco
Setting device VLAN database password to cisco

SW-BB

Switch>enable ingreso a modo privilegiado
Switch#config terminal ingreso a modo configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW-BB asigno nombre del switch
SW-BB(config)#vtp domain CCNP asigno nombre del dominio
Changing VTP domain name from NULL to CCNP

SW-BB(config)#vtp mode server configuramos el switch en modo
servidor

Device mode already VTP SERVER.

SW-BB(config)#vtp password cisco asignamos la contrasefia cisco

Setting device VLAN database password to cisco

SW-CC

Switch>enable ingreso a modo privilegiado
Switch#config terminal ingreso a modo configuracién
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW-CC asigno nombre del switch
SW-CC(config)#vtp domain CCNP asigno nombre del dominio
Changing VTP domain name from client to CCNP

SW-CC(config)#vtp mode client configuramos el switch en modo
cliente

Setting device to VTP CLIENT mode.

SW-CC(config)#vtp password cisco asignamos la contrasefia cisco

Password already set to cisco

Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.
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Figura 8. Show vtp status en SW-AA

& SW-AA

Physical Config CLI

— O

10S Command Line Interface

SW-Ak>show vtp status

VTP Version 2
Configuration Revision a
Maximum VLANs supported locally 255
Humber of existing VLANs &
VTP Operating Mode Client
VIF Domain Name CCHE
WIP Pruning Mode Disabled
VIF V2 Mode Disabled
VIP Traps Generation Disabled
MD5 digest 0xDA OxBF 0x42 0x0D 0OxS0 OxBC OxBE
Ox41
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SW-RRA>
Figura 9. Show vtp status en SW-BB
& sw-88 - O

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

SW-BB>show vtp status
VTP Version
Configuration Revision

Maximum VLANs supported locally @

Number of existing VLANs
VIP Operating Mode

VIFP Domain Name

VTP Pruning Mode

VTP V2 Mode

VIP Traps Generation
MD5 digest

0x41

55

(L Y-

Server

CCHP

Disabled

Disabled

Disabled

OxDA OxBF 0x42 Ox0D 0xS0 0OxBC OxBE

Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found

SW-BB3
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Figura 10. Show vtp status en SW-CC

& sw-cc - O X

Physical Config CLI

10S Command Line Interface

Password already set to cisco ~
SW-CC (config) #exit

SW-CC#

$5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

SW-CC#show vtp sStatus

VIP Version H
Configuration Revision Hlv
Maximum VLANs supported locally : 255
Number of existing VLANs : 5

VIP Cperating Mode : Client

VIF Domain Name : CCHP

VTP Pruning Mode : Disabled

VIF VI Mode i Disabled

VTP Traps Generation : Disabled

MDS digest : OxDA OxBF 0x42 0Ox0D Ox%0 OxBC OxBE

Oox41
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SW-CC#| v

B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

2.2. Configure un enlace troncal ("trunk") dindmico entre SW-AA y SW-BB.
Debido a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace
debe configurarse como dynamic desirable.

Se configura los enlaces troncales en los switch dejando la configuracién del
dynamic desirable en SW-AA

SW-AA

SW-AA(config)#interface faO/l  modo configuracion del puerto ethernet 0/1
SW-AA(config-if)y#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace
troncal

SW-AA(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1, changed
state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1, changed
state to up

SW-AA(config-if)#switchport mode dynamic desirable configuramos el enlace
troncal dinamico

SW-AA(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/1, changed
state to up

SW-BB
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SW-BB(config)#interface fa0/1 modo configuracibn del puerto
ethernet 0/1

SW-BB(config-if)#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace
troncal

SW-BB(config-if)#

2.3. Verifique el enlace "trunk" entre SW-AA y SW-BB usando el comando show
interfaces trunk.

Figura 11. Show interfaces trunk en SW-AA
& sw-AA — o X
Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

SW-AR (config-if)#switchport mode dynamic desirable

SW-RAR (config-if)#
$LINEPROTO-5-UPDCWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1, changed
state To up

SW-AR (config-if) #exit

SW-AR (config) ¥exit

SW-RA#

£5Y5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

SW-RA#show interfaces trunk
Port Mode Encapsulation Status Natiwve wvlan

Fal/1 desirable n-302.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

FaO/1 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fa0/1 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fa0/1 1

SW-RAH v

2.4. Entre SW-AA y SW-BB configure un enlace "trunk" estatico utilizando el
comando switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SW-AA

Se realiza la aplicacién del comando en los dos switchs

SW-AA

SW-AA#config terminal ingreso a modo configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW-AA(config)#interface fa0/3 modo configuracion del puerto
ethernet 0/3

SW-AA(config-if)#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace

troncal estético
SW-AA(config-if)#
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3, changed
state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3, changed
State to

SW-BB

SW-BB#config terminal ingreso a modo configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW-BB(config)#interface fa0/3 modo configuracion del puerto
ethernet 0/3

SW-BB(config-if)#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace

troncal estético

SW-BB(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/3, changed
state to down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetO/3, changed
state to up

2.5. Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SW-AA.

Figura 12. Show interfaces trunk en SW-AA
& sw-AA - O X
Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

SW-LR# ~
SW-RRF

SW-Ah#show interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Native wlan

Fa0/1 desirakle n-§02.1qg trunking 1

Fal/3 on 802.1g trunking 1

Fort Vlans allowed on trunk

Falo/1 1-100%

Fal/3 1-1005

Port Vlians allowed and active in management domain

Fao/1 1

Fa0/3 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Fal/1 1

Fal/3 1

SW-RR# v

2.6. Configure un enlace "trunk" permanente entre SW-BB y SW-CC.

Se realiza la aplicacién del comando en los dos switchs
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SW-BB

SW-BB(config)#interface fa0/3 modo configuracion del puerto ethernet 0/3
SW-BB(config-if)#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace
troncal estético

SW-BB(config-if)#

SW-CC

SW-CC(config)#interface fa0/1 modo configuracién del puerto ethernet 0/1
SW-CC(config-ify#switchport mode trunk configuramos el puerto como enlace
troncal

SW-CC(config-if)#

Agregar VLANSs y asignar puertos.

En SW-AA agregue la VLAN 10. En SW-BB agregue las VLANS Compras (10),
Personal (25), Planta (30) y Admon (99)

Agregamos las VLAN en los Switchs
SW-AA
SW-AA(config)#vlan 10

VTP VLAN configuration not allowed when device is in CLIENT mode.
SW-AA(config)#

SW-BB

SW-BB(config)#vlan 10 configuramos como vian 10
SW-BB(config-vlan)#name compras damos el nombre a la vlan 10
SW-BB(config-vlan)#vlan 25 configuramos como vilan 25
SW-BB(config-vlan)#name Personal damos el nombre a la vlan 25
SW-BB(config-vlan)#vlan 30 configuramos como vian 30
SW-BB(config-vlan)#name Planta damos el nombre a la vlan 30
SW-BB(config-vlan)#vlan 99 configuramos como vian 99
SW-BB(config-vlan)#name Admon damos el nombre a la vlan 99

2.7. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente.
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Figura 13. Show vlan en SW-BB

& sw-BB — O X
Physical Config CLI
I0S Command Line Interface

Fa0/15, Fa0/16, Fao/17,
Fal/18

Fa0/19, Fa0/20, FaO/21,
Fad/z2

Fa0/23, Fa0/24, Gig0/1,
Gigo/2

10 COmpras

25 Personal

30 Planta

99 Admon

1002 fddi-default

1004 fddinet-default
1005 trnmet-default

VLAN Type SAID
Trans2

1003 token-ring-default

active
active
active
active
act/unsup
act/unsup
act/unsup
act/unsup
MTU

Parent RingNo BridgeNo S5tp BrdgMode Tramsl

1 enet 100001

10 enet 100010

-—More-—

1500 - - - - - 0

1500 - - - - - 0

2.8. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con
la siguiente tabla.
Tabla 5. Interfaz, VLAN y Direcciones IP de los PCs
Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los
PCs
FO/10 VLAN | 190.108.10.X/ 24
10
FO/15 VLAN | 190.108.20.X /24
25
F0/20 VLAN | 190.108.30.X /24
30
X = numero de cada PC particular
2.9. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SW-AA, SW-BB y SW-

CC y asignelo a la VLAN 10.

Se configura en cada uno de los Switchs

SW-AA

SW-AA(config)#interface fa0/10 modo configuracion del puerto ethernet 0/10
SW-AA(config-if)#switchport access vlan 10 configuramos el puerto para acceso

vlan 10
SW-AA(config-if)
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SW-BB

SW-BB(config)#interface fa0/10 modo configuracion del puerto ethernet 0/10
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 10 configuramos el puerto para acceso
vlan 10

SW-BB(config-if)#

SW-CC

SW-CC(config)#interface fa0/10 modo configuracion del puerto ethernet 0/10
SW-CC(config-ify#switchport access vlan 10 configuramos el puerto para acceso
vlan 10

SW-CC(config-if)#

2.10. Repita el procedimiento para los puertos FO/15y FO/20 en SW-AA, SW-BB y
SW-CC. Asigne las VLANSs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la
tabla de arriba.

SW-AA

SW-AA(config)#interface fa0/15 modo configuracion del puerto ethernet 0/15
SW-AA(config-if)#switchport access vlan 25 configuramos el puerto para acceso
vlan 25

SW-AA(config-if)#exit salimos de la configuracion del puerto
SW-AA(config)#interface fa0/20 modo configuracion del puerto ethernet 0/20
SW-AA(config-if)#switchport access vlan 30 configuramos el puerto para acceso
vlan 30

SW-BB

SW-BB(config)#interface fa0/15 modo configuracion del puerto ethernet 0/15
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 25 configuramos el puerto para acceso
vlan 25

SW-BB(config-if)#exit salimos de la configuracion del puerto
SW-BB(config)#interface fa0/20 modo configuracion del puerto ethernet 0/20
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 30 configuramos el puerto para acceso
vlan 30

SW-CC

SW-CC(config)#interface fa0/15 modo configuracion del puerto ethernet 0/15
SW-CC(config-ify#switchport access vlan 25 configuramos el puerto para acceso
vlan 25

SW-CC(config-if)#exit salimos de la configuracion del puerto
SW-CC(config)#interface fa0/20 modo configuracion del puerto ethernet
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0/20

SW-CC(config-ify#switchport access vlan 30 configuramos el puerto para acceso

vlan 30

La configuracion de la IP en los pc se ha realizado de acuerdo a la tabla anterior,
como ejemplo tenemos la siguiente imagen:

Figura 14. Ejemplo configuracién IP en los PC
ks

| Physical Config

Desktop  Custom Interface

IP Configuration
IP Configuration
O DHCP ® Static

~

IP Address [190.108.20.2

Subnet Mask [255.255.255.0

Default Gateway ‘

DNS Server |

IPv6 Configuration
O DHCP O Auto Config @ Static

IPv6 Address ‘

]

Link Local Address |FE80::201:96FF:FE54:E73D

IPvb Gateway ‘

IPv6 DNS Server |

C. Configurar las direcciones IP en los Switches.

2.11. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual

Interface) para VLAN 99 de acuerdo con

direccionamiento y active la interfaz.

la siguiente tabla de

Tabla 6. Direccionamiento para los switch

Equipo  Interfaz Direccion IP Mascara

SW-AA VLAN 99 190.108.99.1  255.255.255.
0

SW-BB | VLAN 99 190.108.99.2  255.255.255.
0

SW-CC VLAN 99 190.108.99.3  255.255.255.
0

Se realiza la configuracién en cada uno de los Switchs

SW-AA

SW-AA(config)#interface vlan 99
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SW-AA(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan99, changed state to up
SW-AA(config-if)#ip address 190.108.99.1 255.255.255.0 agregamos direccion IP

SW-AA(config-ify#no shutdown activamos la interfaz
SW-AA(config-if)#exit salimos

SW-BB

SW-BB(config)#interface vian 99 modo configuracion vian 99

SW-BB(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Vlan99, changed state to up
SW-BB(config-if)#ip address 190.108.99.2 255.255.255.0 agregamos direccion IP
SW-BB(config-if)#no shutdown activamos la interfaz
SW-BB(config-if)#exit

SW-CC

SW-CC(config)#interface vlan 99 modo configuracién vian 99
SW-CC(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface VIan99, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan99, changed state to up
SW-CC(config-if)#ip address 190.108.99.3 255.255.255.0 agregamos direccion IP
SW-CC(config-ify#no shutdow activamos la interfaz
SW-CC(config-if)#exit salimos

D. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

2.12. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Explique por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.
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Figura 15. Ping PC1 hacia PC2, PC3y PC4
& pC - O X

Physical Config Desktop  Custom Interface

— e —_—

Command Prompt

Al realizar ping desde el PC1 hacia el PC2 y PC3 no es posible obtener una
respuesta, debido a que estos PC se encuentran en una VLAN diferente, esto se
pudo comprobar cuando hacemos ping de PC1 hacia PC4 y PC7 que estan dentro
de la misma VLAN existe una respuesta de enrutamiento.

2.13. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping
tuvo o no tuvo éxito.
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Figura 16. Ping SW-AA hacia SW-BB y SW-CC
& SW-AA - O bt

Physical Config CLI

I0S Command Line Interface

~

SW-ARh>enable
SW-Ah#ping 190.108.99.2
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.99.2, timeout is 2 seconds:

1
Success rate is 60 percent (3/5), round-trip min/avg/max = 0/1/5 ms
SW-LA#ping 190.108.99.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 150.108.99.3, timeout is 2 seconds:

1
Success rate is 60 percent (3/5), round-trip min/avg/max = 0/0/0 ms
SW-284| v

Al realizar ping entre los switchts se puede apreciar que existe comunicacion debido
a gue se ha configurado las direcciones IP dentro de la misma VLAN.

2.14. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo
0 no tuvo éxito

Figura 17. Ping de SW-AA hacia los PC
& SW-AA - O X
Physical Config CLI

IOS Command Line Interface

SW-AA#ping 190.108.10.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190.108.10.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-AR#ping 190.108.20.2

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 19%0.108.20.2, timecout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-AA#ping 190.108.30.3

Type escape seguence to akort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 190,108.30.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-AR# W

Al realizar ping de cualquiera de los switchs hacia los PC se puede verificar que
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no existe ninguna respuesta, debido a que no se ha configurado ninguna de las
direcciones IP de los PC en la VLAN que fue asignada para los switchs.
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CONCLUSIONES

En el desarrollo del curso diplomado de profundizacion CISCO CCNP, se logro
observar la importancia que tiene cada una de las tematicas abordadas, para lograr
con éxito la configuracion y el montaje de escenarios o topologias de red que son
muy frecuentes en el ambito laboral.

El software PACKET TRACER, es una herramienta fundamental para el desarrollo
de las actividades, es muy amigable por su interfaz, ademas proporciona un aspecto
muy amigable al momento de ejecutar las simulaciones, como por ejemplo él envié
de datos.

Las habilidades alcanzadas en el curso, afianzan los conocimientos que fueron
adquiridos en cursos anteriores.

Se logra comprender en cada uno de los modulos la importancia de los protocolos
de comunicacién, en especial el EIGRP y OSPF.

La aplicacién de VLAN, acceso de usuarios y la configuracion global de un switch
es de gran ayuda para formar grandes redes multidispositivo.

Sin duda el manejo activo de estas tematicas, fortalece y enriquece la formacion
académica para el Ingeniero Electronico, manteniéndolo siempre dispuesto y con
todo el conocimiento al momento de enfrentar probleméaticas relacionadas con estos
temas.

33



BIBLIOGRAFIA

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). InterVLAN Routing.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de: https://1drv.ms/b/s!AmlIJYei-
NT1lInWROhoMxgBNv1CJ

Macfarlane, J. (2014). Network Routing Basics : Understanding IP Routing in Cisco
Systems. Recuperado de:
http://bibliotecavirtual.unad.edu.co:2048/login?url=http://search.ebscohost.com/loqgi
n.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=158227&lang=es&site=ehost-live

Soto, E. (2008). Soporte de Tecnologias CISCO. Notas Tecnicas de
Troubleshooting. Estudio de casos BGP. Recuperado de:
https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/border-gateway-protocol-
bap/26634-bgp-toc.html

UNAD (2015). Principios de Enrutamiento [OVA]. Recuperado de https://1drv.ms/u/s!AmlJYei-
NT1lhgOyjWeh6timi Tm

34


https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
http://bibliotecavirtual.unad.edu.co:2048/login?url=http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=158227&lang=es&site=ehost-live
http://bibliotecavirtual.unad.edu.co:2048/login?url=http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=158227&lang=es&site=ehost-live
https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/26634-bgp-toc.html
https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/26634-bgp-toc.html
https://1drv.ms/u/s!AmIJYei-NT1IhgOyjWeh6timi_Tm
https://1drv.ms/u/s!AmIJYei-NT1IhgOyjWeh6timi_Tm

