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GLOSARIO 

 

 
Ancho de Banda – Bandwidth: Cantidad de datos que puede ser enviada o 

recibida durante un cierto tiempo a través de un determinado circuito de 

comunicación. Técnicamente, es la diferencia en hertzios (Hz) entre la frecuencia 

más alta y más baja de un canal de transmisión 

CCNP: Certificación en Routing y Switching, expedida por la compañía CISCO. 

DHCP: Siglas del inglés "Dynamic Host Configuration Protocol." Protocolo Dinámico 

de configuración del Host. Un servidor de red usa este protocolo para asignar de 

forma dinámica las direcciones IP a las diferentes computadoras de la red. 

Dirección IP: Dirección de protocolo de Internet, la forma estándar de identificar un 

equipo que está conectado a Internet, de forma similar a como un número de 

teléfono identifica un aparato de teléfono en una red telefónica.  

EIGRP: Protocolo de enrutamiento de puerta de enlace interior mejorado, el cual 

usa como parámetro la distancia y calidad del canal. 

EtherChannel: Arreglo Lógico para la agrupación de varios enlaces físicos de forma 

que se suman sus velocidades obteniendo un enlace troncal de alta velocidad. 

INTERFAZ: Es la conexión entre dos ordenadores o máquinas de cualquier tipo 

dando una comunicación entre distintos niveles. 

IPV4: El Protocolo de Internet versión 4, en inglés: Internet Protocol version 4 (IPv4), 

es la cuarta versión del Internet Protocol (IP). Es uno de los protocolos centrales de 

los métodos estándares de interconexión de redes basados en Internet, y fue la 

primera versión implementada para la producción de ARPANET, en 1983.  

IPV6: IPv6 es la versión 6 del Protocolo de Internet (IP por sus siglas en inglés, 

Internet Protocol), es el encargado de dirigir y encaminar los paquetes en la red, fue 

diseñado en los años 70 con el objetivo de interconectar redes. 

OSPF: Camino más cortó abierto; protocolo de enrutamiento que proporciona la ruta 

más corta. 

VLAN: Red Virtual de Área Local; arreglo lógico que distingue un conjunto de 

paquetes de otros independizándolos. 
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RESUMEN 

 

Finalizando el Diplomado de profundización CCNP (Cisco Certified Network 

Professional), Plantea como actividad final ejecutar la solución de la “Prueba de 

habilidades”, cuyo objetivo principal es demostrar las capacidades del estudiante, y 

verificar los conocimientos adquiridos mediante la solución de ejercicios donde 

tenga que ajustar la configuración básica de enrutamiento interno y/o externo, 

también el uso de los comandos básicos relacionados con enlaces, troncales y 

vlans.  

El manejo de los módulos CCNP ROUTE, donde se relacionan los principios básicos 

de la red y los protocolos de enrutamiento IP versión 4 (IPv4) e IP versión 6 (IPv6), 

el Protocolo de enrutamiento de gateway interior mejorado (EIGRP), el protocolo 

Primer camino más corto (OSPF) y el protocolo de puesta de enlace de frontera 

(BGP).  

El módulo CCNP SWITCH que permite apropiar la implementación, monitoreo y 

administración de la conmutación en una arquitectura de redes, la implementación 

de VLANs en redes corporativas, y la configuración y optimización para una alta 

disponibilidad y redundancia en los switches de capa dos y capa tres. 

 

Palabras calves: CCNP, Conmutación, cisco, enrutamientos, redes, vlan. Router, 

switch  
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ABSTRACT 

 

Finishing the Diploma of deepening CCNP (Cisco Certified Network Professional), It 

raises as final activity to execute the solution of the “Test of skills”, whose main 

objective is to demonstrate the abilities of the student, and verify the knowledge 

acquired through the solution of exercises where you have They adjust the basic 

internal and / or external routing settings, also the use of basic commands related to 

links, trunks and vlans. 

The handling of the CCNP ROUTE modules, where the basic principles of the 

network and the routing protocols IP version 4 (IPv4) and IP version 6 (IPv6), the 

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP), the protocol are related First 

Shortest Path (OSPF) and Border Link Putting Protocol (BGP). 

The CCNP SWITCH module that enables the deployment, monitoring and 

management of switching in a network architecture, the implementation of VLANs in 

corporate networks, and the configuration and optimization for high availability and 

redundancy in layer two and layer three switches. 

 

Key words: CCNP, Switching, Cisco, routing, networks, vlan. Router, switch 
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INTRODUCCIÓN 

 

La prueba de habilidades del Diplomado CCNP, es conocer el nivel de las 

capacidades y habilidades que aprendimos durante el desarrollo del curso, este 

practica pondrá a prueba al estudiante mediante el desarrollo de soluciones en 

problemas relacionados con redes.  La actividad plantea dos escenarios los cuales 

se deben ajustar las configuraciones necesarias para lograr solventar la falla y dar 

solución exitosa al ejercicio propuesto. 

En primera instancia contamos con un primer escenario donde se deberá configurar 

e interconectar cada uno de los dispositivos que hacen parte del ejercicio, siguiendo 

todos los lineamientos para el direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y 

otros aspectos que componen la topología de red.  

Por otra parte, tenemos el segundo escenario en el cual se deberá configurar e 

interconectar entre sí cada uno de los dispositivos que forman parte del escenario, 

acorde con los protocolos establecidos para el direccionamiento IP, etherchannels, 

VLANs y demás aspectos que forman parte del escenario propuesto. 

Finalmente, con el desarrollo de este proyecto se pretende emplear herramientas 

de simulación y laboratorios de acceso remoto con el fin de establecer y dar solución 

a dos escenarios, los cuales exigen un amplio manejo y conocimiento en CCNP 

ROUTE y CCNP SWITCH. 
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Desarrollo del trabajo 

1. Escenario 1 

 

 
 
 

 
 

R1 

 
 

R2 

Interfaz Dirección IP Máscara 
Loopback 0 1.1.1.1 255.0.0.0 

Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0 

S 0/0 192.1.12.1 255.255.255.0 

Interfaz Dirección IP Máscara 

Loopback 0 2.2.2.2 255.0.0.0 

Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0 

S 0/0 192.1.12.2 255.255.255.0 

E 0/0 192.1.23.2 255.255.255.0 

Figura  1 Topología en packet tracert (Escenario 1) 
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R3 

 
 
 
 
 

R4 

 
 

 

Configuración básica inicial: Para este escenario debido a que no se asignan 

contraseñas para acceso por consola, enable y/o de acceso remoto, solo fue 

necesario la configuración del nombre de los routers, el banner de inicio, y la 

configuración de las interfaces 

R1 configure terminal 
hostname R1 
banner motd “Acceso restringido” 
interface serial 0/0/0 
ip add 192.1.12.1 255.255.255.0 
clock rate 64000 
no shutdown 
description conecta con R2 
exit 
interface Loopback0 
ip address 1.1.1.1 255.0.0.0 
interface Loopback1 
R1(config-if)#ip address 11.1.0.1 255.255.0.0 
copy running-config startup-config 

R2 configure terminal 
hostname R2 
banner motd “Acceso restringido” 
interface serial 0/0/0 
ip address 192.1.12.2 255.255.255.0 
no shutdown 
description conecta con R1 
interface Loopback0 
ip address 2.2.2.2 255.0.0.0 

Interfaz Dirección IP Máscara 

Loopback 0 3.3.3.3 255.0.0.0 

Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0 
E 0/0 192.1.23.3 255.255.255.0 

S 0/0 192.1.34.3 255.255.255.0 

Interfaz Dirección IP Máscara 

Loopback 0 4.4.4.4 255.0.0.0 

Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0 

S 0/0 192.1.34.4 255.255.255.0 

Table 1 Información para configuración de los Routers 
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interface Loopback1 
ip address 12.1.0.1 255.255.0.0 
interface  gigabitEthernet 0/0 
ip address 192.1.23.2 255.255.255.0 
no shutdown 
description conecta con R3 
copy running-config startup-config 

R3 configure terminal 
hostname R3 
banner motd “Acceso restringido” 
interface serial 0/0/0 
ip address 192.1.34.3 255.255.255.0 
no shutdown 
interface ge0/0 
ip address 192.1.23.3 255.255.255.0 
no shutdown 
description conecta con R2 
interface lo0 
ip address 3.3.3.3 255.0.0.0 
interface lo1 
ip address 13.1.0.1 255.255.0.0 
copy running-config startup-config 

R4 configure terminal 
hostname R4 
banner motd “Acceso restringido” 
interface s0/0/0 
ip address 192.1.34.4 255.255.255.0 
clock rate 64000 
no shutdown 
description conecta con R3 
exit 
interface lo0 
ip address 4.4.4.4 255.0.0.0 
interface lo1 
ip address 14.1.0.1 255.255.0.0 
copy running-config startup-config 

 

Table 2 Comandos de configuración inicial de los routers 
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Figura  2 Escenario 1 Pack Tracer. (creado por: Autoría propia). 

 

1. Configure una relación de vecino BGP entre R1 y R2.  R1 debe estar en 
AS1 y R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. 
Codifique los ID para los routers BGP como 22.22.22.22 para R1 y como 
33.33.33.33 para R2. Presente el paso a con los comandos utilizados y la 
salida del comando show ip route. 

 

 

R1 
router bgp 1 
neighbor 192.1.12.2 remote-as 2 
network 1.1.1.1 mask 255.0.0.0 
network 11.1.0.1 mask 255.255.0.0 
bgp router-id 22.22.22.22 

 
Figura  3 Configuración de  una relación de vecino BGP en R1 
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R2 
 
router bgp 2 
neighbor 192.1.12.1 remote-as 1 
network 2.2.2.2 mask 255.0.0.0 
network 12.1.0.1 mask 255.255.0.0 
bgp router-id 33.33.33.33 

 

 
Figura  4  Configuración de  una relación de vecino BGP en R2 

 

 

Figura  5 Tabla de enrutamiento de R1 con respecto a R2 (Escenario 1) 
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Figura  6 Tabla de enrutamiento de R2 con respecto a R1 (Escenario 1) 

 

2. Configure una relación de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya debería estar 
configurado en AS2 y R3 debería estar en AS3. Anuncie las direcciones de 
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 44.44.44.44. 
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show 
ip route. 

 
R2(config)#router bgp 2  
R2(config-router)#neighbor 192.1.23.3 remote-as 3 
 

 

Figura  7 Configuración de  una relación de vecino BGP en R2 

 
 
R3(config)#router bgp 3  
R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 2 
R3(config-router)#network 3.3.3.3 mask 255.0.0.0  
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R3(config-router)#network 13.1.0.1 mask 255.255.0.0  
R3(config-router)#bgp router-id 44.44.44.44 

 

 

Figura  8 Configuración de  una relación de vecino BGP en R3 

 

 

Figura  9  Tabla de enrutamiento de R2 con respecto a R3 (Escenario 1) 
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Figura  10 Tabla de enrutamiento de R3 con respecto a R2 (Escenario 1) 

 

3. Configure una relación de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya debería estar 
configurado en AS3 y R4 debería estar en AS4. Anuncie las direcciones de 
Loopback de R4 en BGP. Codifique el ID del router R4 como 66.66.66.66. 
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback 
0. Cree rutas estáticas para alcanzar la Loopback 0 del otro router. No anuncie 
la Loopback 0 en BGP. 

Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a con los comandos 
utilizados y la salida del comando show ip route. 

 

R3:  
 
R3(config)#router bgp 3 
R3(config-router)# neighbor 192.1.34.4 remote-as 4 

 
Figura  11 Configuración de  una relación de vecino BGP en R3 
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R4: 
 
router bgp 4 
neighbor 192.1.34.3 remote-as 3 
network 14.1.0.1 mask 255.255.0.0 
network 4.4.4.4 mask 255.0.0.0 
bgp router-id 66.66.66.66 
 

 
Figura  12 Configuración de  una relación de vecino BGP en R4 

 
 

 
Figura  13 Tabla de enrutamiento de R3 con respecto a R4 (Escenario 1) 
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Figura  14 Tabla de enrutamiento de R4 con respecto a R3 (Escenario 1) 

 

2. Escenario 2 

 

 

Figura  15 Topología en packet tracert (Escenario 2) 
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A. Configurar VTP 

1. Todos los switches se configurarán para usar VTP para las actualizaciones de 
VLAN. El switch SW-BB se configurará como el servidor. Los switches SW-AA 
y SW-CC se configurarán como clientes. Los switches estarán en el dominio 
VPT llamado CCNP y usando la contraseña cisco. 

 

SWBB: 

vtp domain CCNP 

vtp version 2 

vtp mode server 

vtp password cisco 

 

SWAA: 

hostname SWAA 

vtp mode client 

vtp domain CCNP 

 

SWCC:  

hostname SWCC 

vtp mode client 

vtp domain CCNP 

 

 

2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status. 
 

 

Figura  16 Verificación Vtp status en SWAA (Escenario 2) 



 
 

24 
 

 

Figura  17 Verificación Vtp status en SWBB (Escenario 2) 

 

Figura  18 Verificación Vtp status en SWCC (Escenario 2) 
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B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol) 

 
3. Configure un enlace troncal ("trunk") dinámico entre SW-AA y SW-BB. Debido 

a que el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace debe 
configurarse como dynamic desirable. 

 
SWAA 
interface fastEthernet 0/1 

switchport mode dynamic auto 

 

 

Figura  19 Configuración de enlace troncal SWAA 

 

 

 

SWBB 

interface fastEthernet 0/1 

switchport mode dynamic desirable 

 

 

Figura  20 Configuración de enlace troncal SWBB 

 

4. Verifique el enlace "trunk" entre SW-AA y SW-BB usando el comando show 
interfaces trunk. 
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Figura  21 Verificación interface troncal de SWBB a SWAA (Escenario 2) 
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Figura  22 Verificación interface troncal de SWBB a SWAA (Escenario 2) 

 

5. Entre SW-AA y SW-BB configure un enlace "trunk" estático utilizando el 
comando switchport mode trunk en la interfaz F0/3 de SW-AA 

 

interface fastEthernet 0/3  

switchport mode trunk 
 

 

Figura  23 configuración un enlace trunk SWAA 
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6. Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SW-AA. 
 

 

Figura  24 Verificación interface troncal de SWAA a SWCC (Escenario 2) 

 

7. Configure un enlace "trunk" permanente entre SW-BB y SW-CC. 
 
SWBB: 
 
interface fastEthernet 0/3  

switchport mode trunk 

 

 

Figura  25 enlace trunk permanente entre SW-BB 
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SWCC 

interface fastEthernet 0/1  

switchport mode trunk 

 

 

Figura  26 enlace trunk permanente entre SW-CC 

C. Agregar VLANs y asignar puertos. 

 

8. En SW-AA agregue la VLAN 10. En SW-BB agregue las VLANS Compras 
(10), Personal (25), Planta (30) y Admon (99) 

 
SWAA(config)#VLAN 10 VTP VLAN configuration not allowed when device is in 
CLIENT mode. 
 
La Vlan 10 no puede ser agregada en el SWT1 debido a que se encuentra en modo 
cliente, se agrega a través de SWT2 que funciona en modo server. 
 

 

 

Figura  27 Configuración de VLAN en SWAA 

 

vlan 10 

name Compras 

vlan 25 

name Personal 

vlan 30 

name Planta 

vlan 99 

name Admon 
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Figura  28 Configuración de VLANS en SWBB 

 

9. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente. 
 

 

Figura  29 Verificación Vlans agregadas en SWAA (Escenario 2) 
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Figura  30 Verificación Vlans agregadas en SWBB (Escenario 2) 

 

 

Figura  31 Verificación Vlans agregadas en SWCC (Escenario 2) 

10. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la 
siguiente tabla. 
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Interfaz VLAN Direcciones IP de los 
PCs 

F0/10 VLAN 10 190.108.10.X / 24 

F0/15 VLAN 25 190.108.20.X /24 

F0/20 VLAN 30 190.108.30.X /24 

Table 3 Direccionamiento de los PCs (Escenario 2) 

Se asignan a cada uno de los PCs el direccionamiento correspondiente según la 
vlan a la que pertenecen. 
 

11. Configure el puerto F0/10 en modo de acceso para SW-AA, SW-BB y SW-CC y 
asígnelo a la VLAN 10. 

 

SWAA 

 

interface fastEthernet 0/10 

switchport mode access 

switchport access vlan 10 

 

 

Figura  32 Configuración el puerto F0/10 en modo de acceso para SW-AA 

 

SWBB 

 

interface fastEthernet 0/10 

switchport mode access 

switchport access vlan 10 

 



 
 

33 
 

 

Figura  33 Configuración el puerto F0/10 en modo de acceso para SW-BB 

 

SWCC 

 

interface fastEthernet 0/10 

switchport mode access 

switchport access vlan 10 

 

 

Figura  34 Configuración el puerto F0/10 en modo de acceso para SW-CC 

 

12. Repita el procedimiento para los puertos F0/15 y F0/20 en SW-AA, SW-BB y 
SW-CC. Asigne las VLANs y las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la 
tabla de arriba. 
 
 

SWAA: 
 
interface fastEthernet 0/15 
switchport mode access 
switchport access vlan 25 
interface fastEthernet 0/20 
switchport mode access 
switchport access vlan 30 

 
 

 
Figura  35 Configuración de puertos en SWAA 
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SWBB: 
 
interface fastEthernet 0/15 
switchport mode access 
switchport access vlan 25 
interface fastEthernet 0/20 
switchport mode access 
switchport access vlan 30 

 

 
Figura  36 Configuración de puertos en SWBB 

SWCC: 
 
interface fastEthernet 0/15 
switchport mode access 
switchport access vlan 25 
interface fastEthernet 0/20 
switchport mode access 
switchport access vlan 30 
 

 
Figura  37 Configuración de puertos en SWBB 

 

D. Configurar las direcciones IP en los Switches. 
 

13. En cada uno de los Switches asigne una dirección IP al SVI (Switch Virtual 
Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento 
y active la interfaz. 
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Equipo Interfaz Dirección IP Máscara 

SW-AA VLAN 99 190.108.99.1 255.255.255.0 

SW-BB VLAN 99 190.108.99.2 255.255.255.0 

SW-CC VLAN 99 190.108.99.3 255.255.255.0 

Table 4 Direccionamiento SVI (Escenario 2) 

SWAA: 
 
interface vlan 99 
ip address 190.108.99.1 255.255.255.0 
 

 

Figura  38 Asignación de IP 

 

SWBB: 
 
interface VLAN 99 
ip address 190.108.99.2 255.255.255.0 

 

Figura  39 Asignación de IP 

 

 

SWCC: 
 
interface vlan 99 
ip address 190.108.99.3 255.255.255.0 
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Figura  40 Asignación de IP 

 

E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo 

 
14. Ejecute un Ping desde cada PC a los demás. Explique por qué el ping tuvo o no 

tuvo éxito. 
 

 

Figura  41 Ping desde Pc1 a Pc4 y Pc 7 (Escenario 2) 

Los pings fueron exitosos ya que los pc se encuentran en la misma vlan (10) 
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Figura  42 Ping desde Pc2 a Pc5 y Pc 8 (Escenario 2) 

Fueron exitosos debido a que los pc se encuentran en la misma vlan (25) 
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Figura  43 Ping desde Pc3 a Pc6 y Pc 9 (Escenario 2) 

Fueron exitosos debido a que los pc se encuentran en la misma vlan (30) 
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Figura  44 Ping desde Pc1 a Pc2, Pc3, Pc5, Pc6 Pc8 y Pc 9 (Escenario 2) 

Los pings desde el Pc 1 (vlan 10), hacia los Pc2, Pc3, Pc5, Pc6 Pc8 y Pc 9 no 
fueron exitosos debido a que los pc de destino se encuentran en otras vlans. 

 
15. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demás. Explique por qué el ping tuvo 

o no tuvo éxito. 
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Figura  45 Ping desde SWT1 a SWBB y SWCC (Escenario 2) 

 

 

Figura  46 Ping desde SWT1 a SWBB y SWAA (Escenario 1) 
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Figura  47 Ping desde SWT2 a SWAA y SWCC (Escenario 2) 

 

El ping tuvo éxito debido a que los switchs comparten la vlan 99 y cuentan con 
direccionamiento ip en esa interfaz virtual. 

 
 

16. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o 
no tuvo éxito. 
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Figura  48 Ping desde SWAA a los Pc (Escenario 2) 

 

los pings realizados desde los switch hacia cada uno de los Pc de la topología, no 
son exitosos debido a varias razones: 
 

  No se crearon ni se configuraron en los switchs interfaces virtuales con su 
respectivo direccionamiento para las vlan 10, vlan 25 y vlan 30.  

 

  Las interfaces virtuales creadas en los switchs están en la vlan 99 y los pc 
están en las vlan 10, 25 y 30 y en la topología no se implementaron 
dispositivos de capa 3 que permitan el enrutamiento  entre las vlan.
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CONCLUSIONES 
 

Se lograron identificar competencias y habilidades que fueron adquiridas a lo 

largo del diplomado para la comprensión y solución de problemas 

relacionados con diversos aspectos de Networking.  

Se logró implementar adecuadamente la ejecución de diferentes protocolos 

de enrutamiento, la integración de estos y la convergencia de la red, 

manifestada mediante la visualización de tablas de enrutamiento completas.  

Se verificaron tablas de enrutamiento donde se verifican las rutas 

directamente conectadas y externas aprendidas mediante los protocolos 

OSPF, EIGRP y BGP. 

El desarrollo de la actividad permitió planificar, implementar VLANs 

proporcionando segmentación y flexibilidad organizativa ayudando a 

implementar políticas de acceso y seguridad para grupos particulares de 

usuarios y limitar el dominio de difusión 
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