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GLOSARIO

BGP: Border Gateway Protocol (BGP) es un protocolo de gateway exterior que
permite que los Sistemas Autbnomos intercambien informacion de ruteo entre si.

DIRECCION LOOPBACK: Es una interfaz l6gica (virtual) que se utiliza en tareas
de conectividad y para revisar la validez del protocolo de comunicacion.

ROUTER: Es un dispositivo que permite que los paguetes de los datos se muevan
eficazmente entre dos puntos en una red y ademas de poder direccionar el trafico
de datos agiliza el proceso de comunicacion.

SISTEMA AUTONOMO: Es un conjunto de Routers bajo una sola administracion
técnica.

SWITCH: Es un dispositivo conmutador que permite la interconexion entre redes,
realizando multiples conexiones de red, para que puedan funcionar bajo una misma
direccion.

TRUNK: Es un enlace entre dos switches que permite fluir el trafico de las VLANs
a través de los diferentes switches en la red.

VLAN: Es una LAN virtual que agrupa l6gicamente interfaces fisicas en un mismo
dominio de broadcast, incluso permitiendo configurar la misma VLAN en distintos
switches.

VTP: El VLAN Trunk Protocol (VTP) es un protocolo de propiedad de Cisco que
reduce la administracion en una red de switch.



RESUMEN

Las redes de telecomunicaciones e informéticas son parte esencial de nuestra vida
cotidiana muchas veces sin darnos cuenta, permitiendo el acceso a la informacion
en cualquier momento y lugar. Pero detrds de todo esto existe todo un desarrollo
tecnologico de redes, equipos y dispositivos electronicos, al igual que los protocolos
de comunicacion, enrutamiento y conmutaciOn necesarios para que esta
impresionante infraestructura funcione correctamente.

Gracias a los cursos de la Academia de Redes de CISCO, tenemos el privilegio de
contar con una importante herramienta de aprendizaje que nos permite conocer y
utilizar el poder de la tecnologia vy la electronica aplicado a las redes de datos.

En especial el curso de enrutamiento y conmutacién Cisco Certified Network
Professional (CCNP) mediante el cual podemos adquirir y desarrollar habilidades
en la aplicacion de soluciones en las redes fisicas de hoy y las futuras funciones de
red virtualizadas.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electronica.

ABSTRACT

Telecommunications and computer networks are an essential part of our daily life,
often without realizing it, they have access to information anytime, anywhere. But
behind all this there is a whole technological development of networks, equipment
and electronic devices, as well as the protocols necessary for this impressive
infrastructure to function properly.

Thanks to CISCO Network Academy courses, we have the privilege of having an
important learning tool that allows us to know and use the power of technology and

electronics applied to data networks.

Especially the Cisco Certified Network Professional (CCNP) routing and switching
course through which we can acquire and develop skills in applying solutions in
today's physical networks and future virtualized network functions.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.



INTRODUCCION

Esta prueba de habilidades nos permite aplicar los conocimientos adquiridos
durante el desarrollo del curso CCNP visto durante el semestre, la prueba esta
dividida en dos temas; uno enfocado al enrutamiento y configuracion BGP, vy el
segundo ala conmutacion mediante VLANs y VTP.

En el escenario 1 encontramos una red de cuatro routers que corresponden a los
diferentes Sistemas Autbnomos que establece la guia, en donde se nos pide
configurar y establecer relaciones de vecino y anunciar las direcciones de Loopback
en BGP.

Finalmente, en el escenario 2 tenemos una red LAN compuesta por 3 switches y
diferentes equipos conectados que hacen parte de las areas de una compafia que
utiliza VLANs para agruparlos. Todos los switches se deberan configurar para usar
VTP con el mismo llamado CCNP y usando la contrasefia cisco.
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DESARROLLO

ESCENARIO 1

Figura 1 Escenario 1
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Tabla 1 Informacion para configuracion de los Routers

R1

R4

Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 1111 255.0.0.0
Loopback 1 11.1.0.1 255.255.0.0
s0/0 192.1.12.1 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Mascara
Loopback 0 2222 255.0.0.0
Loopback 1 12.1.0.1 255.255.0.0
s0/0 192.1.12.2 255.255.255.0
EO0/0 192.1.23.2 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Msscara
Loopback 0 3333 255.0.0.0
Loopback 1 13.1.0.1 255.255.0.0
EO0/0 192.1.23.3 255.255.255.0
S0/0 192.1.34.3 255.255.255.0
Interfaz Direccion IP Miscara
Loopback 0 4444 255.0.0.0
Loopback 1 14.1.0.1 255.255.0.0
S0/0 192.1.34.4 255.255.255.0
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Figura 2 Simulacion del escenario 1
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Tabla 2 Configuracion R1

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R1
R1(config)#interface serial0/0/0
R1(config-if)#ip address 192.1.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)# exit

R1(config)#interface loopback 0
R1(config-if)#ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface loopback 1
R1(config-if)#ip address 11.1.0.1 255.255.0.0
R1(config-if)#

12




Tabla 3 Configuracion R2

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R2
R2(config)#interface serial 0/0/0

R2(config-if)#ip address 192.1.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface gigabitEthernet 0/0
R2(config-if)#ip address 192.1.23.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface loopback O

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.0.0.0
R2(config-if)#interface loopback 1
R2(config-if)#ip address 12.1.0.1 255.255.0.0
R2(config-if)#exit

R2(config)#

Tabla 4 Configuracion R3

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R3
R3(config)#interface serial 0/0/0

R3(config-if)#ip address 192.1.34.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface gigabitEthernet 0/0
R3(config-if)#ip address 192.1.23.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface loopback 0

R3(config-if)#ip address 3.3.3.3 255.0.0.0
R3(config-if)#exit

R3(config)#interface loopback 1

R3(config-if)#ip address 13.1.0.1 255.255.0.0
R3(config-if)#exit

R3(config)#
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Tabla 5 Configuracion R4

Router>enable

Router#configure terminal
Router(config)#hostname R4
R4(config)#interface serial 0/0/0
R4(config-if)#ip address 192.1.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)#clock rate 64000
R4(config-if)#no shutdown
R4(config-if)#exit

R4(config)#interface loopback 0
R4(config-if)#ip address 4.4.4.4 255.0.0.0
R4(config-if)#exit

R4(config)#interface loopback 1
R4(config-if)#ip address 14.1.0.1 255.255.0.0
R4(config-if)#exit

R4(config)#

1.1  Configure una relacion de vecino BGP entre R1 y R2. R1 debe estar en AS1
y R2 debe estar en AS2. Anuncie las direcciones de Loopback en BGP. Codifique
los ID para los routers BGP como 22.22.22.22 para R1y como 33.33.33.33 para R2.
Presente el paso a con los comandos utilizados y la salida del comando show ip
route.

Tabla 6 Relacién Vecino BGP entre R1y R2

R1>enable

R1#configure terminal

R1(config)#router bgp 1

R1(config-router)#no synchronization
R1(config-router)#bgp router-id 22.22.22.22
R1(config-router)#neighbor 192.1.12.2 remote-as 2
R1(config-router)#network 1.0.0.0 mask 255.0.0.0
R1(config-router)#network 11.1.0.0 mask 255.255.0.0
R1(config-router)#

R2>enable

R2#configure terminal

R2(config)#router bgp 2

R2(config-router)#no synchronization
R2(config-router)#bgp router-id 33.33.33.33
R2(config-router)#neighbor 192.1.12.1 remote-as 1
R2(config-router)#network 2.0.0.0 mask 255.0.0.0
R2(config-router)#network 12.1.0.0 mask 255.255.0.0
R2(config-router)#

14



Figura 3 Comando Show ip BGP y Route en R1

Blgshow ip bop

e mm omm mm

BEE table wersion is %, local router ID is 22_22.22 .22

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * walid, * best, i - internal,
r BIB-failure, 5 Stale

Crigin codes: 1 - IGEF, e - EGP,

Network
k= 1.0.0.0/8
k> 2.0.0.0/8
¥>11.1.0.0/1¢
k= 12.1.0.0/1¢

Rlg
Blgshow ip route

Next Hop
0.0.0.0
182.1.12.
0.0.0.4
182.1.12.

[

[

? - incomplete

Metric LocPri

Codes: L - local, € - connected, 5 - static, B - RIE,
D - EIGRP, EX - EIGRF external, O - O5PF, IR - QSPF inter area
N1 - CSPF NSS5A external type 1, N2 - OSPF NS55X external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2,
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1l, L2 - I5-IS lewel-2, ia
¥ - pandidate default, U - per-user static route, o -

P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

Weight Path

327e8

i

-
&

[N =l

M - mobkile, B - BGP

1.0.0.0/8 is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 1.0.0.0/8 is directly connected, Loopback(
1.1.1.1/32 is directly connected, Loopbackd
B 2.0.0.0/8 [20/0] wia 152.1.12.2, 00:00:00

=

11.0.0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 11.1.0.0/1¢
L 11.1.0.1/32

12.0.0.0/1%

B 12.1.0.0/1¢
24 is

152.1.12.0¢

c 192.1.12
L 192.1.12
RL4]

is subnetted, 1 subnets

is directly connected, Loopbackl
is directly connected, Loopbackl

[20/0] via 1%2.1.12.2, 00:00:00
variably subnetted, 2 subnets,

2 masks

.0/24 is directly connected, Seriall/0/0
.1/32 is directly connected, Serial0/0/0

E - EGP
- I5-I5 inter area
QDR
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Figura 4 Comando Show ip BGP y Route en R2

R2gshow ip kgp

BGP table wersion is %, local router ID is 33.33.33.33

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * walid, * best, i - intermal,
r RIB-failure, 5 Stale

Origin codes: 1 - IGF, & - EGP, ? - incomplete

Hetwork Hext Hop Metric LocPrf Weight Path
k= 1.0.0.0/8 152.1.12.1 ad a 0l1i
k= 2.0.0.0/8 a.0.0.0 0 0 327e8 1
k> 11.1.0.0/1¢ 152.1.12.1 ad a 0l1i
¥» 12.1.0.0/1¢6 0.0.0.0 ad 0 32768 1

Rl#show ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIPF, M - mokile, B - BEF
[ - EIGRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IR - O5PF inter area
W1 - OSPF W55% external type 1, N2 - O5PF NS5R external type 2
El - O5PF external type 1, EZ2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewel-1l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-IS5 inter area
¥ - pandidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 192.1.12.1, O0:00:00
2.0.0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 2.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackd

L 2.2.2.2732 is directly connected, Loopbackl
11.0.0.0/1lg is subnetted, 1 subnets

B 11.1.0.0/1¢ [20/0] wia 192.1.12.1, 00:00:00
12.0.0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 12.1.0.0/1¢ is directly connected, Loopbackl

L 12.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl
152.1.12.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 152.1.12.0/24 is directly connected, Seriald/0/0

L 152.1.12.2732 is directly connected, Seriall/0/0

132.1.23.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
152.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernetl/0
152.1.23.2/32 is directly connected, GigabitEthernetl/0

[
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1.2  Configure una relacién de vecino BGP entre R2 y R3. R2 ya deberia estar
configurado en AS2 y R3 deberia estar en AS3. Anuncie las direcciones de
Loopback de R3 en BGP. Codifique el ID del router R3 como 44.44.44.44. Presente
el paso a con los comandos utlizados y la salida del comando show ip
route.

Tabla 7 Relacion Vecino BGP entre R2y R3

R2>enable

R2#configure terminal

R2(config)#router bgp 2

R2(config-router)#network 192.1.12.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R2(config-router)#neighbor 192.1.23.3 remote-as 3
R2(config-router)#

R3>enable

R3#configure terminal

R3(config)#router bgp 3

R3(config-router)#bgp router-id 44.44.44.44
R3(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#network 192.1.23.0 mask 255.255.255.0
R3(config-router)#network 13.1.0.0 mask 255.255.0.0
R3(config-router)#network 3.0.0.0 mask 255.0.0.0
R3(config-router)#neighbor 192.1.23.2 remote-as 2
R3(config-router)#neighbor 192.1.34.4 remote-as 4
R3(config-router)#

17



Figura 5 Comando Show ip BGP y Route en R3

R3fshow ip bgp

BEZP takle wersion is 11, local router ID is 44 .44 44 .44

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * walid, > best, i - internal,
r BIB-failure, 5 S5tale

Origin codes: i - IGP, & — EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
¥» 1.0.0.0/8 152.1.23.2 a a 0211
¥» 2.0.0.0/8 152.1.23.2 a a a2 i
Y= 3.0.0.0/58 0.0.0.0 u] 0 32768 i
b= 11.1.0.051€ 1%2.1.23.2 u] a 02141
b= 12.1.0.0/1€ 1%2.1.23.2 u] a a2 i
= 13.1.0.0/1€ 0.0.0.0 u] 0 32768 i
b= 192.1.12.0/24 152.1.23.2 a a 02 i
b= 192.1.23.0/24 0.0.0.0 a 0 32768 i
¥ 152.1.23.2 a a 02 i
b= 192.1.34.0/24 0.0.0.0 a 0 32768 i

Rigshow ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIP, ¥ - mobile, B - BEP
D - EIGRPF, EX - EIGRF external, O - OSFF, IX - OSPF inter area
N1 - OSPF NSE5R external type 1, N2 - QSPF NSSA external type 2
El - 0QSPF external type 1, EZ - O5SPF external type 2, E - EGF
i - I5-I5, Ll - I5-I5 lewel-1, L2 - I5-IS5 lewvel-2, ia - I5-I5 inter area
¥ - pandidate default, U - per-user static route, o - CDR
P - pericdic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 1%2.1.23.2, 00:00:00

B 2.0.0.0/8 [20/0] wia 192.1.23.2, 00:00:00
3.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 3.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackd

L 3.3.3.3/32 is directly connected, Loopbackd
11.0.0.0/1g is submetted, 1 subnets

B 11.1.0.0/1¢€ [20/0] wia 1%2.1.23.2, 00:00:00
12.0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets

B 12.1.0.0/1¢ [20/0] wia 1%2.1.23.2, 00:00:00
13.0.0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, I masks

C 132.1.0.0/1¢ is directly connected, Loopbackl

L 13.1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl

B 152.1.12.0/24 [20/0] wia 1%2.1.23.2, 00:00:00
1592.1.23.0/24 is variably subnetted, 2 submets, 2 masks
C 1582.1.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet(/0
L 192.1.23.3/32 is directly connected, GigabitEtherneti/0
152.1.34.0/24 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
152.1.34.0/24 is directly connected, Serialls0/0
1592.1.34.3/32 is directly connected, Seriald/0/0

| =
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1.3 Configure una relacién de vecino BGP entre R3 y R4. R3 ya deberia estar
configurado en AS3 y R4 deberia estar en AS4. Anuncie las direcciones de
Loopback de R4 en BGP. Codifigue el ID del router R4 como 66.66.66.66.
Establezca las relaciones de vecino con base en las direcciones de Loopback O.
Cree rutas estaticas para alcanzar la Loopback O del otro router. No anuncie la
Loopback 0 en BGP. Anuncie la red Loopback de R4 en BGP. Presente el paso a
con los comandos utilizados y la salida del comando show ip route.

R3 lo configuramos en el paso anterior, faltaria solo R4

Tabla 8 Relacion Vecino BGP entre R3y R4

R4>enable

R4#configure terminal

R4(config)#router bgp 4

R4(config-router)#bgp router-id 66.66.66.66
R4(config-router)#network 192.1.34.0 mask 255.255.255.0
R4(config-router)#network 14.1.0.0 mask 255.255.0.0
R4(config-router)#network 4.0.0.0 mask 255.0.0.0
R4(config-router)#neighbor 192.1.34.3 remote-as 3
R4(config-router)#

Figura 6 Show ip BGP y Route en R4

Rdzenable
Rigshow ip bgp
BEP table wersiomn is 13, local router ID is €6.66.E6.EE
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * wvalid, = best, i -
internal,
r RIB-failure, 5 Stale

Origin codes: i - IGPF, & - EGP, 7 - incomplete

WNetwork Next Hop Metric LocPrf Weight Path
k= 1.0.0.0/8 152.1.34.3 Ju] u] 0z 2143
k= Z.0.0.0/2 152.1.34.3 a a 0322 i
Y>> 3.0.0.0r8 152.1.34.3 a a 03 i
Y= 4.0.0.0/8 0.0.0.0 u] 0 3272 i
b= 11.1.0.0/1¢ 152.1.34.3 a a 032 i
k= 12.1.0.0/1€ 152.1.34.3 a a o032
k= 13.1.0.0/1%¢ 1%2.1.34.3 a a 032 i
b= 14.1.0.0/1¢6 a.0.0.0 a 0 3278 i
¥» 192.1.12.0/24 152.1.34.3 Ju] u] 032 i
¥> 192.1.23.0/24 1%2.1.34.3 a a 032 i
kx 192.1.34.0/24 a.0.0.0 a 0 327€8 i
w 152.1.34.3 Ju] u] 03 i
R4d W
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Rdg
Rdgshow ip route
Codes: L - local, © - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - OSFF, IR - OSFF inter area
N1l - QSPF WS5R external type 1, W2 - QOSPF NS5A external type 2
El - QSPF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, Ll - I5-I5 lewvel-1l, L2 - IS-I5 level-2, ia - IS-I5 inter area
¥ - randidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

B 1.0.0.0/8 [20/0] wia 192.1.34.3, 00:00:00

B 2.0.0.0/8 [20/0] wia 15%2.1.34.3, 00:00:00

B 3.0.0.0/8 [20/0] +wia 152.1.34.3, 00:00:00
4.0.0.0/8 is wariskly subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 4.0.0.0/8 is directly connected, Loopbackl

L 4 4 4 4732 is directly connected, Loopback(
11.0.0.0/1g is subnetted, 1 subnets

B 11.1.0.0/1e [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
12.0.0.0/1g is submetted, 1 subnets

B 12.1.0.0/1e [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
13.0.0.0/1¢ is subnetted, 1l subnets

B 13.1.0.0/1¢ [20/0] wia 152.1.34.3, 00:00:00
14.0.0.0/8 is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 14.1.0.0/1¢ is directly connected, Loopkackl

L 14 .1.0.1/32 is directly connected, Loopbackl

B 152.1.12 0724 [20/0] wvia 192.1.34.3, 00:00:00

B 152.1.23.0/24 [20/0] wvia 192.1.34.3, 00:00:00
152.1.34.0/24 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 152.1.34.0/24 is directly connected, Serialld/0/0

L 152.1.34.4/32 is directly connected, Seriald/0/0
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ESCENARIO 2

Figura 7 Escenario 2
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A. Configurar VTP

1. Todos los switches se configuraran para usar VTP para las actualizaciones de
VLAN. Elswitch SW-BB se configurara como el servidor. Los switches SW-AA'y
SW-CC se configuraran como clientes. Los switches estaran en el dominio VPT

llamado CCNP y usando la contrasefia cisco.

Tabla 9 Configuracion SW-AA

Switch>enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#hosthame SW-AA
SW-AA(config)#vtp domain CCNP
SW-AA(config)#vtp mode client
SW-AA(config)#vtp password cisco
SW-AA(config)#

Tabla 10 Configuracion SW-BB

Switch>enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname SW-BB
SW-BB(config)#vtp domain CCNP
SW-BB(config)#vtp mode server
SW-BB(config)#vtp password cisco
SW-BB(config)#

Tabla 11 Configuracion SW-CC

Switch>enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#hostname SW-CC
SW-CC(config)#vtp domain CCNP
SW-CC(config)#vtp mode client
SW-CC(config)#vtp password cisco
SW-CC(config)#
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2. Verifique las configuraciones mediante el comando show vtp status.

Figura 9 Show vtp status SW-AA

SW-Al>=enable
SW-AR#show vtp status

WIF Version - 2
Configuration Rewvision - 0
Maximmm VLAMNs supported locally - 255
NHumber of existing VLANs - 5
WIF Operating Mode : Client
VIP Domain MName = CCHP
WIF Pruning Mode : Disabled
WIF VI Mode : Disabled
WIF Traps Generation : Disabled
MD5 digest : 0xDE OxBF 0x42 O0x0D 0x50 0xBC O0xBE
Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
sW-2ag v
Figura 10 Show vtp status SW-BB
SH-BBrenable
SW-BBf#show wtp status
VIP Version 2
Configuration Bewvision u]
Maximum VLANs supported locally 255
Number of existing VLANs 5
VIP Cperating Mode Server
VIP Domain HName CCHE
VTP Pruning Mode Disabled
VIE V2 Mode Disakbled
VIP Traps Generation Disabled
MD5 digest 0xDA 0xBF 0x42 0x0D 0x50 0xBC 0xBE
Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:20:00
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)
SW-BEg hd
Figura 11 Show vtp status SW-CC
SW-CCgshow vtp status
VIP Version 2
Configuration Bevision a
Maximum VLANs supported locally 255
Humber of existing VLAEWs 5
VIF COperating Mode Client
VIP Domain MName CCNP
VIF Pruning Mode Disabled
VIP V2 Mode Disakled
VIF Traps (Generation Disabled
MD5 digest O0xDE 0xBF 0x42 0x0D O0x90 0xBC OxBE
Ox4l
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 0-0-00 00:00:00
SW-CC# b
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B. Configurar DTP (Dynamic Trunking Protocol)

4. Configure un enlace troncal ("trunk”) dinamico entre SW-AA y SW-BB. Debido a
gue el modo por defecto es dynamic auto, solo un lado del enlace debe
configurarse como dynamic desirable.

Tabla 12 Enlace troncal SW-AAy SW-BB

SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/1

SW-AA (config-if)#switchport mode trunk
SW-AA(config-if)#switchport mode dynamic desirable
SW-AA(config-if)#

SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/1
SW-BB(config-if)#switchport mode trunk
SW-BB(config-if)#

5. Verifique el enlace "trunk" entre SW-AA 'y SW-BB usando el comando show
interfaces trunk.

Figura 12 Figura 13. Show interface trunk SW-AA

SW-AAgshow interface trunk

Port Mode Encapsulation Status Watiwve wvlan
Fal/1 desirable n-802.1g trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Fal/l 1-1005

Port Wlans allowed and active in management domain

Fal/l 1

Port Wlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/l 1

SW-LAg
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Figura 13 Show interface trunk SW-BB

SW-BBf#show interface trunk

Port Mode Encapsulation Status Native wlan
Fad/l on g02.1g trunking 1

Bort Vlans allowed on trunk

Fal/l 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Fal/l 1

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Fal/l none

SW-BB#

6. Entre SW-AA y SW-BB configure un enlace "trunk" estatico utilizando el
comando switchport mode trunk en la interfaz FO/3 de SW-AA

Tabla 13 Enlace troncal estatico entre SW-AAy SW-BB

SW-AA>enable

SW-AA#configure terminal
SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/3
SW-AA (config-if)#switchport mode trunk
SW-AA (config-if)#
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7. Verifique el enlace "trunk" el comando show interfaces trunk en SW-AA.

Fort
Fals1l

Fort
Fals1l
Fal/s3

Fort
Fals1l
Fals3

Fort
Fals1l
Fals3

SW-RRE

Figura 14 Show interface trunk en SW-AA

SW-A2gshow interface trunk

Hode Encapsulation Status Natiwve wlan
desirakle n—-202.1g trunking 1

802.1q

Vlans allowed on trunk
1-1005
1-100%

Vlans allowed and active in management domain
1
1

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1
1

8. Configure un enlace "trunk" permanente entre SW-BBy SW-CC.

Tabla 14 Enlace troncal permanente entre SW-BB y SW-CC

SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/3
SW-BB(config-if)#switchport mode trunk

SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/1
SW-CC(config-if)#switchport mode trunk

C. Agregar VLANs Yy asignar puertos.

9. En SW-AA agregue la VLAN 10. En SW-BB agregue las VLANS Compras (10),
Personal (25), Planta (30) y Admon (99)
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Tabla 15 VLAN 10 en SW-AAy VLANs en SW-CC

SW-AA>enable
SW-AA#configure terminal
SW-AA(config)#interface vlan 10
SW-AA (config-if)#

SW-BB(config)#vian 10
SW-BB(config-vlan)#name Compras
SW-BB(config-vlan)#vlan 25
SW-BB(config-vilan)#name Personal
SW-BB(config-vlan)#vian 30
SW-BB(config-vlan)#name Planta
SW-BB(config-vian)#vian 99
SW-BB(config-vlan)#name Admon
SW-BB(config-vlan)#

10. Verifique que las VLANs han sido agregadas correctamente.

Figura 15 Verificacion VLAN 10 en SW-AA

SW-Ablgshow vlan name Compras

Transl Trans2

10 enet 100010 1500 - - -
]

SW-AAg

VLAN Name Status
10 Compras active
VLAN Type GSRID MIT  Parent RinglNo BridgelNo Stp Brdghode
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Figura 16 Verificacion VLANs en SW-BB

SW-BBishow vlan brief

VLAN Hame Status Borts

1 default active Fal/2, Fal/f4, Fal/f5, Fal/e
Fal/7, Falja, Falfs, Fal/l0
Fal/fll, Fal/l12, Fal/l3, Fal/fl4
Fal/15, Fal/fle, Fal/fl7, Fal/lB
Fal/1%, Fal/20, Fal/f2l, Fal/f2Z
Fal/23, Fal/24, Gigld/sl, Gigd/2

10 Compras active
25 Personal active
30 Planta active
9%  Admon active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
SH-BB4|

11. Asocie los puertos a las VLAN y configure las direcciones IP de acuerdo con la
siguiente tabla.

Interfaz | VLAN | Direcciones IP de los PCs
FO/10 VLAN 10 | 190.108.10X / 24
FO/15 VLAN 25 | 190.108.20X /24
FO/20 VLAN 30 | 190.108.30X /24

X = nimero de cada PC particular
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Figura 17 Configuracion equipos con direccionamiento IP en SW-AA

¥ pct O
Physical Config Desktop Programming Attributes
S
IP Configuration
Interface FastEthernetd e
IP Configuration
() DHCP (® Static
P Address 190.108.10.1 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
¥ pco O
Phyzical Config Desktop Programming Attributes
I
IP Configuration
Interface FasztEthernetl ~
IP Configuration
) DHCP (® Static
P Address [190.108.20.2 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
¥ pc3 O *
Physical Config Deskiop Programming Aftributes
——
~
IP Configuration
Interface FastEthernetl e
IP Configuration
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Subnet Mask 255.255.255.0 |




Figura 18 Configuracion equipos con direccionamiento IP en SW-BB

¥ pca O *
Physical Config Desktop Programming Aftributes
—
IP Configuration
Interface FastEthernetl e
IP Configuration
() DHCP (®) Static
IP Address 190.108.10.4 |
Subnet Mask 255.255.255.0 |
¥ pcs O *
Physical Config Desktop Programming Attributes
I
ES
IP Configuration
Interface FastEthernetd w
IP Configuration
() DHCP (® Static
P Address 190.108.20.5 |
Subnet Mask | 255.255.255.0 |
¥ pce a ¥
Physical Config Desktop Programming Attributes
I
IP Configuration
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IP Configuration
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Figura 19 Configuracion equipos con direccionamiento IP en SW-CC

¥ pcy |
Physical Config Deskiop Programming Aftributes
—
IP Configuration
Interface FastEthernetd e
IP Configuration
() DHCP (@) Static
P Address [190.108.10.7 |
Subnet Mask | 255.255.255.0 |
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IP Configuration
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I IP Configuration
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IP Configuration
() DHCP (®) static
P Address 190.108.30.9 |
1
: Subnet Mask 255.255.255.0 |




12. Configure el puerto FO/10 en modo de acceso para SW-AA, SW-BBy SW-CC
y asignelo ala VLAN 10.

Tabla 16 Configuracion puerto FO/10 en los Switchs

SW-AA>enable

SW-AA#configure terminal
SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA (config-if)#switchport access vian 10

SW-BB>enable

SW-BB#configure terminal
SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 10

SW-CC>enable

SW-CC#configure terminal
SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/10
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vian 10

13. Repita el procedimiento para los puertos FO0/15 y FO/20 en SW-AA, SW-BBYy
SW-CC. Asigne las VLANSs vy las direcciones IP de los PCs de acuerdo con la tabla
de arriba.

Tabla 17 Configuracion puertos F0/15 y F0/20 en los Switchs

SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/15
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA(config-if)#switchport access vian 25
SW-AA(config-if)#exit
SW-AA(config)#interface fastEthernet 0/20
SW-AA(config-if)#switchport mode access
SW-AA (config-if)#switchport access vian 30

SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/15
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vlan 25
SW-BB(config-if)#exit
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SW-BB(config)#interface fastEthernet 0/20
SW-BB(config-if)#switchport mode access
SW-BB(config-if)#switchport access vian 30

SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/15
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vilan 25
SW-CC(config-if)#exit
SW-CC(config)#interface fastEthernet 0/20
SW-CC(config-if)#switchport mode access
SW-CC(config-if)#switchport access vian 30

D. Configurar las direcciones IP en los Switches.

14. En cada uno de los Switches asigne una direccion IP al SVI (Switch Virtual
Interface) para VLAN 99 de acuerdo con la siguiente tabla de direccionamiento y
active la interfaz

Equipo | Interfaz | Direccion IP Mascara

SW-AA | VLAN 99 | 190.108.99.1 | 255.255.255.0
SW-BB | VLAN 99 | 190.108.99.2 | 255.255.255.0
SW-CC | VLAN 99 | 190.108.99.3 | 255.255.255.0

Tabla 18 Direccionamiento IP al SVI en los Switchs

SW-AA(config)#interface vlan 99
SW-AA(config-if)#ip address 190.108.99.1 255.255.255.0
SW-AA(config-if)#no shutdown

SW-BB(config)#interface vlan 99
SW-BB(config-if)#ip address 190.108.99.2 255.255.255.0
SW-BB(config-if)#no shutdown

SW-CC(config)#interface vlan 99
SW-CC(config-if)#ip address 190.108.99.3 255.255.255.0
SW-CC(config-if)#no shutdown
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E. Verificar la conectividad Extremo a Extremo

15. Ejecute un Ping desde cada PC a los demas. Expliqgue por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.

Figura 20 Ping desde PC1 a distintos PC

¥ pcy

Physical Config

mmand Prompt

Programming Attributes

Minimpuam = 0
ying 1530.
Pinging 15%0.1(

time=lms
1lms

und trip times
nimam s, b

ng 1%0.10

ng 1%50.1Q

est timed
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Figura 21 Ping desde PC2 a distintos PC

¥ pc2

Physical Config Desktop Programming Attributes
]

Command Prompt

d trip time

ms, Maximum = Oms, RAwvera

time=1lms TTIL~1
ti ms TTL=1

d trip times in

ms, Maximum = lm:

ng 150.10
Pinging 15%0.10

> timed out.
t timed out.
> timed out.
> timed out.

Ping statistic:

=1
ent

Podemos concluir que los PC dentro de la misma VLAN tiene conexion ok ya que
tienen indicada la ruta de comunicacion, mientras que entre diferentes VLAN no se
tiene establecido el enrutamiento necesario para conectarse exitosamente.
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16. Ejecute un Ping desde cada Switch a los demas. Explique por qué el ping tuvo
0 Nno tuvo éxito.

Figura 22 Ping entre Switchs

SW-Rigping 150.108.95.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0.108.5%%.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/0 ms
SW-ARfping 150.108_55.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 15%0.108.5%%.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0,/0/3 ms

sW-Rag| v

SW-EBfping 150.105.5%.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 15%0.108.5%5%_.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms
SW-BB#ping 1%0.108.55_3

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 15%0.108.5%5%_3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

SW-BB4 W
SW-CCgping 190.108.99.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 15%0.108.5%5%_.1, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms
SW-CC#ping 150.108.55_2

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHP Echos to 15%0.108.5%5%_2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 0/0/0 ms

SW-CCg v

Todos los pings son exitosos ya que los puertos trunk estan enrutados con una misma
VLAN en comuln que es la de administracion.
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17. Ejecute un Ping desde cada Switch a cada PC. Explique por qué el ping tuvo o
no tuvo éxito.

Figura 23 Ping entre Switchs y pc’s

SW-AZgping 150.108.10.1

Type escape segquence to abort.
Sending 5, l100-kbyte ICHMPF Echos to 15%0.108.10.1, timeocut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-AR2fping 150.108.20.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108_.20.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
SW-RAbkgping 150.108_.30.3

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.30_.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-LRE v

SW-BBgping 190.108.10.4

Iype escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.1

0.4

timeout is 2 seconds:

"

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BBfping 190.108.20.5

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.20.5, timeout is 2 seconds:

[ 8

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-BBfping 150.108.30.¢

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 150.108.3

0.&, timeout is 2 seconds:

SBuccess rate is 0 percent (0/5)

SW-EE$ i
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SW-CCgping 150_.1023_10.7

Type escape seguence to akbort.
Sending 5, l100-kyte ICHMP Echos to 150.102.

Success rate is 0 percent (0/5)

=

0.7, timeout is 2 seconds:

SW-CCg#ping 190.108.20.8

Type escape segquence to abort.
Sending 5, 100-kyte ICHMP Echos to 150.102_20.8, timecut is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)

SW-CCiping 150_.1023_30.5

Type escape seguence to akbort.
Sending 5, l100-byte ICHMP Echos to 150.102.3

Success rate is 0 percent (0/5)

0.5, timeout is 2 seconds:

SW-CC v

Los pings realizados desde cada switch hacia los pc son no exitosos, debido a que
no se cuenta con el direccionamiento ip necesario.
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CONCLUSIONES

BGP asocia redes con sistemas autonomos enviando el trafico hacia el destino a
través de un Sistema Auténomo y permite conectar diferentes Sistemas Autonomos
entre si, sin embargo, los vecinos BGP no son descubiertos automaticamente, sino
gue deben estar predefinidos de forma manual.

El comando neighbor es utilizado para definir cada uno de los
Vecinos y su correspondiente sistema autbnomo.

BGP proporciona un resumen de las rutas claves identificando los posibles caminos
entre sistemas autbnomos, dichas rutas son pasadas a la tabla de enrutamiento.

Las VLAN proporcionan segmentacion logica a la red y flexibilidad organizacional,
al permitir agrupar estaciones de trabajo independientemente de la ubicacion fisica
de los usuarios.

En la configuracion de VLAN estatica, al puerto del switch se le asignan una VLAN
especifica convirtiendo a los dispositivos finales conectados a ese puerto en
miembros en la VLAN creada. Cada puerto asignado a una VLAN recibe una ID de
VLAN de puerto.

El enlace troncal (enlace punto a punto) transporta el tréfico de varias VLAN a través
de un Unico dispositivo fisico.
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