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Resumen

inicio de la autopsia virtual por medio de la radiologia en donde es utilizado los rayos
X,-Escéner, Resonancia Magnética, Tomografia Computarizada, Ecografia, en donde se puede
realizar y obtener imagenes digitales, estas practicas son realizadas por médicos legales,
acompafados actualmente por médicos radiélogos y tecnélogos en imagenes diagnosticas para
realizar la diseccidon de los 6rganos, tejidos y huesos para ser estudiados, evaluados y
examinados anatdmicamente, que permiten determinar, las causas que llevaron al individuo a
una lesién o la muerte, para luego documentar las pruebas encontradas mediante estas técnicas
radioldgicas. Para por consiguiente asegurar la cadena de custodia y la buena Informacién, que
garanticen la integridad, preservacion, identidad, seguridad durante el tiempo que lleve el
proceso investigativo y dar un adecuado embalaje que garanticen que las pruebas encontradas
sean las indicadas para el proceso judicial; Gracias a estos métodos investigativos se ha dado un
paso muy importante como lo es mitigar la duda o la zozobra que han padecido durante muchos
afios tantas familias en saber y esclarecer de forma rapida, oportuna y acertada los hechos y

sucesos que llevaron a la muerte.

Palabras clave:

Forense, Victima, Examinar, investigar, Radiologia, Esclarecer, confiables.
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Summary

the beginning of the virtual autopsy by means of radiology where X-rays are used,
Scanner, Magnetic Resonance, Computed Tomography, Ultrasound, where digital images can be
performed and obtained, these practices are medical by legal doctors, currently accompanied by
medical radiologists and diagnostic imaging technologists to dissect organs, tissues, and bones to
be studied, evaluated, and examined anatomically, which can determine the causes of injury or
death to the individual, and then document the tests found using these radiological techniques.
To guarantee the integrity of the chain of custody and good information, which guarantees the
integrity, preservation, identity, security during the time that the investigative process takes and
the adequate packaging that guarantees that the evidence found is indicated for the judicial
process; Thanks to these investigative methods, a very important step has been taken, such as
mitigating the doubt or anxiety that so many families have suffered for many years in finding out

and clarifying quickly, timely and correctly the facts and events that led to death.

Key words: Forensic, Victim, Examine, investigate, Radiology, Clarify, reliable.




Introduccion

En la investigacion médico legal por lesiones por onda explosiva se debe, en caso de
fragmentacion anatomica, contarse el nimero de victimas propendiendo por su identificacion,
por lo que se ha de recurrir a huellas dactilares, carta dental, estudio de ropas, u objetos de uso
personal, una adecuada cadena de custodia, embalaje, e identificacidn de lesiones, también nos
puede servir para tomar las radiografias o examenes en los sitios precisos ya que los rayos x son
un complemento en la investigacion para demostrar la incrustacion de esquirlas metélicas,
identificacion de sexo, edad, lesiones. En el siguiente caso clinico abordaremos varios conceptos
desde el punto de vista radioldgico planteando cuales serian los mejores estudios a realizar para
identificar la causa de muerte, garantizando en todo momento el trato digno y con respeto al
cadaver.

La cadena de custodia y la buena Informacion, garantiza la integridad, identidad,
preservacion, seguridad a lo largo del proceso investigativo y un adecuado embalaje que

garantice que no hubo contaminacién del cuerpo
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~ Objetivos

o /
Objetivo General
-7
v Definir las ayudas diagnosticas idoneas en muertes colectivas.
Objetivos Especificos
v' Determinar la individualizacion de los cadaveres.
v’ Elaborar protocolos para el debido proceso en la toma de imagenes diagnosticas de los

cadaveres.

v’ Explicar como se puede garantizar la dignidad y la humanizacién del cadaver
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dio 6. Integracion de Conceptos

Llegan a la morgue varios cadaveres victimas de una explosion sin que sean claros los
origenes de esta, posterior a la realizacion de la necropsia los cadaveres son dispuestos en el

cuarto frio para la refrigeracion en espera de entrega a los familiares.

Actividades para desarrollar

a. Desde el punto de vista radioldgico, que ayuda diagndstica seria la mas idonea y agil
en este caso de muerte colectiva y describa el paso a paso

La ayuda diagndstica mas idénea en este caso es la radiografia corporal total de cada uno de
las victimas ya que hay particulas que no detectadas en la inspeccién visual.

Radiografias de cabeza térax y abdomen. Si en extremidades existen lesiones por esquirlas o
al examen fisico hay evidencia de traumas que puedan hacer sospechar lesiones por
metralla, Esta se puede definir como cualquier tipo de objeto perteneciente o no al artefacto
explosivo (proyectiles que se derivan del propio artefacto explosivo u objetos que se encuentran
alrededor o cerca del mismo) y que es proyectado gracias a la energia desprendida por la
explosion. se procedera a tomar radiografias simples de las extremidades afectadas, radiografia
de pelvis para identificar el sexo en caso de que el cadaver este irreconocible, si hay nifios se le
puede hacer placas para identificar edad 6sea.

Pasos:

v" Identificacion del cadéaver

v’ Pedir ayuda para el trasporte de cadaver a la camilla de rayos x

-
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onerlo en posicion ra AP, ya que se dificulta otras posiciones.
ener cuidado de no quitarle la identificacion ya que los cadaveres vienen
respectivamente marcados con una etiqueta.
v Tener las medias de bioseguridad adecuadas, mascarilla, guantes.

b. ¢ Como garantizaria la individualizacion de cada uno de los cadaveres?

Aplicando los dos métodos de identificacion: Fehaciente — Indiciario.

La forma de garantizar la individualizacion de cada uno de los cadaveres, parte
principalmente desde el momento en el que el cadaver es embalado y/o rotulado por medio de
antropologia, donde se realiza la asignacién de un cddigo o consecutivo, el cual se debe
mantener intacto durante la realizacion de dichos procedimientos por parte del tecn6logo en
radiologia, de igual forma todas las prendas y/o objetos que a partir de ese momento empezaran a
hacer parte de la cadena de custodia, deben ser sub rotuladas de manera clara y concisa, para que
sean depositadas en la bolsa principal del cuerpo.

Es posible que durante este tipo de traumas masivos algunos de los occisos no cuenten con
documentos de identificacion. Pero el instituto de Medicina legal cuenta con un sistema de
identificacion, el cual debemos anexar a cada placa radiografica que tomemos. Durante la
movilizacién para la toma de las radiografias no retiraremos etiquetas colocadas por los médicos
forenses.

En el caso de cuerpos con quemaduras severas donde no se ven las huellas digitales es posible
que nos pidan tomar radiografias de la dentadura qué se podran cotejar con las cartas dentales

para completar la identificacion del paciente.




cantidad de occisos, son espacios refrigerados a bajas temperaturas de 4° C.

Occisos con multiples lesiones, Como por ejemplo fracturas que produzcan inestabilidad en
las extremidades recurriremos a otras personas que nos ayudan a movilizar el cuerpo para tomar
las radiografias necesarias sin empeorar estas lesiones.

La cadena de custodia es muy importante porque se puede garantizar la integridad, identidad,
preservacion, seguridad a lo largo del proceso investigativo. También un adecuado embalaje que
garantice que no hubo contaminacion del cuerpo.

d. Elabore usted, los pasos para tener en cuenta en el disefio de un protocolo, para toma
de iméagenes diagnosticas en cadaveres, garantizando la dignidad y la humanizacion del
cadaver, como ser humano que tuvo una vida y que tiene dolientes

Identificacion del cadaver, dependiendo de la severidad de las lesiones es posible que se haga
una identificacion inmediata o tenga que utilizarse carta dental, Dactiloscopia, estudio de ADN,
sefales particulares (tatuajes, cicatrices), los documentos que lleve, objetos personales,
identificacion fehaciente o indiciaria segun corresponda, eso lo encontraremos en el protocolo de
necropsia, el cual se anexara a presentacion de cada placa radiogréafica.

« Si el occiso tuviese alguna prenda intima no es necesario retirarla a menos que tenga

elementos metalicos que interfieran con los diagnosticos radioldgicos.

o En cada paciente tomaremos s6lo las placas solicitadas por el médico forense, de las

areas del cuerpo que él solicite, ya que muchas lesiones producidas por explosivos
producen lesiones muy evidentes, con fracturas expuestas y no necesitan confirmacion

por radiologia.

-
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Cuestionarios

Procesos continuos y documentados que sirve para mantener la capacidad demostrativa y
minimizar el riesgo de péerdida o dafio de todos los elementos materiales probatorios y evidencias
fisicas para que puedan ser utilizados en el marco de un proceso penal y asi demostrar que este

mismo elemento fue el que se obtuvo en el lugar de los hechos.

Figura 1. Cadena de custodia

Una evidencia fisica es:
Cualquier articulo tangible, pequefio grande, cuyo analisis produce informacion a probar, a

ponerse a una hipotesis sobre un punto en cuestion.

Figura 2. Evidencia fisica

7 N\




ynap

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

perdido.

Figura 3. Embalaje

¢ Qué es un almacén transitorio?

Son utilizados como custodia mientras la recoleccion de los Elementos Materiales Probatorios
(EMP) y las Evidencias Fisicas (EF) son llevados al laboratorio o a su destino final, por ejemplo,
hospitales, laboratorios clinicos, ya sea porque la complejidad de la diligencia no permite el
traslado inmediato de los elementos o porque no se sabe qué hacer con el elemento o que analisis

solicitar.

Figura 4. Almacén transitorio




Abierta y a Distancia

eza, la identificacion obtenida puede ser: Indiciaria y-

*l zl % | Universidad Nacioral

4 o 4 |
™ . - »
v
’ - - y ‘.
[ %
r ¥

| ‘ :
al - ﬂd (A i
il et T g N TN e 7

Figura 5. Métodos de identificacion

e Las sefiales adquiridas en el transcurso de la vida pertenecen al método: Indiciaria

e EI ADN que da una alta probabilidad de identidad, hace parte del método Fehaciente

Figura 6. Prueba de ADN

e El cotejo genético o comparacion de perfiles genéticos mediante analisis de muestras
bioldgicas ante-mortem con muestras postmortem del mismo individuo o de muestras
postmortem con muestras de familiares —primer grado de consanguinidad que pertenece
al método de identificacion: Fehaciente

¢ En donde esta localizado el seno frontal?

Esta localizado en el hueso frontal

-

-
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Maxilar

Figura 7. Hueso frontal

¢ Qué diferencia existe entre Necropsia y Virtopsia y si una reemplaza la otra?

La necropsia son estudios y técnicas utilizadas en la diseccion de un cuerpo para estudiarlo
anatomicamente mediante técnicas invasivas y la investigacion de como o en donde sucedieron
los hechos de muerte y Virtopsia son las técnicas utilizadas mediante la radiologia cuyo fin es

establecer las causas de la muerte.

Sl &

Figura 8. Virtopsia

¢ Cudles son las normas basicas de radioproteccion?
Se debe cumplir con tres criterios de basicos de ALARA tiempo, distancia y blindaje, a mayor

distancia, menos radiacion. A menor tiempo de exposicion, menos radiacion y el uso de chalecos
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omados 0 mamparas, que se usas como blindaje, también

PROTECCION CONTRA LA IRRADICION EXTERNA

Tiempo Distancia

Blindaje

PRy "
&8

Figura 9. Normas de radioproteccion

P
8

¢ Cuales son los limites operacionales?
Dosis efectiva 100 mSv en un periodo de 5 afios oficiales, no superando 50 mSv en un afio y para
la poblacion 1 mSv/afio.
Para el personal ocupacional los limites de dosis anual son equivalentes a:
a) Cristalino: 150 mSv/afio.
b) Piel: 500 mSv/afio.
¢) Manos y pies: 500 mSv/afio.
Para la poblacion los limites de dosis anual son equivalentes a:
a) Cristalino: 15 mSv/afio.
b) Piel: 50 mSv/afio.
Al servicio de radiologia llega una mujer con cinco meses de embarazo, quien fue arrollada por
una motocicleta y tiene una deformidad a nivel de tercio medio de pierna derecha, con limitacion
funcional para la marcha y dolor intenso a nivel pélvico, fue solicitado por el médico tratante una

radiografia de torax, pelvis, columna cervical, hombro derecho y pierna derecha.

vv



No considero pertinente realizar este estudio porque estaria irradiando directamente él bebe.

En caso de tener que realizar el estudio solicito al medico responsable que realice un documento
autorizando son su firma, y a la paciente le informo los riesgos que se presentan con la radiacion
ionizante y procedo a que firme el consentimiento informado

¢ Como realizaria los estudios radiograficos ordenados teniendo en cuenta las normas de
radioproteccion?

Suministrar de los elementos de radioproteccion como el chaleco plomado, cuello de tiroides y
gonadales, dosimetria personal y utilizar dosis bajas de radiacion

¢ Con cual de los usos que tiene la radiologia forense relaciona usted este caso médico legal?
Se relaciona con un Accidente de transito

1. ¢Qué estructuras conforman el esqueleto axial?

El craneo (8), huesos de la cara (14), columna cervical (7), dorsal (12), lumbar (5) y sacro (5),

coccix (4) costillas (24), esternén (1).

:\}«t'

S
-
-
-
e
o

Figura 10. Esqueleto axial
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squeleto apendicular?

estructuras confor

F A
57

T

Figura 11. Esqueleto apendicular

3. ¢Qué caracteristicas tiene el par radioldgico?

Son las posiciones que se utilizan en Ap y lateral.

Figura 12. Par radiol6gico
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s¢ necesita para ha studio ra &Ioglco en la morgue?
de Radiologia “Rayos X, Escaner, Resonancia Magnética, Tomografia Computarizada,
Ecografia”

Personal capacitado “Tecndlogo en Radiologia, Medico Radidlogo, Médico legista”

Elementos de radioproteccion

Elementos de Bioseguridad

Gono plomado
Gafas plomadas

Protector tiroideo

Delantal plomado

Odortobdgeo Guantes plomados

Delantal plomado

Kit protector goradal

Sievert {Z

Figura 13. Elementos de radioproteccion

5. ¢Qué diferencia hay entre estrangulacién y ahorcamiento?

Ahorcamiento: parpados entre abiertos, y casi nunca cara de sorpresa 0 espanto. Surco de
ahorcadura por encima del cartilago de la tiroides. Surco incompleto, surco oblicuo, la lengua
pocas veces se encuentra fuera de las arcadas dentarias, no mordeduras ni hinchazon.
Estrangulamiento: parpados abiertos y caracteristica facial de sorpresa o espanto. Surco de
estrangulamiento por debajo del cartilago de tiroides. Surco completo. Surco horizontal. La

lengua con frecuencia esta saliente.
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Figura 14. Ahorcamiento Figura 15. Estrangulamiento

6. ¢Qué métodos diagndsticos se usa en radiologia forense?

Rayos X, tomografia computarizada, ecografia y resonancia.

Figura 16. TC de cadaver

7. ¢Qué es posicion radioldgica?

Es la posicidn en la que se debe ubicar al paciente radiolégicamente.
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Figura 17. Posicién radioldgica

8. ¢Cudles son los principios de la proteccion radiolégica?

Justificacion: tiene como objetivo, garantizar que toda exposicidn esté debidamente justificada.
ante cada aplicacion de una practica que conlleva exposicion a las radiaciones ionizantes.
Optimizacion: se trata de que, desde el origen, planificacion, hasta su uso y aplicacion de
cualquier fuente de radiaciones ionizantes se realice y aseguren los niveles mas bajos.

Limitacion: las dosis de radiacién para una persona no pueden recibir por encima de los limites

establecidos.

Justificacion Optimizacion Limitaciéon de dosis

Figura 18. Principios de proteccidon radioldgica

9. Segun la cadena de custodia, ¢Qué es un almacén de evidencias?

-

-
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tios donde reposa todos los Elementos materiales

necesidades investigativas, se llevan a un laboratorio o directamente al almacén de evidencias

que puede ser transitorio o central.

Figura 19. Almacén de evidencias

10. ¢En qué momento se presentan los fendmenos cadavéricos tardios?
Después de las 24 horas depende de factores boticos (Cambios por accion enzimatica y

metabolismo bacteriano) y abidticos (condiciones ambientales de la exposicion del cadaver.

Wancha Verde en Fosa Wlaca Derecha

Figura 20. Fendmenos cadavéricos tardios

11. ; Qué es putrefaccién?

vv
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ias.y su rapida multiplicacion.

Hace referencia a la ciencia dedicada al estudio de surcos y huellas labiales con el objetivo de

establecer la identificacion de una persona.

Figura 21. Queiloscopia

13. ¢ Como se toma una radiografia de torax antero posterior y cuales son los criterios de
evaluacion?
Posicion del paciente es en posicion decubito supino o incorporado con la espalda apoyada al
bucky.
Criterios de evaluacion:
e La parte medial de las claviculas equidistantes de la columna vertebral.
e Latraquea visible en la linea media.
e Las claviculas colocadas con una disposicion mas horizontal que oculta una mayor
porcion de los vértices en relacion con la proyeccion PA.
e Igual distancia de la columna vertebral a los bordes laterales de las rodillas equidistantes
a cada lado.

e Campos pulmonares desde los vértices hasta los angulos costo frénicos.
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14. g,Quélés son las estructuras anatomicas mas relevantes que se pueden evidenciar en una
proyeccion de Waters?
Seno frontal
e Seno etmoidal
e Seno maxilar
e Celdillas aéreas mastoideas
e Agujero infraorbitario
e Agujero redondo

e Reborde petroso

nos frontales

2no etmoidal anterior
'No ('iﬂ’)gidal posterior
nos maxilarés

2nos esfenoidal cq.ando

es W.l%s bo C‘hqﬁl erta

Figura 22. Proyeccion Waters

15. ¢ Qué es la ley inversa del cuadrado de la distancia?

Una de las formas que méas podemos protegernos de la radiacién es alejandose de la fuente
emisora de radiacion, duplicando la distancia desde la fuente, la radiacion se reduce hasta cuatro
VeCes.

16. ¢ La distancia ideal para hacer la adquisicion radiografica con un equipo portatil es de?

-

-
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exhumacion?

Adoptar el uso adecuado de los elementos de proteccidn radioldgica y bioseguridad como
guantes, tapabocas, lentes, prendas antifluido y bolsas donde se deposita el chasis que se va a
usar en la toma del estudio radiografico para evitar el contacto con fluidos,

Verificar el area anatomica o material a radiografiar, esta se ubica centrada sobre el chasis.
Posterior a esto se coloca el equipo emisor de rayos X, ya conectado a una fuente de energia se
enciende, se procede a colimar, se emite el rayo para adquirir la informacion y luego se hace post
proceso de la imagen.

18. ¢ Qué es docimasia radiolégica y docimasia hidrostatica?
Docimasia radiologica: la docimasia radioldgica, consiste en la demostracion radiologica de la
ausencia de respiracion.

Docimasia hidrostatica: es una prueba que se hace directamente sobre el pulmén del cadaver para

determinar si hubo respiracion antes de la muerte.

Figura 23. Docimasia radiolégica Figura 24. Docimasia hidrostatica
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ferromagnético.

Figura 25. Cuerpo en estado descomposicion




Conclusiones

Para la foma de estos estudios Radiologicos es importante contar con proteccion
radiologica e involucrar las medidas de bioseguridad.

Para la identificacion de un elevado nimero de cuerpos es importante tener en cuenta la
nomenclatura para marcacion de los cuerpos.

La toma de radiografias corporales, es una ayuda diagnostica que nos permite evaluar de una
manera rapida donde hay lesiones por esquirlas metalicas, por explosivos, asi como su ubicacion,
podemos identificar sexo y a la vez evaluamos si hay fracturas.

Es importante velar en todo momento por la integridad y la humanizacién del cadaver o
paciente cuando sea el caso, es estar siempre con la mejor disposicion y prestar la atencion de la

mejor manera posible entendiendo las diferentes situaciones por las que puede estar pasado el

individuo.
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