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Glosario

CCNA (Cisco Certified Networking Associate): Considerada actualmente como una
de las certificaciones mas importantes a nivel de la tecnologia de la informacion,
especificamente en redes.

CCNP: (Cisco Certified Networking Professional): A nivel profesional, este médulo
de CISCO brinda todas las herramientas para disefiar y dar solucion a todo lo
referente a redes empresariales.

Router: Definido como un médulo que permite la conectividad entre los diferentes
dispositivos conformados por varias redes, su funcién principal es establecer una
ruta por donde viajaran los paquetes de datos de unared a otra. Su nombre proviene
de enrutador o Router en Ingles.

Switch: Se considera un dispositivo de interconexion, pero a diferencia del Router,
este se encarga de conectar equipos de una misma red.

EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol): Es un protocolo de ruteo de
tipo version distancia. Su implementacion aumenta el potencial de las redes
reduciendo los tiempos de convergencia.

OSPF (Open Shortest Path First): Este es un protocolo de direccionamiento tipo
enlace-estado, su funcién es calcular la ruta mas corta entre dos nodos.

VLAN (Virtual Local Area Network): Crea redes virtuales dentro de una sola red
fisica su funcion es disminuir el domino de difusion y mejorar la administracion de la
red.

Ethernet: Tipo de red de area local desarrollada en forma conjunta por Xerox, Intel y
Digital Equipment. Se apoya en la topologia de bus

Etherchannel: Hace parte de las tecnologias de CISCO, basada en los estandares
802.3 Full-Duplex y Fast Ethernet; su funcion principal es la agrupacion logica de
varios enlaces fisicos Ethernet.

PAgP: Es un protocolo de CISCO, se encarga de agrupar puertos con
caracteristicas similares.

LACP: Igual que PAgP es un protocolo de CISCO que puede agrupar puertos con
caracteristicas similares. Es un protocolo definido en el estandar 802.3ad. Sus
modos de configuracién son activo y pasivo.



Resumen

El objeto de este documento, consiste fundamentalmente en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en el campo profesional de las Redes demostrando
amplia habilidad, capacidad de planificacién, implementacion y verificacion de
soluciones de redes complejas.

Como consecuencia, se ha dado solucién practica y concreta a los escenarios
propuestos, en ellos se implementa el uso del simulador GNS3 v2.2.8 donde se
aplican las tematicas relacionadas con los principios basico de redes y sus
protocolos de enrutamiento IP en versiones IPv4 e IPv6, protocolo EIGRP, OSPF y
BGP.

Por otro lado, se evidencia el conocimiento mediante la funcién de las distintas
técnicas en cuanto a la administracién de la conmutacion en la arquitectura de una
red empresarial mediante la implementacion de VLANS, configuracion de Switches
capa 2 y capa 3y disposicion de seguridad en redes LAN y WAN, de tal forma que
se evidencia la amplia comprension arquitectonica y profundizacion de habilidades
requeridas por las redes empresariales

Palabras claves: Redes, GNS3, Packet Tracer, IPv4, IPv6, EIGRP, OSPF, BGP,
VLANS

Abstract

The purpose of this document is the application of the knowledge acquired in the
professional field of Networks, demonstrating ample ability, planning, and
implementation and verification capacity for complex network solutions.

As a consequence, the practical and concrete solution to the proposed scenarios
has been given, in them the use of the GNS3 v2.2.8 simulator is implemented, where
the topics related to the basic principles of networks and their IP routing protocols
are seen in IPv4 versions and IPv6, EIGRP protocol, OSPF and BGP.

On the other hand, the knowledge is evidenced by the function of the different
techniques in terms of the management of the switch in the architecture of an
enterprise network through the implementation of VLANS, configuration of layer 2
and layer 3 switches and provision of security in networks LAN and WAN, in such a
way that the broad architectural understanding and depth of skills required by
business networks is evident

Keywords: Networks, GNS3, Packet Tracer, IPv4, IPv6, EIGRP, OSPF, BGP,
VLANS



Introduccién

Segun el informe de Cisco 2011 Cisco Connected World Technology Report, la
importancia de las redes es considerado como un recurso fundamental en la vida
diaria, vemos como dia a dia el internet se vuelve un recurso basico, cada vez hay
mas demanda, mas consumo, el uso de dispositivos como teléfonos méviles o
computadoras portétiles es masivo, e incluso gracias a esta tecnologia es habitual
hablar educacion a distancia o de teletrabajo, pero, detras de esto existen una serie
de herramientas tecnoldgicas y protocolos encargadas de hacer esto posible, dichas
herramientas se presentan en este documento donde se profundizan los
conocimientos basicos de CCNA, Router, Switch dando un nuevo salto a CCNP.

Este informe documenta los pasos el desarrollo de la solucion a los escenarios
propuestos como disefio pedagdgico; En el primer escenario, se tratan los
contenidos del Médulo CCNP ROUTE CISCO, evidenciando el aprendizaje en los
temas de principios basicos de Red, protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6,
enrutamiento Gateway, EIGRP, OSPF y BGP; en el segundo escenario, se estudian
los temas del modulo CCNP SWITCH CISCO, el cual apropia tematicas
relacionadas con la implementacion, conmutacion en una arquitectura de Red,
redes VLAN’s, disponibilidad y redundancia de Switches de capa 2 y capa 3 y
caracteristicas de redes LAN y WAN.

Su objeto principal es demostrar los conocimientos adquiridos en el uso de
comandos 10S, configuracion de Routers, uso de protocolos de enrutamiento,
direccionamiento, disefio e implementacion de soluciones practicas en ambientes
LAN y WAN, para esto se emplean la herramienta de simulacién y laboratorio GNS3
y Packet Tracer, el cual permite configurar los escenarios propuestos y analizar su
comportamiento, identificar situaciones y resolver problemas.



Escenario 1

Una empresa de confecciones posee tres sucursales distribuidas en las ciudades
de Cali, Barranquilla y Ocafia, en donde el estudiante sera el administrador de la
red, el cual debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos
gue forman parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, protocolos de enrutamiento y demas aspectos que forman
parte de la topologia de red.

Topologia de Red - Escenario 1.

OSPF Area 1

Ocafia G0/0192.168.2.1/24
2001:0B8:ACAD:B::1/64

OSPF Area 0 \

fEIGRP AS 101

192.168.9.0/30
2001:088:ACAD:90::/64

192.168.9.4/30
2001:088:ACAD:91::/64

G0/0192.168.3.1/24
2001:DB8:ACAD:C::1/64

G0/0192.168.110.1/24

mew;umn/ / ; ‘
Barranquilla

Figura 1. Topologia de Red propuesta — escenario 1.

Configurar la topologia de red, de acuerdo con las siguientes especificaciones.



Parte 1: Configuracién del escenario propuesto

En este primer escenario, se utiliza el simulador GNS3 version 2.2.8, con IOS
actualizados, los conmutadores utilizados son:

e Tres Router C7200 version 15.2
e Ethernet Switch versién 12.0

* escenario_1- GNS3

File Edit VYiew Control Annotate Tools Help

= O

BH>> HC Pmllcoc,-6QaQE

OSPF AREA 1

OCANA

Switch2

G0/0: 192.168.2.1/24
2001:DB8:ACAD:B::1/64

OSPF AS 101

192.168.9.0/30
2001:DB8:ACAD:90::/ 64
Server DESKTOP-5055RGG version 2.2.8 running on win

UAesOHh D

G0/0: 192.168.110.1/24
2001:DB8:ACAD:110::1/ 64
Switchl

ef gojo

q v

Figura 2. Simulacién de la topologia de Red especificada en GNS3 v.2.2.8
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A continuacion, se presenta una tabla de direccionamiento tomada de la topologia
de red indicada.

Tabla 1. Tabla de direccionamiento IPv4 e IPv6

Dispositivo Interfaz Direcciéon IP
192.168.110.1/24
60/0 92.168.110.1/
R1 (CALI) 2001:DB8:ACAD:110::1/64
192.168.110.9.1
$3/0 DCE 92.168.110.9.1/30
2001:DB8:ACAD:90::1/64
192.168.2.1/24
G0/0 92.168.2.1/
2001:DB8:ACAD:B::1/64
. 192.168.9.2/24
R2 (OCANA) S3/0 /
2001:DB8:ACAD:90::2/64
192.168.9.
$3/1 DCE 92.168.9.5/30
2001:DB8:ACAD:91::1/64
192.168.3.1/2
60/0 92.168.3.1/24
2001:DB8:ACAD:C::1/64
R3 (BARRANQUILLA) /
s1/1 192.168.9.6/30
2001:DB8:ACAD:91::2/64

1. Configurar las interfaces con las direcciones IPv4 e IPv6 que se
muestran en latopologia de red.

2. Ajustar el ancho de banda a 128 kbps sobre cada uno de los enlaces
seriales ubicados en R1, R2,y R3 y ajustar la velocidad de reloj de las
conexiones de DCE segln sea apropiado.

Estas primeras configuraciones son basicas, se realizan desde la configuracion
principal.

Basados en el direccionamiento de la tabla anterior, se realiza la asignacion de
direcciones IPv4 e IPv6 en cada Router.

R1 (CALI):

Router#conf t
Router(config)#hostname CALI
CALI(config)#ipv6 unicast-routing
CALI(config)#interface g0/0



CALI(config-ify#ip add 192.168.110.1 255.255.255.0
CALI(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:110::1/64
CALI(config-ifyj#no shutdown

CALI(config-if)#exit

CALI(config)#interface s3/0

CALI(config-ify#ip add 192.168.9.1 255.255.255.252
CALI(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:90::1/64
CALI(config-if)#clock rate 128000
CALI(config-ify#bandwidth 128

CALI(config-ify#no shutdown

CALI(config-if)#exit

R2 (OCANA):
Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname OCANA
OCANA(config)#interface g0/0

OCANA(config-if)#ip add 192.168.2.1 255.255.255.0
OCANA(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:b::1/64
OCANA(config-if)#no shutdown

OCANA(config-if)#exit

OCANA(config)#interface s3/0

OCANA(config-if)#ip add 192.168.9.2 255.255.255.252
OCANA(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:90::2/64
OCANA(config-ify#bandwidth 128
OCANA(config-if)#no shutdown

OCANA(config-if)#exit

OCANA(config)#interface s3/1

OCANA(config-if)#ip add 192.168.9.5 255.255.255.252
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OCANA(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:91::1/64
OCANA(config-if)#clock rate 128000
OCANA(config-if)y#bandwidth 128
OCANA(config-if)#no shutdown
OCANA(config-if)#exit

R3 (B/QUILLA):
Router#conf t

Router(config)#hostname BARRANQUILLA
BARRANQUILLA(config)#interface g0/0
BARRANQUILLA(config-if)#ip add 192.168.3.1 255.255.255.0
BARRANQUILLA(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:c::1/64
BARRANQUILLA(config-if)#no shutdown
BARRANQUILLA(config-if)#exit
BARRANQUILLA(config)#interface s3/1
BARRANQUILLA(config-if)#ip add 192.168.9.6 255.255.255.252
BARRANQUILLA(config-if)#ipv6 add 2001:db8:acad:91::2/64
BARRANQUILLA(config-ify#no shutdown
BARRANQUILLA(config-if)#exit

BARRANQUILLA(config)#

3. En R2 y R3 configurar las familias de direcciones OSPFv3 para IPv4 e
IPv6. Utilice el identificador de enrutamiento 2.2.2.2 en R2y 3.3.3.3 en
R3 para ambas familias de direcciones.

OSPF hace parte de los protocolos de enrutamiento IP. OSPF En su version 3
permite la compatibilidad para IPv4 e Ipv6. Para este primer escenario,
aprovecharemos las ventajas que nos brinda OSPFv3 y configuraremos la red con
este enrutamiento. EI comando requerido es router ospfv3, pero se requiere que el
enrutamiento Ipv6 este habilitado por lo que se hace fundamental utilizar el comando
ipv6 unicast-routing antes de comenzar con las configuraciones.



R2 (OCANA):
OCANA(config)#ipv6 unicast-routing

OCANA(config)#router ospfv3 1

OCANA(config-router)#address-family ipv4 unicast
OCANA(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
OCANA(config-router-af)#exit-address-family
OCANA(config-router)#address-family ipv6 unicast
OCANA(config-router-af)#router-id 2.2.2.2
OCANA(config-router-af)#exit-address-family
OCANA(config-router)#exit

OCANA(config)#

R3 (B/QUILLA):
BARRANQUILLA(config)#router ospfv3 1

BARRANQUILLA(config-router)#address-family ipv4 unicast
BARRANQUILLA(config-router-af)#router-id 3.3.3.3
BARRANQUILLA(config-router-af)#passive-interface g0/0
BARRANQUILLA(config-router-af)#exit-address-family
BARRANQUILLA(config-router)#address-family ipv6 unicast
BARRANQUILLA(config-router-af)#router-id 3.3.3.3

4. En R2, configurar la interfaz FO/O en el area 1 de OSPF y la conexion
serial entre R2y R3 en OSPF area 0.

Para uno correcta habilitacion de las interfaces, usaremos el comando ospfv3 pid
[ ipv4 | ipv6 ] area area-id, ya que este comando nos permite la habilitacién de
ambas interfaces.

R2 (OCANA):
OCANA(config)#interface g0/0

OCANA(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 1
OCANA(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area 1
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OCANA(config-if)#interface s3/1
OCANA(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area O
OCANA(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area O
OCANA(config-if)#exit

5. En R3, configurar la interfaz FO/O y la conexion serial entre R2 y R3 en
OSPF éarea 0.

R3 (B/QUILLA):
BARRANQUILLA(config)#interface g0/0

BARRANQUILLA(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0
BARRANQUILLA(config-if)#ospfv3 1 ipv6 area O
BARRANQUILLA(config-if)#exit
BARRANQUILLA(config)#int s3/1
BARRANQUILLA(config-if)#ospfv3 1 ipv4 area 0
BARRANQUILLA(config-if)y#ospfv3 1 ipv6 area 0
BARRANQUILLA(config-if)#exit

6. Configurar el area 1 como un area totalmente Stubby.

7. Propagar rutas por defecto de IPv4 y IPv6 en R3 al interior del dominio
OSPFv3. Nota: Es importante tener en cuenta que una ruta por defecto
es diferente a la definicion de rutas estaticas.

CISCO nos ofrece el area Stubby la cual envia una ruta sumarizada. Para definir un
area totalmente stubby, utilizaremos el comando area xx stub no-summary.

R2 (OCANA):
OCANA(config)#router ospfv3 1

OCANA(config-router)#address-family ipv4 unicast
OCANA(config-router-af)#area 1 stub no-summary
OCANA(config-router-af)#default-information originate always

OCANA(config-router-af)#exit-address-family



OCANA(config-router)#address-family ipv6 unicast
OCANA(config-router-af)#area 1 stub no-summary
OCANA(config-router-af)#exit-address-family
OCANA(config-router)#exit

R3 (B/QUILLA):
BARRANQUILLA(config)#router ospfv3 1

BARRANQUILLA(config-router)#address-family ipv4 unicast

BARRANQUILLA(config-router-af)#default-information originate always
BARRANQUILLA(config-router-af)#exit-address-family
BARRANQUILLA(config-router)#address-family ipv6 unicast
BARRANQUILLA(config-router-af)#default-information originate always
BARRANQUILLA(config-router-af)#exit-address-family
BARRANQUILLA(config-router)#exit

8. Realizar la configuracion del protocolo EIGRP para IPv4 como IPv6.
Configurar lainterfaz FO/0 de R1y la conexion entre R1y R2 para EIGRP
con el sistemaautonomo 101. Asegurese de que el resumen automatico
esta desactivado.

9. Configurar las interfaces pasivas para EIGRP segun sea apropiado.

EIGRP permite configurar los dos tipos de familia de direcciones mediante los tres
siguientes modos, address-family configuration mode, address-family interface
configuration mode y address-family topology configuration mode.

Para entrar a estos modos, requerimos la utilizaciéon del siguiente comando
address-family ipv4 unicast autonomous-system 1

Basados en esto, procedemos con la realizacion de los siguientes puntos de este
primer escenario.
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R1 (CALD:
CALI(config)#router eigrp dual-stack

CALI(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
CALI(config-router-af)#af-interface g0/0
CALI(config-router-af-interface)#passive-interface
CALI(config-router-af-interface)#exit-af-interface
CALI(config-router-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3
CALI(config-router-af)#network 192.168.110.0 0.0.0.3
CALI(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
CALI(config-router-af)#no shutdown
CALI(config-router-af)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
CALI(config-router-af)#af-interface g0/0
CALI(config-router-af-interface)#passive-interface
CALI(config-router-af-interface)#exit-af-interface
CALI(config-router-af)#eigrp router-id 1.1.1.1
CALI(config-router-af)#no shutdown
CALI(config-router-af)#exit-address-family

CALI(config-router)#exit

CALI(config)#

R2 (OCANA):
OCANA(config)#router eigrp dual-stack

OCANA(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
OCANA(config-router-af)#network 192.168.9.0 0.0.0.3
OCANA(config-router-af)#eigrp router-id 2.2.2.2
OCANA(config-router-af)#no shutdown
OCANA(config-router-af)#exit-address-family
OCANA(config-router)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6

OCANA(config-router-af)#af-interface g0/0



OCANA(config-router-af-interface)#shutdown
OCANA(config-router-af-interface)#exit-af-interface
OCANA(config-router-af)#af-interface s3/1
OCANA(config-router-af-interface)#shutdown
OCANA(config-router-af-interface)#exit-af-interface
OCANA(config-router-af)#eigrp router-id 2.2.2.2
OCANA(config-router-af)#no shutdown
OCANA(config-router-af)#exit-address-family
OCANA(config-router)#exit

OCANA(config)#

10.En R2, configurar la redistribucién mutua entre OSPF y EIGRP para IPv4
e IPv6. Asignar métricas apropiadas cuando sea necesario.

R2 (OCANA):
OCANA(config)#router eigrp dual-stack

OCANA(config-router)#address-family ipv4 unicast autonomous-system 4
OCANA(config-router-af)#topology base
OCANA(config-router-af-topology)#distribute-list 10 out
OCANA(config-router-af-topology)#$e ospfv3 1 metric 20000 100 255 1 1500
OCANA(config-router-af-topology)#exit-af-topology
OCANA(config-router-af)#address-family ipv6 unicast autonomous-system 6
OCANA(config-router-af)#topology base
OCANA(config-router-af-topology)#$e ospf 1 metric 10000 100 255 1 1500
OCANA(config-router-af-topology)#exit-af-topology
OCANA(config-router-af)#exit

19



11.En R2, de hacer publicidad de la ruta 192.168.3.0/24 a R1 mediante una
lista de distribucién y ACL.

Las ACL o listas de control de acceso nos permiten bloquear o permitir los paquetes
de datos IP, ademds que proporcionan seguridad para el acceso a la red y filtran el
trafico segun sean configuradas

R2 (OCANA):
OCANA(config-router)#ip access-list standard 10

OCANA(config-std-nacl)#remark acl to filter 192.168.3.0/24
OCANA(config-std-nacl)#deny 192.168.3.0 0.0.0.255

OCANA(config-std-nacl)#permit any

Parte 2: Verificar conectividad de red y control de la trayectoria.

a. Registrar las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers,
acorde con los parametros de configuracion establecidos en el
escenario propuesto.



BARRANGQUILLA

5..n|.1r|,-.r||'|ris-7" Solar-PuTTY 19 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Figura 3. Tabla de enrutamiento ipv4 en R1-CALI
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Figura 4. Tabla de enrutamiento ipv6 en R1-CALI
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Figura 5. Tabla de enrutamiento ipv4 en R2-OCANA
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Figura 6. Tabla de enrutamiento ipv6 en R2-OCANA
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Figura 7. Tabla de enrutamiento ipv4 en R3-BARRANQUILLA
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Figura 8. Tabla de enrutamiento ipv6 en R3-BARRANQUILLA

b. Verificar comunicacion entre routers mediante el comando ping y
traceroute
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Figura 9. Verificacion de comunicacion desde R1-CALI
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Figura 11. Verificacion de comunicacién desde R3-BARRANQUILLA.
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c. Verificar que las rutas filtradas no estan presentes en las tablas de
enrutamiento de los routers correctas.

Nota: Puede ser que Una o més direcciones no seran accesibles desde todos los
routers después de la configuracion final debido a la utilizacion de listas de
distribucién para filtrar rutas y el uso de IPv4 e IPv6 en la misma red.

BARRANQUILLA

wide, LLC, All rights

Figura 12. Verificacion de rutas en R1-CALI.
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Figura 13. Verificacion de rutas en R2-OCANA.
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Figura 14. Verificacion de rutas en R3-BARRANQUILLA



Escenario 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
deberé& configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, Etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Topologia de Red - Escenario 2.

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1
L3 Etherchannel (LACP) DLS2 /.

Fa0/11
)

&/
10.12.12.0/30

Host D

Zjoed

(dov)

(dov)
[puueysByg 27
[pPuueyBYIg 27

Zoed

L2 Etherchannel
(PAgP)

Host A ALS1 ALS2 Host B

Figura 15. Topologia de Red propuesta — escenario 2.
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Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

Para la realizacion de este segundo escenario, se decide utilizar el simulador de
Cisco Packet Tracer en su ultima version. Version 7.3.0.0837.

Fie Edit Options Miew Tools Extensions Help

EEREO0srid@dsfl aaacEzE BFE ?
o fl/rmed B

| Physic aU x TR, y: 432

Lo@:1.1.1.1
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-
Po )

L2 Etherchannel (LA CP)
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PQPT_‘ 2980-24TT L2 Etherchannel (P& Ag ) 2960-24TT Fa 0/ _)PF,P’[_J
ALS2
HOSTA ALST HOSTB

?gf"@ﬂw/ FERENA
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< >
|Z| m Copper Straight-Through
= = e o

= - v v . v

Figura 16. Simulacion de la topologia de Red especificada en Cisco Packet Tracer v.7.3.0.0837

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
b. Asignar un nombre a cada switch acorde al escenario establecido.

En esta primera parte utilizaremos en comando interface range, el cual nos
ayudara a seleccionar varias interfaces al mismo tiempo que se aplica el mismo
comando para cada una de ellas, asi mismo, asignamos el hombre a cada switch
utilizando desde la configuracion global la sintaxis hostname.

DLS1:
Switch>enable

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.



Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24, gigabitEthernet 0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown

Switch(config-if-range)#exit

Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#

DLS2:
Switch>enable

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24, gigabitEthernet 0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown

Switch(config-if-range)#exit

Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#

ALS1:
Switch>enable

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24, gigabitEthernet 0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown

Switch(config-if-range)#exit

Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#

ALS?2
Switch>enable

Switch#conf t
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24, gigabitEthernet 0/1-2
Switch(config-if-range)#shutdown

Switch(config-if-range)#exit

Switch(config)#hostname ALS2

ALS2(config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra
en el diagrama.
1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizard la direccién IP
10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara 10.12.12.2/30.

Cisco ofrece su tecnologia de Etherchannel de acuerdo a los estandares 802.3, la
cual, permite que los links Ethernet combinen en solo un canal logico.

Crear un Port-channel significa aumentar el ancho de banda, ayudando asi a la
capacidad de comunicacion entre los switch.

A continuacion, aplicamos los comandos requeridos que nos permiten configurar los
puertos troncales y port-channel para el canal Etherchannel (LACP), identificado en
la topologia de red.

DLS1:
DLS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface port-channel 12

DLS1(config-if)j#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int range fa0/11-12

DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#



DLS2:
DLS2(config)#

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fa0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Para la configuraciéon troncales y EtherChannel, utilizaremos el comando
switchport trunk encapsulation {isl | dotlqg}, sin embargo, es importante
mencionar que Packet Tracer no soportara todos los comandos en sus dispositivos.

DLS1:
DLS1(config)#

DLS1(config)#int range fa0/7-8

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

Creating a port-channel interface Port-channel 1

DLS1(config)#
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DLS2:
DLS2(config)#int range fa0/7-8

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS1:
ALS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#int range fa0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

A

% Invalid input detected at ' marker.
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

ALS1(config-if-range)#no shutdown

ALS2
ALS2#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#int range fa0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

A

% Invalid input detected at '~ marker.
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown

ALS2(config-if-range)#exit



En esta practica de laboratorio, hemos utilizado switches Cisco Catalyst 3560 y 2960
que ejecutan servicios IP Cisco y versiones 12.2 y version 15.2 respectivamente,
sin embargo, luego de realizar la configuracion, observamos que Packet Tracer en
su actual version, el conmutador 2960 (v.15.2) no soporta el comando switchport
trunk encapsulation dotlg.

3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.
Igualmente, se realizan las configuraciones necesarias.

DLS1:
DLS1(config)#

DLS1(config)#int range fa0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

ALS2
ALS2(config)#int range fa0/9-10

ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
A

% Invalid input detected at "' marker.
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#
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DLS2:
DLS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#int range fa0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown

%EC-5-CANNOT_BUNDLE2: Fa0/9 is not compatible with Fa0/10 and will be
suspended (dtp mode of Fa0/9 is on, Fa0/10is off )

DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#

ALS1:
ALS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#int range fa0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
A

% Invalid input detected at '~ marker.
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown

Creating a port-channel interface Port-channel 3
ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#



4) Todos los puertos troncales seran asignados alaVLAN 800 como
la VLAN nativa.

DLS1:
DLS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface Pol

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int Po4

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

DLS2:
DLS2(config)#

DLS2(config)#int Po2

DLS2(config-if)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int Po3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vian 800
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#

ALS1:
ALS1(config)#

ALS1(config)#int Pol

ALS1(config-if)y#switchport trunk native vian 800
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#int Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 800
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ALS2
ALS2(config)#

ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-if}#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#

d. Configurar DLS1, ALS1,y ALS2 para utilizar VTP version 3
1) Utilizar el nombre de dominio UNAD con la contrasefia cisco123
2) Configurar DLS1 como servidor principal paralas VLAN.
3) Configurar ALS1y ALS2 como clientes VTP

El Vlan Trunk Protocol permite configurar y administrar las vlans, la contrasefia debe
estar presente en todos los switches en el dominio VTP.

Para la realizacion de estos tres pasos, hemos usado los comandos vtp domain,
vtp version 2, vip mode server y vtp mode client. A continuacion, se muestra la
configuracion realizada.

DLS1:
DLS1(config)#

DLS1(config)#vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.
DLS1(config)#vtp password ciscol23
Password already set to cisco123
DLS1(config)#vtp version 2

VTP mode already in V2.
DLS1(config)#vtp mode server
Device mode already VTP SERVER.
DLS1(config)#



ALS1:
ALS1(config)#

ALS1(config)#vtp domain UNAD

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS1(config)#vtp pass ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23
ALS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

ALS1(config)#

ALS2
ALS2#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp domain UNAD

Domain name already set to UNAD.

ALS2(config)#vtp pass ciscol23

Setting device VLAN database password to ciscol23
ALS2(config)#vtp version 2

ALS2(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

ALS2(config)#
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 2. Configuracion de VLAN en el servidor principal.

800 NATIVA 434 ESTACIONAMIENTO
12 EJECUTIVOS 123 MANTENIMIENTO
234 HUESPEDES 1010 VOz

1111 VIDEONET 3456 ADMINISTRACION

Es importante recordar que el hemos utilizado los switches Cisco Catalyst 3560 en
su version 12.2 como servidor principal, pero este switch no soporta un rango mayor
a 1005 VLANS, en su defecto no soporta VLANS extendidas. Para fines practicos,
se anula el ultimo digito de las VLANS para continuar con la realizacion de este
escenario de laboratorio.

Para la confirmacion de la anterior anotacion, se agrega la siguiente figura que
argumenta el punto mencionado.



Physical Config CcL Attributes.
I

105 Command Line Interface

Switchrenable

Switchgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
Switch(config)dwvlan 300

Switch{config-vlan) §name MNATIVA

Switch{config-wvlan) #vlan 12

Switch({config-vlan) §name EJECUTIVOS

Switch{config-wvlan) g#vlan 234

Switch{config-vlan) fname HUESFEDES

switch (config-vlan)gvlan 1111

VLAN CREATE FARIL: Failed to create VLANs 1111 : extended VLEN(s) not
allowed in current VIF mode

Switch{config)#name VIDECHET

% Invalid input detected at "~' marker.

Switch(config)$

Bwitch (config)fwvlan 345&

LAN CREATE FRIL: Failed to create VLANs 345€ : extended VIAN(s) mnot
Ellowed in current VIP mode

Switch{config)#

Cirl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 17. Packet Tracer - Switch no soporta vlans extendidas.

DLS1:
DLS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 800
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name EJECUTIVOS
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name HUESPEDES
DLS1(config-vlan)#vlan 111
DLS1(config-vlan)#name VIDEONET
DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS1(config-vlan)#vlan 123
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DLS1(config-vlan)#name MANTENIMIENTO
DLS1(config-vlan)#vlan 101
DLS1(config-vlan)#name VOZ
DLS1(config)#vlan 346
DLS1(config-vlan)#name ADMINISTRACION
DLS1(config)#

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

El comando requerido para suspender una vlan es state suspend, pero tampoco
es soportado por Packet Tracer.

DLSI:
DLS1#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#state suspend

A

% Invalid input detected at '~ marker.
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version
2,y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Sabemos que los conmutadores transparentes VTP no participan en VTP, no
anuncia su base de datos VLAN ni sincroniza su base de datos VLAN. Para
configurar un conmutador en modo VTP transparente solo debemos aplicar el
comando vtp mode transparent en el modo de configuracién general.

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

DLS2:
DLS2(config)#vlan 434

DLS2(config-vlan)#state suspend



AN

% Invalid input detected at ' marker.
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#

DLS2(config)#vlan 800
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name EJECUTIVOS
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name HUESPEDES
DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlan)#name VIDEONET
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name ESTACIONAMIENTO
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name MANTENIMIENTO
DLS2(config-vlan)#vlan 101
DLS2(config-vlan)#name VOZ
DLS2(config-vlan)#vlan 345
DLS2(config-vlan)#name ADMINISTRACION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de CONTABILIDAD. La VLAN
de CONTABILIDAD no podréa estar disponible en cualquier otro Switch
de lared.

En este punto se requiere que la nueva VLAN sea restringida, por lo que usaremos
en comando switchport allowed vlan except
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DLS2:
DLS2(config)#

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name CONTABILIDAD
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#int port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#int port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root paralas VLAN 1, 12, 434, 800,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

El comando de Spanning tree debe ser utilizado solo en los conmutadores de red
troncal. Para su habilitacion se debe ingresar a la configuracion general. El
spanning-tree vlan vlan-id root { primary | secondary } se puede usar para
establecer automaticamente un valor de prioridad como lo realizamos a
continuacion.

DLS1:
DLS1#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,800,101,111,345 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary

DLS1(config)#

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234y
como unaraiz secundaria paralas VLAN 12, 434, 800, 1010, 1111 y 3456.

DLS1:
DLS2#conft

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,800,101,111,345 root secondary



|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que
solamente las VLAN que se han creado se les permitira circular atraves
de éstos puertos.

DLS1:
DLS1(config)#int port-channell

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int port-channel4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int port-channel2

DLS1(config-if)j#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
% 10.12.12.0 overlaps with Port-channell12
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int range fa0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

DLS2
DLS2(config)#int range fa0/7-12

DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
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DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan 1-566-1005
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#exit

ALS1:
ALS1(config)#int range fa0/7-10

ALS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#exit

ALS2:
ALS2(config)#int port-channel2

ALS2(config-ify#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int port-channel4
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int range fa0/7
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int range fa0/8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk



ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int range fa0/9
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#int range fa0/10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 800
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#exit

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso,
asignados a las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 3. Configuracion de las interfaces como puertos de acceso, asignados a las VLAN

Interfaz FaO / 6 3456 12,1010 123, 1010 234
Interfaz FaO / 15 1111 1111 1111 1111
Interfaz FaO / 16 - 18 567

Segun la tabla anterior se procede con la configuracién de las interfaces como
puertos de acceso, para esto utilizamos en comando switchport access vian y
encendemos la interfaz. Es importante recordar que la VLAN 1111 fue cambiada
porla 111y la VLAN 3456 fue cambiada por 345.
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DLS1:
DLS1(config)#int fa0/6

DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vian 345
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#int fa0/15
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 111
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-if)#exit

DLS2:
DLS2(config)#int fa0/6

DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport access vlan 101
DLS2(config-if)j##spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int fa0/15
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 111
DLS2(config-if)j##spanning-tree portfast
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#int range fa0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#exit



ALSI:
ALS1(config)#int fa0/6

ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 123
ALS1(config-ify#switchport access vlan 101
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#int fa0/15
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 111
ALS1(config-ify#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#

ALS2:

ALS2(config)#int fa0/6
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vlan 234
ALS2(config-if)j#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#int fa0/15
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vlan 111
ALS2(config-if)j#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#
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Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

Para realizar la verificacion de la existencia de las VLANS en todos los switches,
utilizamos en comando show vlan, este comando permitird ver la informacion de
las VLANS incluidas las VLANS privadas.

Physical Config CLI Aftributes
I

105 Command Line Interface

~
DL51l> enable
DLSl#show wlan
VLEN Name Status Ports
1 default active Pol, Fal/l, FaOfZ, Fal/3
Fal/4, Fal/5, Fad/7, Fal/g
Fal/l3, Fal/l4, Fad/lé, Fal/1l7
Fa0/l8, Fad/ls, Fad/20, Fad/2l
Fa0/22, Fal/23, Fal/24, Gigd/l
Figl/2
12 EJECUTIVOS active
101 WOz active
111 VIDEONET active Fal/s15
123 MANTENIMIENTO active
234 HUESPEDES active
345 ADMINISTRRCION active Fal/€
4324 ESTACICONAMIENTO active
800 HNATIVR active
1002 f£ddi-default active N

Figura 18. Verificacion de Vlans en Switch DLS1

I Physical Config CLI Aftributes.
—
L
105 Command Line Interface
E DLEZ¥show vIan ~
VLEN Name Status Ports
1 default active Fal/fl, Falys2, Fal/3, Fal/4
o Fal/5, Fal/l3, Fal/l4, Fald/ls
’ Fal/s20, Fad/2l, Fal/22, Fal/23
Fal/24, Gigld/l, Gigds2
1z EJECUTIVOS active
101 Vo2 active Fal/€
111 VIDECNET active Fal/l5
123 MANTENIMIENTO active
234 HUESPEDES active
345 ADMINISTRACION active
434 ESTACICNRMIENTO active
y 587 CONTREILIDRD active Fal/fle, Fal/1l7, Fal/12
9 200 NATIVR active
E 1002 fddi-default active
1002 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
VLAM Type SAID MTU Parent RingMNo BridgeMo Stp BrdgMode Transl Trans2
) ——Hore—— | ¥
Ctrl+F§ to exit CLI focus Copy Paste

Figura 19. Verificacion de Vlans en Switch DLS2



Physical Config CLI Attributes
I
105 Command Line Interface

[ECE 1 ¥show vlan -

VLAN Mame Status Ports

1 default active Pol, Falsfl, Fads2, Fals3
Fad/s4, Fal/5, Fals7, Fal/3
Fal/ll, FaOd/l2, Fad/l3, Fal/l4
FaO/l&, Fa0/sl7, Fa0/13, Fal/1%
Fa0/20, FaOf2l, FaO/22, Fal/23
Fa0/24, Gigdsl, Gigd/2

1z EJECUTIVOS active

10l WOZ active Fal/€

111 VIDECNET active Fal/1l5

123 MARNTENIMIENTO active

234 HUESPELES active

245 ADMINISTRACION active

434 ESTACICOHMRMIENTO active

500 HNATIVR active

1202 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1205 trnet-default active

—-More-- | ¥]

Figura 20. Verificacion de Vlans en Switch ALS1

Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

AloZgshow wlan A

VLAN Name Status Ports

1 default active Fal/l, Fad/2, Fal/3, Fa0/4
Fal/5, Fal/11, Fal/12, Fa0/13
Fa0/14, FaO/l&, Fa0/17, Fad/la
Fa0/1%, FaO/20, Fa(/21, Fad/22
Fal/23, Fal/24, Gigdsl, Gigl/2

1z EJECUTIVOS active

10l WoZ active

111 WIDECNET active Fal/15

122 MRANTENIMIENTO active

234 HUESEELDES active Fal/€

345 ADMINISTRECION active

434 ESTRACIONAMIENTO active

200 HNWATIVR active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

VLAN Type | SAID MTUO Parent BingNo BridgeMNo Stp BrdgMode Transl Trans2

——HMore—— v

Figura 21. Verificacion de Vlans en Switch ALS2.

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

Para verificar que el etherchannel estd configurado correctamente, utilizamos en
comando show etherchannel summary.
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Physical Config CLI Attributes
I

105 Command Line Interface

Flags: - down P - in port-channel
- stand-alone s - suspended
- Hot-standby (LACP only)
— Layer3 5 - Layer2
- in use £ - failed to allocate aggregator

- unsuitabkle for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

Number of channel-groups in use: 4

Numlrer of aggregators: 4

Group Port-channel Protocol Ports

————— t - t - - - -
1 Pol (5D} LACE Fal/7{D) Fal/2(D)

2 PoZ (RD) -

4 EBo4 (5T PRgP Fal/3(P] Fal/l0(P)

1z EolZ (RD) LACE Fal/11({D) Fal/12(D)}
DL51#

DL51#

DLS1g¢

Figura 22. Verificacion de EtherChannel en DLS1.

Phy=ical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
M
]
ALS1lxenable
.; AL51#show etherchannel summary
o Flags: D - down P - in port-channel
| I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
o R - Layer3 5 - Layer2
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitakle for bundling
g W - waiting to be aggregated
d - default port
| Humber of channel-groups in use: 2
Humber of aggregators: 2
Group Port—channel Protocol Ports
£/ I p— oo +- e
1 Pol (5D LECP Fal/7(D) Fal/&{D)
3 Po3 (517) LRgD Fal0/%(P) FaO/1l0(P)
RL51g
ALS1g

Figura 23. Verificacion de EtherChannel en ALS1.



c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para
cada VLAN.

Para verificar la configuracion de Spanning tree utilizaremos en comando
show spanning-tree, este comando, ademas, nos permitirdA obtener toda la
configuracion de STP del switch e incluso la prioridad de puerto y costo del puerto.

| Physical Config CLI Attributes
I

] 105 Command Line Interface
b DLS1l4show spanning-tree ]
VLANOOOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Lddress OO0k . 4124 BOED

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max BRge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24577 (priority 24576 sys-id-ext 1)
Lddress 000k.4124 . BOED
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type
Eod Desg FWD & 128.2%9 Shr
VLANOO12
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24588
Address 000R_ 4184 BO&D

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 24588 (priority 2457& sys-id-ext 12)
Address 000R_ 4184 BO&D
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio_Nbr Type
Pod Desg FWD & 122.29 Shr
VLRNO1lOl
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 2477
Lddress OO0k . 4124 BOED

This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

——-More——

Figura 24. Verificacion de configuracion de Spanning tree en DLS1
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I

105 Command Line Interface

L DLSZfshow spanning-tree
WVLANOOOL
r Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
: Address O00R.4124 BOED
Cost 12
1 Port 28 (Port-channel2)

4 Bridge ID Priority 227e% (priority 32X7ef sys-id-ext 1)
- Address 0030 .RA30E.0B47
P Hello Time 2 sec Max Zge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
1 Po2 Root FWD 5 lzs.28 Shr
Po3 Desg FWD 5 128.239 Shr
VLANOO1Z
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24532
Address O00R.4124 BOED
Cost 12
Dort 22 ({Port-channell)

Lddress Q020 _R20E.0B47

Aging Time 20

Hello Time 2 sec Max Zge 20 sec Forward Delay 15 sec

Hello Time 2 sec Max Zge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 228e84 (priority 22&72 sys—-id-ext 12)

Hello Time 2 sec Max Zge 20 sec Forward Delay 15 sec

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Po2 Root FWD 5 lzs.28 Shr
Eo3 Desg FWD 5 .25 Shr
VLANO10L

——Hore——|

Figura 25. Verificacion de configuracion de Spanning tree en DLS2



Conclusioén

Dentro de los mejores protocolos de enrutamiento de propiedad de CISCO
encontramos el EIGRP, este protocolo permite una rapida convergencia,
permite su configuracién en los diferentes dispositivos de manera sencilla
utilizando un bajo ancho de banda.

Otro importante protocolo de CISCO es el VTP (VLAN Trunking Protocol), su
aporte significativo radica en su contribucién con la administracion de la red
permitiendo la distribucién de una VLAN en toda la red sin necesidad de la
configuracion en los diferentes conmutadores.

OSPF en su ultima versién, OSPFv3 brinda excelentes caracteristicas como
el acoplamiento en direccionamientos IPv4 e IPv6, es una excelente
herramienta para la actualizacion automéatica de las tablas de enrutamiento.
Su desventaja radica en que solo es compatible en I0OS v15.2.

El uso de las VLAN dentro de una red es fundamental para la creacion de
redes no fisicas independientes permitiendo la disposicion de varias VLANS
dentro de un mismo conmutador. Estas pueden ser estaticas con puerto
asociado o dinamicas con configuracion particular.

Si bien es cierto que las herramientas virtuales como los simuladores
constituyen un gran aporte para fines practicos de academia, durante la
realizacion de este laboratorio se evidenciaron algunas falencias en Packet
Tracer como en GNS3 en cuanto al uso de comandos no soportados mas
exactamente en protocolos de VTP y OSPF en su version 3.
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Anexos

Simulacién de Escenario 1

https://drive.qooaqle.com/drive/folders/1xVOmPJINy4zmAIROYRkkMg9BOwtrhbght?
usp=sharing

Simulacién de Escenario 2

https://drive.qooagle.com/drive/folders/1PseROmyd77Fmnj4nVz4SNaGReSk1YWX
w?usp=sharing
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