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Descripcion. En este documento se presenta una propuesta de investigacion que nace

desde la identificacion de las necesidades de aprendizaje en el area de
matematicas de grado octavo en el Instituto Clara Fey, en donde se
evidencio que las estudiantes de este grado presentaban algunas
dificultades en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones de primer grado

con dos incégnitas.




Por consiguiente, fue necesario articular este proyecto en cuatro fases
de accion las cuales se dividen de la siguiente manera: Fase 1
identificacion de las necesidades de aprendizaje; Fase 2 elaboracién de un
plan de accidn; Fase 3 ejecucion del plan de accion y la Fase 4 consistid

en la sistematizacion de la informacion.

Dadas las particularidades del proyecto aplicado la investigacion se
aterrizo sobre la linea de investigacion pedagogia didactica y curriculo en
la cual uno de sus fundamentos se orienta sobre la visibilizacion del
aprendizaje autbnomo desde la pedagogia tradicional hacia las practicas
pedagogicas en ambientes virtuales de aprendizaje, a parte de ello, se
focalizo sobre el ntcleo problémico aprendizaje autdnomo y gestion del
conocimiento ya que en este se evidencia como el aprendizaje autbnomo
requiere el desarrollo de procesos fundamentales relacionados con la
reflexion para comprender los problemas y dar solucion a estos.

Parar ello fue es indispensable sentar las bases tedricas necesarias para
dar claridades sobre el aprendizaje autbnomo, ambientes virtuales de
aprendizaje y métodos de solucion para los sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incognitas, asi como también los aspectos relevantes

para la determinar la metodologia de investigacion.
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Contenidos

Esta propuesta de investigacion se identifican los siguientes items:




Aspectos iniciales de la investigacion: En este item el lector podra
identificar los aspectos iniciales que permitieron dar una
orientacion a la investigacion (introduccion, definicion del
Problema de investigacion, pregunta problémica, linea de

investigacion, nucleo problémico y objetivos)

Antecendentes de investigacion: En donde se presentan algunos de
los trabajos de autores que han trabajo en algunos de los aspectos

que tienen relacion con esta investigacion.

Marco tedrico: Se presentan los referentes tedricos que dan sustento
a la investigacion, ello dividido de la siguiente manera: aprendizaje
autébnomo, ambientes virtuales de aprendizaje, plan de area del
Instituto Clara Fey, definicion de los sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incognitas y sus respectivos metodos de

solucién.

Marco metodologia: Se dio una respectiva orientacién a la
investigacion identificando el enfoque de investigacion, tipo de
investigacion, técnicas de investigacion, instrumentos de
investigacion, poblacion, muestra y cronograma de actividades, los
cuales fueron fundamentales para dar respuesta a la pregunta

problemica y objetivos planteados.

Elementos finales en la investigacion: Este aspecto se presenta

desde discusién, cualificacion de los resultados, conclusiones y




recomendaciones generados desde la implementacion AVA en las
aulas del Instituto Clara Fey y recolectando la informacion que

permita la triangulacion de la teria con los resultados.

Metodologia

El proyecto se oriento a través del enfoque cualitativo, Sampieri,
Collado, & Lucio (2014) refieren que este permite comprender los
fendmenos desde la perspectiva de los participantes en su contexto. En
este estudio se observé a las estudiantes de grado octavo del Instituto
Clara Fey en interaccion con recurso AVA disefiado para desarrollar
procesos de autoaprendizaje en sistemas de ecuaciones lineales de primer

grado con dos incognitas.

Por otro lado, es importante sefialar que es esta investigacion se
focaliz6 desde un enfoque de accion participativa la cual segln R.
Hernandez Sampieri (2006), permite un disefio orientado a implementar
cambios favorables dada una problematica. Para tal fin se tuvo en cuenta
las fases planteadas por Colmenares (2011): Fase 1: Planteamiento de
objeto a investigar, Fase 2: Plan de accion que se sigui6 en la
investigacion., Fase 3: Ejecucion del plan de accion y la Fase 4: Cierre de

la investigacion.

La técnica de investigacion usada fue la observacién participante
orientada desde los planteamientos de Yuni & Urbano (2014), Guasch
(1997) y Taylor & Bogdan (1984), pues definen y organizan esta técnica

con un componente escencial para ser entendida y aplicada. Para ello se




usaron como instrumentos de recoleccion de la informacidn las notas de

campo y los Foros de discucion del cursos AVA.

Es importante sefialar que la poblacién con la cual se interactud y
desarrollo el proyecto aplicado fue las estudiantes de grado octavo del
Instituto Clara Fey, distribuidas en 2 grados con 26 estudiantes cada uno,

con una poblacién femenina, cuya edad oscila entre los 13 y 15 afios.

Conclusiones

La propuesta pedagogica disefiada para atender las necesidades de
aprendizaje en matematicas de grado octavo especificamente al tema
sistemas de ecuaciones lineales de primer grado con dos incdgnitas, llevo
a estatificar que existe una carencia en la atencion de las necesidades
educativas que presentan las nuevas generaciones, para ello cobra
importancia el uso de las tecnologias las cuales son fundamentales para
generar y participar en ambientes virtuales de aprendizaje, en donde el
docente deja su rol de orientador y se convierte en un mediador del
aprendizaje para el estudiante, quien termina siendo el protagonista de este

proceso.

En la creacidn y aplicacién del AVA se implementaron diversas
estrategias para el fortalecimiento del uso de las TIC en el aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas, tales como
el uso de software gratuitos para graficacion, videos de YOUTUBE, foros
de interaccion y aplicaciones en linea, lo cual permitio que las estudiantes

tuvieran a su disposicion todos los elementos para su aprendizaje, esto




desarrollo en la mayoria de las estudiantes una autonomia para la
busqueda de recursos que permitieran comprender de mejor manera el

tema dado, asi como otros que veian en matematicas.

Dado que solo el 71% de las estudiantes de grado octavo llegaron a
desarrollar los requerimientos minimos de autoaprendizaje, cobra
importancia generar mas acciones en el Instituto Clara Fey encaminadas a
generar en las estudiantes dichos requerimiento de tal modo que la

incorporacion de otros recursos AVA sea realmente significativo.

Las dificultades iniciales que se presentaban en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales de primer grado con dos incognitas fueron
resueltas en la mediacion realizada con las estudiantes por medio de uso
de AVA disefiado para este tema en especifico, sim embargo es necesario
generar espacios en el aula que permitan identificar los casos particulares
de estudiante que no lograron a través de recuso disefiado tener las
claridades del tema y plantear otro tipo de acciones para producir las

claridades necesarias en el proceso de aprendizaje de este tema.
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ANEXos

En este documento se evidencia un indice en el cual se encuentran cada
una de las evidencias que corresponden tanto a los aspectos iniciales de la
investigacion (autorizacion para acceso al instituto y cartas de
consentimiento informado) asi como también lo relacionado con las
construcciones dadas en la aplicacion del proyecto de investigacion.

Dichos anexos se listas a continuacion:

- Carta consentimiento informado 1

- Carta de solicitud de apoyo al proyecto 1

- Evidencia de consentimiento informado 1

- Sesion 1: Evidencia del trabajo realizado en las aulas del Instituto
Clara Fey

- Sesion 2: Evidencia del trabajo realizado en las aulas del Instituto
Clara Fey

- Participaciones en foro 1: Grupo octavo A

- Participaciones en foro 2: Grupo octavo B

- Resultados obtenidos 1: Octavo A

- Resultados obtenidos 2: Octavo B

- Trabajo final estudiante 1: Logra entregar el trabajo completo con
cada uno de los requerimientos de la actividad
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Introduccion
En este documento se presenta una propuesta de investigacion que emerge desde la
identificacion de las necesidades de aprendizaje en el &rea de matematicas de grado octavo en el
Instituto Clara Fey, en donde se evidencia que las estudiantes de este grado muestran algunas

dificultades en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Por consiguiente, es necesario articular este proyecto en cuatro fases de accion las cuales se
dividen de la siguiente manera: Fase 1 identificacion de las necesidades de aprendizaje; Fase 2
elaboracion de un plan de accion; Fase 3 ejecucion del plan de accién y la Fase 4 sistematizacion

de la informacion.

Por tanto, se estructura el documento desde diferentes fuentes documentales tales como el
documento titulado Lineamientos para la presentacion de trabajos de grado de los programas de
especializacién de la ECEDU, donde se identifica la linea de investigacion pedagogia didactica y
curricular, uno de sus fundamentos orienta sobre la visibilizacion del aprendizaje autonomo
desde la pedagogia tradicional hacia las practicas pedagdgicas en ambientes virtuales de
aprendizaje, ademas se focaliza sobre el nicleo problémico aprendizaje autbnomo y gestién del
conocimiento donde se evidencia como el aprendizaje autbnomo requiere el desarrollo de
procesos fundamentales relacionados con la reflexion para comprender los problemas y dar
solucion a estos. Otro referente fundamental del presente estudio es el libro Metodologia de la
investigacion sexta edicion de Sampieri, Collado, & Lucio (2014) con el cual fue posible
estructurar la metodologia a seguir.

Por lo tanto, se evidencia una propuesta de investigacion desarrollada por un docente en
formacion de la especializacion en pedagogia para el desarrollo del aprendizaje autbnomo, pues

este especialista tiene la capacidad de realizar proyectos pedagogicos, orientados y direccionados
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a los disefios curriculares, proyectos educativos, como también puede organizar ambientes de
trabajo, creando condiciones adecuadas a la utilizacion del recurso humano, fisico y tecnoldgico
existente.

En resumen, esta investigacion contiene informacion estructurada de la siguiente manera:
aspectos iniciales de investigacion (objetivos y pregunta problémica), posteriormente se sitta el
marco referencial, tedrico y metodoldgico que dan el fundamento esencial para la aplicacion de
la investigacion y finalmente se establece la triangulacion de la informacion junto con las

reflexiones y conclusiones.
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Definicion del problema de investigacion

Segun los estandares basicos en competencias desarrollados por el MEN(2006) es
indispensable aprender esta ciencia ya que brinda a cada sujeto una serie de herramientas que le
posibilitan comprender su entorno y a su vez transformarlo; una de las teméticas que mas se
relaciona con la vida cotidiana son las ecuaciones lineales la cuales son la igualdad de una o
varias incognitas, estas permiten plantear situaciones de forma simbdlica para que se puedan
resolver problemas tales como diferencia de edades, estimacion de precio en un mercado dado
una serie de bienes, cultivo agricolas, equivalencia de precios de diferentes productos, ubicacion

de objetos dado un espacio determinado, etc.

Ahora bien, aunque las ecuaciones lineales se relacionen con situaciones de la vida cotidiana,
las estudiantes del Instituto Clara Fey presentan dificultades al momento de aprenderlas como las
sefialadas por Mavshovitz—Hadar, Zaslavksy e Invar (citados en Rico, 1995), datos mal
utilizados, interpretacion incorrecta del lenguaje, inferencias no validas I6gicamente, teoremas o

definiciones deformados, falta de verificacion en la solucion y errores técnicos.

En este panorama las estudiantes deberian tener a su disposicién todos los instrumentos que
necesiten para poder atender las dificultades que presenten y es el docente quien debe
proporcionarselas. Sin embargo, en la mayoria de los casos no se les brinda a las estudiantes
todas las herramientas necesarias que posibiliten la construccion de los conocimientos y se les
relega un sinfin de actividades con las cuales el docente pretende desarrollar aprendizaje
autonomo. Por ello, es necesario disefiar diversas estrategias de aprendizaje orientadas a que las
estudiantes obtengan todas las herramientas necesarias que posibiliten su aprendizaje autonomo.

Sin embargo, en el Instituto Clara Fey en Bosa Bogot4, es limitado el acceso a los recursos

tecnologicos de la institucion, por lo cual los docentes confinan su quehacer pedagogico a las
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actividades que se puedan hacer en el aula y las tareas que son disefiadas para hacer en casa, que
en su mayoria son de indagacion y repeticion de temas especificos.

Este aspecto permite dar una mirada en cuanto a como los docentes del Instituto Clara Fey no
han tenido la oportunidad de hacer uso de herramientas digitales las cuales podrian ser disefiadas
por ellos para brindar una opcién diferente a los estudiantes y de esta manera generar nuevos
aprendizajes, con ello contribuir para estos creen autonomia en sus procesos de formacion y
puedan adquirir las competencias que se han pensado en una asignatura determinada, como
también en el uso adecuado de la tecnologia.

En este sentido, esta propuesta comenzé con un analisis de la metodologia de ensefianza
aprendizaje usada por la institucion y en particular en la ensefianza de sistemas de ecuaciones en
los grados octavo en donde las estudiantes presentan diversas dificultades entre las cuales se
resalta los datos mal utilizados, interpretacion incorrecta del lenguaje algebraico, teoremas o
definiciones deformados, falta de verificacion en la solucion y errores técnicos.

De esta manera, emerge la necesidad de analizar y disefiar una propuesta que atienda a la
necesidad de implementar el uso de herramientas digitales en el aprendizaje de los sistemas de

ecuaciones y pueda generar en las estudiantes un auto aprendizaje.

Pregunta problémica
¢Como el disefio de una propuesta pedagdgica mediada por AVA puede desarrollar procesos
de autoaprendizaje de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, en estudiantes del grado

octavo, del Instituto Clara Fey de Bogota?
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Linea de investigacion

De acuerdo con la linea de investigacion propuesta por Sandoval, Mora, Piragauta, &
Rodriguez (2017), se determina como linea de investigacion Pedagogia, didactica y curriculo
dado que esta pretende la visualizacién de modelos de aprendizaje autbnomo tomando como
punto de partida los escenarios de pedagogia tradicionales y orientdndolos a las précticas
pedagogicas en ambientes virtuales de aprendizaje, utilizando como ejemplo los medios y
mediaciones desarrollados por la UNAD. Lo cual permite visualizar las diferentes perspectivas

pedagogicas que existen entre el saber pedagdgico y sus diversas connotaciones.

En el presente proyecto de investigacion se ha disefiado una propuesta pedagdgica mediada
por Ambientes Virtuales de Aprendizaje — AVA, para desarrollar procesos de autoaprendizaje en
estudiantes de grado octavo en sistemas de ecuaciones lineales de primer grado con dos
incdgnitas del Instituto Clara Fey Bogot4, su pertinencia cobra sentido mediante al apoyo que
brinda al proceso de aprendizaje de las estudiantes en una educacion tradicional y se incentiva el

reconocimiento de estrategias de aprendizaje mediadas por tecnologias.

Nucleo problémico

De los nucleos problémicos propuestos para la especializacidn en pedagogias para el
desarrollo del aprendizaje auténomo el que tiene mayor relevancia en el presente proyecto de
investigacion es el de aprendizaje autbnomo y gestion del conocimiento, dado que este se enfoca
en el aprendizaje autbnomo que requiere el desarrollo de procesos fundamentales relacionados
con la reflexion para comprender los problemas y dar solucion a estos; estos planteamientos se
consolidaron al momento de identificar la problemaética desde un contexto pedagdgico y plantear

un solucidn en la cual fue indispensable generar procesos de autoaprendizaje, para que las



estudiantes del Instituto Clara Fey lograran comprender los sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos incdgnitas, y posteriormente generar una reflexion sobre la posibilidad de

incorporar las AVA en otras areas del conocimiento.

23
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Objetivo General
Disefiar una propuesta pedagogica mediada por AVA para desarrollar procesos de
autoaprendizaje en estudiantes de grado octavo en sistemas de ecuaciones de primer grado con

dos incdgnitas en el Instituto Clara Fey de Bogota.

Objetivos Especificos
Identificar las necesidades de aprendizaje en el estudio de sistemas de ecuaciones en grado

octavo del Instituto Clara Fey.

Elaborar un recurso AVA para la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales de primer

grado con dos incognitas.

Ensefar sistemas de ecuaciones de primer grado a traves del recurso AVA para conocer como

se desarrolla el aprendizaje de las estudiantes con mediaciones tecno pedagdgicas.

Sistematizar la informacion obtenida en la ejecucidn del recurso AVA para identificar la
efectividad del recurso y evaluar el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones de primer grado

con dos incégnitas.
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Antecedentes de investigacion
A continuacion, se presenta una breve descripcion de cada uno de los trabajos desarrollados
tanto en la UNAD como en otras universidades, los cuales aportaron desde diferentes areas a la

construccion de este documento.

En el afio 2017 en un trabajo desarrollado en por especialistas en formacién de la UNAD,
Mera & Mera (2017) publican el trabajo titulado “las TIC como proyecto aplicado durante
espacios libres en la Institucion Educativa Técnica Agricola de Suarez” cuya tematica estuvo
enfocada en la creacién de una propuesta educativa con la utilizacion TIC para generar espacios
de sana convivencia y aprendizaje tedrico practico, la cual se desarrollo en espacios de la sala de
informatica en la institucion en los tiempos libres de los 641 alumnos con los que cuenta. Este
estudio se relaciona con este proyecto de investigacion en cuanto al uso de las TIC en el aula,

evidenciandose la necesidad de la incorporacién de tecnologias en el aula.

Pefia & Lozada (2017) publican el trabajo titulado “Influencia de los AVA en el desarrollo de
las competencias del componente de procesos fisicos en el grado noveno de la institucion
educativa Misael Pastrana Borrero” como trabajo de grado en la especializacion en pedagogia
para el desarrollo del aprendizaje autonomo de la UNAD, este trabajo se realizo bajo la
modalidad de trabajo de investigacion y tuvo como objetivo “ Aplicar estrategias didacticas a
través de un AVA que estimule el pensamiento ldgico en la clase de fisica, para el mejoramiento
de las pruebas SABER de los estudiantes de grado 9° de la Institucion Educativa Misael Pastrana
Borrero de Saladoblanco, Huila”, uno de los resultados a los que lograron llegar fue la
motivacion de los estudiantes de grado noveno por medio de la utilizacion de los AVA que les
permitio desarrollar autoaprendizaje en los contenidos de los procesos fisicos en la fisica. Esta

investigacion permitio identificar la idoneidad en la generacion de ambientes virtuales de
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aprendizaje para posibilitar el autoaprendizaje en areas del conocimiento relacionadas con las

matematicas.

Otro de los trabajos realizados por estudiantes de la UNAD que tiene relacion con la creacién
de AVA es el de Vega (20006) titulado “Planteamiento de estrategias pedagogicas orientadas al
fortalecimiento del uso de la Tecnologia de la Informacién y Comunicacion (TIC) en ambientes
virtuales de aprendizaje”, en donde su objetivo era “ldentificar estrategias pedagogicas para el
mejoramiento del uso de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion en ambientes virtuales
de aprendizaje”, en este trabajo el impacto mostrado se evidencia la necesidad de la
implementacidn de estrategias pedagogicas para fortalecer el uso de las tecnologias en los
ambientes virtuales de aprendizaje. Este trabajo permitio evidenciar la importancia de la
idoneidad en la creacién y ejecucion de AVA para que el estudiante use de manera adecuada las

herramientas dada para el desarrollo de sus conocimientos.

En este punto se han presentado dos antecedentes de producciones hechas como opcién de
grado en la especializacion en pedagogias para el desarrollo del aprendizaje autbnomo de la
UNAD, sin embargo, se evidencia que no hay trabajo desarrollados en la universidad en los que
se traten la creacion de AV A para generar autoaprendizaje en el tema sistemas de ecuaciones de

primer grado con dos incdgnitas.

El trabajo desarrollado por Cucalon (2014) como opcidn de grado de la Maestria en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia titulado
“Disefio de una propuesta didactica para la ensefianza de sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas utilizando el método “Flipped Classroom” o aula invertida. Estudio de caso en el

grado noveno de la Institucion Educativa Guadalupe del municipio de Medellin”, en donde se
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presenta un trabajo desarrollado sobre el método de aula invertida para propiciar el aprendizaje
significativo de los sistemas de ecuaciones lineales de primer grado con dos incdgnitas, usando
para ello como herramienta central las tecnologias de informacién y la comunicacion. En este
trabajo se evidencias los diferentes métodos de solucion propuestos para los sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas y la mediacion que hace el investigador por
medio de videos creados y subidos en la plataforma de YOUTUBE, asi como también la

interaccion en el aula.

El anterior trabajo de investigacion permite identificar la implementacion de un recurso como
una mediacién en el aula para el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones de primer grado con
dos incognitas, sin embargo, en este punto no se identifica la creacion de AVA para esta area del
conocimiento en particular, por lo que se evidencia la idoneidad de la presente propuesta de

investigacion.

Marco tedrico

En este apartado se presenta base tedrica que sustenta la investigacion desde los siguientes
aspectos: Aprendizaje autonomo, ambiente virtual de aprendizaje, plan de area del Instituto Clara
Fey, sistemas de ecuaciones con dos incognitas y sus métodos de solucion. Ello se presenta se

forma resumida en el siguiente esquema:
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MAPA MENTAL 1: Marco Teoérico (Melo,2020)

Aprendizaje autbnomo

El aprendizaje autdbnomo es un “proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y
toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socio-afectivos” (Bernardo, 2011, pag.
49), por lo que los docentes deben orientar sus esfuerzos para que el estudiante se “cuestione,

revise, planifique, controle y evaltie su propia accion de aprendizaje” (Bernardo, 2011, pag. 8) .

Este tipo de formacién es muy importante en la construccién de una educacion pensada en las

dindmicas que se han dado en la posmodernidad, en donde las nuevas generaciones tienen unas
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necesidades educativas muy especificas en las cuales los estudiantes han sido dotados de un
conocimiento tecnoldgico en ocasiones mayor al que tiene sus maestros tal y como ocurre en el
caso del Instituto Clara Fey donde las estudiantes tienen acceso a la tecnologia de forma
constante y sus docentes implementan la mayoria de sus acciones pedagdgicas sin apoyo
tecnoldgico. En este sentido se puede observar como los procesos de autoaprendizaje pueden
contribuir a que las estudiantes usen sus conocimientos de tal modo que conciban diversas
formas de aprender y desarrollar tareas en las que deban solucionar situaciones por medio de

sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Es importante sefialar que el requisito minimo para que se dé un aprendizaje autonomo es la
autorregulacion de sus procesos cognitivos y socio afectivos, en este punto Fuentes& Rosario

(2013) sefalan los procesos de autorregulacién requieren:

-Tome la iniciativa en su proceso de aprendizaje.

-Lleve a cabo un diagnéstico previo de las necesidades propias de su aprendizaje, con

o sin la ayuda de otros.

-Formule metas de aprendizaje propias.

-ldentifique los recursos humanos y materiales necesarios para alcanzar las metas de

aprendizaje establecidas.

-Elija e implemente las estrategias de aprendizaje adecuadas.

-Lleve a cabo un proceso de autoevaluacion de los resultados del aprendizaje.

Por tanto, se puede identificar que los procesos de aprendizaje autbnomo exigen que las

estudiantes sean capaces de autoevaluar su proceso de aprendizaje y establezcan cuales son sus
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necesidades que tienen frente a ello, desde lo cual deberan establecer unas metas especificas a las
cuales llegaran con o sin ayuda utilizando las estrategias que les sean més significativas; una vez
hayan llegado a su meta deberan evaluar si estos procesos han sido o no utilices en la atencion a
sus necesidades y en particula a la soluciones de situaciones que requieran el uso de sistemas de

ecuaciones.

Asi mismo Fraile (2006) identifica que el aprendizaje autdbnomo es también “la propia
capacidad de aprender a aprender” (pag. 5), indica que para que se de este tipo de aprendizaje, el

estudiante debe tener las siguientes habilidades:

e Estrategias de aprendizaje: La cual se define como la capacidad de seleccionar los
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales, necesarios para cumplir
una tarea especifica.

e Técnicas de estudio: En donde es necesario que el estudiante sea capaz de
identificar las técnicas de estudio mas pertinentes en un momento determinado.

e Las habilidades en el manejo de las Nuevas Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion: Se espera que el alumno domine las diferentes tecnologias que les seran
utiles en su proceso de aprendizaje tanto individual como colaborativo.

La estudiante que posee todas las habilidades y sea capaz de autogestionar su conocimiento
tendra éxito en la realizacion de las tareas que tengan que ver con sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incognitas, ya que “el nivel de autonomia tiene una relacion directamente
proporcional con el nivel de éxito que se pueda tener en cualquier proceso de autoaprendizaje”
(Varon, 2012, pag. 76), por lo que es indispensable empezar a gestionar en las aulas del Instituto
Clara Fey para que surja, de tal modo que se atiendan a las necesidades educativas de esta

generacion.
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Ambientes virtuales de aprendizaje

La evolucidn de la tecnologia permite pensar en el uso de esta en los proceso de ensefianza-
aprendizaje pues en la actualidad el contexto educativo implica reconocer las necesidades de los
estudiantes, pensar en el ritmo individual de aprendizaje de cada estudiante y desarrollar
procesos de autoaprendizaje tanto en el aula como fuera de ella y es en este contexto que “surge
la modalidad virtual con un nivel de incorporacion de las TIC amplio, llegando a la
implementacién de entornos virtuales de aprendizaje (EVA), entendidos estos como ambientes

de aprendizaje mediados por tecnologias” (Granda, Rama, & Ruiz, 2013, pag. 263).

Segun Lerma-Blasco, Murcia & Talon (2013) los entornos virtuales de aprendizaje posibilitan
acceder a ellos en cualquier momento, en cualquier lugar por medio de dispositivos con acceso a
internet, de cualquier modo, ya sea por medio encuentros sincronicos o asincronicos, lo cual

permite al estudiante ser autbnomo en su proceso de aprendizaje.

Ahora bien, aunque los ambientes virtuales de aprendizaje permiten a los estudiantes una
autonomia en su formacion, estos pueden llegar a ser pasivos y poco significativos, por lo cual
quienes disefian estos recursos 6sea los docentes, deben tener unas habilidades especificas segin
las cuales construyen los AVA con la intencionalidad que aporten al proceso de ensefianza-
aprendizaje de modo que este sea significativo para los estudiantes. En este proceso se puede
establecer que la parte primordial se encuentra en el disefio del recurso a los cual Granada, Rama

& Ruiz (2013) recomienda:

o Identificar los objetivos del programa: objetivos o competencias a desarrollar en los

estudiantes, contenidos, metodologia y sistema de evaluacion.
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e Conocer las condiciones de agrupacion de los estudiantes y temporalidad planteadas
para la formacion.

e Saber y conocer bien al inicio de la formacion quiénes seran nuestros estudiantes y
qué nivel de conocimientos tienen.

e Saber con qué recursos contamos para llevar a cabo nuestro trabajo.

e Decidir y comunicar como evaluaremos el progreso de nuestros estudiantes.

e Dominar como usuarios las funcionalidades del entorno virtual.

e Prever la accion docente en dos planos al detalle la accién constante de

acompariamiento y la accién indirecta a traves de los medios y recursos. (pag. 275)

Una vez planificada y creada la herramienta AVA el docente debe tener ciertas
consideraciones en el momento de su ejecucién, de modo tal que no solo sea una herramienta
que use el estudiante para aprender de forma autébnoma, sino que este aprendizaje sea
significativo, por lo cual Granada, Rama & Ruiz (2013) recomienda las siguientes
consideraciones: El docente debe ser flexible en sus intervenciones, se deben activar los procesos
cognitivos, estimular el interés en los estudiantes, fomentar el aprendizaje autbnomo, las
respuestas deben ser claras y constatadas en la brevedad del tiempo y el docente debe dominar

los conocimientos (pag. 276).

Asi mismo, Granada, Rama & Ruiz (2013) propone que en los ambientes virtuales de
aprendizaje el docente deberia considerar al momento de evaluar, el tiempo que demanda valorar
las actividades propuestas, criterios de evaluacion claro, coherencia en los contenidos, evaluar
bajo procesos significativos, la participacién de los estudiantes, la valoracion individual y
grupal, realimentacion constante, comentario argumentados de los compafieros de estudio y otros

docentes y el aprovechamiento de los resultados de evaluacion ( pag. 277-278)
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Esta contextualizacion, asi como también las consideraciones al momento de la creacién y la
ejecucion de este tipo de recursos tecnopedagogicos permite tener las claridades para realizar el
disefio de un AVA que brinde a las estudiantes de grado octavo del Instituto Clara Fey las
herramientas para la resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas,
asi como también las consideraciones para que el docente realice el acompafiamiento y

evaluacion del proceso de aprendizaje mediado por tecnologias.

Ademas de estas claridades es fundamental contar con un ejemplo que sirva de guia para la
construccidn del recurso AVA, es asi como se tiene en cuenta la estructura que se describe en
(Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), 2011), en su “Plan de accion pedagodgico
solidario (PAPS)” el cual evidencia la estructura y funcionalidad de los entornos de aprendizaje,
conocimiento, aprendizaje practico, seguimiento y evaluacion, estructura que cumple a cabalidad

la funcionalidad de ser un ambiente virtual de aprendizaje.

De acuerdo a lo anterior se debe buscar ademas una plataforma que permita incluir los
elementos para la construccion del AVA 'y la plataforma que mejor se adapta es WIX ya que
permite crear contenido sin la necesidad de c6digos ni programacion, ademas se puede traer
recursos de otras fuentes ya se por medio de codigos HTML o por URL de donde provengan los
recursos, 1o que permite nutrir la pagina de diversos recursos que se encuentren en la web. Cabe

mencionar que su uso es totalmente gratuito.

Plan de area
En el plan de area del Instituto Clara Fey, conciben a la educacion matematica desde el marco
de lo creativo, analdgico y critico de tal modo que el estudiante llegue a hacer conjeturas y

busque exploracién de camino que le permitan encontrar la solucion. Este hecho supone que el
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docente debe incentivar espacios donde se promueva la investigacion, la observacion y
clasificacion de situaciones. Por lo que se piensa en un trabajo individual como también

colaborativo.

En cuanto al desarrollo de las competencias de las estudiantes es importante mencionar que el
Instituto Clara Fey expone en la malla curricular de matematicas, en grado octavo el eje
pensamiento variacional y el tema ecuaciones lineales, considerando planteamientos de los
Estandares basicos de competencias y los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA), asi mismo
se cumplen con la evidencia de aprendizaje “propone y ejecuta procedimientos para resolver una
ecuacion lineal y sistemas de ecuaciones lineales y argumenta la validez del procedimiento que
usa”. Ello demuestra como el colegio cumple con los lineamientos planteados por el Ministerio

de Educacion Nacional.

111 Periodo
Eje Nucleo Temas y subtemas | Desempefios DBA
tematico
e Generalidades Reconoce los diferentes
e Meétodos de usos y significados de las
solucién: operaciones
grafico, Soluciona (convencionales y no
Sistemas sustitucion, problemas con | convencionales) y del
Pensamiento | de igualacion, sistemas de signo igual (relacién de
variacional | ecuaciones reduccion, ecuaciones equivalencia e igualdad
lineales determinantes lineales condicionada) y los
(Regla de utiliza para argumentar
Cramer) equivalencias entre
e Problemas de expresiones algebraicas
aplicacién y resolver sistemas de
ecuaciones.

Malla curricular 1: Seccién grado octavo periodo 3 Instituto Clara Fey

Lo anterior permite dar lugar a la propuesta de disefiar una estrategia que desarrolla procesos
de autoaprendizaje en estudiantes de grado octavo que se encuentran estudiando sistemas de

ecuaciones lineales de primer grado con dos incognitas.
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Sistemas de ecuaciones con dos incognitas

Las ecuaciones lineales son la igualdad de una o varias incognitas, estas permiten plantear
situaciones de forma simbolica para que se puedan resolver problemas tales como diferencia de
edades, estimacion de precio en un mercado dado una serie de bienes, equivalencia de precios de
diferentes productos, ubicacion de objetos dado un espacio determinado, etc. Ahora bien, segin
Rodriguez, Fidalgo, Sanches, & Rodriguez (2011) los sistemas de ecuaciones con dos incognitas

son las ecuaciones que se presentan de la siguiente manera:

a;x + byx = ¢ con ay, by y ¢c; nimeros reales y a, y b; no nulos simultaneamente

a,x + b,x = ¢, con a,, b, y c; nameros reales y a, y b, no nulos simultaneamente

Se dice que toda recta en el plano se puede generalizar como ax + bx = c con a'y b no nulos
simultaneamente por lo que geométricamente se puede decir que, al determinar el conjunto
solucion de un sistema de ecuaciones de forma geométrica, significa encontrar el punto de

interseccion de ambas rectas, tal y como se muestra a continuacion:

Caso 1: Donde las rectas 1 y r2 se intersecta en un punto, lo cual indica que hay una Unica

solucioén.
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r1

Unica Solucion

r2

GRAFICO SOLUCION SISTEMA DE ECUACIONES 1: Unica Solucién

Caso 2: Donde las rectas 1 y r2 son perpendiculares en todos sus puntos lo cual indica que

hay infinitas soluciones.

\y
12

M Infinitas soluciones

GRAFICO SOLUCION SISTEMA DE ECUACIONES 2: Infinitas soluciones

Caso 3: Donde las rectas r3 y r3 son paralelas desde donde se identifica que no hay

soluciones.
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r1

No hay solucién

r2

GRAFICO SOLUCION SISTEMA DE ECUACIONES 3: Sin solucién

Meétodos de solucion

De acuerdo con estas definiciones y ejemplificaciones se puede determinar que los sistemas
de ecuaciones lineales con dos incognitas pueden llegar a tener una solucion, infinitas soluciones
0 ninguna solucion. Estas soluciones se pueden determinar por alguna de las estrategias o
métodos de solucion que se planteen. Por tanto, se abordaran los diferentes métodos de solucion
que se pueden usar para llegar a la solucién de un sistema de ecuaciones lineal de primer grado

con dos incégnitas.

1. Método grafico
El método grafico para hallar la solucion de un sistema de ecuaciones consiste en hallar por
medio de la graficacion de rectas en el plano cartesiano las soluciones que producen estas, tal y
como se observa en los gréaficos de solucion de sistemas de ecuaciones 1, 2 y 3, en donde se
puede identificar que segun la posicion de las rectas se produce una Unica solucion, infinitas

soluciones o ninguna solucion tal y como se describe en los siguientes casos:
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e (Caso 1: Donde las rectas r1 y r2 se intersecta en un punto, lo cual indica que hay una
Unica solucion.

e Caso 2: Donde las rectas r1 y r2 son perpendiculares en todos sus puntos lo cual
indica que hay infinitas soluciones.
e Caso 3: Donde las rectas 3 y r3 son paralelas desde donde se identifica que no

hay soluciones.

2. Método por igualacion
Este método se concibe en el Baldor (2004), como el método en donde en el sistema de
ecuaciones lineal 2x2 de primer grado con dos incdgnitas, se despeja una de las incégnitas y
cuando en las dos ecuaciones de tenga la misma incdgnita se iguala y se despeja para encontrar

el valor de la incégnita. Este proceso se repite en la segunda ecuacion.

3. Meétodo de reduccioén
Segun Baldor (2004) este método se usa igualando los coeficientes de las incognitas de tal
modo que en alguna de las ecuaciones quede el inverso aditivo de la segunda ecuacion en alguno
de los coeficientes de las incognitas, de tal modo que se pueda eliminar una de las incognitas y se
despeje para encontrar el valor de la incognita que queda, luego se procede a realizar el mismo

proceso, pero despejando para encontrar el valor de la segunda incognita.

4.  Método de sustitucion
Este metodo para solucionar un sistema de eucaciones de primer grado consiste en “despejar
una de las dos variables en una cualquiera de las dos ecuaciones, y luego reemplazar la expresion

obtenida en el lugar que ocupa dichavariable en la otra ecuacion” (Vera, 2014).

5. Método por determinantes
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De acuerdo con Baldor (2004) este método se usa si del producto de ab se le resta el producto

de cd, por tanto, se tendra la expresion ab — cd, lo cual puede escribirse como:
_Ja d
ab —cd = |C b|

En esta expresion las columnas de una determinante estan constituidas por la cantidad que
estd en la misma linea vertical” (Baldor, 2004, pag. 333), y las filas “estan constituidas por las

cantidades que estan en una misma linea horizontal” (Baldor, 2004, pag. 333).

Al momento de usar las determinantes en un sistema de ecuaciones con dos incdgnitas como

ax+ by =c . o
su solucion se da de acuerdo con el siguiente esquema:

dx+ey=f

Pasol: Hallar el determinate del sistema de ecuaciones, el cual en el caso particular seria:

|ab
d e

Paso 2: Hallar la solucién de acuerdo con el siguiente esquema:

c b
_|f el ce—bf
*Z1a b|” ae—bd

d e

a c¢
_ld fl af —cd
Y=Ya b| ae—bd

d e

Como se puede evidenciar se ha presentado una base teoria solida sustentada inicialmente
desde la conceptualizacion de aprendizaje autbnomo, lo que permitié avanzar hacia la

identificacion de los ambientes virtuales de aprendiza. Ahora bien, es importante sefialar que
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inicialmente en la investigacion se planted el &rea del conocimiento en la que se basaria, por ello
se presenta el plan de &rea de matematicas de grado octavo del Instituto Clara Fey y finalmente
dada la necesidad de aprendizaje se identificaron los diferentes métodos de solucion de los
sistemas de ecuaciones. Todos estos elementos fueron fundamentales para la construccion del

AVA asi como también en la evaluacion de los resultados obtenidos.

Metodologia
A continuacion, se describe la metodologia con la cual se desarroll6 el proyecto aplicado,
identificando de forma clara el procedimiento a aplicar y la poblacion con la cual se trabajé

ademas de dar respuesta los objetivos inicialmente planteados.

Enfoque de investigacion

El proyecto planteado esta orientado por el enfoque cualitativo ya que este segin Sampieri,
Collado, y Lucio,(2014), permite comprender los fendmenos desde la perspectiva de los
participantes en su contexto y en este caso permitird observar a las estudiantes de grado octavo
del Instituto Clara Fey en interaccion con recurso AVA, ademas segin R. Hernandez Sampieri
(2006) este enfoque permite una orientacion hacia la exploracion, la descripcion y el
entendimiento de una forma mas amplia, dirigida hacia los participantes, el docente esta en

constante interaccion fisica con el fendmeno de investigacion.

Asi mismo, Yuni (2014) permite vislumbrar la posicion méas profunda que deberia tenerse
desde la mirada del investigador en el enfoque cualitativo, diciendo que este debe interpretar y
construir el objeto de investigacion desde la significacion que resulta de los agentes sociales en

interaccion con las propias significaciones, esto permitird plantear el recurso tecnopedagogico
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desde las habilidades de las estudiantes y los cambios que podria generar su interaccion

constante en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Estos aspectos son fundamentales en el proyecto de investigacion, pues es indispensable que
el docente no solo este inmerso en el objeto de investigacion, interactuando constantemente con
los participantes, sino que ademas debe concebir los resultados a la luz de las interpretaciones
que se construyeron en el proceso de aplicacion, lo cual Yuni (2014) identifica como el

predominio de los datos sobre la teoria.

Los datos obtenidos se generan por diferentes herramientas permitiran tener un mayor
entendimiento de los significados, como describe R. Hernandez Sampieri, (2006) el investigador
se convierte en un instrumento en la recoleccion de datos aprendiendo por observacion y
descripciones de los participantes, de este modo se puede observar como la interaccion constante
del docente con las estudiantes serd determinante en la recoleccion de datos para dar respuesta a

los objetivos iniciales.

Tipo investigacion
Esta investigacion esta focalizada en el proyecto aplicado, el cual conlleva al investigador a
realizar una construccion social de conocimientos, los cuales contribuyen a dar solucién de

forma innovadora a los problemas que se han identificado en un foco particular.

Esta mirada permite orientar este proyecto por medio de la investigacion accion participativa
la cual segun R. Hernandez Sampieri, (2006) permite un disefio orientado a implementar
cambios favorables dada una problematica, para este fin se tendra en cuenta las fases planteadas

por Colmenares, (2011):
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Fase 1: Planteamiento de objeto a investigar, esta fase fue desarrollada desde la identificacion
de las necesidades de aprendizaje en al &rea de matematicas de grado octavo del Instituto Clara
Fey, en donde se evidenciaron las siguientes dificultades en el aprendizaje se los sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas: datos mal utilizados, interpretacion incorrecta
del lenguaje, inferencias no validas l6gicamente, teoremas o definiciones deformados, falta de
verificacion en la solucién y errores técnicos. De manera que fue necesario plantear una
estrategia de aprendizaje que permitira atender estas necesidades de aprendizaje; dado que el
investigador solo podria tener contacto con las estudiantes en algunas clases surgié como
elemento clave el uso de los AVA los cuales posibilitaron la orientacion tanto sincrénica como

asincronica.

Fase 2: Plan de accion que se siguio en la investigacion, esta fase se implemento en el
desarrollo de del recurso AVA el cual se puede visualizar por medio del siguiente enlace

https://andresmelo9.wixsite.com/ava-sel, para ello fue necesario identificar desde el marco

teorico los requerimientos para poder hacer un recurso AVA que atendiera a las necesidades de
aprendizaje de las estudiantes de grado octavo del Instituto Clara Fey. Se identifico como
primera accién la identificacion de la necesidad de aprendizaje lo cual ya se habia desarrollado
en la fase anterior, luego es necesario que el disefiador del recurso tuviera las habilidades
especificas en la creacion del recurso, lo cual se cumple dado que es disefiado por un egresado de
la diplomatura e-Mediador en AVA la cual aporto no solo los conocimientos en la orientacién

dada por ambientes virtuales de aprendizaje, sino que también el disefio de recursos de este tipo.

Es de aclarar que el campus virtual de la UNAD sirvio como guia para estructurar la creacion
del AVA sistemas de ecuaciones el cual fue oportuno crear desde la plataforma WIX dado que

esta permitio incorporar todos los elementos necesarios para que se diera un escenario de


https://andresmelo9.wixsite.com/ava-sel
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aprendizaje significativo y que conllevara a desarrollar procesos de autoaprendizaje en
estudiantes de grado octavo que se encuentran estudiando sistemas de ecuaciones lineales de
primer grado con dos incognitas en el Instituto Clara Fey Bogota. A continuacion, se presenta la

estructura de dicho recurso:

= [INICIO: En este espacio se ubicd la presentacion inicial del curso, como también cada

uno de los escenarios con los cuales desarroll6 las actividades planteadas.

UNAD  iteridad tacona
AVA SISTEMAS DE
ECUACIONES
O/ O
O
0
B
g 2 ncuentros
L : OShx +b B o SeinerEn:
A 4)
AVA SISTEMA -
DE ECUACION E=E=
LINEs =S=—o\
AVA1: Ventana de inicio del AVA AVA 2: Acceso a los escenarios del AVA

= INTEGRANTES: En donde se encuentra la informacion basica de cada uno de los

estudiantes inscritos en el curso.

UNAD ggese ) : . :
AVA SISTEMAS DE @
ECUACIONES e
@
s G"‘ A D
¢ 4
® % 0 3 © @ @ ¢

AVA 3: Informacién bésica de los integrantes AVA 4: Informacion basica de los integrantes del
del AVA - Evidencia 1 AVA - Evidencia 2
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GENERALIDADES DEL CURSO: En este espacio evidencian los objetivos generales
y especificos de las actividades a desarrollar en el curso, ademas se encuentra una breve
descripcidn de las fases a desarrollar.

Fases a
desarrollar
FASE 1.
Generdl Introduccion al curso y manejo
s Desarrollar en los estudiantes procesos de .
auto aprendizaje en un modelo de
ensefianza mediado por tecnologias. Fase 2
Explicacidn y ejercitacion de
cada una de los métodos de
T solucion de un sistema de
iQue aprenderé? .
En este curso aprenderas: ecuaciones Fase 3.
» Identificacién de los 5 métodos de solucidn de con dOS

Desarmollo de actividad

un sistemas de ecuaciones lineal con dos incégni-l-usu
incognitas.

s Uso de herramientas digitales para
determinar v verificar la solucidn de un
sistema de ecuacion lineal con dos incognitas.

s se de herramientas tecnopedagogicas para "U Cb
la participacion y construccion de S0
conocimiento.

herramientas

tecnopedagogi
cas para el
aprendizaje”

AVA 5: Explicacion breve de las generalidades del curso

ACTIVIDADES A DESARROLLAR: Espacio en el cual se dio la explicacion de cada
una de las actividades a desarrollar las cuales se dan por medio de Fases. Ademas, se
encuentra la guia de actividades y la rubrica de evaluacion con las cuales las estudiantes

identificaron que debian desarrollar y como se le calificara cada aspecto de la realizacion
de las actividades.



AVA 6: Escenario de exploracion de las fases propuestas

en el curso

Fase 2

# continuacion encontraras 5 videos explicativos sobre Los diferentes métodos de solucion
de un sistema de ecuaciones. Asi mismo se proponen una serie de gjercicios para que puedas

practicar lo gprendido.

Hetodo grérfic

Qe pEraREre o
Qewploz ;%

AL

-2x+4y=-8

Hétodo de red

%&tﬂnas de ecuaciones linezles 2x2 LVIgt_
EDUCCION

INTRODUCCION

10x =3¢

~10x-25y=20

AVA 7: Videos explicativos sobre los métodos de
solucidn de los sistemas de ecuaciones de primer

grado

Ejercicios prop

a {Zx+3y=13

We-y=35
EIR et
Wx-2y=7T

Ejercicios

p
. X -y
){-x-6y=8

2){3x—*1\f='1’
Tx + by = Ut

Fase 1

Estimoda eshudiante, e doy la bienvenida ol cursos e Lineales de dos incégnitas
# continuacién encontraras un video explicativa acerca del uso y manejo de este AVA: asi
como fombién un saludo del. tufor

AVA 8: Acceso a la fase 1 del recurso

Fase 3

En este espacio encontraras una guia de actividodes en La cual. se propanen una serie de
ejercicios que debes desarrollar usando Los recursos propuestos.

Universiged Nacional Abierta y & Distancia
Instituts Clara Fay

Guis de actividsdes y rbrica de eusluacidn
Reconatimisnto

1. Descripcién general del curso

farmacién

Campu de Sistems

Farmacién

Nombre del ANA Sistamas =5 Lineales con oz

2. Deseripeibn de I sctividad
Peso evaluativo de la Entorno de entrega de actividad:
i 00 puntes Ertzrnz 0= Seguimisnts y Evsluscién

Fecha de cierre de o actividad: &

Fecha de inicio de s
actividadi2s g s=ptiembrs 22
s 8= octubre 0= 2018

Competencia a desarrollar:

-l estudisnte identifes fox §
=suscicres lnesies can

diagon g2 siushn de un sxiema de
gritss

- Bl msiudisnts slusions sistamas de scussiznes inesles

nar g verificar Is

del curso
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AVA 9: Guia de actividades y rubrica de evaluacion

RECURSOS: se ubicé la explicacidn de cada uno de los recursos que se debian usar para

la realizacion de las actividades propuestas, asi como también el link para el uso de los

recursos.
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RECURSOS DE APOYO

Geogebra
A continuacion encontraras el enlace de |z aplicacidn online gratuita de geogebra y un breve video que t=
explicard como utilizar el recurso.

Enlace: https://www.geogebra.org/graphing?lang=es

AVA 10: Video explicativo y enlace para el acceso al recurso Geogebra

Calculodora de sistermas de ecuociones
El recurso Calculadora de ecuaciones te permitira venficar cada una de las
soluciones que has obtenido utilizando cada uno de los métodos de solucian
de un sistema de ecuacion lineal 2x2. A continuacion encontraras el enlace.

Enlace: https://vwww.matesfacl.com/calculadoras/calculadora-online-
resolver-sistemas-ecuadones-2x2-soluciones. htm

AVA 11: Explicacién y enlace para acceder a la calculadora de ecuaciones lineales

FORO DE APRENDIZAJE: En este espacio, las estudiantes participaron activamente
en los foros creados para cada uno de los cursos, ademas recibieron realimentacion por

parte del docente investigador.
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Fase 4
Este espacio es el Foro de discusion, en el cual podran realizar tus aportes frente alos

desarrollos de las actividodes propuestas, siempre manejando un Lenquaje de respeta y
cordialidad. Ademds podrds usar el espacio para solucionar cualouier duda y/o inquietud.

Foros de discusion

En estos espacios podras realizar tus aportes y
realimentar el trabajo de tus compafieras.

AVA 12: Foros de aprendizaje

= ENTREGA DE ACTIVIDADES: En este espacio las estudiantes realizaron la entregar
cada uno de los documentos solicitados los cuales llegaron al correo del investigador

quien avalud los productos y envié una realimentacion a cada estudiante.

Fase 5

Yo lograste llegar o la meta, ohora solo debes entreqor tu trobajo final. con coda una de Los
requisitos solicitodos. Recuerda revisar fu correo pues dllilleqara la realimentacion
correspondiente.

Cargar archivo

AVA 13: Fase 5 — Escenario para la entrega de las actividades propuestas en el curso
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Fase 3: Ejecucion del plan de accion, esta fase se desarroll6 en dos etapas; Etapa 1: se

realizaron cinco encuentro presenciales en el Instituto Clara Fey en donde el primer encuentro se

presento al investigador y se dieron los lineamientos para el uso del recursos AVA, en los

siguientes encuentros se daba espacio a las estudiantes en la sala de sistemas para que ingresaran

al recurso y compartirdn con sus comparfieras sus avances como también las posibles dificultades

que tuvieron no solo en su uso sino también en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones de

primer grado con dos incdgnitas, en esta etapa el docente investigador realizo anotaciones de lo

evidenciado en el aula; Etapa 2: las estudiantes ingresaban desde sus casas para desarrollar los

ejercicios propuestos pero si presentaban dudas o deseaban compartir avance lo hacian mediante

el Foro de interaccion, ello permitid la recoleccidn de informacidn frente al avance que tenian las

estudiantes.

Encuentro
Encuentro inicial

Segundo encuentro (primer encuentro
con acceso a la sala de sistemas)
Tercer encuentro (segundo encuentro
con acceso a la sala de sistemas)

Cuarto encuentro (tercer encuentro con
acceso a la sala de sistemas)

Quinto encuentro (cuarto encuentro con
acceso a la sala de sistemas)
Encuentros presenciales 1

Objetivo
Presentar a al docente investigador y dar las
generalidades del ingreso y uso del curso AVA.
Permitir la navegacion orientada del curso AVA de
las estudiantes junto con el docente investigador.
Identificar el uso que le dan las estudiantes al curso
AVA y como interactian con sus compafieras de
clase.
Analizar los avances que a la fecha han tenido las
estudiantes con el uso del recurso AVAy la
actividad propuesta.
Evaluar el desarrollo de aprendizaje que produjo en
las estudiantes la interaccion con el curso AVA

Fase 4: Cierre de la investigacion, la cual se dio por medio de la triangulacion de la

informacidn obtenida con la teoria planteada, ademas se generaron las respectivas conclusiones y
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recomendaciones desde los ejes de la investigacion: propuesta pedagdgica, aprendizaje

autonomo, estudiantes de la institucion y sistemas de ecuaciones.

Estos elementos aplicados permitieron a impactar las vidas de las personas que rodearon la
investigacion, ya que se midio y recolecto la informacion de forma conjunta, sujeta a unos

enfoques previamente establecidos.

Técnicas de investigacion

El proyecto de investigacion al ser planteado bajo una modalidad de aplicabilidad requiere de
una serie de técnicas esenciales que permitan una adecuada investigacion en donde se esté en
interaccion con los sujetos, y es la técnica de observacion participante la que mayor a porta al
desarrollo del presente proyecto. Esta técnica se describira desde los planteamientos de Yuni &
Urbano (2014), Guasch (1997) y Taylor & Bogdan (1984), pues definen y organizan esta técnica

con un componente escencial para ser entendida y aplicada de forma completa y correcta.

De forma general la obervazacion participante segin Yuni & Urbano (2014), se describe
como una técnica que supone una participacion constante del investigador en la realidad
observada, ademas, Guasch (1997) sefiala como uno de los objetivos de este tipo de observacion
la definicion de los conceptos claves desde la realidad social desede el punto de vista de los
actores implicados en la investigacion. En el caso particular de esta investigacion, se posibilito el
escenario para que el docente realizara una observacién con interaccion corta modificando
temporalemente la situacion con la incorporacién de una AVA en el aula y tomando como eje

central los desarrollos de las estudiantes del Instituto Clara Fey.
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Ahora bien, desde los planteamientos de Taylor & Bogdan (1984) se evidencia las siguientes

acciones que muestran la ejecucion del proyecto aplicado desde la técnica de observacion

participante:

Entrada en el escenario: Se selecciona el Instituto Clara Fey dado que cuenta una
formacion béasica y media, cuenta con una docente del area de matematicas quien es
conocida por el investigador, se identifican una serie de necesidades en el aprendizaje
de los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas y se elabora una
propuesta que atienda a estas necesidades. Es de aclarar que grado octavo cuenta con
52 estudiantes distribuidas en dos grupos de 26. Para poder ingresar a la institucion y
desarrollar la propuesta pedagogica, fue necesario presentar una serie de cartas que
autorizaran no solo ingreso a la institucién y su de su infraestructura, si no también
que también la autorizacion de los padres para que sus hijas participasen de la
investigacion, asi como también el reconocimiento por los miembros de la institucion
del investigador que ingresara a implementar el proyecto aplicado.

Negociacion del propio rol: Ya cuando se dieron las respectivas autorizaciones se
ingreso a las aulas y se presento el proyecto a las estudiantes, indicando que
continuaran con su formacion en las aulas orientado por la docente titular pero una
vez a la semana se ingresara a la sala de sistemas para interactuar con el recurso AVA
junto con el docente investigador el cual solo actuard como recolector de informacion
y ocasionalmente respondera duda e inquietudes. Ademas, se establecio que las
estudiantes debian interactuar constantemente con el recurso durante la semana en sus
hogares de forma auténoma de tal modo que el docente investigador pudiese

realimentar sus avances por medio del foro de interaccién.
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= Establecimiento del Rapport: El docente investigador estuvo en constante
interaccion con las estudiantes por medio de la realimentacion del foro que se
encuentra en el AVA, pero ademas interactud en el aula con las estudiantes una vez
por semana en la interaccion con el recurso, en este espacio se realizd la recoleccion

de datos que permitieron dar respuesta a los objetivos planteados.

Instrumento recoleccion informacion

A continuacion, se presenta los instrumentos de recoleccion de informacion que fueron usado
en la investigacion desde lo planteado por Yuni & Urbano (2014) quien describe que en la
observacidn y mas especificamente en la de tipo cualitativa los intrumentos son estructurados
superficialmente y los registros intentan captar la densidad de las situaciones observadas, por

tanto se tiene:

e Notas de campo: Este instrumento permitid el registro de las narraciones de las
estudiantes frente a la percepcion en primer lugar de sus necesidades en cuanto al
aprendizaje se sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas y en
segundo lugar las habilidades adquiridas con uso del curso AVA. Esta accién se llevo
a cabo en el desarrollo de los cinco encuentros que se dieron en el Instituto.

e Foros de discusién del curso AVA: El curso disefiado para desarrollar procesos de
autoaprendizaje en estudiantes de grado octavo en sistemas de ecuaciones lineales de
primer grado con dos incognitas del Instituto Clara Fey Bogota, contdé con un Foro de
aprendizaje en el cual las estudiantes interactuaron presentando las dudas e
inquietudes frente al manejo del AVA, asi como también frente a la resolucion de los

problemas planteados, ademas se posibilito el espacio para generar aprendizaje de
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tipo colaborativo en donde las estudiantes apoyaron respondiendo algunas de las
preguntas de sus compafieras, asi como también presentando recursos adicionales que

les permitié comprender el area del conocimiento planteado.

Poblacion
El Instituto Clara Fey es un colegio técnico de caracter privado, propiedad de las Hermanas
del Nifio Jesus Pobre, en el que se ofrece formacion integral para nifias desde preescolar a

undécimo. Dicho colegio esta ubicado en la calle 58C bis sur #84-20 localidad de Bosa Bogota.

Este colegio cuenta con una jornada Unica en la cual se oferta formacién preescolar,
educacidn bésica y educacion media, para una poblacion que procede de la localidad de Bosa y

sus alrededores.

Dicho colegio implementa un proyecto pedagdgico denominado cristo céntrico, el cual se
caracteriza por una formacion integral con un alto componente moral y ético cristiano,
orientando sus actividades académicas de tal modo que sean significativas, buscando que cada

uno de los estudiantes y egresados sean actores vitales que aportan al cambio de su sociedad.

Dentro de la educacion basica se encuentra el grado octavo el cual en la institucion cuenta con
2 grados con 26 estudiantes cada uno, con una poblacién femenina, cuya edad oscila entre los 13

y 15 afios.

Muestra
Tal y como expone Yuni (2014) dado el enfoque de investigacion, se procede a tomar la
muestra segun sus caracteristicas, en este caso se asume la muestra desde el enforque cualitativo

tomando el tipo de muestra como decisional, donde los elementos son elegidos por el
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investigador dado que retinen algunos criterios que a su juicio son relevante para los fines del

estudio.

Ya que se evidencia que el enfoque de investigacion permite realizar la muestra de forma
intencional, siempre y cuando provea de suficiente informacién al investigador, se selecciond
como muestra para la investigacion los dos grupos de grado octavo cada uno con 26 estudiantes,
los cuales estuvieron inmersos en una serie de escenarios que conllevaron a identificar la

suficiente informacion como para generalizar el estudio para el Instituto Clara Fey.

Cronograma de actividades
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Resultados

La propuesta pedagogica mediada por AVA enfocada a desarrollar procesos de
autoaprendizaje, en estudiantes de grado octavo que se encontraban estudiando sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, en el Instituto Clara Fey de Bogota. Es una
propuesta que ha sido aplicada en dos etapas, la primera de ellas fue en la institucion en la
jornada escolar en los espacios brindados en las clases de matematicas; la segunda fase se
desarroll6 de forma autdnoma por las estudiantes en sus hogares teniendo acceso al AVA

disefiado para este fin. A continuacion, se evidencia su desarrollo.

Con el fin de que las estudiantes accedieran a herramientas digitales en su proceso de
formacion, se uso el correo electrénico institucional (proporcionado por el colegio) , foros online
de discusion, videos orientadores de la plataforma digital YouTube, calculadoras online,
Geogebra y Word. Estos elementos fueron dispuestos en un AVA previamente disefiada que
contd con una seleccidn pertinente de las diferentes herramientas usadas para la resolucién de
sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas, como también las estrategias
pedagogicas usadas en la resolucion de estos sistemas de ecuaciones®. Dicho disefio se estructuro

en las siguientes fases:

1 Se sugiere al lector ingresar al siguiente enlace https://andresmelo9.wixsite.com/ava-sel para poder
explorar el recurso AVA


https://andresmelo9.wixsite.com/ava-sel
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e Introduccién al curso y manejo de plataforma.

e Explicacion y ejercitacion de cada uno de los métodos de
solucion de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas.

e Desarrollo de actividad propuesta en guia de actividades.

e Socializacion y realimentacion de productos por medio
del foro.

e Entrega y evaluacion del producto final.

El desarrollo de las actividades propuestas al finalizar el proceso dio los siguientes resultados:

Se identificaron las necesidades de aprendizaje de las estudiantes de grado octavo del Instituto
Clara Fey en el area de matematicas al momento de entablar dialogo con la docente titular de
esta area disciplinar, ello por medio de la técnica de observacion en la cual fue necesario la
entrada al escenario de estudio, estas necesidades estaban relacionadas con las dificultades al
momento de aprender los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas como las sefialadas
por Mavshovitz—Hadar, Zaslavksy e Invar (citados en Rico, 1995), datos mal utilizados,
interpretacion incorrecta del lenguaje, inferencias no validas l6gicamente, teoremas o

definiciones deformados, falta de verificacion en la solucion y errores técnicos.

Se logra desarrollar una propuesta pedagdgica mediada por AVA en donde se incorporaron
cada uno de los elementos necesarios para la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales de
primer grado con dos incdgnitas. Este curso se enfoco desde la estructura que presenta el campus

virtual de la UNAD vy atendiendo a las recomendaciones dadas por Granada, Rama & Ruiz
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(2013), identificando los objetivos del curso, conociendo el contexto de las estudiantes,
idoneidad en la formacidn para la orientacion en el area de matemaéticas, identificando con
plataforma idonea para la aplicacion las WX, estableciendo criterios de evaluacion claros y

generando interaccion continua por medio de los foros de discusion.

En la Fase 3: Ejecucion del plan de accion, se implemento el curso AVA el cual se
implemento en dos etapas, encuentros presenciales en al aula se sistemas de la institucion y la
interaccidn con el curso de forma autobnoma por parte de las estudiantes en donde recibirian
orientacion por medio de los foros de discusion. En este desarrollo se evidencié como las
estudiantes generaron un acercamiento con el espacio virtual participando activamente en los
foros de discusién presentando sus dudas, inquietudes e incluso aportes hacia sus compafieras,
adicionalmente emergié la necesidad por parte de las estudiantes de buscar otras fuentes de
informacidn que les permitieran aclarar las dudas frente a los métodos de solucion de los
sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas, lo que permite identificar la
apropiacion de las estudiantes por el curso y la generacion de nuevos conocimientos que produjo

al buscar en la web otras alternativas a las ya planteadas.

Los resultados que se obtuvieron en el anlisis de los diarios de campo en donde recolecto
informacion de los encuentros presenciales, asi como también la informacién obtenida de las
participaciones de las estudiantes en los foros de discusion, ademas de la evaluacion realizada a
los trabajos entregados, permite identificar como las estudiantes en su mayoria lograron
apropiacion por el curso AVA 'y cada una de las herramientas propuestas, logrando excelentes
resultados tanto en la calificacion de trabajo final como también en la evaluacion de final del
periodo académico propuesta la docente del area de matematicas. Dados estos resultados

positivos, el instituto identifico la necesidad de capacitar a sus docentes para la generacion de
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innovaciones de este tipo que permitieran aportar a la generacion de nuevos escenarios para la

construccién de conocimientos.

Discusion

La comunidad educativa del Instituto Clara Fey de Bogota en los Ultimos afios ha venido
implementando cambios en su proyecto educativo institucional, uno de esos cambios ha sido la
implementacion de las TIC en algunas de las materias orientadas en el instituto, ello se
implementa en los espacios dados en la sala de sistemas. Sin embargo, la implementacién solo

queda relegada a los espacios fisicos con los que se cuentan.

Dado lo anterior se plantea la necesidad de estudiar la influencia que puede tener un AVA en
la Institucidn; pues tal y como expone Lerma-Blasco, Murcia & Tal6n (2013) los entornos
virtuales de aprendizaje posibilitan acceder a ellos en cualquier momento, en cualquier lugar por
medio de dispositivos con acceso a internet, de cualquier modo, ya sea por medio encuentros
sincronicos o asincrénicos, lo cual sin duda permite al estudiante ser autbnomo en su proceso de
aprendizaje. De esta manera se rompe la limitante de espacio fisico con la que contaba la

institucion.

Es por ello que el proyecto planteado se orient6 por el enfoque cualitativo ya que este segun
Sampieri, Collado, y Lucio,(2014), permite comprender los fendmenos desde la perspectiva de
los participantes en su contexto y en este caso permitié observar a las estudiantes de grado
octavo del Instituto Clara Fey en interaccion con recurso AVA, ademas segin R. Hernandez
Sampieri (2006) este enfoque permite una orientacion hacia la exploracion, la descripcion y el
entendimiento de una forma mas amplia, dirigida hacia los participantes, el docente esta en

constante interaccion fisica con el fendmeno de investigacion.



58

El disefio permitio cumplir con los requerimientos sefialados por Granada, Rama & Ruiz
(2013) a la hora de crear el recurso AVA en donde la primera accion fue la identificacion de las
necesidades de aprendizaje en el &rea de matematicas de grado octavo en el Instituto Clara Fey,
seguidamente el recurso se cred dados los conocimientos adquiridos en la diplomatura e-
Mediador en AVA, asi como también se usé de guia la estructura del campus virtual de la
UNAD. Ahora en cuanto a la ejecucion se tuvo en cuenta en contexto de las estudiantes las
cuales tenian acceso a las tecnologias, aunque limitado en la institucion y de manera mas

continua en sus hogares.

Asi mismo, se dio respuesta a los requerimientos de evaluacion propuestos por Granada,
Rama & Ruiz (2013), primero se desarroll6 una guia de actividades que contenia una rubrica de
evaluacion clara y con un lenguaje cercano a las estudiantes, ademas tenia estrecha relacién con
las actividades propuestas teniendo de este modo coherencia entre los contenidos, con apoyo del
foro de interaccion las estudiantes interactuaron constantemente exponiendo sus dudas como
también sus avances y fueron realimentadas de manera oportuna, ademas, se tuvo en cuenta tanto
el aspecto individual como también el colaborativo y finalmente los resultados obtenidos
sirvieron para mejorar el aprendizaje de las estudiantes en sistemas de ecuaciones de primer

grado con dos incognitas.

Ahora bien, en la ejecucion del AVA se logré observar como las estudiantes desarrollaron los
requerimientos minimos para que se diera aprendizaje autonomo, los cuales sefiala Fuentes &
Rosario (2013) como autorregulacion de sus procesos cognitivos y socio afectivos, de este modo
se identifica como la mayoria de las estudiantes se apropiaron de su proceso de aprendizaje
indagando no solo con los recursos dados sino otros que surgieron de la indagacion en la web,

por otro lado en el aula de clase se observd como las estudiantes identificaban necesidades de
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aprendizaje y se apoyaban con su compafieras para despejar sus dudas, ademas generaban
interaccion constante en el foro no solo generando inquietudes y respuestas, sino apoyando el

proceso de aprendizaje de sus comparieras.

Cualificacion de resultados.

A continuacion, se presenta mediante una grafica los resultados obtenidos por las estudiantes
de grado octavo de la Instituto Clara Fey, mostrando que 32 estudiantes estuvieron en constante
interaccion en los foros propuestos en el AVA, 41 estudiantes desarrollaron las actividades
orientadas por los videos propuestos, 40 estudiantes entregaron todos los elementos solicitados y

37 estudiantes aprobaron el curso.

Gréfico 1: Resultado de items desarrollados por las estudiantes2
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La ejecucion de las actividades evidencia que el 71% de la poblacidn que tuvo interaccion con
el AVA aprobaron el curso, mientras que 29% reprobaron, esto refleja que aunque ingresaron y
reconocieron el entorno, no desarrollaron las actividades propuestas. Por otra parte, se identifico

que el 71% de las estudiantes llegaron a desarrollar los elementos minimos de autorregulacion
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sefialados por Fuentes& Rosario (2013) como lo son la apropiacion de su proceso de aprendizaje
mediante la indagacion de los recursos propuestos y la necesidad de consultar en la web; ademés
hubo interaccion constante en el foro, donde exponian sus avances, preguntas y emergieron
espacios cortos de debate, lo cual evidencia el reconomiento del otro en el proceso de

aprendizaje.

En las observaciones realizadas de identificaron testimonios como el de la estudiante Maria
Jimena Saénz Calderdn del curso octavo A, la cual sefiala “al principio la plataforma no fue facil
de usar, pero cuando entendi como usarla me sirvio para saber que tenia que hacer, donde
preguntar cuando tenia unas dudas y los videos me aclararon muchas dudas, pero lo que no
estaba lo averiguaba en internet”, ello permite identificar como el recurso AVA planteado genero
lo esperado en cuando a desarrollar procesos de autoaprendizaje en estudiantes de grado octavo
gue se encuentran estudiando sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas en el

Instituto Clara Fey de Bogota.

Ahora bien, los resultados obtenidos al ser comparados con el instrumento de recoleccion de
informacion notas de campo permitieron dar respuesta al objetivo planteado de realizar el disefio
de un AVA que brinde al estudiante las herramientas para la resolucion de sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, ello dado a que la percepcion de la mayoria de
las estudiantes fue que el AVA les permitié entender los conceptos abordados en clases sobre
ecuaciones lineales, ya gque se contaba con recursos audiovisuales, una aplicacion y la interaccion

en el Foro.

Por tanto, el desarrollo evidenciado en los foros de discusion, asi como los resultados

analizados anteriormente permiten dar respuesta al objetivo general “Disefiar una propuesta
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pedagogica, mediada por AVA, enfocada a desarrollar procesos de autoaprendizaje, en
estudiantes de grado octavo que se encuentran estudiando sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos incdgnitas, en el Instituto Clara Fey de Bogota”, dado a que fue posible estructurar
una recurso virtual que tuviera todas las herramientas y escenarios necesarios para generar esta
aprendizaje; ello fue posible por medio de la plataforma WIX ya que permitié crear contenido
sin la necesidad de codigos ni programacion, ademas fue posible traer recursos de otras fuentes
como YouTube tan solo con la URL de sitio de donde provenia, lo que permitio nutrir la pagina
de diversos recursos que se encuentren en la web. Todos estos aspectos fueron posibles crearlos

e interactuar con ellos de manera gratuita.

Conclusiones

e Enlacreaciony aplicacion del curso AVA se implementaron diversas estrategias para
el fortalecimiento del uso de las TIC en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones
de primer grado con dos incognitas, tales como el uso de software gratuitos para
graficacion (GeoGebra), videos de YOUTUBE, foros de discusién y aplicaciones en
linea para determinar si la solucion hallada es correcta. Ello permitié que las
estudiantes tuvieran a su disposicion mas herramientas para su aprendizaje, lo que
contribuyd para que la mayoria de las estudiantes generaran autonomia en la busqueda
de recursos que permitieran comprender de mejor manera el tema dado, asi como otros
gue veian en el area de matematicas.

e Las dificultades iniciales que se presentaban en el aprendizaje de sistemas de
ecuaciones lineales de primer grado con dos incdgnitas fueron resueltas en la
mediacion realizada con las estudiantes por medio de uso de AVA disefiado para este

tema en especifico, por lo que surge la necesidad de implementar otros escenarios de
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este tipo que permitan la mediacion del conocimiento en otras areas de las
matematicas.

Las estudiantes que tuvieron interaccion constante con el AVA lograron generar
procesos de autoaprendizaje evidenciados desde la autogestion de sus conocimientos
buscando otras fuentes que permitieron despejar sus dudas y atender de forma acertada
a las actividades propuestas. Ademas, llegaron a desarrollar proceso de aprendizaje
colaborativo dado que aportaban constantemente en los foros de discusién dando
claridades a sus compafieras de curso.

La propuesta pedagdgica disefiada para la ensefianza de sistemas de ecuaciones
lineales de primer grado con dos incdgnitas en grado octavo, permitié reconocer que
hay una carencia en la atencion de las necesidades educativas que presentan las nuevas
generaciones en el &rea de matematicas, por lo tanto, es fundamental el uso de las TIC
para generar ambientes virtuales de aprendizaje como herramienta transversal en la
construccion de conocimientos, ya que en este escenario el docente deja su rol de
orientador y se convierte en un mediador del aprendizaje para el estudiante, quien

termina siendo el protagonista de este proceso.
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Recomendaciones

Aunque las necesidades educativas de las nuevas generaciones merecen generar cambios en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, las instituciones han realizado modificaciones poco
sustanciales en su Proyecto Educativo Institucional, tal y como ocurre con el Instituto Clara Fey,
pues, aunque tiene la intencion de implementar las TIC en sus aulas no se evidencia este cambio
estructural. Por otro lado, se cuenta con docentes capacitados en la teoria y en diversidad de
pedagogias, sin embargo, falta mejorar la infraestructura de la institucion para acceder a
tecnologias de aprendizaje, por lo tanto, este ejercicio de investigacion sirvid de iniciativa de

cambio y conciencia para ir adoptando estas estrategias en el aula.

La situacion que se vive actualmente en el afio 2020, donde una pandemia ha confinado a la
poblacién a vivir en sus hogares y desarrollar todos sus actividades en estos, ha mostrado un
hecho que posiblemente no se queria ver, este es la poca preparacion que se tiene a nivel
pedagdgico para poder atender las necesidades educativas de los estudiantes desde la distancia,
por tanto surge la necesidad en el caso del Instituto donde se desarroll6 el proyecto de
investigacion, de generar cambios estructurales en su Proyecto Educativo Institucional
incorporando las TIC como transversales en todos los niveles de formacidn, capacitando a sus
docentes de forma constante en el uso y desarrollo de herramientas tecnopedagdgicas que
posibiliten el aprendizaje de las estudiantes. Claro que este cambio debe ser paulatino y debe
contar con especialistas en el area de la educacion mediada por tecnologias de tal modo que los

cambios se den de forma correcta.

Esta incorporacion de las tecnologias dados los resultados obtenidos debe contar con las fases
de identificacion de las necesidades de aprendizaje en cada area que se oriente en el Instituto,

elaboracion de AVA que atientas las necesidades identificadas, ejecucion del recurso



implementando acciones de reflexion constantes y finalmente sistematizacion de los resultados

en cada cierre de actividad.

64



65

Referencias bibliogréficas

Baldor, D. A. (2004). ALGEBRA A.BALDOR. Caracas - Venezuela: Culturales de Venezuela
Ediciones .

Bernardo, M. L. (2011). Aprendizaje Autdbnomo orientaciones para la docencia. Mexico:
Universidad Iberoamericana .

Colmenares, A. M. (2011). Investigacion-accion participativa: una. Voces y Silencios: Revista
Latinoamericana de Educacion, Vol. 3, 106-109.

Cucalon, W. M. (2014). Disefio de una propuesta didactica para la ensefianza de sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando el método “Flipped Classroom” o aula
invertida. Estudio de caso en el grado noveno de la Institucién Educativa Guadalupe.
Medellin .

Fraile, C. L. (2006). EL ESTUDIO Y TRABAJO AUTONOMO DEL ESTUDIANTE. Madrid:
Alianza Universidad.

Fuentes, S., & Rosério, P. (2013). Mediar para la Autorregulacion del Aprendizaje: Un desafio
educativo para el siglo XXI. Santiago de Chile: Instituto Internacional para el Desarrollo
Cognitivo, INDESCO Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad Central de
Chile.

Granda, J. D., Rama, C., & Ruiz, J. R. (2013). La Educacién a Distancia en Peru. Peru:
Universidad Catolica los Angeles Chimbote.

Guasch, O. (1997). Cuadernos Metodoldgicos; Observacionparticipante. Madrid: Centro de
Investigaciones Socioldgicas.

Lerma-Blasco, R. V., Murcia, J. A., & Talon, A. E. (2013). Aplicaciones web. Madrid: McGraw-
Hill.

MEN, M. d. (2006). Estandares basicos de competencias: en lenguaje, matematicas, ciencias y
ciudadanas. Ministerio de Educacion Nacional, 2006.

Mera, J. T., & Mera, P. A. (2017). “LAS TIC COMO PROYECTO APLICADO DURANTE LOS
ESPACIOS LIBRES EN LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA AGRICOLA DE
SUAREZ”. Suérez Cauca.

Pefia, W. F., & Lozada, C. M. (2017). Influencia de los AVA en el desarrollo de las
competencias del componente de procesos fisicos en el grado noveno de la institucion
educativa Misael Pastrana Borrero. Saladoblanco.



66

Rico, L. (1995). Errores en el aprendizaje de la Matematica. En Kilpatrick Jeremy, Gomez Pedro
y Rico Luis (Editores) Educacion Matematica. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

R. Hernandez Sampieri, C. F. (2006). Metodologia de la investigacion. México : McGraw-Hill.

Rodriguez, M. R., Fidalgo, R. H., Sanchez, A. C., & Rodriguez, S. O. (2011). SISTEMA DE
ECUACIONES LINEALES. La Habana (Cuba): Universitaria Cubana.

Sampieri, R. H., Collado, C. F., & Lucio, M. d. (2014). Metodologia de la investigacion sexta
edicion . México : McCGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DEC.V.

Sandoval, Y. G., Mora, M. C., Piragauta, J. A., & Rodriguez, O. A. (Julio de 2017).
Lineamientos para la presentacion de trabajos de grado de los programas de los
programas de especializacion de la ECEDU. Recuperado el 03 de Septiembre de 2018,
de file:///C:/Users/Familia/Documents/UNAD%20(1).pdf

Taylor, S., & Bogdan, R. (1984). Introduccion a los métodos cualitativos de investigacion.
Barcelona, Espafia: Paidds, SAICF.

Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) . (2011). PROYECTO ACADEMICO
PEDAGOGICO SOLIDARIO VERSION 3.0. Bogota.

UNAD. (2018). Escuela de ciencias de la Educacion (ECEDU), Especializacién Pedagogia
para el desarrollo del aprendizaje autonomo. Recuperado el 03 de 09 de 2018, de
https://estudios.unad.edu.co/especializacion-en-pedagogia-para-el-desarrollo-del-
aprendizaje-autonomo

UNAD. (02 de 06 de 2018). PROCESO: CICLO DE VIDA DEL ESTUDIANTE. Recuperado el
03 de 09 de 2018, de https://sig.unad.edu.co/documentos/sgc/procedimientos/P-7-9.pdf

Varén, C. A. (2012). Educacion virtual aprendizaje autbnomo y construccion de conocimiento.
Bogota: Politécnico Grancolombiano .

Vega, A. K. (2016). Planteamiento de estrategias pedagdgicas orientadas al fortalecimiento del
uso de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacién (TIC) en ambientes virtuales de
aprendizaje. Aberdeen, Escocia.

Vera, J. R. (2014). Fundamentos de matematica. Lima: Univsersidad Peruana de ciencias
aplicadas .

Yuni, J. A., & Urbano, C. A. (2014). Técnicas para investigar : recursos metodologicos para
la preparacion de proyectos de investigacion. Argentina: Editoria Brujas.



Anexos

Carta consentimiento informado 1

Especializacion en Pedagogias
Para el Desarrollo del Aprendizaje Autonomo

Bogotia D.C, septiembre de 2019

Sefores
Acudientes de estudiantes grado octavo Av B
Instituto Clara Fey

Ref.: Consentimiento Informado para Participantes de Investigacion

La presente tiene el fin de solicitar su colaboracion v autorizacion para realizar registros
visuales a las estudiantes del grado octavo durante algunas de las clases de matematicas
que se presenten en el Gltimo trimestre del afio en curso; con el fin de llevar a cabo un
proyecto de trabajo de grado enmarcado en el enfasis de wnvestigacion de la
Especializacion en Pedagogias para el desarrollo del aprendizaje Autonomo de la
Universidad Nacional Abierta v a Distancia. El proyecto pretende mostrar como el disefio
preciso de un AVA puede contribuir en los procesos de auto aprendizaje de los estudiantes
de grado octavo de esta institucion enfatizado en el proceso de ensefianza aprendizaje de
los sistemas de ecuaciones de primer grado, para lo cual se centraran los registros en las
interacciones entre las estudiantes v el recurso AVA disefiado, como también en
encuestas realizadas en el aula, por lo que no se vera afectado el plan de estudios.

Cabe aclarar que estos registros seran usados para el analisis, la reflexion y el desarrollo
del proceso investigativo, v por ninglin motivo se usaran para fines diferentes a los aqui
}:xpuestos: garantizando la seguridad v confidencialidad del material. Las directivas del
colegio apovan v autorizan estos procedimientos.

Agradezco su atencion v colaboracion ya que este asunto es indispensable para lograr
consolidar un proceso de investigacion iniciado en la Especializacion va mencionada.

Cordialmente.
Hna. Marlynde PLJ Paola Catterine Saenz Martinez
Rectora del Instituto Clara Fey Docente de matematicas
Magister en Educacion con Enfasis en
Matematica
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Yo identificado (a) con CC mimero
. acudiente de la estudiante de grado
octavo, S NO __ autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: cc:




Carta de solicitud de apoyo al proyecto 1

Bogota D.C., 12 de septiembre de 2019

Hna. Marlin de P1J

Rectora

Instituto Clara Fey
Ciudad

Eef: Solicitud de apoyvo al Provecto de Investizacion Especializacidn.

Cordial saludo, por medio de la presente me dirijo a usted para solicitar su apoyo en el desarrollo de
proyecto de investizgacion aplicado del estudiante de 1a Especializacion en Pedagogias para el Desarrollo
del Aprendizaje Autonomeo de la Universidad Nacional Abierta v a Distancia, Andrés Felipe Melo. El
provecto de investigacidn aplicado de especializacion titulado “Dizefio de una propuesta pedagdgica
mediada por AVAS enfocada a desarrcllar procesos de auto aprendizaje, en estudiantes de grado octavo
que se encuentran estudiando sistemas de ecuaciones lineales de primer grado con dos incognitas™, el
cual pretende mostrar como el dizefio preciso de un AVA puede contribuir en los procesos de auto
aprendizaje de los estudiantes de grado octave de esta institucion.

Se pretende realizar la fase de recoleccion de la informacion en el Instituto Clara Fey, ello debido a que
por medio de la docente Pacla Sdenz, se ha identificado claramente el modelo pedagdgico de la
istitucion como también los espacios de innovacidn que estdn construyvendo a partir del trabajo
cooperativo donde se propician espacios de interaccion, interdependencia v responsabilidad entre las
estudiantes.

Asi mismo es preciso aclarar que esta fase del proyecto se desarrcllard en conjumnto con el apoyo de la
docente Pacla Sdenz quien es profesora del area de matematicas, con tres afios de experiencia en la
istitucion en los cuales ha buscado contribuir en los procesos de investigacion v en los avances del
nivel académico de los estudiantes en el drea de matematicas, ademas va ha desarrollado un proceso de
ivestizgacion en el nivel de Maestria con estudiantes de los grados noveno.

Dado que la propuesta de investigacion de la especializacion esta enfocada en el disefio de una propuesta
pedagdgica mediada por AVAS enfocada a desarrollar procesos de auto aprendizaje, en estudiantes de
grado cctave que se encuentran estudiando sistemas de ecuaciones lineales de primer grade con dos
icHgnitas, lo cual sin duda va en concordancia con los procesos de aprendizaje orientados en el plan

de estudios del drea de matematicas que se desarrollan en esta etapa del afio. Este proceso permitira
reunir evidencias concretas sobre los resultados obtenidos de la implementacion de la propuesta
pedagogica. En consecuencia se obtendran evidencias que conlleven a reflexionar sobre las fortalezas
de la implementacion v los posibles aspectos a2 consolidar o reforzar.
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Por eso, quiero solicitar su autorizacion para trabajar con los cursos de grado octavo los cuales orienta
en ¢l drea de matematicas la docente Pacla Cafierine Sdenz. En estos cursos se pretende facilitar a las
estudiantes un recurso AVA que les permita desarrollar habilidades de auto aprendizaje para dar
solucion a ejercicios relacionados con sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas por
medio de los métodos grafico, igualacion, reduccitn, sustitucion v por determinantes.

La docente Paola Sdenz realizaria la aplicacion de este proyecto en concordancia con la planeacion de
clases que ha trazado para estos cursos, el seguimiento al avance de las estudiantes fremte a las
competencias esperadas, cierre de la sesiones de trabajo, recoleccidn de registro fotografico centrado
en el manejo que le dan las estudiantes al recurso AVA, entrevistas escritas de las estudiantes sobre su
percepcion en la adquisicion de la habilidad de aprendizaje autdnomoe en la resolucion de ecuaciones
primer grado, v se realizaran listas de control en donde se hard un registro inicial de los resultados
obtenido por los estudiantes en un acercamiento inicial a la resclucion de sistemas de ecuaciones,
resultados intermedios en donde se pueda evidenciar la evaluacion de los estudiantes haciendo uso del
AVA finalmente un registro final en donde se evidencie los resultados obtenido al finalizar el provecto
de investigacion

Ez necesario resaltar que la implementacion de este proyecto de investigacion les permitira a las
estudiantes interactuar con un recurso tecno-pedagdgico gue contribuird en el desarrolle de
competencias para la resolucidn de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas,
reconociendo los métodos de solucidn grafico, igualacion, reduccidn, sustitucion v por determinantes.

Se estima que la implementacion de las tareas se realice en & sesiones de la clase de matematicas. Cada
una de ellas tendria una duracion aproximada de 43 minutos.

Agradezco la consideracion de brindar su ayuda. Soy consciente de las implicaciones de la solicitud v,
por esa razon, me gustaria hablar personalmente con usted en el ezpacio v tiempo que dizponga, con el
proposito de buscar posibles alternativas que beneficien a ambas partes. Manifesto desde ya mi interés
en aportar a la formacion del eguipo de docentes, a través de una serie de talleres practicos gue
posibiliten generar algunas reflexiones sobre la ensefianza-aprendizaje mediada por tecnologias en el
ambitc de la educacion secundaria Estos talleres los estaré adelantando una vez obtenpa los primeros
resultados de la investigacion.

Cordialmente,

Andrés Felipe Melo

Estudiante de la Especializacion en
Pedagogias para el Desarrollo del Aprendizzje
Auténomeo.
mail-felipemelo unad @hotmail com

mimero de celular: 3222623486
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Evidencia de consentimiento informado 1

i CC  nimero

- . ficado (a) con

Yo \h’ ° O identi ot orG; de 5]
= 12) 64 , acudiente de la estudiante P e sl Bf6ecio e iﬂVcsting;cié:

octavo, SI NO _X_autorizo la participacign de mi hi)

d d li U 1 ‘Ilalcs d" las Clascs de l"atc“l{“lcas
adae (8] ue se realizaran registr oVIS .
lﬂnla yen Cl q S l b 0S audl

Firma acudiente: /2 A@\ 33595061

Yo Jecena [?_odnque?_- identificado (@) con CC nimero
92 764 457, acudiente de la estudiante \aleviay Morales de grado

octavo, SI <+ NO ___autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas, *
Firma acudiente: Mj; ce: H2 764 459

" \ P
Yo identificado_  (a) con L CC

nimerq

» acudiente de la estudiante N\ de grado
octavo, SI NO__ autox:izo la participacién de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se reahzarziq registros audiovisuales de las clases de matematicas,
Firma acudiente{ 3% y 1§«ii~~\,, cc: _?30‘\0"\;]81
=%
\——-“‘-———WT“”,\\—
Yo ; 19 4) ” idcmiﬁcado (@ con, CC - nimero
6 » acudiente de la estudiante_PAno Spr;q 4 €. de grado

octavo, SI_X NO __ autorizo la participacién de mi hija en el proceso de investigacién
adelantado, en el que se realizarén registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: Mg{uo 4:#&@42 cc: 39 é 53 528 5&4

Yo Joinn identificado (a) con CC numero
52103006, acudiente de la estudiante _’__Lb\q,._' iy T ey de grégo
octavo, SI x NO autorizo la participacnon‘dc mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente:
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Yo )\LC\ no Otlyu'\‘:dt’l (3\) 4, “O identi Fcado (a) con namero
S2A43.063 , acudienfe de la estudiante \a }ud\:nej -l?cl,.q.qjc grado
octavo, SI g NO ___ autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacién

adelantado, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas,
[y =

______ i .

Yo %c\o\ @U lL a n/?m“m identificado (a) con namero
S ug) , acudiente de la estudiante Yqien ulleth Qud lr?(m de grado

octavo, SI X NO ___autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: Qc\a G)cu Ty co: BN Yy

Firma acudiente: cc: §2'443.063 B+h

€ A0 20d1iQuOZ. identificado  (a) con CC  namero
i arlos Acw Johioth QOd((C!L,OZ_ de grado

221 6499, acudiente de la estudiante
octavo, SI X NO autorizo la participacién de mi hija en el procéso de investigacion
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: @/ff/ 7= e G TG

Yo 12 identificado (@) con CC ndmero

5:2 "23(5 AlG , acudiente de la estudiante MALA CATALwA TORREs lofede grado

octavo, SI X NO autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizaréan registros audiovisuales de las clases de mateméticas.
5 :

Firma acudiente’ Gu e 51.218.46 @J‘O\

Yo M‘ \| Llc,(b\,\ \\0 Ug ol identificadko (a) con CC numero o

2 6o 9. acudiente de la estudiante _Kﬁmlm 'O de grado

octavo, SI X NO __ autorizo la participacién de mi hija en el proceso de investigacién
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de mateméticas.

Firma acudiente: M&Iﬁ; 2bbpodo. ;ﬁ(p@qéw /: Connedeer)

e o e e e e i ey _—

e —————— R T —



Yo iccona  Podyigues

) —4 identificado a >
acluv?)c;["57 » acudiente de la estudiante Valeyigy /V‘Of(u)loxcon « dr;un:c(;o
? Zf— NO ___ autorizo la participacion de mi hija en cl proceso de invesliggcio:

adelantad : s realizars ; s
0, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematjcas
Firma acudiente: ce: D2 764 Y59
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Yo \ka@tls _ﬁg.\de_LQ(ﬂﬁ_Y_QﬂﬁQ identificado  (a) con CC  namero
F9595 J64 ., acudiente de la estudiante poncy g0 F @ Ca\derdn  de grado

octavo, SI NO _X_ autorizo la participacién de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en ¢l que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.
’

Firma acudiente: 17 74 19595061

Yo Jonnelh Ay bolodlo identificado (a) con CC nimero
82103006, acudiente de la estudiante _Howh s Notolar Toeriey  de grado
octavo, SI X NO ___ autorizo la participacion de mi hija en el procéso de investigacién
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de Jas clases de matematicas.

Firma acudiente:

Yo 1 [ > : identificado_ (a) con ; CC n!ﬁm«:JO
G ~acudiente de la estudiante_N\O , _Cde grqéo
octavo, SI NO autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, cn el que se realizaran registros audiovisuales de las clascs de matematicas.

o cc: 6@\0};‘?)1

Firma acudient¢’!

Yo Y ' J " idemiﬁgo (@ con, CC -~ nlmero

: Y . _de grado
6 © 4y, acudicnte de la estudiante Pno D0F1a A, e en veslig‘;cién
octavo, SI_X NO autorizo la participaCIén de mi hija en el proceso de1 0
%3 ST H < ’ as.
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de mate

Firma acudiente: Mg‘yo élc%[ﬁ_i cc: Mﬂuﬁ‘
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Y6 “Aiouiiew Ca;-;/]/\

- f ; identificado (a) con CC ¥
89 &8 |, acudiente de la estudiante recex Conr 2, /10 d?;;?a::

ottav, : e e
adchnnsdlo X < NIO autorizo !a participacion de mi hija en el proceso de investigacién
antado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas

Firma acudiente: :[e vier  Gor/les cc: U 989 o038

Yo QD“&JQ)O ﬁmgg Jgdgmb identificado (3 con C  namero
5‘ -Qﬁ.ﬁ?( , acudiente de la estudiante N} QOle, An feqy Dempc i’-? fde grado

octavo, SI NO autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizarén registros audiovisuales de las clases de matematicas.

/)
Firma acudiente: QU Pt S oo St-G _‘5: 6214 8l

[N

e,
Yo : A identificado (% con CC numero
! , acudiente de la estudiante Stepran PIZ'G : de grado
octavo, S| NO ___autorizg la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado. en el que se realizhran registros audiovisuales de las clases de matemticas.

cc: !Q@S?)?ﬂ’z% b&t

Firma acudiente:

Yo Toodonn ALz identificado (@) con CC m’:mego
& , acudiente de la estudiante _Sa(on  Lun O Ay zon de grado

octavo, SI x NO autorizo la participacion de mi hija en el proceso de invesuég'acmn
ndclan;ado enel i&si’?elizarén registros audiovisuales de las clases de matematicas.
)

oy o 19413033 1Y

—

Firma acudiente: .

Ll
—_—

Yo "me—“l\ \)G‘P@ Per’TU\ identificado (a) con CC numero

20(__, acudiente de la estudiante L 0o2o 6(({)@0;0_@.0 DHREPHMIO de grada
NO ___ autorizo la participacién de mi hijaen el proceso de investigacién
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

. |
Firma acudiente: j\fe\b\ UQ\("VQ P@cc: 52’ 295-201 %ld

octavo, SI
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Yo “fasmin 60(7?611@?‘. identificado  (a)

con CC nimero
1 O3 AR, acudiente de la estudiante Mﬂm@ de grado
octavo, SI X NO ___autorizo la participacién de mi ija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: (‘\;}m- ce: 1.030 513.0°39 B'Lo

Yo M,/,;»f %///w identificado  (a) con CC  nimero
39 sz 06# _, acudiente de la estudiante Djana  Gewald ine Dins  de grado
octavo, SI ¥ NO ___ autorizo la participacién de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: M .29 652 o5/

Yg)' %74@(,'7/)[/) /é’/YY)/TJ ‘/f."’é ificado (a) con o -
¢ 142534

ident CC namero
, acudiente de la estudiante 4/4{1 }; //, Og( oI Qm 7/de grado
octavo, SI X'NO autorizo la participacion de mi hija en él proceso de investigacion
adelantado, en el que swe’aliz;arén registros audiovisuales de las clases de matematicas.

ce: _PGhNPB4 . Ly

Firma acudie

Yo ‘ig‘\ﬂ\'( C(gd\)é(a CLL:MDI L( oxfy identificado (@) con CC nGmero

<7q@1B3 >, acudiente de la estudiante (/()’I'ﬂ[}:( ardrea foreQ de grado

octavo, SI X NO ___autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, en el que se realiza7: registros audiovisuales de las clases de matematicas.
1

Firma acudiente: \;m\ l../(/ c: 529871637
~ s/

Yo Qd?ﬁl Vivaue &rna/ //&;‘) identificado (a) con CC m'xmc(;o
S2.4Y725.429 , acudiente de la estudiante %Q A;le@ : voho Teiba IS }3_d&'3 grado
octavo, SI ¥, NO ___ autorizo la participacién te mi hija en el proceso de investigacion

adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas.

52923729 &bl

Firma acudiente:




Firma acudicnte:

! . _, acudiente de la estudiante s de grado

Yo )___ke‘mmﬁml identificado (a) con CC numero

octavo, SI NO autorizo lg participacion de mi hija i i
X A € i
bl et - ja en el proceso de investigacion

registros audiovisuales de las clases de matematicas.

ce: =2 AYPAS\ BT

Yo Luz }\QO\\Q‘Q H\ef\dﬁﬁ identificado (@) g¢on_ CC nimero
a Alten

2336879, acudiente de la estudiante _KAVEN SOde grado
octavo, ST ¥, NO___ autor.izo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas,

Firma acudiente: Loz MO( )Q\O [Y). cc: 22326 ODZ«"] Balbep Goya CC('-

Yo Judynforordod identificado  (a) con CC  nimero
52-3%3. £53 9, acudiente de la estudiante Karen Cru2 _F de grado

octavo, SI x NO autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas.

Firma acudiente: d adoD cc: §2-383-853

identificado  (a) con CC  numero
, acudiente de la estudiante vche! de grado
hija en el proceso de investigacion

octavo, SI 5K NO autorizo la participacion de mi :
adelantado, en el que sc realizardn registros audiovisuales de las clases de matemiticas.

M&gcc:ws__

Firma acudiente:

Yo /) A{ ~ dlu-tf GQ\%/&\ idcngfi?ado @a)ﬂ tcon Cﬁ niimero
acudiente de la estudiante & o~ L e grgdo
7 de i hija en ¢l proceso de investigacion

octavo, SI X NO___ autorizo la participacion de | 18
adelantado! en el que se-realizardn registros audiovisuales de las clases de matematicas.

"o lhllco: ezt 0 O

Firma acudiente:

e
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con CC numero

Yo A‘Jynono Mendei identificado  (a)

H2494 949 | acudiente de la estudiante Luna  Soma e Mend/ee de grado
octavo, SI =~ NO ___ autorizo la participacion de mi hija en el proceso de investigacion
adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematicas. ]

Firma acudiente: '/_/_)A Yiana p'(,-mf?cc: /2 194949

Yo identifi cizi (a) _con eCc numerb
ayey Qg e grado

730l 1@ 5, acudiente de la estudiahte ia( lo
octavo, SI X NO autorizo la participacién de mi hija en el proceso de mvesubacl(zn
adelantado, en el que se rgalizaran registros audiovisuales de las clases de matcméncas

Firma acudiente; cc: mmgfo
7z

J

CC numerg

Yo (Cacolivia Carlro Gacaleje identificade () con
3S40 ? acudiente de la estudiante [Nicole. Rowles Caytro: de grado
____autorizo la participacion de mi hija en el proceso de mvestlgacxén

lizaran re 15Wudlovxsuales de las clases de matematicas. -
cc: Q223340 £3.

octavo, SI
adelantado, en el que se ri

Firma acudiente:

Yo AMOJ\((‘J QOI(\( "[YD[\QQ identificado (a) con CC nimero
=1 ]
Xu52815 _ acudienite de la‘estudiante (0 ')]Z!Qﬂ )( |x ')E 1< de grado
octavo, SI X_NO__ autorizo la participacion de mi hija en el proceso de mvesugac;én
adelantado, en el que 1e se realizaran registros audiovisuales de las clases de matematlcas

ce: 35.7S38LS

Firma acudiente: A{BCSI\ S|

C numero

Yo I( )2 &?Ia l Q’éx 2 Pﬁl:‘fﬂ* > ldenuf'cado u( a) ,con Ez ] ro
acudientt de la estudiante lml e grad

i6n de mi hija en el proceso de investigacion
isuales de las clases de matematicas.

52 .953. 133
octavo, SI X_ NO autorizo la participacl
egistros audiovi

adelantado, en el qug se rea jzar,
cc: 2959153

Firma acudiente:
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Sesion 1: Evidencia del trabajo realizado en las aulas del Instituto Clara Fey




Sesién 2: Evidencia del trabajo realizado en las aulas del Instituto Clara Fe
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Participaciones en foro 1: Grupo octavo A

Foro Octavo A

Este espacio ha sido disefiado para que puedas

79

compartir tus avances y puedas realimentar el trabajo
de tus compafieras.

Filtro: Todas las entradas ~  Ordenar segun: Ultima actividad

buenos dias gg.
valeria valcarcel 8a - #* Aprendizaje Auténomo - Foro de didlogo

Buenas tardes compafieras y tutor tengo una duda El eje...
Sara Sofia Pachon Pico - #* Aprendizaje Auténomo - Foro de didlogo

Buenas tardes compafieras y tutor. {los ejercicios de la f...
Nataly Gabriela Kirpalani 8a - #* Aprendizaje Autdnomo - Foro de didlogo

0 tania guayara

buenas tardes Sara Pachon, recomiendo que trafique la ecuacion en Geogebra y asi

podra determinar si tiene solucién
gracias

[~ Reaccionar 0 0

0 Sara Sofia Pachon Pico - #* Aprendizaje Auténomo
Hola buenas tardes muchas gracias lo tendré en cuenta

LA Reaccionar <0 0

€) Maria catalina Torres Lopez - +* Aprendizaje Aut6nomo

Buenas noches

Crear nueva entrada

(o <@ @

0 1 2
3 1 21
3 0 16

20 de oct. de 2019

20 de oct. de 2019

20 de oct. de 2019

Sara debido a que no te le intenta dar verifique los signos, los resultados o la

ubicacion de estos para identificar el error que este cometiendo.

[~ Reaccionar 0 0

.

Ultima actividad

0 21 de oct. de :

0 20 de oct. de :

0 20deoct. de.. :

[\ Sequir entrada

@ 22 vistas

[J 3 comentarios

Entradas
relacionadas

Buenas tardes
compafieras y tutor. los
ejercicios de la fase 2.

buenos dias gg.

Buenas tardes
compafieras y tutor. ilos
ejercicios de la fase 2.

Categorias
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~ @@ Ana Maria Monroy Camargo - +* Aprendizaje Auténomo 10 de oct. de 2019+

PREGUNTA

buenas tardes estudiantes y tutor , en el método de reduccién es solo como lo
muestran en el video o hay que encontrar x-y

como se encontraria x-y

gracias por su atencion

[Jcomentar 0 0 /> Compartir

ﬁ Andres Felipe Melo w 10 de oct. de 2019 :

Cordial saludo estimada Ana Camargo

Para el método de reduccion el video te muestra una forma sencilla procura hacerlo
de esa manera, puedes hacer el ejercicio y si tienes dudas subirlo en este foro para
recibir realimentacién.

Quedo atento a cualquier inquietud.

Atentamente,

U Laura Valentina Ascuntar 20 de oct. de 2019

Duda Cundo tenemos el resultado nos puede
dar en fraccién?

[J comentar 0 0 /> Compartir

0 Sara Luna Ariza 8a - #* Aprendizaje Autonomo 20 de oct. de 2019 :

Cordial saludo
El resultado si puede dar en fraccién.

O o

[~ Reaccionar

0 Sara Sofia Pachon Pico - #* Aprendizaje Auténomo 20 de oct. de 2019 :

Buenas tardes cordial saludo.
El resultado si te puede dar en forma de fraccion

[ Reaccionar

O o

A Siguiendo esta entrada

@ 19 vistas

[J 1 comentario

Entradas
relacionadas

duda
DUDA FASE DOS

PREGUNTA

Categorias

Foro Octavo A

Foro Octavo B

1,1 Seguir entrada ‘

@ 16 vistas

(] 2 comentarios

Entradas
relacionadas

Buenas tardes
compafieras y tutor tengo
una duda El ejercicio 11x._..

buenos dias gg.

Buenas tardes
compafieras y tutor tengo
una duda El ejercicio 11x_..

Categorias



& ~na Maria Monroy Camargo - #* Aprendizaje Auténomo

PREGUNTA 2

buenas tardes estimadas estudiantes y tutor, la calculadora es obligatoria de
utilizarla. Estaré pendiente de su respuesta.
gracias.

L] comentar <0 0 /> Compartir

0 Dayana Rebellon - «* Aprendizaje Auténomo

19 de oct. de 2019 :

La calculadora no es obligatoria utilizarla, es solo para que usted pueda comprobar
si los ejercicios le quedaron bien o mal.

[+ Reaccionar (2 0

0 Ana Sofia Calderon 8a 19 de oct. de 2019 :

Ayer con la profesora hablamos y nos dijo que solo era una herramiento més no
que era obligatoria

[+ Reaccionar 2 0
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_',L Seguir entrada ‘

@ 17 vistas

[J 2 comentarios

Entradas
relacionadas

Duda
DUDA

PREGUNTA

Categorias

Foro Octavo A

Foro Octavo B

Duda

Buenas Tardes.

Estimadas compafieras y tutor, las ecuaciones que se envian en el trabajo final
minimo con cuantos métodos de ecuaciones lineales 2x2 deben solucionarse con
cada uno.

Estaré atenta a su respuesta.

[J comentar 0 0 /> Compartir

ﬁ Andres Felipe Melo w 8 de oct. de 2019}

Cordial saludo estimada Maria Torres

Los ejercicios propuestos en la Guia de Actividades deben procurar desarrollarlos
utilizando todos los métodos propuestos, claro esta que cada ejercicio lo solucionan
cono un método.

Recuerden que cada ejercicio en su solucién debe tener la grafica de Geogebra y la
prueba por medio de la calculadora propuesta.

Quedo atento a cualquier inquietud.

‘ .‘. Siguiendo esta entrada ‘

& 16 vistas

[J 1 comentario

Entradas
relacionadas

Duda fase 2
Duda

Duda

Categorias

Foro Octavo A

Foro Octavo B



Participaciones en foro 2: Grupo octavo B

Foro Octavo B

Este espacio ha sido disenado para que puedas

82

compartir tus avances y puedas realimentar el trabajo

de tus compainieras.

Filtro: Todas las entradas v Ordenar segun: Ultima actividad

12 > J @ @
Duda o ) 5 o 1
Karol Michelle Perez Cuervo - #* Aprendizaje Autdonomeo - Foro de didlogo

Duda envié del trabajo

1 1 20
Karen Julieth Quitian 88 - +* Aprendizaje Auténomo - Foro de didlogo
dudg o ' B 2 0 25
vramirez - ® Aprendizaje Auténomo - Foro de didlogo
. Karol Michelle Perez Cuervo - #* Aprendizaje Auténomo 20 de oct. de 2019 *

Duda

Buenas tardes
Tengo una inquietud frente a como se envia el archivo del trabajo final?

[J Ccomentar <2 0 / Compartir

. catalina triana 20 de oct. de 2019}

Buenas tardes michelle:
Debes enviar tu trabajo al correo (andres.melo@unad.edu.co).
Encontraras el espacio para adjuntarlo y en\narlo en la fase 5.

Que pases buena noche.

Y

(4 Reaccionar 0 0

' Karol Michelle Perez Cuervo - «#* Aprendizaje Autdnomo 20 de oct. de 2019 :

gracias por la informacién frente a la inquietud

Ultima actividad

. 20 de oct. de .. :

. 20 de oct. de .. :

0 20deoct. de .. %

u Seguir entrada

@ 22 vistas

[J 2 comentarios

Entradas
relacionadas

Duda
Duda

Duda envié del trabajo

Categorias

Foro Octavo A

Foro Octavo B



@ «aren Julieth Quitian 8B - * Aprendizaje Auténomo

Duda envid del trabajo

20 de oct. de 2019

Buenas tardes, tengo una inquietud para enviar el trabajo me piden un email, en

ese caso que coloco.
Quedo atenta a su pronta respuesta.

[J comentar & 1

. catalina triana

Buenas tardes karen :
Debes enviar tu trabajo al correo (andres.melo@unad.edu.co).
Que pases buena noche.

L+ Reaccionar <2 0

. Aslhey Carrillo 8B - #* Aprendizaje Auténomo

Aporte

Buenas tardes.

@ Compartir

20 de oct. de 2019

14 de oct. de 2019

Queridas compafieras, el dia de hoy les vengo a compartir un video que me ayudo
bastante ,ya que no entendia el video propuesto por la plataforma

https://www.youtube.com/watch?v=v6iKv3QXgNs&t=213s
Gracias
Espero que les ayude

(J comentar <2 0

6 maria camila socha - #* Aprendizaje Auténomo

Gracias Aslhey talvez con esto comprenda mas el tema

[ 4 Reaccionar 0 0

# Compartir

14 de oct. de 2019 :
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‘ ‘. Siguiendo esta entrada ‘

@ 21 vistas

J 1 comentario

Entradas
relacionadas

Duda
Duda

Duda

A Siguiendo esta entrad

@© 17 vistas

[J 2 comentarios

Entradas
relacionadas

Duda
DUDA

duda
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. Karen Julieth Quitian 8B - .+ Aprendizaje Autonomo 12 de oct. de 2019
DUDA FASE DOS =T
Buenas tardes una pregunta en el método de reduccién toca comprobar; tengo otra & siguiendo esta entrada

duda todos los métodos de resolucion de sistema de ecuacion 2x2 toca hacer la
respectiva grafica ya que en el 2do video en adelante no muestra que se realice

i @ 30 vistas

una grafica.

Gracias por su atencién. Espero su respuesta D 1 comentario
Entradas

(J comentar <2 0 #> Compartir relacionadas
Duda fase 2

ﬁ Andres Felipe Melo w 12 de oct. de 2015 :
Duda

Cordial saludo estimada Karen Quitian Duda /fase 2

Para el método de reduccién no es necesario hacer la prueba, pero la puedes hacer

para comprobar tus resultados, como también puedes hacer uso de la calculadora. )
Categorias

Ahora en cuando a las graficas de los ejercicios de la Fase 2 no es necesario para
todos los ejercicios, solo es obligatorio y en los ejercicios de la Fase 3.

Foro Octavo A

Foro Octavo B

' Karen Sofia Alfonso Mendez 9 de oct. de 2019 @

dUda/métOdO graﬁCO ‘ .‘. Siguiendo esta entrada

buenos dias tengo una duda sobre el método grafico para este método podemos
usar geogebra verdad? y otra pregunta hay que escribir todo el proceso o solo la

R @ 22 vistas
grafica?
[J 2 comentarios
[J comentar 0 0 /> Compartir
) . Entradas
Andres Felipe Melo . ' N
ﬁ P N 9 de oct. de 2019 : relacionadas

Duda

Muy buen dia estimada Karen Mendez
DUDA FASE DOS

Para el método grafico en efecto se pueden apoyar en la grafica que les proporciona duda
Geogebra, por lo cual pueden tomar un pantallazo de la solucién que les da. Pero
deben escribir un corto parrafo en donde expliquen el resultado obtenido.

Categorias
[+ Reaccionar 2 0 9

Foro Octavo A



Resultados obtenidos 1: Octavo A

Farticipacidn

Dezarralla de

Dezarralla de

Ertrega del

85

Mata final

enelFaro | ejercicioz faze 2 | ejercicios faze | procuto final
600
— 100 puntos | 150 puntoas | 300 puntos | 50 puntos puntos

Angarita Valero Laura Alejandra 1] T 230 25 330
Ariza Robelto Sara Luna 100 130 300 &0 ga0
Ascuntar Bohdrguez Laura Valentina 1] 1] 1] 0 0
Calderdon Esteban Ana Sofia 100 130 250 25 505
Cardozo Adames Laura Alejandra 100 150 300 =0 EO0
Carrillo Malambe Paula Andrea 100 10 220 25 455
Castelblanco Rodriguez Paula Camila 1] 0 1] ] 1]
Contreras Virgiez Laura Yalentina 100 gl a0 25 485
Gonzalez Celis Leidy Daniela 0 45 270 25 4]
Guavara Lequizamdon Tania 100 0 1] 0 100
Hernandez Anzola Laura Valentina a 1] a 1] 1]
Hernandez Vivero Edith Walentina 1] TS 250 25 350
Kirpalani Blanco Natahy Gabriela 104 120 230 &0 SE0
Menjura Uribe Maria Camila 100 140 170 25 435
Monroy Camargo Ana WMaria 100 140 230 25 aalal
Orjuela Dugue Danna Sarahy 100 100 130 25 415
Pachdn Pico Sara Sofia 100 120 230 25 535
Parada Yenachi Karol Lorena 100 150 300 g0 g0
Peralta Aroca Micolle Andrea 0 1] 1] 0 0
Piza Murcia Stephania 1] 0 1] ] 1]
Ponguta Molano Juliana 1] 100 210 25 335
Rebeldn Torres Davana Suley 100 150 230 25 BES
Saeénz Calderan Maria Jimena 1] 100 220 5 345
Segura Buenhombre Danna Valentina 1] ] 1] 1] 1]
Torres Lopez Maria Catalina 100 120 230 &0 S50
Valcarcel Lara Waleria 100 120 240 25 485




Resultados obtenidos 2: Octavo B

FParticipacion

Dezarrallo de

Dezarrallo de

Entrega del

86

. L ) Motz final
enelForo | ejerciciosfaze 2 | ejercicios fase | procuto final

11
_ 100 puntos | 150 puntos | 300 puntos | 50 puntos puntos
Alfonzo Mendez Karen Sofia 100 a0 40 Z5 755
Ardila Gonzalez Melany Slendy 100 150 250 25 575
Avellaneda Rodriguez MWatalia 100 140 Zan g0 g7
Ayala Camargo Ana Sofia 100 150 270 40 E50
Baron Lopez Luna Valentina 100 120 0 Z5 745
Carrilc Terres Aslhey Dayvanna 100 100 250 25 475
Coronado Bolivar Maria Paula 100 150 270 g0 g7
Cortes Toro Maria Fernanda 0 130 200 G0 00
Criales Buitrago Lina Valentina 100 120 280 &0 550
Cruz Fajardo Karen Valeria 1] 0 0 0 ]
Cruz Méndez Luna Sofia 1] 1 1] 0 1]
Diaz Rativa Diana Geralding 0 T 220 25 320
Forero Chona “ulieth Andrea 0 0 0 1] 0
WMorales Rodriguez \Valeria 100 140 240 25 505
Parrado Cubillos % ailod Tatiana 0 a0 20 25 365
Perez Cuerve Karoll Michelle 100 140 300 50 590
Pifiero= Rojas Karol Dahian 1] 100 175 25 300
Cuitian Mavarro Karen Julieth 100 150 300 Z5 575
Ramirez Figueroa Valerye 100 140 260 25 C25
Robles Castro Hicole Valentina 1] 1] 1] 1] 1]
Rodriguez Baguero Julieth WValentina 100 150 300 a0 GO0
Salcedo Mufioz Maria Paula 1] 1o 40 25 175
Socha Vela Maria Camila 100 140 300 g0 590
Tabares Bernal Waria Alejandra 100 [ 70 25 270
Tejada Arboleda Heidi Natalia 100 150 300 50 BO0
Triana Largo Catalina 100 100 200 &0 450




Trabajo final estudiante 1: Logra entregar el trabajo completo con cada uno de los

requerimientos de la actividad.

Taller ava

Paola Saenz

Heidi Natalia Tejada Arboleda

CLARA FEY
>nta

Remplazar
0
y=ZE y=5-40) y=-5
1
)-=¥ y=5-4(1) y= -1
2
y=5F y=5-42) y=3
Grafica
TN
-

Faset:

I

pReceece ]
Fase2:

Bt

Pl

Ejercicio®:

Remplazar

0

_1 | 13-2(0; .8
¥==a YT y=

1

- | 13-20 "
=2 y=23 y=

3 ms ‘=133:w)'=: Sieg
Remplazar
0
_7-ax _ 740 _
y=E—=" y=-—" ==
1
— T4 — 7= —
y=- ¥y=—0 y=
2
—dx & -
y="2  y= y=22

87



ruzan ysino se eruzan na pueds haber respuzsta

Comprobacidn

4 = —

Ejercicio 2 encontrando X
1dr-4r=4
1 L6y =47

3Ex—dy =20

I(lLx 4 6y =47
9x-12y =123
w412y =94
x| =u7
=217

_as
Ry

=7
Encontrando ¥:
AT -4y =4l
U-dy =4l

M-d1=zgy

2o | w6
: g

Comprobacidn:
348)-262) = -2
14-164 = =2

-2 = -2

-

oo

o

.

Ejerciciot encontrando ¥
—tsy =1
B9z

LTr—18y=1
T—x-Ey=8

Tr-lsy=1
~Tx-4Iy =56

| -57y =57

_ 57
rEzy

Comprobacidn:
AM-s-B =4
-20=41

4lz41

1L(7) + 6(-5) =47
TT-30=47

47 =47

Ejercicio 2 encontrando Y

1 9x+16y=7
2 3x+d4y=0

PR
%0-4y) = 3IT-16p
0-36y = -21448
—36-48y = -21-0

-8y = -21
S
y = 025
Encontrando X:
Toteiazn osnzn
g =
=,
ol
i, -
R

88

y=-1
Encontrando X:
Tx-1s(-1)=1
Tx-15=1
=15+1= -Tx
e,

-l=x

Comprobacidn:
T-n-15-1=1
l4-15=1

1=1

—(=2-6-11=8
21+6=8
=g

39+3) T=1+20)
W+oy = -li+ 14y

7414 = lay-oy

Comprobacidn:
-3(03)+4(025) =0
-09+1=0

0=0




4(0.75) + 50041 = 5

—10y—4x=-7
342=%
_1oy—4 [@ oes
20 20y _ i
“ly-gt =
~10y-5+55=-7 o
—10y +5y = -T45 _—
Ejercicio
1 102+ 18y
1 16r-9y
_-l1-1gy
*=—
Encontrando X

i a b -12 « =12

Comprobacidn

x4y=
fased (-1 406 =4
Ejercicio T IBUALACION  encantranda Y- 4=4
Laty=4
Ir+2y=8 T
v -y
g-2r

548 -4y
18 .y -
Encontrando X :

—05 - -05
Comprobacion: -

14(-0.5) - 11{2)

-7-12=-29 1 r43y=8
P oSx-2y=13
Mots 2 42 b ot e e s et ey s Ux+3y=8)
Sascma sk -2y =13)
[ue g = -
Loar g = lx4éy=12
——
f* as 15x -6y =39
H
17r (=51
17r =51
_sl
=
x=3

Ejercicio 3:encontrando X REDUCCION

— e

Encontranda ¥-
118y,
(—g—)-w=-s

s amEy
W

—126= 878y

126

—ti=y

Encantranda :

Comprobacidn:

16[—05) — 9{-03) = -5

Esla acuacin s infintss sobuciones

Ejercicio 2 IGUALACION enconfrando Y:

1 l4r-1ly=-29
2 13y-8y=30

L4x-11y =-13

—Bx+ 13y =30

14030 - 1350 —B(-29 2 11y)
420-182y = 232-88¢
420-282 = -B8y+ 182y

188 = 9y

EncontrandoY:
x+3y=6
@B1+3y=6
3+3y=8

sr=6

Comprobacidn:

B +30=8

3+3=6
&6=6
T ——
t ke Ben el
s
[1e 3 =
- u
soucin



Encantrando Y:
Sy +3r=8
34 =8
4y-12=8
EELESE]

- =20

Ejercicio & REDUCCION encontrando X

Ejercicio & SUSTITUCION encontrando Y:

1 4y43x=8 _
493 y=s
1 Bz-9y=-T7 431 i 1 lla-9y=1
233 Comprobacidn: 1 1315y =
rtdy= 102 PP
B9y =it ! 45)+3-4 =3
9 +4y =8 woizza
S@x =%y =TT .
2T +38y =72
.
31x - 36y = 308 Jar ay .
N oy 1]
sarf = -23 solucidn
[+ = =
1
Encantrando X: . Encantrando Y:
[ __s1+0 | .
_2+50 542003
=4 —_— rE—T
_2+8 i _-5-04
=TI =T
_u 54
=17 =T
=1 y=-54
. " .
Comprobacion: o Comprobacion:
Ejercicio & SUSTITUCION encantrando ¥
lx-9y=2 y-2x= -8
Ly-2x=-5
1 -51=1 L yoax=4 (=54 - 2(=02)=
11-9=12 5+2c -54404=-5
2=2 B -5
(—5 +l‘x) —r=t
A Eore 1 Fe S - Eusion
[iae -y : —10x—4r=4
113 -ty ] t el ¥e . Gousitn2
Skt —Mx=4
[ 1 n R
=1 T=—7 Botamano tent sckuid o Sant it
x=-02
o
P— .
Remglazar: Tabulacidn
[c—=ee ] -
0
_s-x
R
X ] 1
. ¥ -2 -3
-
o . ir . P =12 +4x
Esta ecuzcian no tiena solucian parque las lineas estan yE——
separadas y na se cruzan asf,no podremos paner un punto de Remplazar
interseccion 0
Ejercicio 7: 1240 _ -12 X [] 1
a3y 3 e
1 2x-3y ¥ -2 -Bjé
1 —dr=-gy-12 1
—4x4Ey=-12
e ]
=6-2r 3

yoIiEE oy

mism dirscetiny nemen]



