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Introduccion

IPTV es un servicio que ha sido empleado en diversos campos a nivel mundial como
solucién a problemas de comunicacidn para grandes organizaciones, y ha despertado mayor
interés por parte del sector industrial, proveedores comerciales y la comunidad investigadora
debido a la automatizacion de servicios de streaming, publicidad y ajustes de que proporcionan

una experiencia personalizada al usuario.

En el presente documento analizaremos diversos casos de estudio, utilizando conceptos
propios adquiridos a través del estudio de la teoria acerca de las redes, y la interaccion préactica
de diversos elementos vinculados en la calidad de servicio, sefializacion y transporte de varios

protocolos, que soportan el funcionamiento l6gico de esta tecnologia.

El proyecto esta estructurado en diferentes etapas en donde se revisaran los pasos
detallados para la descarga y configuracion del software, y la virtualizacion de las operaciones
que tienen como finalidad la solucidn integral del servicio de Telecomunicaciones (voz, datos y
video), que determina la arquitectura de la red, garantizando la integridad, eficiencia y aplicacion

de politicas de operacién, para mejorar la experiencia de servicio, al usuario final.
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Objetivos

Identificar el plan de una red IP en la arquitectura NGN para el soporte de
servicios convergentes.

Establecer los requisitos a nivel funcional de una arquitectura NGN para la
interconexion de redes.

Implementar servicios multimedia para un escenario de simulacién, aplicando los
conceptos de arquitectura funcional y garantizando la QoS.

Explicar mediante un diagrama de bloques el funcionamiento de un servidor de
VolP.

Identificar los beneficios que comporta la migracion a una nueva arquitectura de
referencia para los distintos actores: usuario final, proveedor de servicio y operadora.

Identificar los aspectos claves sobre la convergencia de servicios y su
diferenciacion de redes de voz, y datos fijos y moviles.

Evaluar la repercusion de las conclusiones del trabajo practico de la simulacion,
sobre servicios y aplicaciones de estudio para entender la tendencia de las redes de nueva
generacion.

Evaluar los avances tecnoldgicos de la arquitectura NGN sobre los modelos

tradicionales de la competencia entre los productos y servicios.
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Actividad Individual

Explicacién del funcionamiento de un servidor de VolP mediante un diagrama de

bloques.

VolIP (Voz sobre Protocolo de Internet, o VVoice over Internet Protocol en inglés) es un
estandar de telefonia que permite la transmision de voz sobre una red basada en IP. El uso de una
red de VoIP permite que las personas y negocios usen su red IP existente para gestionar sus
necesidades de telefonia. Para que esto sea posible debe existir un servidor de VVolP o puerta de
enlace para gestionar el trafico de VVolP y para distribuir las llamadas de la misma forma en la
que lo haria un sistema de teléfono analogo. Existen numerosos tipos diferentes de servidores de

VolIP, pero tienen la misma funcionalidad bésica: proporcionar servicios de VolIP a las personas.

Dado que VolIP es una tecnologia relativamente nueva, muchos fabricantes de sistemas
telefonicos han tenido que desarrollar hardware adicional para permitir la existencia de los
sistemas telefonicos analogos y atender las llamadas de VolP. Esto asegura que no sea necesario
para los negocios sustituir su infraestructura telefonica completa y que puedan afiadir
funcionalidad de VolIP a su sistema con un costo relativamente bajo. Este hardware adicional
permite que tanto los dispositivos de VolP como los analdgicos puedan usar el sistema

telefonico.
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Figura No.1. Diagrama funcionamiento de un servidor VolP

Muchos fabricantes de teléfonos estan creando sistemas telefonicos de IP Gnicamente
para permitir a los negocios el uso de su red IP para transferir todos los datos y el trafico de voz.
Una gran ventaja de esto es que solamente es necesario implementar un tipo de cableado y a
menudo los teléfonos de VolIP pueden compartir un cable de red existente con una estacion de
trabajo. Por lo general estos sistemas telefonicos de VVolP solamente seguirdn teniendo una
interfaz a una red de telefonia analoga para proporcionar compatibilidad con versiones

anteriores.

Dado que VolIP es una tecnologia mucho mas reciente que la de la telefonia analogica
tradicional, es importante que los servidores de VVolP sean capaces de convertir de un protocolo
de VolIP a analdgico y viceversa. Todos los servidores de VVolP deben ser capaces de hacer lo
anterior para permitir la integracion entre las llamadas analdgicas y las basadas en IP. Esta es
exactamente la forma en la que los servicios como "Skype" trabajan, ya que permiten que los

clientes de VolIP llamen a nimeros de teléfono analdgico regulares.
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Figura No.2. Configuracién practica de un servidor VolP

1.2.  Elementos y consideraciones requeridas para la implementacion del servicio IPTV.

Internet Protocol Television (IPTV) se ha convertido en la denominacién mas comin para
los sistemas de distribucion por suscripcion de sefiales de television y/é video usando conexiones
de banda ancha sobre el protocolo IP. Es decir, IPTV no es un protocolo en si mismo, sino una

denominacion que engloba algo mucho méas amplio.

IPTV se ha desarrollado basandose en el video-streaming. Este sistema consiste en que la
reproduccion de los clips o las peliculas no requiere una descarga previa por parte del usuario,
sino que el servidor entrega los datos de forma continua, sincronizada y en tiempo real (al mismo

tiempo que se envia, se esta visualizando el video con su audio).
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1.2.1. Ancho de banda: Dependiendo del numero de decodificadores, la velocidad del internet
o telefonia IP (VolIP, debera ser mayor en cada caso, los mas comunes son: 4 Mbps, 7
Mbps, 8 Mbps, 10 Mbps, 12 Mbps, 14 Mbps, 16 Mbps y 18 Mbps. El hecho de que el
ancho de banda sea mas alto, provoca que la linea ADSL sea mas sensible a caidas. Es
decir, una linea con un perfil de 4 Mbps, si por ejemplo queda con valores de sefial-
ruido de 13dB y atenuacion de 40, no soporta un perfil de 10 Mbps, ya que provoca
mayor atenuacion y menos sefial-ruido.

1.2.2. Sefal-ruido: Mayor de 13dB para garantizar la estabilidad del servicio, (cuanto mas
alto el valor, de mas calidad sera el servicio).

1.2.3. Atenuacion: Menor de 40dB, ya que, si es demasiado alta, el servicio puede tener caidas

constantes.
Existen una serie de areas interrelacionadas para poder ofrecer IPTV, estas son:
* Adquisicion de la sefial de video.
» Almacenamiento y servidores de video.
* Distribucion del contenido.
* Equipo de acceso y suscriptor.

» Software.

10
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Figura No. 3. Esquema para una red IP

1.3. Caracteristicas principales de RTSP.

Protocolo de nivel de aplicacion.

- Independiente de la capa de transporte (TCP o UDP).

- No es el encargado de transportar los contenidos.

- Un servidor RTSP necesita mantener el estado de la conexion.

- Compatible tanto con unicast como con multicast.

- Capacidad multi-servidor: Cada flujo multimedia dentro de una presentacion puede

residir en servidores diferentes.
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Actividad Colaborativa

onexion MPLS en servidor VolP ASTERIX o ELASTIX.

Un Call Center para comunicar las ciudades de la red, con los siguientes requerimientos:

Iniciar sesién £, Compartir

~ P Buscar ~
aasbccd AQB |,
- Reemplazar
vac P!
Titulo 3 Thulo -
71 I3 Seleccionar -
5l Edidén -~
wo
Figina2de2 Emd6cm  26palsbras [ Inglés (Estados Unidos) &7 B B - i +100%

308
P Escribe aqui para buscar A ) e

Figura No.4. Evidencia de Instalacion 3CX.

G 2.util | @ gupo. | B ¥S3)E | G Derive | G Grupe | G elastis | @ Descar | @ Descer | G Sobre | @ eslarc | @ wiveg: | @ What: 3 3¢ x [l Downl | @@ Difere | + = bd

G @ localhost5015/2v=2 o & % © 0 0 H

Port selection for Web services (HTTPS/HTTP) and VolIP (SIP and Tunnel)

Select the ports required for 3CX Management console, Webclient and VolP Services. You can leave the default options or choose other perts. Not all ports are allowed and
choose carefully because these ports cannot be changed after. These ports are automatically opened on your Windows or Linux lacal firewalls but you will need to port
forward these ports on your border firewall device. More information here,
Enter a FREE port for HTTPS. Recommended 443 or 5001.
5001
Enter a FREE port for HTTP. Recommended port 80 or 5000.
5000
Enter a FREE port for the SIP server. Default 5060,
5060
Enter a FREE Tunnel Port. Default 5090.

5090

—Prey Next—

H R Escribe aqui para buscar A Gm ) ESP
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Figura No. 5. Configuracién Software

Running dahdi_cfg

Iniciando el demonio HAL
starting monitoring for UG VUolGroup8: 2 logical volume(s volume group “Vo

IGroupBB"” monitored

Iniciando sshd

Iniciando xinetd

Iniciando ntpd:

Iniciando mysqld

Importando la base de datos cyrus-imapd

Iniciando cyru imapd

Password configuration already present

Iniciando postfix {
Iniciando httpd: httpd: apr_sockaddr_info_get() failed for IPI
httpd Could not reliably determine the server’s fully qualified domain name, us
ing 127.8.8.1 for ServerName

'TING FILE PERMI IONS Asterisk
Permissions Asterisk OK
starting asterisk
iciando crond:
arting xi
arting El¢ x Port Knocking
: Heloner
ma =

Figura No. 6. Running Programa

Las imagines dadas son tomadas de la pagina ELASTIX, y su configuracidn que al ser dada

en 3CX.

* @0 @

< C @ elastixorg/es/d

e
elaStIX PORQUE  SOPORTE  COMUNIDAD REVENDAELASTIX PRUEBA BLOG @& L Q

FREEDOM TO COMMUNIGATE

ELASTIX 5.0
La solucién de comunicaciones unificadas que se acopla a sus necesidades

Elastix 5 es una central PBX de alto rendimiento que es facil de actualizar.
frap @2 de comunicaciones unificadas

Elastix uses cookies to enhance your experience. By continuing to use our site, you agree to our

m

\ 3:48p.m.
M= Q0 5 9 @H 8 4 F ~mg) s T B
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Figura No. 7. Descarga ELASTIX 5.0

onectando una linea inicial que esta ubicada en Bogota como punto de origen de la IP.

G 2.Util | @ grupo. | @ @53)E | G Deriva | G Grupo | G elastic | @ Descar | @ Descar | G Sobre | @ eslarce | @ wjveg: | @ What= ) 3¢ x [l Downl | = Difere | + = X

C @ localhost5015/2v=2 o mr @0 @ ¢

Port selection for Web services (HTTPS/HTTP) and VolIP (SIP and Tunnel)

he default options or choose other ports. Notall ports are allowed and
d on your Windows or Linux local firewalls but you will need to port

Enter a FREE port for HTTPS. R
5001

Enter a FREE port for HTTP. Recommended port 0 or 5000.
5000

Enter 3 FREE port for the SIP server. Default 5060.
5060

Enter a FREE Tunnel Port. Default 5090,

5000

H R Escribe aqui para buscar

Figura No. 8. Configuracién ELASTIX 5.0

Soporte para 80 llamadas simultaneas entre las sedes de la entidad.
Para la virtualizacion de las operaciones en el XLITE de la configuracion de ELASTIX 5.0

tenemos tres ciudades tomando como punto central la ciudad cercana, Bogota:

- Bogota, para un nimero 1D 1010.
- Cali, para un numero ID 1122.

- Medellin, para un numero ID 1340.

14
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Figura No.9. Configuraciéon ID: Punto Cali.

X-Lite - CALl

Scfiphone  View Contacts  Help

@Avblahb » =
3> A ——

A

1 2 3
- 5 6
7 8 9
o 0 5
W A S @
K 7 COUNTERPATH

Figura No.10. Configuraciéon Dominio de las ciudades seleccionadas: Punto Cali.

Account name Pecount 1
Protocot

Adow This sccouet for

v Calt

User Details
* User ID: 1010
* Domarc 19216814
Pazsword sessssssss
Display name: BOGOTA

Authoczation name:

Figura No.11. Configuracion ID: Punto Bogota.

Lemghire vs Contacts Halp
0 Avalatie

G O ——
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Figura No.13. Configuracion ID: Punto Medellin.

Softiphene View Comacts Help
& Aisbie -
oy ¢ —t—
1 2 3
B 5 6
7 8 9
* 0 =
23 O At N

Figura No.14. Configuracion Dominio de las ciudades seleccionadas: Punto Medellin.

El transporte de datos entre las sedes de la empresa tiene un ancho de banda de 100 Mbps.

16
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106.6.6.6 103333
PE 3
@zuo.z/so f1/0 fo/1 fo/1
/0 120.0.1/30
15.0.0.1/30
fo/1 30.0.0.2/30 20.0.0.2/30 fo/1
15.0.0.2/30 14.0.0.2/30
s fo/o 2 &2 fo/o &
CALI a 109.9.99 8888 TEDHLI
192.168.3.1/24 ¢ f0/1 192.168.21/24 & fo/1
ol 100.0.2/30 Liog
fo/0
S a2 lo4.4.4.4
Switch2
13.0.0.1/30
e2 fo/1
e0
= 13.0.0.2/30
(] fo/o
=/ e
7.77.7 &l
Win7Lite-2 .
Win7Lite-3
< < '
TA
SevidorHastix - SrwoRE
zieats ke rtp://236.11.1:5004
|
Win7Lite-4
Figura No.15. Esquema de la red Bogota-Medellin- Cali
Tabla No. 1

Configuracion de la IPTV de las sedes.

TIPO DE RED SEGMENTO DIRECCION DE RED
P1-P2 20.0.0.0/30
CORE MPLS P1-P3 30.0.0.0/30
P2 - P3 40.0.0.0/30
P1-PE1 10.0.0.0/30
PERIMETRO P2 - PE2 11.0.0.0/30
MPLS P3 - PE3 12.0.0.0/30
CONEXION PE1-CE1l 13.0.0.0/30
ULTIMA PE2 - CE2 14.0.0.0/30
MILLA PE3 - CE3 15.0.0.0/30
CE 192.168.1.0/24
RED LAN CE 192.168.2.0/24
CE 192.168.3.0/24
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Figura No.16. Configuracion de la IPTV Bogota.

| €

Figura No.17. Configuracion de la IPTV Medellin

18



Figura No. 18. Configuracion de la IPTV Cali

2.1.1 Cddigo de configuracion del servicio IpTV.

Tabla No. 2

Bogota

Tabla No. 3

Medellin

Enable

Config t

hostname Bogota int 100

ipadd 1.1.1.1 255.255.255.255 ip ospf 1 area 0
int f0/0

ip add 10.0.0.1 255.255.255.0 no shut
ip ospf1larea0

ip multicast-routing

ip pim rp-addre 10.0.0.1

Interface fa 0/0

ip pim sparse-mode exit

int 100

ip pim sparse-mode exit

Enable

Config t

hostname Medellin int 100

ip add 2.2.2.2 255.255.255.255 ip ospf 1 are 0
int f0/0

ip add 10.0.0.2 255.255.255.0 no shut

ip add 10.0.1.2 255.255.255.0 no shut

19
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Tabla No. 5
Cali

Tabla No. 6

ip ospf 1 area 0

Configuracion de los routers para que soporten multicast

ip multicast-routing

ip pim rp-addre 10.0.0.2
Interface fa 0/0

ip pim sparse-mode exit
int 100

ip pim sparse-mode exit

Enable

Config t

hostname Barranquilla int 100

ip add 3.3.3.3 255.255.255.255 ip ospf 1 are 0
int f0/0

ip add 10.0.1.3 255.255.255.0

Configuracion de los routers para que soporten multicast

Tabla No. 7

ip multicast-routing

ip pim rp-addre 10.0.1.3
Interface fa 0/0

ip pim sparse-mode exit
int 100

ip pim sparse-mode exit

Configurar LDP

R1

router ospf 1

mpls Idp autoconfig
R2

router ospf 1

mpls Idp autoconfig
R3

20
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router ospf 1

mpls ldp autoconfig

R1#

router bgp 1

neighbor 3.3.3.3 remote-as 1
neighbor 3.3.3.3 update-source LoopbackO no auto-summary
address-family vpnv4 neighbor 3.3.3.3 activate

R3#

router bgp 1

neighbor 1.1.1.1 remote-as 1

neighbor 1.1.1.1 update-source LoopbackO no auto-summary
address-family vpnv4 neighbor 1.1.1.1 activate

2.2 Plan de calidad QoS definiendo porcentajes sobre el ancho de banda.

- 10% del ancho de banda total para trafico web
- 15% para tréfico de voz

- 20% para tréfico de streaming de video.

-." _
»

Figura No.19. Running configuracion Bogota.

21
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Figura No.20. Running configuracion Medellin.

Figura No.21. Running configuracion Cali

Se configuran las politicas QoS en los Router y se verifican las politicas implementadas

en cada uno de ellos.

22
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Figura No. 23. Configuracion QoS en router sede Medellin
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Figura No. 24. Configuracion QoS en router sede Cali
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Conclusiones

Una de las principales ventajas que ofrece la comunicacion VolP es que las
Ilamadas telefonicas a través de Internet no incurren en un gasto superior al que el
usuario realiza por su conexion a Internet.

Con VoIP logra es un mejor aprovechamiento del ancho de banda disponible,
generalmente sin un uso especifico.

VolP posibilita desarrollar una Unica red convergente que se encargue de cursar
todo tipo de comunicacion, ya sea voz, datos, video o cualquier tipo de informacion.

La telefonia IP no requiere el establecimiento de un circuito fisico durante el
tiempo que toma la conversacion, de esta manera todo elemento necesario y que
intervienen en la realizacién de una llamada pueden ser utilizados.

IPTV esta dado para generar una imagen de alta calidad, y una variedad practica
de opciones de programacion, tales como la interactividad, la creacion de redes,
integracion de operaciones, entre otras optimizaciones de recursos.

IPTV utiliza un mejor nivel de compresion que el actual estdndar de television
digital (FTA). Esto significa que no sélo son los tamafios de archivo que se envia a su
televisor mas pequefio en tamafio, la calidad de la imagen de TV es més alta.

Las aplicaciones implementadas en cada arquitectura NGN (Servidor SIP, Proxy
SIP y Usuario SIP) facilitan el despliegue de este servicio en escenarios reales, con
mayor nimero de conexiones y mas complejos. La sencillez de implementacion
especialmente la del cliente, elimina la complejidad que guarda la generacion de las
cargas SDP y de la cabecera de los mensajes SIP, mostrando unicamente los parametros

necesarios para la peticion de una troncal SIP.

25
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