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GLOSARIO

ANCHO DE BANDA: Es la medida de datos y recursos de comunicacién disponible o
consumidasy expresados en bit/s o multiplos de €l como serian los Kbit/s,Mbit/s y Gigabit/s.

COMANDO: Instruccion que se imparte a un sistema informatico.

CONMUTACION: Forma de establecer un camino entre dos puntos, un transmisory
un receptor a través de nodos o equipos de transmision.

DIRECCION IP: Numero que identifica, de manera légica y jerarquica, a una Interfaz en red
de un dispositivo.

DOMINIO: Un dominio de Internet es una red de identificacion asociada a un grupo de
dispositivos o equipos conectados a la red Internet.

ENCAPSULACION: Método de disefio modular de protocolos de comunicacién en el cual
las funciones légicas de una red son abstraidas ocultando informacion a las capas de nivel
superior.

ENLACE: Conjunto de componentes electronicos, que consisten en un transmisor y un
receptor.

ENRUTAMIENTO: El enrutamiento o ruteo es la funcion de buscar un camino entre todos
los posibles en una red de paquetes cuyas topologias poseen una gran conectividad.

INTERFAZ: Conexion fisica y funcional entre dos aparatos o sistemas independientes.
NODO: Punto de interseccién o union de varios elementos que confluyen en el mismo lugar.

PUERTO: Punto de conexién de una computadora u otro dispositivo electrénico, que los
enlaza con algunos de sus periféricos.

REDES: Sistemas informaticos conectados entre si mediante una serie de dispositivos
alambricos o inalambricos, gracias a los cuales pueden compartir informacion en paquetes
de datos, transmitidos mediante impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier
otro medio fisico.

TERMINAL: En informatica, unaterminal o consola (hardware) es un dispositivo
electronico o electromecéanico que se utiliza para interactuar con un(a) computador(a). Se
pueden definir como cada uno de los ordenadores conectados a la red, también recibe el
nombre de nodo o estaciéon de trabajo.

TOPOLOGIA: Rama de las matematicas que trata especialmente de la continuidad y de
otros conceptos mas generales originados de ella, como las propiedades de las figuras con
independencia de su tamafio o forma.

TRONCAL.: Linea de comunicacién o un enlace fisico, tal como un cable o una linea 6ptica,
disefiado para transportar diversas sefiales simultdneamente. Los troncales proporcionan
acceso de red entre dos puntos. Suelen conectar centros de conmutacion en una solucion
de comunicacion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Comando_(inform%C3%A1tica)
https://www.ecured.cu/Transmisor
https://www.ecured.cu/Receptor
https://www.ecured.cu/Nodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet
https://concepto.de/informacion/

RESUMEN

Una vez estudiados y desarrollados los modulos CCNP routhing y switching,
correspondientes al Diplomado de Profundizacion CISCO, se genera el presente
documento que hace parte integra del trabajo final, en donde se ponen a pueblas
las distintas habilidades practicas obtenidas en cuanto al disefio de redes y se
desarrollan dos escenarios en donde se crea y brindan soluciones Optimas a dos
problemas o necesidades propuestas a través de la busqueda y enrutamiento
empleando la herramienta Packet Tracer. En estas practicas se implementaron
topologias dependiendo los requerimientos de cada caso y los dispositivos
electronicos empleados realizando una correcta conmutacion para el transporte de
datos.

ABSTRACT

Once studied and developed the modules CCNP routing and switching,
corresponding to the diploma of deepening CISCO, this document is generated as
an integral part of the final work, where they are put to people the different practical
skills obtained in terms of network design and develop two scenarios where it creates
and provides optimal solutions to two problems or needs proposed through the
search and routing using the tool Packet Tracer. In these practices, topologies were
implemented depending on the requirements of each case and the electronic
devices used, carrying out a correct switching for data transport.



INTRODUCCION

Sabes que es Cisco, pues es una empresa destacada mundialmente por liderar en
el ambito de las telecomunicaciones ya que se dedica a la fabricacién de
dispositivos para redes locales y externas que facilitan la comunicacion, sus
certificaciones al igual que su trayectoria son reconocidas estableciendo alto
estandar de disefio y soporte de redes, que garantiza gran nivel de confiabilidad
entre sus usuarios.

Al ser una empresa de tan alta importancia resulta esencial obtener sus certificados
con los cuales se cuenta con respaldo tecnolégico y pedagdgico que contribuye al
aprendizaje y al desarrollo de habilidades técnicas y tecnolégicas que poco a poco
acortan la brecha digital y genera oportunidades de desarrollo econémico, social y
tecnoldgico.

En esta ocasion y a través de esta actividad se va a poner en practica diferentes
conocimientos obtenidos durante el transcurso del Diplomado de Profundizacion
CISCO, se desarrollaran dos simulaciones por medio de la herramienta digital
Packet Tracer, donde se aplican conceptos basicos como enrutamiento, asignacion
de direccidn ip a diferentes equipos y comandos para lograr la conexion entre ellos,
todo esto a fin de obtener finalmente conectividad entre los dispositivos, verificando
una perfecta conexién mediante pruebas tales como ping, tracer, show ip route, y
asi tener certeza de que la transferencia de datos sea del 100% obteniendo un
rendimiento Optimo, este trabajo aporta mucho para un educando en el area de las
telecomunicaciones ya que le permite aplicar conocimiento en cuanto a comandos,
direccionamiento y solucidon de inconvenientes o requerimientos comunes en el
ambito laboral.

10



OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar dos redes de area amplia WAN que permitan el transporte eficiente de
datos ida y regreso.

Objetivos Especificos

Realizar el direccionamiento IP de cada una de las redes.
Configuracion de la red troncal para cada escenario.
Creacion de VLAN para cada sector.

Comprobar el funcionamiento de los componentes de las redes ejecutando
pruebas de conectividad.
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1. ESCENARIO 1

Se procede a realizar la configuracion inicial de las direcciones ip para cada router,
como se observa en la siguiente figura.

Figura 1. Simulacion de escenario 1

- 10.113.12.0024 o 10.113.13.0024
., e
Co— Uy
Routerd Routeri
outerl Ruulerz
172.19.34.0/24
1
— -~ 4
" - it
Routert 172.19.45.0/24 Router3

Se configuran los “hostname” de cada router como se detalla a continuacion.

R1

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R1
R1(config)#

R2

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R2
R2(config)#

R3

Router>enable
Router#config terminal
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Router(config)#hostname R3
R3(config)#

R4

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R4
R4(config)#

R5

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R5
R5(config)#

Se configuran las interfaces para cada router.

R1

R1>enable

R1#config terminal

R1(config)#interface s0/0/0

R1(config)#bandwidth 128000

R1(config-if)#ip address 10.113.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
R1(config-if)#exit

R2

R2>enable

R2#config terminal

R2(config)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ip address 10.113.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ip address 10.113.13.1 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R2(config-if)#exit
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R3

R3>enable

R3#config terminal

R3(config)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ip address 10.113.13.2 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface s0/0/1

R3(config-if)#bandwidth 128000

R3(config-if)#ip address 172.19.34.1 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000

R3(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R3(config-if)#exit

R4

R4+#config terminal

R4(config)#interface s0/0/0

R4(config-if)#ip address 172.19.34.2 255.255.255.0

R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface s0/0/1

R4(config-if)#ip address 172.19.45.1 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R4(config-if)#exit

R5

R5>enable

R5#config terminal

R5(config)#interface s0/0/0

R5(config)#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 172.19.45.2 255.255.255.0
R5(config-if)#¥no shutdown

R5(config-if)#

14



%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R5(config-if)#exit

Se configuran tanto las rutas OSPF como las EIGRP

R1

R1>enable

R1#config terminal

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#exit

R2

R2>enable

R2#config terminal

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 10.113.12.0 0.0.0.255 area 5

R2(config-router)#

00:43:26: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 10.113.12.1 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R2(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5

R2(config)#exit

R3

R3>enable

R3#config terminal

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 10.113.13.0 0.0.0.255 area 5
R3(config-router)#

00:46:42: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 10.113.13.1 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 15

R3(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255
R3(config-if)#exit

R4

R4>enable

R4+#config terminal

R4(config)#router eigrp 15
R4(config-router)#network 172.19.34.0 0.0.0.255

15



R4(config-router)#

%DUAL-5-NBRCHANGE: IP-EIGRP 15: Neighbor 172.19.34.1 (Serial0/0/0) is up:
new adjacency

R4(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255

R4(config-router)#exit

R5

R5>enable

R5#config terminal

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

1. Para el segundo punto, se tendra que observar el siguiente listado de subredes.

RED RANGO HOST BROADCAST
10.1.0.0/24 10.1.0.1-10.1.0.254 10.1.0.255
10.1.1.0/24 10.1.1.1-10.1.1.254 10.1.1.255
10.1.2.0/24 10.1.2.1-10.1.2.254 10.1.2.255
10.1.3.0/24 10.1.3.1-10.1.3.254 10.1.3.255

Tabla 1. Listado de subredes.

Configuracion de “Loopbacks” en R1

R1>enable

R1#config terminal

R1(config)#interface Loopback 0

R1(config-if)#ip address 10.1.0.50 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 1

R1(config-if)#ip address 10.1.1.50 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 2
R1(config-if)#ipaddress 10.1.2.50 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 3

R1(config-if)#ip address 10.1.3.50 255.255.255.0
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R1(config-router)#exit
Se asigna protocolo protocolo ospf

R1>enable

R1#config terminal

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 10.1.0.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.2.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.3.0 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#exit

R1(config)#end

2. Para el tercer punto, se revisa el listado de subredes.

RED RANGO HOST BROADCAST
172.5.0.0/24 172.5.0.1-172.5.0.254 172.5.0.255
172.5.1.0/24 172.5.1.1-172.5.1.254 172.5.1.255
172.5.2.0/24 172.5.2.1-172.5.2.254 172.5.2.255
172.5.3.0/24 172.5.3.1-172.5.3.254 172.5.3.255

Tabla 2. Listado de subredes 2.

Configuracion de “Loopbacks” en R1

R5>enable

R5#config terminal

R5(config)#interface Loopback 0

R5(config-if)#ip address 172.5.0.50 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 1
R5(config-if)#ip address 172.5.1.50 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 2

R5(config-if)#ip address 172.5.2.50 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

17



R5(config)#interface Loopback 3

R5(config-if)#ip address 172.5.3.50 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

Asignamos protocolo eigrp

R5>enable

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.5.0.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.1.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.2.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.3.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#end

3. Mediante el comando “show ip route” se verifica las nuevas interfaces Loopback
en el R3.
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Figura 2. Interfases loopback en el router 3.

¥ Router2 — O

Physical Config CLI Aftributes
]

0% Command Line Interface

R3¢show ip route A
Codes: L - local, C — connected, 5 - static, B - RIP, H — mokile, B -
BEE
h — EIZRP, E¥X - EIGRF external, O - O5PF, I& - O5PF inter area
N1 - OS5PF HN55& extermal type 1, NZ - OS5PF MNS55A external type Z
E1l - O5PF external type 1, EZ - 0O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, LZ - I5-I5 lewel-Z, ia - I5-IS
inter area
¥ — rcandidate default, U - per—-user static route, o — QDR
F - periocdic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
10.0.0.0,/8 is wariably subnetted, 7 subnets, I masks
o 10.1.0.50/32 [11l0/125] <ia 10.112.12.1, 00:01:10, Seri=ald/ 070
o 10.1.1.50/532 [110/125] +ia 10.113.13.1, 00:01:10, Seriald/ 070
o 10.1.2.50/32 [11l0/125] <ia 10.112.12.1, 00:01:10, Seriald/ 070
o 10.1.%.50/32 [110/125] wia 10.113.13.1, 00:01:10, Seriald/ 070
o 10.112.12_ 0724 [1l10/128] wia 10.112.13.1, 00:01:140,
Seriald/o0/0
C 10.1132.13.0,/24 is directly connected, Seriald/s0/0
L 10.112.13.2/32 is directly connected, Seriald,/0/0
172.5.0.0/24 is subnetted, 4 subnets
D 172.5.0.0/24 [S0/2205256] wia 1l72.15.34.Z, 00:07:25,
Seriald/of1
D 172.5.1.0/24 [90/2805985¢] wia 172.15.34_.2, 00:07:25,
Seriald/sor1
D 172.5.2.0/24 [90/2805985¢] wia 172.15.34_.2, 00:07:25,
Serialoysorl
D 172.5.3.0/24 [S0/280535¢] wia 172.15.34_Z, 00:07:25,
Serialoysorl
172.15%.0.0/1€ is wariably subnetted, 3 subnets, Z masks
C 172.15%.34.0,/24 is directly connected, Serialds0/1
L 172.15.34.1/32 is directly connected, Seriald/0/1
D 172_.15%.45.0/24 [30/2€81l85€] wia 172.1%.34.2, 00:07:27,
Serialoysorl
R3g W
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

(i3]

En esta imagen se logra observar las nuevas interfases Loopback en el router 3
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4. Se procede a Configurar R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando
el costo de 50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho
de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

R3#config terminal

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 15 metric 50000 subnets
R3(config)#exit

R3(config)#router eigrp 15

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#exit

R3(config)#end

5. Se verifica en R1 y R5 las interfaces configuradas

Figura 3. Interfaz router 1.
¥ Routerd — ] >

Physical Config CLI Attributes
—

I0S Command Line Interface

N1l — OSPF NSSE extermnal type 1, NI - OSPF NSSR extermal type I

El - OSPF external type 1, EZ - OS5PF external type Z, E — EGP

i - Is-Is, Ll - I5-IS5 level-1l, LZ - IS-IS lewvel-Z, ia — IS5S-IS
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En esta imagen se logra evidenciar las interfaces creadas en el router 1
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En esta imagen se logra observar las interfases creadas en el router 5.
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2. ESCENARIO 2

Para el desarrollo de este escenario se procedera a relacionar las indicaciones
propuesta en la guia de actividades al inicio de cada aparte y seguidamente
explicar su ejecucion.

Topologia de Red

Figura 5. Simulacion del escenario 2.

Lo0: 1.1.1.1 Le0: 1.1.1.1

;
s
d ALST ALS2 HOSTE

Parte 1. Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Para poder apagar todas las interfaces de una manera rapida y sencilla, se hace
uso del comando “interface ”, el cual da la posibilidad de seleccionar las interfaces
necesarias que vamos a deshabilitar en este caso, de esta manera, en los cuatro
(4) switches, se introducen los siguientes comandos con el fin de apagar todas las
interfaces.

Switch>enable

Switch#configure terminal
Switch(config)#interface fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit

22



b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Posteriormente, en la configuracién global se usa el comando “hostname” con el
propasito de establecer un nombre a cada switch.

Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#exit

Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#exit

Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#exit

Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#exit

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.
La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.

Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara
10.12.12.2/30.

En esta parte del trabajo, se tendra una conexién “EtherChannel en capa 3”, para
generar una agrupacion logica de varios enlaces fisicos ethernet. Entonces, se
usara el comando “interface port-channel” para la comunicacion entre switches
usando “Link Aggregation Control Protocol” en modo activo para que habilite iniciar
negociaciones con otros puertos. Por udltimo, para que la configuracién del
“‘EtherChannel” sea de capa 3, se ejecuta el comando “no switchport®, ya que le
dara capacidades de capa 3 a la interfaz.

DSL1

DLS1(config)#interface port-channel 12
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DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/11
DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-ify#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/12
DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-ify#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if)#exit

DSL2

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-ify#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/11
DLS2(config-ify#no switchport
DLS2(config-if)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/12
DLS2(config-if)y#no switchport
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DLS2(config-ify#channel-group 12 mode active

Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

En esta seccion se aplica el comando “switchport trunk encapsulation dot1q”, para
que la interfaz use la encapsulacién 802.1Q y asi inserte una etiqueta VLAN. Se
utilizara tambien, el comando “switchport mode trunk” para que la interfaz del switch
la use como interfaz troncal.

DSL1

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/7
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-ifyj#channel-group 1 mode active
DLS1(config-ifyj#no shutdown

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/8
DLS1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ifyj#¥channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#no shutdown

DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/7
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
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DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-ify#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if)#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/8
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config-if)#exit

Debido a que switchs ALS1 y ALS2 no soportan el encapsulamiento 802.1Q, se
utilizan los switches Cisco Catalyst 2960 que ejecutan servicios IP Cisco en su
version 15.2.

ALS1

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/7
ALS1(config-ify#switchport mode trunk
ALS1(config-ifyj#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if}#no shutdown

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/7

ALS1(config-ify#switchport mode trunk

ALS1(config-if)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if)#no shutdown

ALS1(config-if)#exit
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ALS2

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/7
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)y#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/8
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)j#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

En esta parte se utiliza la misma configuracién de los puntos anteriores, con la
excepcion de que ahora se hace con “port Agreggation Protocol”, donde el switch
negocia con el otro extremo, cuéles son los puertos que deben ponerse activos,
entonces el propio protocolo se encarga de agrupar puertos con caracteristicas
similares. El protocolo estara en modo “desirable”, para que negocie paquetes
“‘PAgP” y negocie con otros puertos.

DSL1

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/9
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if)#no shutdown

DLS1(config-if)#exit
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DLS1(config)#interface fastEthernet 0/10
DLS1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-ifyj#no shutdown

DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/9
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-ify#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-ifyj#no shutdown

DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/10
DLS2(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-ify#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config-if)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/9
ALS1(config-if}#switchport mode trunk
ALS1(config-if}#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if)#no shutdown
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ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/10
ALS1(config-if)y#switchport mode trunk
ALS1(config-ify#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if)y#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/9
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/10
ALS2(config-ify#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

Puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN nativa.

En los puntos anteriores, se han configurado las diferentes interfaces Po “Interfaz
de Canal de Puerto”, las cuales se utilizan para asignar VLAN Nativas, ademas, con
la configuracion 802.1Q realizada anteriormente, un enlace troncal puede etiquetar
tramas entre dispositivos, por lo cual, 802.1Q define las VLAN Nativa.

DLS1

DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit
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DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface Po3
DLS2(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-if)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface Pol
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlian 500
ALS2(config-if)#exit
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ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#exit

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versién 3

Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

En esta parte del trabajo, se aplica el protocolo “VLAN Trunk Protocol” para la
configuracion de la VLAN dentro de un dominio VTP, los cuales estan
interconectados con troncales. Los switches no son compatibles con la version 3 de
VTP, ya que al introducir el comando “show vtp status” muestra que es compatible
con la version 2, por lo cual se elige usar esta version. Por ultimo, un switch sera
configurado en modo “servidor” para que pueda modificar, crear y eliminar una
VLAN, y los demas seran en modo “cliente”, pero no pueden hacer las funciones de
un servidor.

DLS1

DLS1(config)#vtp domain CISCO
DLS1(config)#vtp password ccnp321
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#exit

ALS1

ALS1(config)#vtp domain CISCO

ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2
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ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#exit
ALS2

ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN

Como el switch DLS1 no soporta VTP en su version 3, entonces se tuvo que elegir
usar la version 2, por lo cual, no va a soportar un rango mayor a 1005 VLANS, por
tal motivo, se anula el ultimo digito de las VLAN.

NUmero Nombre de NUmero Nombre de VLAN
de VLAN VLAN de VLAN

5 NATIVA 434 PROVEEDORES

0

0

1 ADMON 123 SEGUROS

2

2 CLIENTES 1010 VENTAS

3

4

1 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

1

1

1

Tabla 3. Configuracion, nombre de VLANS.

DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
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DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#vlan 101
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 345
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

La version de Packet tracer no soporta el comando “state suspend”, por lo cual, no
es posible suspender la VLAN.

DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#state suspend

N

% Invalid input detected at " marker.

DLS1(config-vlan)#exit

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versién 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.
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Para configurar un conmutador en modo VTP transparente se utiliza el comando
“vtp mode transparent” en el modo de configuracion general. Este modo VTP
transparente puede configurar VLAN y VLAN privadas, pero no participan en VTP,
debido a que no anuncian su base de datos VLAN.

DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 101
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 345
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

La version de Packet tracer no soporta el comando “state suspend”, por lo cual, no
es posible suspender la VLAN.
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DLS2(config)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#state suspend

A

% Invalid input detected at "*' marker.
DLS2(config-vlan)#exit

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Por medio del comando “switchport allowed vlan except”, se configura que la VLAN
567 no se encuentre disponible en otro switch de la red.

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

] Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

Se usa el comando “spanning-tree vlan id-vlan root primary” para ajustar el valor de
prioridad del switch y asi sea inferior a los valores de prioridad del resto de switches
en lared. También se utiliza el comando “spanning-tree vlan id-vlan root secundary”,
para asegurar que la VLAN alternativas se conviertan en el puente raiz si falla la
principal, pero tendran una prioridad menor a las otras VLAN.
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DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,12,434,500,101,111,345 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234 root secondary
DLS1(config)#exit

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434,500, 1010, 1111 vy 3456.

Se ejecutd nuevamente el comando “spanning-tree vlan id-vlan root primary” para
ajustar el valor de prioridad del switch y asi sea inferior a los valores de prioridad
del resto de switches en la red. También se utiliza el comando “spanning-tree vlan
id-vlan root secundary”, para asegurar que la VLAN alternativas se conviertan en
el puente raiz si falla la principal, pero tendran una prioridad menor a las otras
VLAN

DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 12,434,500,101,111,345 root secondary
DLS2(config)#exit

. Confiqurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos puertos.

Se configuran los puertos troncales con la ejecucion de los comandos interface port-
channel 1, que permite ingresar al puerto canal, luego se ingresa el valor de la vlan
con el comando switchport trunk native vian 500, se procede a encapsular la troncal
con el commando switchport trunk encapsulation dotlq, y se confirma la asignacion
del Puerto.

DLS1
DLS1(config)#interface port-channel 1

DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
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DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 2
DLS1(config-ify#no switchport
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/7
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/8
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ifyj#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/9
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DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-ify#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/10
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-ify#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/7
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vlan 1-566-1005
DLS2(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/8
DLS2(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vian 1-566-1005
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-ify#channel-group 2 mode active
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DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/9
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian 1-566-1005
DLS2(config-ify#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-ify#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/10
DLS2(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian 1-566-1005
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if)#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/7
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#switchport mode trunk

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/8
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ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)y#switchport mode trunk
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/9
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)y#switchport mode trunk
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/10
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)y#switchport mode trunk
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlian 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/7

ALS2(config-ify#switchport trunk native vian 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
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ALS2(config-ify#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/8
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/9
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/10
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlian 500
ALS2(config-if)y#switchport mode trunk
ALS2(config-ify#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if)#exit

m. Configurar las siquientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las

VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123, 1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111

Interfaces FO /16-18 567

Tabla 4. Asignacion de interfaz a puertos de acceso.
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Se configura las interfaces de los PCS como puertos de acceso, por medio del
comando “switchport Access vlan” y seencienden sus interfaces con “no shutdown”.,
también, con se ejecuta el comando “spanning-tree portfast” que permite a los PCS
tener un acceso inmediato a la red, ya que el protocolo STP tarda en la transicion
de los puertos al estado de reenvié causando problemas.

DLS1

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 345
DLS1(config-if)#spanning-tree portfast
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)y#switchport access vlan 111
DLS1(config-ify#spanning-tree portfast
DLS1(config-ifyj#no shutdown
DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/6
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 12
DLS2(config-if)#switchport access vlan 101
DLS2(config-if)#spanning-tree portfast
DLS2(config-ify#no shutdown
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DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 111
DLS2(config-ify#spanning-tree portfast
DLS2(config-ify#no shutdown
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/16-18
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS1(config-if}#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vian 123
ALS1(config-if)y#switchport access vian 101
ALS1(config-if)#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)#no shutdown
ALS1(config-if)#exit
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ALS1(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS1(config-if)y#switchport mode access
ALS1(config-if)y#switchport access vlan 111
ALS1(config-if)y#spanning-tree portfast
ALS1(config-if)y#no shutdown
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/6
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vian 234
ALS2(config-if)y#spanning-tree portfast
ALS2(config-if)#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface fastEthernet 0/15
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-if)y#switchport access vian 111
ALS2(config-ify#spanning-tree portfast
ALS2(config-if}#no shutdown
ALS2(config-if)#exit

Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

En este segmento se procedera a realizar la verificacion del estado de cada una de
las redes creadas, ejecutandolos comandos show vlan, show interface trunk, show
etherchannel summary, show spanning-tree, y asi evidenciar las configuraciones
aplicadas en la red.
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a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la asignaciéon

de puertos troncales y de acceso

En este punto se realiza la verificacion de las VLAN creadas en los switches
utilizando el comando, show vlan, al observar en las figuras 6, 8, 10y 12, se puede

evidenciar y ratificar las rutas creadas.

En cuanto a la asignacion de puertos troncales la verificacion se puede evidenciar
en las figuras 7,9,11 y 13, donde se utilizé el comando show interfaces trunk.

Figura 6. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 1.

¥ pLs1 — O x
Physical Config CL Aftributes
|
105 Command Line Interface
LS

DLS51#&sho
DLS1g¢show wla
DLS1lg¢show wlan
VLAN MName Status Borts
1 defaultc actiwve Fal/1l, Fal/sZ, Fal/s3,
Fal/4

Fal/5, FaOls13,
FaO/14, Fal/lc

Fals1l7, Fa0s18,
Fald/l%, Fal/Z20

Fad/Z1, Fadszz,
Fal/23, Fal/Z4

Figdsl, GigosZ
1z ADMON active
101 WVENTRS active
111 MULTIMEDIR active Fal/s15
123 SEEUROGS active
234 CLIEMWTES active
345 PERSCOHNAL active Fal/e
434 FPROVEDORES active
500 MHATIVR active W

Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste

] Top
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Figura 7. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 2.
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Physical Config CLI Attributes
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|05 Command Line Interface
DLS1=
DLS1>=ena
DLS1§sho
DLS1#show inter
DLSl#show interfaces tru
DLS1l#¢show interfaces trunk
Bort HMode Encapsulation Status Hatiwve wlan
Bol on 202.1g trunking 500
D4 on 202.1g trunking 500
Bort Vlans allowed on trunk
Pol 1-1005
Po4 1-1005
Port Vlans allowed and active in management domain
Pol 1,12,101,111,123,234,345, 434,500
Po4 1,12,101,111,123,234,345, 434,500
Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,345,434, 500
Po4 1,12,101,111,123,234,345, 434,500
DLS14]
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
L1 Top

EL e Tmirox
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Figura 8. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 3.
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DLSZgshow vla
DL5Zgshow wlan

1 default
Fal/3

Fal/14
Fal/sZ1, FaO/ZZ

Gigldsl, Gigl/2
1z LDMON

101 VENT&S

111 MULTIMEDIZ
123 SEGUROS
234 CLIENTES
345 PERSCMRAL
434 PROVEDORES
500 MNATIVR

57 PRODUCCION
Fal/s18

Status

actiwve

actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
actiwve
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DLSZ§sho

Forts

Poz, Falsl, Fal/sz2,

FaO/4, Fal/5, Fal/13,

Fad/1%, Fal/z0,

Fa0/23, Fal/Z4,

Fal/s&
Fadys15%5

Fal/lé, Falsl7,

Ctri+F5 to exit CLI focus
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Figura 9. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 4.
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[ A
DL5Z=-
DL5Z2 »ena
DL3Z=enakle
DLSZ#sho
DLSZg¢show inter
DLSZg¢show interfaces tr
DL5Zg¢show interfaces trunk
Bort Mode Encapsulation Status Hative wlan
BoZ on 802 .1g trunking 500
Bo3 on 202 .1g trunking 500
bBort Vlans allowed on trunk
BoZ 1-5¢€¢, 568-1005
Fo3 1-5¢€6,568-1005
Port Vlans allowed and active in management domain
PoZ 1,12,101,111,123,234,345,434 500
Fo3 1,12,101,111,123,234, 345,434 500
Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
BoZ 1,12,101,111,123,234, 345,434 500
Fo3 122,224
DLSZ# W
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Pazte
L] mp
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Figura 10. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 5.
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Switch#show wvlan
VLAN MName Status Forts
1 default actiwve Fadysl, Fal/sZ, Fal/3,
FalO,/4

Fadls5, Fads1ll,
Fad,/1Z, Fad/s13

Fal/14, Fad/sle,
Fad,/17, Fads12

Fad/1%, FadysZz0o,
Fal,/2Z1, Fad/s2Z

Fal/23, FadsZ24,
Figl/s1l, Gigl/Z
1z LDMON actiwve
101 WENTAS active Fal/&
111 MULTIMEDIZ active Fal/15
123 SEGUROS active
234 CLIENWIES active
345 FERSONAL active
434 FROVEDORES active
500 MATIVA active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default active
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

L] mop
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Figura 11. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 6.
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ALS1l>ena
ALSl>enable
LLS1#sho
ALSl#show inter
LLS1l#show interfaces tr
ALS51g¢show interfaces trunk
Port Mode Encapsulation Status Hative wlan
i Eol on 202 .1g trunking 500
EBo3 on 202 .1g trunking 500
i Bort Vlans allowed on trunk
Pol 1-1005
Po3 1-1005
Bort Vlans allowed and actiwve in management domain
Pol 1,12,101,111,123,234,345,434, 500
Bo3 1,12,101,111,123,234,345,434 500
Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,123,234,345,434, 500
Pol 1,12,101,111,123,234,345,434,500
L
LLS1# W
Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste
4 O e
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Figura 12. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 7.
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Switch#show wlan ”~
! VLAY MName Status Dorts
1 default actiwve Falys1l, Fad/s2, Fal/3,
Fal/s4
Falss, Fals1l,
Fals1Z, Fal/l3
Fals14, Fad/sfle,
Falys17, Fadsls
Fal/1%, Fad/sZ20,
FalysZ1, Fad/ZZ
Fal/f23, FadsZ4,
Gigd/1l, Giglsz
1z ADHMON active
101 WENTZS actiwve
111 MULTIMEDIA active Fals15
123 SEGURDS active
34 CLIENIES active Fals&
345 FERSONAL active
434 FPROVEDDRES active
500 NATIVA active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve b
Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste
L] Top
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Figura 13. VLAN creada y asignacion de puertos troncales y de acceso 8.
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ol
ALS5Z>xena
ALS5Zzenable
RLSZg§shp
ALSZgsh
BAL5Z#show inter
ALSZ#show interfaces tr
LALS5Z2fshow interfaces trunk
BPort Hode Encapsulation Status Native wlan
PoZ on 802 .1g trunking 500
Eod on 202 .1g trunking 500
Port Vlans allowed on trunk
BoZ 1-10405
Bod 1-104a5
Fort Vlans allowed and active in management domain
Boz 1,12,101,111,123,234 345 434 500
Bod 1,12,101,111,123, 234 345 434 500
Fort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Boz 1,12,101,111,123, 234 345 434 500
Pod 1,12,101,111,123, 234, 345 434 500
AL5Z¢ W

Ctrl+F& to exit CLI focus

[ p

Copy Paste
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esté configurado correctamente

En este caso se procede a ejecutar el comando show etherchannel summary, lo que
permite evidenciar que entre los canales DLS1 y ALS1, existe una conexion
establecida que posibilita la transferencia de datos.

Figura 14. Configuracion EtherChannel entre DLS! y ALS1.

¥ pLsi — O *

Physical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

DLS1gshow et M
DLS51#show etherchannel sum
DLS1#show etherchannel summary

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACE only)
B - Layer3 5 - LayerZ
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u — unsuitable for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Humker of channel-groups in use: 4

Humker of aggregators: 4

Froup Port-channel FProtocol Forts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Pol (51) LACE Fad/7({P) Fal/2(D)

2 PoZ (RD) -

4 Fod (517 FRgP Fad/3(PF) FaO/l0(F)

1z PolZ (RU) LLCE Fal0/11(F) FalO/1Z(EF)

DL51# R
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

] Top
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Figura 15. Configuracion EtherChannel entre DLS! y ALS1.
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Switch# ~
Switch#sho

Switch#show et

Switchishow etherchannel su

Switch#show etherchannel summary

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot-standby (LACE only)
B - Layer3 5 - LayerZ
T - in use £ — failed to allocate aggregator
u - unsuitakle for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Humber of channel-groups in use:
Humber of aggregators:

I ]

Group Port—-channel Protocol Borts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Pol (5TT) LACE Fal/7{P) Fal/23(P)

] Po3 (5U) ERgP Fad/5(P) Fal/1l0(P)

Switchg hd
Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

Una vez elecutado el comando show spanning-tree, se observa la informacién
detallada que esta arroja acerca de la configuracion STP realizada a cada uno de
los switches

Figura 16. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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DLS51#show spanning-tree ~
VLANOIOOL
Spanning tree enabkled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Lddress O00C.CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (pricrity 2457€ sys-id-ext 1)
Lddress O00C.CF74.4473
Hello Time I sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time 20
Interface Role Sts Cost PFrioc.Nbr Type
Pol Desg FWD 9 lza.z8 Shr
Pod Desg FWD 9 1z23.29 Shr
VLANOIO1Z
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Z4533
Lddress O00C.CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priocrity 24588 (pricrity Z2457¢€ sys-—id-ext 12)
Lddress O00C.CF74.4473
Hello Time I sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time 20
Interface Role Sts Cost PFrioc.Nbr Type
Pol Desg FWD 9 lza.z8 Shr
Pod Desg FWD 9 lz2.23 Shr
VLANO1O0] hd
Ctrl+F8 to exit CLI focus Copy Paste
[ op
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Figura 17. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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105 Command Line Interface
. VLANOLOL ~
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Priority 2477
Address QO0C . CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time I sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24€77 (priocrity Z2457€ sys—-id-ext 101)
Rddress O00C_CEF74 4473
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time Z0
l Interface Bole Sts Cost Prioc _Nbr Type
\ Pol Desg FWD 2 1z28.28 Shr
Eod Desg FWD 5 1lz8.2%5 Shr
VLANOL1L1
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24887
Lddress 000C . CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 2437 (priocrity 24576 sys—-id-ext 111)
Address 000C_CF74.4473
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time Z0
Interface Role S5ts Cost Prio.Nbr Type
Pol Desg FWD 2 1z28.28 Shr
Dod Desg FWD 5 128.25 Shr
VLANO1Z3
Spanning tree enabled protocol icce =
I Ctri+Fé to exit CLI focus Copy Paste
L]
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Figura 18. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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VLANO1Z3 L
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Zd4gh5
Address 000R_412C_83CZ2
Cost 1z
Port 2% (Port—-channeld)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28785 (priority Z28€72 sys—-id-ext 123)
Address O000C_.CF74.4473
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time Z0
Interface Role Sts Cost Frio . Nbr Type
Pol BRltn BLE 5 lza_z8 Shr
Pod Root FWD 5 1za_z5 Shr
VLANOZ34
Spanning tree enabkled protocol ieee
Boot ID Priority 24310
Address 000R_412C_83C2
Cost 15
Port 2% {Port-channel4)
Hello Time 2 sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority zg50¢ (priority Z8€72 sys-—-id-ext I34)
Address O00C_CF74.4473
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Prioc.Nbr Type
Pol Bltn BLE 5 lza_z8 Shr
Pod Root FWD 5 1lzg_z59 Shr
L
Cirl+F& to exit CLI focus Copy Paste
L1 Top
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Figura 19. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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VLANO345 A
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 24521
Lddress Q00C.CF74_4473
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24521 {priority Z2457¢ sys-id-ext 345)
Lddress Q00C.CF74_4473
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Pric.Nbr Type
Fal/& Desg FWD 15 1z8.6 PIp
Pol Desg FWD S 1z3.28 Shr
Pod Desg FWD S 1z8.25 Shr
VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority 25010
Lddress Q00C.CF74_4473
This bridge is the root
Hellg Time 2 sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25010 (priority Z2457¢€ sys-id-ext 434)
Lddress Q00C.CF74_4473
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Prioc.Nbr Type
Pol Desg FWD S 1z3.28 Shr
Pod Desg FWD S 1z8.25 Shr
VLANOSO0 W
Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste
(] mop
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Figura 20. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Friority ZR010
Rddress 00OC.CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25010 (priocrity Z457& sys—id-ext 434)
Rddress 00OC.CF74.4473
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Role S5ts Cost Frio.Nbr Type
Fol Desg FWD 5 1lzg.z28 Shr
Pod Desg FWD 5 1zg.2%9 Shr
VLANOSOD
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Friority 25076
Rddress 00OC.CF74.4473
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority Z507¢ (priocrity Z457& sys—id-ext 500)
Rddress 00OC.CF74.4473
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Role S5ts Cost Frio.Nbr Type
Fol Desg FWD 5 1lzg.z28 Shr
Pod Desg FWD 5 1zg.2%9 Shr
DLS1g] v
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 21. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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DL5Z#show spanning-tree A
VLANOOO1
Spanning tree enakbled protocol ieee
Root ID Friority Z4577
Rddress 00OC.CF74.4473
Cost 1z
Port 28 (Port—channelZ?)

Hello Time 2 sec Max RBge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 32769 (priority 327¢€8 sys-id-ext 1)
Address O00R.41ZC.83C2
Hello Time 2 sec Max RBge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0

Interface Role S5ts Cost Frio.Nbr Type
PoZ Root FWD S 1lzg.z28 Shr
Po3 Zltn BLE 3 1zg.2%9 Shr
VLANOO1Z
Spanning tree enakbled protocol ieee
Root ID Friority 4588
Rddress 00OC.CF74.4473
Cost 1z
Port 28 (Port—channelZ?)

Hello Time 2 sec Max RBge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority Z8e84 (priority ZB&7Z sys-id-ext 1Z)

Rddress O00R.412ZC_83C2

Hello Time 2 sec Max RBge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Zging Time Z0

Interface Role S5ts Cost Frio.Nbr Type

PoZ Root FWD S 1lzg.z28 Shr

Po3 Zltn BLE 3 1zg.2%9 Shr ¥
Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste
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Figura 22. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.
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VLANOLOL -
Spanning tree enabkbled protocol ieee
Root ID Priority Z4e77
Lddress 000C.CF74.4473
Cost 1z
Port 22 {Port-channell)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28773 (priority Z28€72 sys—-id-ext 101)
Lddress O00R.41ZC.23CZ2
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
2ging Time Z20
Interface Role S5ts Cost Prio_Nbr Type
Fal/& Desg FWD 135 lzg.¢ PIp
Pol Root FWD 3 1z28.28 Shr
Po3 BRltn BLE 5 128.235 Shr
VLANOLI11
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 2487
Lddress O00C.CF74.44732
Cost 1s
Port 28 {Port—channelZ)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28783 (priority Z28€72 sys-id-ext 111)
Address O00A.412C.83C2
Hello Time 2 sec Max RBge 20 sec Forward Delay 15 sec
2ging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Prioc.Nbkr Type
PoZ Root EWD 5 lzg.z28 Shr
Po3 Altn BLE 5 128. 25 Shr v
Ctr+F& to exit CLI focus Copy Paste
(1 Top
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Figura 23. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

E
g
Physical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
VLANO1Z3Z ~
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Priority Z4ga5
Address O00A.41ZC._B83CZ
This bkridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID PFriority 2459 (priority 2457 sys—id-ext 123)
Rddress 000A . 412C_83C2
Hello Time I sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role S5ts Cost Prio.Hbr Type
Po2 Desg FWD 5 128.28 Shr
Po3 Desg FWD 5 128.2%5 Shr
VLANOZZ4
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 4310
Address O00AR.41ZC.B3CZ
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24310 (priority Z457€ sys—id-ext 234)
Rddress 000A_412C_83CZ2
Hello Time I sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20
Interface Bole 5ts Cost Prio.Hbr Type
PoZ Desg FWD 5 1z28.28 Shr
Po3 Desg FWD 3 125.25 Shr
'J'L.ANDS‘&? . v
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
O e
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Figura 24. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

"]
.
Physical Config CLI Attributes.
I
105 Command Line Interface
VLANO245 ~
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 4521
Rddress Q00C . CEF74.4473
Cost 13
Port 28 (Port—-channelZ)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25017 (priority 28672 sys—id-ext 345)
Lddress Q00 _412C_83C2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20
Bole Sts Cost Erio.Nbr Type
PoZ Root FWD 5 1z25.28 Shr
Po3 Zltn BLE 3 1zz:.25 Shr
VILANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 25010
Lddress Q00C . CF74.4473
Cost 12
Port 282 (Port-channell)
Hello Time 2 sec Max RBge I0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 2510€ (prioristy 28672 sys—id-ext 434)
Address QO00R.412C.83CZ
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Erio.Nbr Type
PoZ Root FWD 5 1zs.zZ8 Shr
Fo3 Altn BLE 3 1Z5.z25 Shr o
Ctri+F8 to exit CLI focus Copy Paste
e
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Figura 25. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

e
Y
Physical Config CL| Attributes
—
105 Command Line Interface
VLAENOSOO0 ~
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Priocrity 2507s
Lddress 000C.CFE74.4473
Cost 12
Port 28 (Port—channelZ)
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priocrity 259172 (priority Z28€72 sys-id-ext 500)
Lddress 000R.412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
2ging Time 20
Interface Hole Sts Cost Erio.Nbr Type
BoZ Boot FWD 9 1za._z28 Shr
Fo3 Lltn BLE 5 1zg.2% Shr
VLANOSET
Spanning tree enakled protocol ieee
Boot ID Priocrity 33335
Lddress 000R.412C.83C2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priocrity 33335 {priority 32768 sys—-id-ext 5c7)
Lddress 000Rk.412C.83C2
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time Z0
Interface Hole Sts Cost Prig.Nbr Type
Fal/7 Desg FWD 135 1z25.7 BZp
Fal/a Desg FWD 15 1za.8 PZp
Fal/% Desg FWD 13 1z25.5 BZp
Fad/10 Desg FWD 15 1zg._10 PIp v
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
(] Top
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Figura 26. Configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

2
Y
Physical Config CL Aftributes
—
i
105 Command Line Interface
Cost 1z -
. Bort 22 (Port—-channell)
Hello Time 2 sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25172 (priority ZB&€7Z sys-id-ext 500)
Lddress 000n _41Z2C.83C2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Prioc.Nbr Type
BoZ Root FWD 5 lza._z8 Shr
Po3 bltn BLE 5 lza_ 25 Shr
i VLANOS&T
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Friority 33335
Lddress 000n _41Z2C.83C2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 33335 {priocrity 327€8 sys—-id-ext 5€7)
Lddress 000n _41Z2C.83C2
Hello Time 2 sec Max Bge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time Z0
Interface Bole S5ts Cost Prio.Nbr Type
Fald/s7 Desg FWD 15 1za.7 PIp
Fal/s2 Desg FWD 15 lza.8 PIp
Fal/5 Desg FWD 1% 1lzg.59 BFZp
Fad/s10 Desg FWD 15 1za._10 PIp
BoZ Desg FWD 5 lza._z8 Shr
Po3 Desg FWD 5 1z .25 Shr
DLSZ§ L
1 Ctri+F5 to exit CLI focus Copy Paste
L1 mop

Con ello se da por terminado las ejecucion del segundo escenario.
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CONCLUSIONES

La implementacion de proyectos como este permite abrir la mente a nuevas
oportunidades, genera innovacion e incentiva a implementar las diferentes
herramientas tecnoldgicas en la trayectoria tanto laboral como en la formacién
profesional.

Es importante recalcar que antes de dar inicio a un proyecto, es necesario realizar
una investigacion precisa para poder obtener una buena estrategia de ejecucion y
asi obtener los resultados deseados.

Mediante el presente proyecto se demostré e implementé el conocimiento adquirido
durante el diplomado de profundizacion de Cisco CCNA, sobre el disefio e
implementacion de estructuras con diferentes topologias, y se demostré que estas
herramientas son de gran ayuda en el momento de implementar una red y
representarla en una situacion real.

En la ejecucién del primer escenario se logra realizar la implementacién de
direccionamiento ip, tablas de enrutamiento, trabajando los protocolos EIGRP,
OSPF y se consigue definir rutas para el transporte de datos logrando establecer
conexion entre diferentes dispositivos y tipos de red ajustadas a las necesidades
del usuario.

Este primer escenario planteado, aunque resulta ser sencillo, es una buena
alternativa para circuitos pequefios ya que utiliza los protocolos OSPF y EIGOP que
se caracteriza por tener viabilidad en corta distancia y habilidad para la trasmision
rapida de datos.

Para el segundo escenario se construyd una red de topologia en arbol, donde se
logro realizar alineamientos, direccionamiento ip y creacién de VLAN y se establecid
el camino correcto obteniendo trasmision de datos.

El segundo escenario a pesar de presentar mayor dificultad al momento de crear la
VLAN vy la asignacion de canales, demostro tener mayo confiabilidad en cuanto a
seguridad de red lo cual fortalece su eleccion e implementacion.
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En el mismo sentido, para cada escenario se realizo la verificacion del estado de las
redes creada, ejecutando comandos como ping, Show ip route, también se obtuvo
informacion de la direccion ip otorgada a cada dispositivo utilizando el comando
ipconfig, y para ambos escenarios se concluye que se establece conexién entre
cada host lo cual permitiria dar solucibn de problemas en infraestructura
tecnoldgica.
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