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RESUMEN

En el desarrollo de la presente actividad se mediran las habilidades adquiridas
durante el transcurso del curso, con el cual se buscara dar solucion a unos
escenarios presentados, por medio de la aplicacion de los conocimientos adquiridos
hasta el momento. Este proyecto consiste en el proceso de conceptualizacion de
los diversos temas del area de networking y seguridad, El presente trabajo validad
estas habilidades y nos da una vision mas clara de lo que muy posiblemente nos
vamos a enfrentar, ademas es la mejor manera de evaluar los conocimientos
adquiridos a través del desarrollo de los modulos que componen el curso, asi como
la formacion autodidacta que el curso demanda.

Palabras clave: CISCO, CCNP, conmutacién, Enrutamiento, Redes, Electronica.

ABSTRACT

In the development of this activity, the skills acquired during the course of the course
will be measured, which will seek to solve some scenarios presented, through the
application of the knowledge acquired so far. This project consists of the process of
conceptualization of the various topics of the area of networking and security, The
present work validates these skills and gives us a clearer vision of what we are likely
to face, it is also the best way to evaluate the knowledge acquired through the
development of the modules that make up the course, as well as self- taught training
that the course demands.

Keywords: CISCO, CCNP, Switching, Routing ,Networking, Electronics.



INTRODUCCION

Las comunicaciones se han convertido en parte integral de las sociedades
modernas y ha puesto al usuario final en la vanguardia de la telecomunicacion.
Siguiendo esta idea, las empresas actualmente tratan de poseer sistemas
revolucionarios en sus areas de trabajo que lo vuelvan competente y moderno
cuanto a tecnologia se refiere. Sistemas de seguridad y sistemas de
telecomunicaciones que cubran sus necesidades y puedan aportar grandes
beneficios son los principales focos de las empresas hoy dia.

Este trabajo mostraremos el enrutamiento entre los protocolos OSPF y EIRGP los
cuales operan diferentes direcciones. El primer escenario muestra la posibilidad de
designar configuraciones de red que ayudan a establecer nuevas interfaces loop
back, al igual que identificar técnicas de Routing con el protocolo OSPF vy participar
en el Sistema Auténomo EIGRP. El segundo escenario practico muestra la
importancia de integrar al primero con la configuracion de los switches cisco como
lo son los puertos troncales, asignaciones VLAN, VTP para gestionar los diferentes
equipos. Estos protocolos de enrutamientos nos ofrecen el conocimiento y la
estructura que podran ser aplicados con el fin de optimizar la infraestructura de una
compaifia y a su vez mejorar la eficacia tecnoldgica permitiendo la conexion
mediante redes privadas y publicas.

También se realiza para dar cumplimiento a los objetivos de la prueba de
habilidades del diplomado de profundizacién en redes Cisco Networking, y de la
misma forma como trabajo de grado para obtener el titulo de ingeniero electrénico
de la universidad Nacional Abierta y a distancia UNAD.

10



1. DESARROLLO ESCENARIO 1

Figura 1. Escenario 1

R2

OSPF area 5

SeD/0 Se1,/0

10.113.12.0/24
10.113.13.0/24

Sel/0

172.19.34.0/24

Fuente: Autor del proyecto

Paso1: Aplique configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4 y R5.

Segun el diagrama y se configuran las interfaces con las direcciones que se
muestran en la topologia de red.

Se realiza la siguiente configuracién en cada uno de los routers (R1, R2, R3, R4 'Y
R5), segun la imagen de acuerdo a sus correspondientes IP.

Inicialmente, se realizara la configuracién de cada router (configuracion inicial de las
ip previamente especificadas en la guia)
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A continuacion, en la tabla 1 se plasmo la configuracién utilizada para cada router.
Tabla 1. Configuracién utilizada para cada router

ROUTER

CONFIGURACION

Router 1 (R1)

Router>enable
Router#configure terminal
Router(config)#hostname R1
R1(config)#end

R1(config)#interface s0/0/0
R1(config-if#ip address 10.113.12.1
255.255.255.0

R1(config-if)#clock rate 64000
R1(config-if}#no shutdown
R1(config-if)#

R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#network 10.113.12.0
0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#end

Router 2 (R2)

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R2
R2(config)#end

R2(config)#interface s0/0/0
R2(config-if)#ip address 10.113.12.2
255.255.255.0

R2(config-if#clock rate 64000
R2(config-ify#no shutdown
R2(config-if)#

R2#config terminal
R2(config)#interface s0/0/1
R2(config-if)#ip address 10.113.13.1
255.255.255.0

R2(config-ify#no shutdown
R2(config-if y#exit

R2(config)#router ospf 1
R2(config-router) #network 10.113.12.0
0.0.0.255 area 5

R2(config-router)#
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R2(config-router)#network 10.113.13.0
0.0.0.255 area 5
R2(config-router)#end

ROUTER

CONFIGURACION

Router 3 (R3)

Router>enable

Router#config terminal
Router(config)#hostname R3
R3(config)#end

R3(config)#interface s0/0/0
R3(config-if)#ip address 10.113.13.2
255.255.255.0

R3(config-ify#no shutdown
R3(config-if)#

R3#config terminal
R3(config)#interface s0/0/1
R3(config-if ##bandwidth 128000
R3(config-if)#ip address 172.19.34.1
255.255.255.0

R3(config-if}#no shutdown
R3(config-if y#exit

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#network 10.113.13.0
0.0.0.255 area 5

R3(config-router)#
R3(config-router)#network 172.19.34.0
0.0.0.255 area 5
R3(config-router)#end

Router 4 (R4)

Router>enable
Router#config terminal
Router(config)#hostname R4
R4(config)#end

R4(config)#interface s0/0/0
R4(config-if)#ip address 172.19.34.2
255.255.255.0

R4(config-ify#no shutdown

R4 (config-if)#

R4+#config terminal
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R4(config)#interface s0/0/1
R4(config-if#ip address 172.19.45.1
255.255.255.0

R4(config-if#no shutdown

R4(config-if y#exit

R4(config)#router eigrp 15
R4(config-router)#network 172.19.34.0
0.0.0.255 area 5

R4(config-router)#
R4(config-router)#network 172.19.45.0
0.0.0.255 area 5
R4(config-router)#end

Router>enable

Router#config terminal
Router(config)#hostname R5
R5(config)#end

R5(config)#interface s0/0/0
R5(config-if#bandwidth 128000
R5(config-if)y#ip address 172.19.45.2
255.255.255.0

R5(config-if#no shutdown

Router 5 (R5) R5(config-if)#

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.19.45.0
0.0.0.255 area 5

R5(config-router)#
R5(config-router)#network 172.19.45.0
0.0.0.255 area 5
R5(config-router)#end

Se crean las cuatro nuevas interfaces loopback en el router 1 (R1), utilizando las
direcciones 10.1.0.0/22, donde estas estaran en OSPF en el area 5.

A continuacién, en la tabla 2, se encuentra la configuracién de las 4 nuevas
interfaces loopback en el router 1 (R1)
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Tabla 2. Configuracion de las 4 Nuevas interfaces loopback en el router 1
(R1)

ROUTER CONFIGURACION

R1>enable

R1#config terminal
R1(config)#interface Loopback 0
R1(config-if)#

R1(config-if#ip address 10.1.0.20
255.255.255.0

R1(config-if y#exit
R1(config)#interface Loopback 1
R1(config-if)#

R1(config-if#ip address 10.1.1.20
255.255.255.0

R1(config-if y#exit
R1(config)#interface Loopback 2
R1(config-if)#

R1(config-if#ipaddress 10.1.2.20
Router 1 (R1) 255.255.255.0

R1(config-if y#exit
R1(config)#interface Loopback 3
R1(config-if)#

R1(config-if#ip address 10.1.3.20
255.255.255.0
R1(config-router)#exit

R1(config)#router ospf 1
R1(config-router)#network 10.1.0.0
0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.1.0
0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.2.0
0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.3.0
0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#end

Fuente: Configuracion de las 4 nuevas interfaces loopback en el router 1 (R1)
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Se crean cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y se configuran esas interfaces para participar en el
Sistema Auténomo EIGRP 15.

A continuacion, en la tabla 3, encontramos las cuatro nuevas interfaces de Loopback
en el router 5 (R5) y se configuran las interfaces.

Tabla 3. Loopback en el router 5 (R5) y configuracion de interfaces.

ROUTER CONFIGURACION
R5>enable

R5#config terminal
R5(config)#interface Loopback 0
R5(config-if)#

R5(config-if)#ip address 172.5.0.20
255.255.255.0

R5(config-if y#exit
R5(config)#interface Loopback 1
R5(config-ify#

R5(config-if)#ip address 172.5.1.20
255.255.255.0

R5(config-ify#exit
R5(config)#interface Loopback 2
R5(config-if)#

R5(config-if)#ip address 172.5.2.20
Router 5 (R5) 255.255.255.0

R5(config-if y#exit
R5(config)#interface Loopback 3
R5(config-if)#

R5(config-if)#ip address 172.5.3.20
255.255.255.0

R5(config-ify#exit

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.5.0.0
0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.1.0
0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.2.0
0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.3.0
0.0.0.255

R5(config-router)#end

Fuente: Configuracion de cuatro nuevas interfaces de Loopback en el router 5 (R5)
y se configuran estas inferfaces.
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Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Utilizando el comando “show ip route” aplicado al router 3 (R3) validamos la
informacion, donde se observa claramente que el router R3 ya reconoce la
configuracion Looback, aplicada en el anterior punto.

Figura 2. Validacion de que router R3 ya reconoce la configuraciéon Looback.

LLE! — O x

%

Phyzical Config CL Attributes
I

0% Cemmand Line Interface

Rifshow ip route ~
Codes: L - local, C - connected, 5 — static, B — RIF, M - mokile, B -
BEE
D — EIGRF, E¥ - EIGRP external, © - O5PF, IA - OS5PF inter area
N1l - OS5PF HN55R external type 1, W2 - OS5PF N552 external type 2
El - OSPF external type 1, EZ - OS5PF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - IS-IS lewvel-Z,6 ia - IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
10.0.0.0/28 is wvariably subnetted, 7 subnets, I masks
o 10.1.0.10/32 [11l0/1Z29] wia 10.113.12.1, 00:00:5&, Seriald/0/0
v] 10.1.1.10/32 [110/1259] wia 10.113.13.1, 00:00:5€, Seriald/0/0
v] 10.1.2.10/32 [110/1Z23%] wia 10.113.13.1, 00:00:5€
v] 10.1.3.10/32 [110/1259] wia 10.113.13.1, 00:00:5¢,
v] 10.113.12_0/24 [110/7128] wia 10.113.13_.1, 00:00:5¢,
SerialdsO/0
c 10.113.13.0/24 is directly commnected, Serialdysa/0
L 10.113.13.2/32 is directly connected, Seriald/d/0
172.5.0.0/22 is subnetted, 4 subnets
D 172.5.0.0/22 [90/280585€] via 172.15.34.2, 00:05:55,
Serialds0/1
D 172.5.8.0/2Z [90/2805985€] via 172.159.34.Z, 00:05:55,
Seriald/s0/1
D 172.5.20.0/22 [90/2205985€] wia 172.15.24.2, 00:05:55,
Seriald/0/1
D 172.5.28.0/22 [90/2803935€] wia 172.15.34.Z2, 00:05:55,
Seriald/0/1
172.15.0.0/1¢€ is wvariably subnetted, 3 subnets, Z masks
c 172.15.34 . 0/24 is directly comnnected, Serialdso/1
L 172.15.34 1732 is directly commnected, Serialdso/1
D 172.15%.45_0/24 [90/2€8185€] wia 172.1%.34_2, 00:05:55,
SerialdsO0/1
Rz | [
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste
(] op
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Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 50000
y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1 'y
20,000 microsegundos de retardo.

Tabla 4. Configuracién router 3

ROUTER CONFIGURACION
R3>enable

R3#configure terminal
R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#redistribute eigrp 15
metric 50000 subnets

Router 3 (R3) R3(config)#exit

R3(config)#router eigrp 15
R3(config-router)#redistribute ospf 1
metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#end

R3#copy running-config startup-config

Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Se logré verificar por medio del comando “show ip route” que los routers R1 y R5
tienen en su tabla de enrutamiento las interfaces configuradas.

Figura 3. Validacion con comando “show ip route” en el router 1 (R1)

Physical Config CL Attributes

I0S Command Line Interface

)

1= .=, oo-:

[1l0/500001 -

[110,500001 =

Sexialososo

=1z |

Ctri+F6& to exit CLI focus. Copy Paste

[ wop
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Figura 4. Validaciéon con comando “show ip route” en el router 5 (R5)

¥ Rs — O

Phy=ical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

H1l — OS5SPF NS55& external type 1, HNZ — OS5PF MNS554 external type 2
I El - OS5SPF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGPF

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - I5-I5 lewvel-Z, ia - IS-IS
inter area

¥ — pcandidate default, U — per—user static route, o — QDR

F - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

10.2.0.0/8 is wariakly subnetted, € subnets, 2 masks

D EX 10.1.0_.20/32 [170,720185¢] wia 172.15_45_.1, 00:Z2T7:0%&,
Seriald/sas0

D EX 10.1.1.20/32 [170/57201285€] wia 172.15%.45.1, 00:Z27:0&,
Seriald/s0F0

D EX 10.1.2_20/32 [170,780185€] wia 172.15_45_.1, 0Q0:Z2T7:0%¢,
Seriald/0/0

D EX 10.1.32. 20532 [170/57201285€] wia 172.15%.45.1, 00:Z27:0&,
Seriald/sas0

D EX 10.113_.12.0,/24 [170/720185€] wia 172_.15_.45_.1, 00:Z7:0&,
Seriald/ 0/0

D EX 10.113.12.0/24 [170/780185€] wia 1l72.15.45.1, 00:27:0€,

Seriald/sas0
172.5.0.0/1€ is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 172.5.0.0/24 is directly connected, Loopbackl
L 172.5.0.20/32 is directly connected, Loopkbackld
c 172.5.1.0/24 is directly connected, Loopbackl
L 5.1.20/322 is directly connected, Loopkackl
c 5.2.0/24 is directly connected, LoopkbackZ
L 5.2.20/32 is directly connected, LoopkbackZ
c 5.3.0/24 is directly connected, Loopback3
L 5.2.20/32 is directly connected, Loopkback3
.0.0/1¢ is wariably subnetted, 3 subnets, I masks
3] 172.15_.34 . 0/24 [90/2€2185€] wia 172.15_45_.1, 00:25:02,
Seriald/sas0
c 172.159.45.0/24 is directly connected, Seriald/ 0,0
L 172.15%_.45.2/3Z2 is directly connected, Seriald/o0/0
R5f
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste

(] Tep
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2. DESARROLLO ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Figura 5. Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1
L3 Etherchannel (LACF) DLS2 /
2 Fa0/11 o\ Fa0/11
]
A 17 2 Fa0/6
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Fa0/6 | \l’
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TOPOLOGIA DE RED ESCENARIO 2
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Se usa el comando “shutdown” para apagar todas las interfaces del rango
seleccionado con el comando “interface range fastEthernet 0/x-x".

Switch>ena

Switch#conf t

Switch(config)#inte ran f0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#exit
Switch(config)#exit

b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
Para establecer un nombre a cada switch, se ingresa al modo de configuracion

global con el comando “configure terminal’, luego con el comando “hostname
[name]”’ se establece el nombre de cada switch.

Tabla 5. Configuracion terminal

CONFIGURACION PROCEDIMIENTO

< Switch>ena
CONFIGURACION DLS1 Switch#conf t
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#exit
CONFIGURACION DLS2 Switch>ena
Switch#conf t
Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#exit
CONFIGURACION ALS2 Switch>en
Switch#conf t
Switch(config)#hostname ALS2
ALS2(config)#exit
CONFIGURACION ALS1 Switch>ena
Switch#conf t
Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#exit
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c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizara 10.12.12.2/30.

La conexion entre DLS1 y DLS2 sera con “EtherChannel” para la agrupacién légica
de varios enlaces fisicos Ethernet, con el propdsito de ser tratados como un unico
enlace. Se usa LACP (Link Aggregation Control Protocol) en su modo activo para
que inicie negociaciones con otros puertos y en capa 3 para tener similitud a un
enrutador por medio del comando “no switchport”.

Tabla 6. Conexion DLS1 y DLS2

CONFIGURACION PROCESO

DLS1>ena

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-if#no switchport
DLS1(config-if#ip address 10.12.12.1
. 255.255.255.252

CONFIGURACION DSLA1 DLS1(config-ifj#exit
DLS1(config)#inter ran f0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group
12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#exit

DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface port-channel 12
DLS2(config-ify}#no switchport
DLS2(config-if#ip address 10.12.12.2
. 255.255.255.252

CONFIGURACION DSL2 DLS2(config-if)#exit
DLS2(config)#inter ran f0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group
12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#exit
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2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Por medio del comando “switchport trunk encapsulation dot1q” la interfaz tendra una
encapsulacion 801.1Q, debido a que la interfaz estara configurada como troncal.
Luego, se usa el comando “switchport mode trunk”, para que la interfaz del switch
actué como una interfaz troncal. Para el siguiente comando “cannel-group cannel-
number mode”, LACP configura automaticamente un valor de clave administrativa
que equivale al numero channel-group en cada puerto configurado para usar LACP,
esta clave administrativa define la capacidad de un puerto para agregarse con otros
puertos, el rango de numero de canal es de 1 a 4096. Se configura en modo activo,
el cual coloca un puerto en un estado de negociacion activa, en el que el puerto
inicia negociaciones con otros puertos mediante el envio de paquetes LACP. Para
el comando “switchport trunk encapsulation dot1qg”, solamente lo soporta los switchs
DLS1 y DLS2, comprobado con el comando “show interface fastEthernet 0/7-8
switchport”, pero para los switches ALS1 y ALS2 no es posible, debido a la version
que no soporta este tipo de encapsulaciones.

Tabla 7. Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8

CONFIGURACION PROCESO

DLS1>ena

DLS1#conf t

DLS1(config)#inter ran f0/7-8
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
CONFIGURACION DSL1 DLS1(config-if-range)#switchport mode
trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1
mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#exit

DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#inter ran f0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
DLS2(config-if-range)#switchport mode
trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2
mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#exit

CONFIGURACION DLS2
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CONFIGURACION

PROCESO

CONFIGURACION ALS1

ALS1>ena
ALS1#conf t
ALS1(config)#inter ran fO/7-8

trunk

mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range #exit
ALS1(config)#exit

CONFIGURACION ALS2

ALS2>ena
ALS2#conf t
ALS2(config)#inter ran f0/7-8

trunk

mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#exit

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

En esta parte de la practica, se realiza el mismo proceso anterior, pero usando el
protocolo PAgP(Port Aggregation Protocol), donde el switch negocia con el otro
extremo cuales son los puertos que deben ponerse activos, entonces el protocolo
agrupara los puertos que tengan caracteristicas similares, como velocidad,
troncales, misma VLAN, entre otros. Se configura en el modo desirable, el cual
establece el puerto en modo activo, negociando el estado cuando reciba paquetes

PAgP y puede iniciar negociaciones con otros puertos.

Tabla 8. Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10

CONFIGURACION

PROCESO

CONFIGURACION DSL1

DLS1>ena

DLS1#conf t

DLS1(config)#inte ran f0/9-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
DLS1(config-if-range)#switchport mode
trunk
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ALS1(config-if-range)#switchport mode

ALS1(config-if-range)#channel-group 1

ALS2(config-if-range)#switchport mode

ALS2(config-if-range)#channel-group 2




DLS1(config-if-range)#channel-group 4
mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#exit

CONFIGURACION DLS2

DLS2>ena

DLS2#confi t

DLS2(config)#inter ran f0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
DLS2(config-if-range)#switchport mode
trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3
mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config)#exit

CONFIGURACION ALS1

ALS1>ena

ALS1#conf t

ALS1(config)#inter ran f0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode
trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3
mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range #exit
ALS1(config)#exit

CONFIGURACION ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#interface range fastEthernet
0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport mode
trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4
mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#exit

25




4) Todos los Puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Se usa la VLAN nativa que estara asociada a un puerto troncal 802.1Q, donde
admite el trafico proveniente de muchas VLAN (trafico etiquetado) como también el
trafico que no llega de una VLAN (trafico no etiquetado). El puerto de enlace troncal
802.1Q coloca el trafico no etiquetado en la VLAN nativa 500.

Tabla 9. Puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa

CONFIGURACION PROCESO

DLS1>ena

DLS1#conf t

DLS1(config)#interface Po1

DLS1(config-ify#switchport trunk native vlan
A 500

CONFIGURACION DLS1 DLS1 (config-ifj#exit

DLS1(config)#interface Po4

DLS1(config-if ##switchport trunk native vlan

500

DLS1(config-ify#exit

DLS1(config)#exit

DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#interface Po2

DLS2(config-if #tswitchport trunk native vlan

CONFIGURACION DLS2 500

DLS2(config-if #exit

DLS2(config)#interface Po3

DLS2(config-if #tswitchport trunk native vlan

500

DLS2(config-if #exit

DLS2(config)#exit

ALS1>ena

ALS1#confi t

ALS1(config)#interface Po1

ALS1(config-if)#switchport trunk native vlan

CONFIGURACION ALS1 500

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3

ALS1(config-ifj#switchport trunk native vlan

500

ALS1(config-if)#exit
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ALS1(config)#exit

CONFIGURACION PROCESO
ALS2>ena
ALS2#conf t
ALS2(config)#interface Po2
i ALS2(config-if #tswitchport trunk native vian
CONFIGURACION ALS2

500

ALS2(config-if)#exit
ALS2(config)#interface Po4
ALS2(config-ifj#switchport trunk native vlan
500

ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#exit

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versién 3
1. Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

2. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
3. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

En esta seccion, se usara la version 2 del protocolo VTP (VLAN Trunking Protocol),
debido a que el software de packet tracer no soporta la version 3. Se usa el protocolo
VTP para la configuracion de las diferentes VLAN dentro de un dominio VTP en un
rango de 1 a 1005 en la versidn 2. Luego, se configura el switch DLS1 en modo
servidor, para que tenga la capacidad de crear, modificar y suprimir las VLAN, y el
switch ALS1 y ALS2 seran configurados en modo cliente, no tendran las
capacidades de crear, cambiar ni suprimir VLAN.

Figura 6. VLAN Trunking Protocol
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Tabla 10. Protocolo VTP (VLAN Trunking Protocol)

CONFIGURACION PROCESO
DLS1>ena
DLS1#conf t
DLS1(config)#vtp domain CISCO
CONFIGURACION DLS1 DLS1(config)#vtp password ccnp321

DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#vtp mode server
DLS1(config)#exit

ALS1>enable

ALS1#configure terminal
CONFIGURACION ALS1 ALS1(config)#vtp domain CISCO
ALS1(config)#vtp password ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2
ALS1(config)#vtp mode client
ALS1(config)#exit

ALS2>enable

" ALS2#configure terminal
CONFIGURACION ALS2 ALS2(config)#vtp domain CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2
ALS2(config)#vtp mode client
ALS2(config)#exit

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 11. Configuracion principal VLAN

Nombre de Nombre de VLAN
VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORE
s

12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDI 3456 PERSONAL

A
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NOTA: Como la versién del software que se usa para realizar |la practica, no soporta
la version 3 del protocolo VTP, entonces para la versidn 2 solo se puede trabajar en
un rango no mayor a 1005, por lo cual, no se tendra en cuenta el ultimo digito de las

VLAN.
Tabla 12. Configuracién DLS1

CONFIGURACION

PROCESO

CONFIGURACION DLS1

DLS1>ena

DLS1#conf t

DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config)#vlan 111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config)#vlan 101
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config)#vlan 345
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit

f. En DLSH1, suspender la VLAN 434.

Por medio del comando “state suspend” es posible suspender la VLAN indicada en
la practica, pero no esta soportada por la version de packet tracer.

Tabla 13. Configuracién DLS1 “State Suspend”

DLS1

CONFIGURACION PROCESO
DLS1>ena
DLS1#conf t
DLS1(config)#vlan 434

DLS1(config-vlan)#state suspend
A

% Invalid input detected at '"A' marker.
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#exit
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g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Se configura el Switch DLS2 en modo transparente, por lo que no crea avisos VTP
ni sincroniza su configuracién de VLAN, con la informacién recibida desde otro
switch del dominio de administracion.

Tabla 14. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP
version 2

CONFIGURACION PROCESO
DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#vtp mode transparent
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
CONFIGURACION DLS2 DLS2(config-vlan)#vlan 111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#vlan 434
DLS2(config-vlan)#name PROVEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#vlan 101
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 345
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#exit

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Por medio del comando “state suspend” es posible suspender la VLAN indicada en
la practica, pero no esta soportada por la versidon de packet tracer.

Tabla 15. Suspender VLAN 434 en DLS2

CONFIGURACION PROCESO
DLS2>enable
DLS2 DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vlan 434
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DLS2(config-vlan)#state suspend
A

% Invalid input detected at '"A' marker.
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#exit

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Por medio del comando “switchport allowed vlan except”, el cual especifica todas
las VLAN que se agreguen a la lista actual, pero excepto la VLAN que sera la 567.

Tabla 16. Configuracion DLS2 “switchport allowed vian except”

CONFIGURACION PROCESO
DLS2>enable

DLS2#configure terminal
DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#interface port-channel 2
CONFIGURACION DLS2 DLS2(config-ify#switchport trunk allowed
vlan except 567

DLS2(config-ify#exit
DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed
vlan except 567

DLS2(config-ify#exit

DLS2(config)#exit

j- Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500,
1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

Se usa el protocolo STPe (Spanning Tree Protocol), el cual gestiona la presencia
de bucles en las topologias de red debido a la existencia de enlaces redundantes.
Por lo cual, el protocolo permite a los dispositivos de interconexién activar o
desactivar automaticamente los enlaces de conexion, de forma que se garantice la
eliminacién de bucles. Por medio del comando “spanning-tree vilan id-vlan root
primary” tendra un valor de prioridad de puente mas bajo. Para las otras VLAN se
usa el comando “spannin-tree vlan is-vlan root secondary” para tener una prioridad
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secundaria. El resto de switches de la red, tienen definido el valor de prioridad
predeterminado 32768.

Tabla 17. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434,
500, 1010, 1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

CONFIGURACION PROCESO
DLS1>ena
DLS1#conf t
CONFIGURACION DLS1 DLS1(config)#spanning-tree vian

1,12,434,500,101,111,345 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 123,234
root secondary

DLS1(config)#exit

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como
una raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.

Se realiza mismo proceso anterior.

Tabla 18. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234

CONFIGURACION PROCESO
DLS2>ena
DLS2#conf t
CONFIGURACION DLS2 DLS2(config)#spanning-tree vlan 123,234
root primary

DLS2(config)#spanning-tree vlan
12,434,500,101,111,345 root secondary
DLS2(config)#exit

I. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

Para la VLAN 567 se debe tener en cuenta, que no es permitida por otros switches
diferentes a DLS1. Por lo cual, en los otros switches se permitiran VLAN 1-566-
1005.

Tabla 19. Configuracién DLS1

CONFIGURACION PROCESO
DLS1>ena

CONFIGURACION DLS1 | DLS1#conf t

DLS1(config)#interface port-channel 1
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DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if f#switchport trunk encapsulation
dot1q

DLS1(config-if f#switchport mode trunk
DLS1(config-if}#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if f#switchport trunk encapsulation
dot1q

DLS1(config-if f#switchport mode trunk
DLS1(config-ifj#exit

DLS1(config)#interface port-channel 2
DLS1(config-ify}#no switchport

DLS1(config-if #exit

DLS1(config)#inter ran f0/7-10
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native
vlan 500

DLS1(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode
active

DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

CONFIGURACION DLS2

DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#inter ran f0/7-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native
vlan 500

DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed
vlan 1-566-1005
DLS2(config-if-range)#switchport trunk
encapsulation dot1q
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode
active

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#exit
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CONFIGURACION

PROCESO

CONFIGURACION ALS1

ALS1>ena

ALS1#conf t

ALS1(config)#inter ran f0/7-10
ALS1(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
ALS1(config-if-range)#switchport mode
trunk

ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#exit

CONFIGURACION ALS2

ALS2>ena

ALS2#conf t

ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-if##switchport trunk native vlan
500

ALS2(config-if#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit
ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-ifj#switchport trunk native vlan
500

ALS2(config-if)#switchport mode trunk
ALS2(config-if #exit
ALS2(config)#inter ran f0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode
trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2
mode active

ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#inter ran f0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport trunk
native vlan 500
ALS2(config-if-range)#switchport mode
trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4
mode desirable
ALS2(config-if-range)#exit
ALS2(config)#exit
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m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la siguiente manera:
Tabla 20. Interfaz Fa0/6. Interfaz Fa0/15, Interfaces F0/16-18

Inter DLS
faz 1
3456

Interfaz Fa0/6

Interfaz Fa0/15 1111

Interfaces FO
/16-18

] AL AL
S2 S1 S2
12,1010 123, 1010 234
1111 1111 1111
567

Tabla 21. Configuracion Interfaz Fa0/6. Interfaz Fa0/15, Interfaces F0/16-18

CONFIGURACION DLS1

CONFIGURACION PROCESO
DLS1>ena
DLS1#conf t
DLS1(config)#inter fO/6

DLS1(config-if#switchport mode access
DLS1(config-ify#switchport access vlan 345
DLS1(config-if#no shutdown
DLS1(config-ify#exit
DLS1(config)#interface fastEthernet 0/15
DLS1(config-ify#switchport mode access
DLS1(config-ifj#switchport access vian 111
DLS1(config-ify#exit

DLS1(config)#exit

CONFIGURACION DLS2

DLS2>ena

DLS2#conf t

DLS2(config)#inter f0/6
DLS2(config-if#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vilan 12
DLS2(config-ifj#switchport access vian 101
DLS2(config-ifyj#no shutdown
DLS2(config-if #exit

DLS2(config)#inter f0/15
DLS2(config-if#switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 111
DLS2(config-if #exit

DLS2(config)#inter ran f0/16-18
DLS2(config-if ##switchport mode access
DLS2(config-ify#switchport access vlan 567
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DLS2(config)#exit

CONFIGURACION PROCESO
ALS1>ena
ALS1#conf t
ALS1(config)#inter fO/6

CONFIGURACION ALS1

ALS1(config-if f#switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 123
ALS1(config-ify#switchport access vian 101
ALS1(config-if)j#no shutdown
ALS1(config-if #exit

ALS1(config)#inter f0/15

ALS1(config-if f#switchport mode access
ALS1(config-ify#switchport access vlan 111
ALS1(config-if #exit

ALS1(config)#exit

CONFIGURACION ALS2

ALS2>enable

ALS2#configure terminal
ALS2(config)#inter f0/6
ALS2(config-if\#switchport mode access
ALS2(config-if #switchport access vlan 234
ALS2(config-ifJ#no shutdown
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#inter f0/15

ALS2(config-if f#switchport mode access
ALS2(config-ify#switchport access vlan 111
ALS2(config-if #exit

ALS2(config)#exit

36




Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso
Figura 7. DLS1
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434 FROVEDORES active
500 NATIVA active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet-default active
VLAN Type SRID MTTO Parent Ringllo BridgeMo Stp BrdgHode
Transl TransZ
——More—— hd
Cirl+F5 to exit CLI focuz Copy Paste
L] Top
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|

I05 Command Line Interface

Primary Secondary Type Ports

DL51¢sho

DL51gshow inter

DL51¢show interfaces tru

DL51#¢show interfaces trunk

Port Hode Encapsulation Status Hatiwve wlan
Fol on B0Z.1g trunking 500

Pod on B0Z.1g trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Bod 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Pod 1,12,101,111,123,234,345,434,500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,345,434, 500

Pod 1,12,101,111,123,234,345,434,500

DL51g

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

[]Top

| T T T . W T T |
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Figura 7. DLS2
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10S Command Line Interface

Fal/4

Fal/S, Fa0/13,
Fal/14, Fad/ls

Fal/20, Fal/Z1,
Fal/22, Fa0/23

Fal/24, Eigd/1,

Eigos2
1z LDMON active
101 WVENTAS active Fal/&
111 MULTIMEDIA active Fad/15
123 SEGUROS active
234 CLIENTES active
245 PERSONAL active
434 FPROVEDORES active
500 HNATIVA active
5€7 PRODUCCION active Fad/l€, Fal/1l7,
Fadys18
100Z fddi-default active
1002 token—-ring-default active
1004 fddinet—-default active
1005 trmet—default active
VLAN Type SRID MIT Parent Ringlo Bridgelo Stp EBrdglicde
Transl TransZ
——Hore——
Ctri+Fé to exit CLI focus Copy Paste

[ Top
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105 Command Line Interface

Primary Secondary Type Ports

DLSZ§ sh
DLSZ§ show inter

DLSZ§ show interfaces tr
DLSZ§ show interfaces trunk

Port HMode Encapsulation Status MNatiwve wlan

PoZ on 2802 _.1g trunking 500

Do2 on 202 .1g trunking S00

Fort Wlans allowed on trunk

PoZ 5€2-1005

Po3 1-5€€,5€5—-1005

Port Vlians allowed and active in management domain

Poz 1,12,101,111,123, 234, 345, 434, 500

Po3 1,12,101,111,123, 234, 345, 434, 500

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

Poz 1,12,101,111,123, 234, 345, 434, 500

Po3 123,234

DLSZ§

Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
] Top
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Figura 8. ALS1
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I

105 Command Line Interface

Fal/4

Falf5, Fads11,
Fad/s1Z, Fal/sl3

Fal/1l4, Fad/le,
Fads17, Falsls

Fal/13, Fad/z0,

FaO,s21, Fad/s
Fal/23, Fad/24,
Giglsl, GEigoss

1z LDMOMN actiwve

101 VENTAS active False
111 MULTIMEDIRE active Fal/15
122 SEGURDS active

34 CLIENWNTES active

45 PERSCHAL active

434 PROVEDORES active

500 MATIVE active

1002 £ddi-default active

1003 token—-ring—-default actiwve

1004 fddinet-defaultc active

1005 trnet-defaultc active

VLAN Type SAID MTTO Parent RingNo Bridgelo Stp BrdgMode

Transl TransZ

——More——
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
[ Top
LS — O
=
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—
105 Command Line Interface
Primary Secondary Type Forts
ALS51% sho
RLS1# show inter
BLS51# show interfaces tr
RLS1# show interfaces trunk
Port Hode Encapsulatiomn Status Hatiwve wlan
Pol on 802 .1g trunking 500
Po3 on 20Z.1qg trunking 500
Fort Vlans allowed on trunk
Pol 1-1a05
Do3 1-1005
Port Wlans allowed and active in management domain
Pol 1,12,101,111,123, 234, 345, 434, 500
po3z 1,12,101,111,123, 234, 345, 434, 500
Fort Wlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,12,101,111,123,234, 345, 434, 500
Do3 1,12,101,111,123,234, 345,434,500
BALE1l#
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ mop
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Figura 9. ALS2

B pis — O
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—
105 Command Line Interface
Fal/4
Fals5, Fals11,
Fal/s/1z, Fal/s132
Fal/s14, Fal/1lg,
Fal/s17, Fad/s18
Fal/s1%, FaO/Z0,
Fal/21, Fal/sZZ2
Fal/23, Fald/ 24,
Gigdsl, Gigdsz
12 LDMON active
101 VENTAES actiwve
111 MULTIMEDIZ active Fal/s1l5
1z3 SEGUROS active
234 CLIENTES active Fal/e
245 PERSONAL active
434 PROVEDORES active
500 MATIVR active
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default active
1004 fddimet-default actiwve
1005 trmnet-default active
VLAN Type SAID MTTT Parent ERingNo BridgeNo Stp BrdgMode
Transl TransZ
—HMore—
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
1 me
. - - —me— B -
B aLs2 — O
L |
Phy=ical Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
Primary Secondary TIype Ports
ALSZgshow inter
BLSZ§show interfaces tr
AELSZ§show interfaces trunk
Port Mode Encapsulation Status Hatiwve wlan
FoZ on 202 . 1g trunking 500
Po4d on 202 .1qg trunking s00
Port Vlans allowed on trunk
BoZ 1-1005
Po4d 1-1005
d PFort Vlians allowed and active in management domain
BoZ 1,12,101,111,1232,234, 345,434, 500
Po4 1,12,101,111,123, 234, 345,434,500
Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
PoZ 1,12,101,111,123, 234, 32345, 434, 500
Po4 1,12,101,111,122,224,2345,434, 500
LLSZg§

Ciri+F§ to exit CLI focus

[ wop

Copy Paste
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b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1

correctamente.

Figura 11. EtherChanne DLS1

estd configurado

- - - s A -t
¥ pLs1 — O 24
L
Phys=ical Config CL Attributes
—
I0S Command Line Interface
DLS1lgshow et ~
DLSl#show etherchannel su
DLS1l#show etherchannel summary
Flags: D — down P - in port—-channel
q I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACE only)
R - Layer3 5 - LayerZ
T - in use £ — failed to allocate aggregator
u — unsuitakle for bundling
W — wWaiting to be aggregated
d — default port
HNumber of channel-groups in use: 4
Hunmler of aggregators: 4
Group Port—channel Protocol Ports
______ N U
.
1 LeCP Fal/s7 (P) Fal/38({F)
4 PRgP Fal/s5(P) Fal/10(P)
1z LaCE Fald/11({P) Fald/1z2(P)
DLS1g =
Cirl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ mwop
T T T
- - - s P -t
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105 Command Line Interface
-~
ALSl#sho
ALSlf#show et
ALSlgEshow etherchannel su
LLSl#show etherchannel summary
Flags: D — down F — in port—channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot—-standby (LACEF only)
E - Layer3 5 - LayerZ
T — in use £ — failed to allocate aggregator
1u — unsuitable for bundling
W — Waiting to ke aggregated
d — default port
Humber of channel—-groups in use: 2
NHumber of aggregators: 2
Eroup Port—channel Protocol Ports
1 Pol (SU) LARCD FalO/s7({P) Falss(P)
3 Po3 (5U) PRgP Fal/5({P) Fal/s1l0(P)
ALS1g =
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste
1 Tep
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c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1

VLAN.

Figura 12. Spanning tree entre DLS1

o DLS2 para cada

¥ pLsi — ] >
Physical Config CLI Attriputes
I0S Command Line Interface
DLSl#show spanning-tree -~
VLANOOOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority zas77
Address 00021785 . CB4D
This bridge is wthe root
Hellc Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority Z457€ sys—id-—ext 1)
Address 00021785 . CB4D
Hello Time 2 sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
Dol Desg FWD S EE-1-I-3-1 Shr
Tog Desg FWD o 1zs .29 Shr
VLANOOLZ
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority asss
Address 00021785 . CB4D
This bridge is the root
Hellc Time 2 sec Max Age 2 Forward Delay 15 sec
Bridge ID Frioricty 4538 (priority sys—id-ext 1
Zddress 00021785 CRAD
Helloc Time sec Max Age Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role Sts Prio.Nbr Type
Pol Shr
o4 1z3 .25 Shr
VIANO1OL e
Ctri+F8 to exit CLI focus Copy Paste
1 Top
¥ pLsi — | >
Physical Config Attributes.
05 Command Line Interface
WLANOLOL -~
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority zae77
Address OO0z 1785 . CB4D
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 4877 (priority 24576 sys—id-—ext 101)
Address 000z 1785 CB4D
Hello Time sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role Sts Cost EFrio.Nbr Type
1izs Shx
1zs Shx
WLAMNOLLL
Spanning tree enabled protocol iees
Doot ID Priority aes7
Address 000z 1785 CB4D
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority zaEs7 (priority 2457€ sys—id-ext 111)
Address OO0z 1785 . CB4D
Hello Time 2 sec Ma:x BAge Forward Delay 15 sec
Aging Time
Sts Type
Desg FWD Shr
Desg FWD Shx
VLANOLZS
Spanning tree enabled protocol ieee ~
Ctri=F& to exit CLI focus Copy Paste
1 wop
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I0S Command Line Interface

VLANO1Z3
Spanning tree enabled protococl ieee
Root ID Prioricy Z4€399
Address 0030 _A350_ASTO0
Cost 1s
Pors 25 (Port—channeld)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28755 (priority 28672 sys—id-ext 123)
Address 00021785 . CB4AD
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 2

Interface Role Sts Cost Drioc.WNbr Type

1zs._z28 Shx
1zs.2s5 Shx
VLANOZZ34
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority ag10
Address 0030 _A350_R87
Cost is
Port S {Port—channeld)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28506 (priority 28672 sys—id-ext 234)
Rddress 0002 1729 CB4D
Hello Time sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Aging Time

Prioc.WMbr Type

Pol Aletn BLE 5 izs .28 Shx
To4d Root FWD 5 1zs .25 Shx
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

] op

B pLsa — O
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I0S Command Line Interface

VLANOS4S5
Spanning tree enabled protoccl iesee
Root ID Priority z45>
Address 0002 1785 .CB4D
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority z45> (prioricy sys—id-ext 245)
Address 0002 17385 .CB4D
Hello Time sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type

1z= Shr
Poa Desg FWD S 1 She
Fad/€ Desg FWD 15 1 PZp
VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority zso10
Address 0002 1785 _CB4D
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 1S5 sec
Bridge ID Priority zs01 (priority sys—id-ext 434}
Address 0002 1789 _CB4D
Hello Time 2 sec Max Bge 2 Forward Delay 15 sec
Aging Tims o
Interface Role Sts Prio.Nbr Type

Fol

Shx
Fo4 Shr
IILANOSO0
Cirl+F8 to exit CLI focus Copy Paste

1 op
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VLANO434
Spanning tree enabled protocol iecee
Root ID Priority 25010
Address 0002 .178%._CB4D
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority Zs010 {priority Z457€ sys—id-ext 434)
Address 0002 _178S _CB4aD
Hello Time Z sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Incerface Role Sts Cost Frio_ Nbr Type
izs Shr
1zs Shr
VLANOSOO
Spanning tree enabled protocol iecee
Root ID Friority 25076
Address 0002 .178%._CB4D
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority ZS07E {priority Z457€ sys—id-ext 500}
Address 0002 17585 CB4D
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Incerface Role Sts Cost Frio_ Nbr Type
Shr
Shr
e
Ctri+FS to exit CLI focus Copy Paste
] e
B pLs2 — - oy
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DLSZ#show spanning-tres -~
WLANOOOL
Spanning tree enakbled protocol iees
Root ID DPricrity zasT7
Rddress 000z 1785 CBaD
Cost 1s
porc = (Pors—channe
Hellc Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID FPriority Ed ] (priority 32768 sys—id-ext 1)
Address 0020 _ASS0 _RSTO
Hellc Time sec Max Rge Z0 sec Forward Delaw 15 sec
Aging Time
Role Sts Cost Pric.Mbx Type
Root FWD S Shx
Altn BLE 9 sShx
WLANOOLZ
Spanning tree enabled protocol iece
Root ID Ericrity EE-1-1-]
Address 000z 1785 _CBaD
Cost 1z
port 28 (Port—channelZ}
Helle Time = sec Max Rge 20 sec Forward Delaw 15 sec
Bridge ID Priority zoesa (priority 28672 sys—id-exs 12)
Rddress 0030 .ASS0O._RSTO
Hello Time Ma: BAge Forward Delay 15 sec
Aging Time
Interface Eric.Nbx Type
= Shx
= Shax -
Ctri=F& to exit CLI focus Copy Paste
[ e
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105 Command Line Interface

VLANO1OL
Spanning tree enabled protocol ieee

Root ID Prioxity 24E7T
Address 000z .1789 . CB4D
Cost 1=
Ports Zg (Port—channell)
Hello Time Z sec Max Age 0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28773 (priority 28672 sys—id-ext 101)
Address 0030 .AISO.RSTO

Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time =2

Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type

iza. Shr
1zs8.€ PZp
lzs. Shr
VLANO111
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24637
Address 00021785 _CB4aD
Cost is
Porc 23 (Port—-channel2)
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 28783 (priority 28672 sys—id-ext 111}
Address 0030 .A350_RSTO
Hello Time 2 sec Max Rge Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Role Sts Cost Prio Nbr Type

1z2s_28 Shr
125.29 Shr
Ctri=F& to exit CLI focus Copy Paste
] wop
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WLANOLZS
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority zaess
Address O30 B3SO0 _RSTO
This bridge is the root
Hellc Time 2 sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID DPriority zaess (priority 24576 sys—id-—ext 123)
Address QO30 _BR3IS0_RSTO
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Role Sts Cost Prio_ Nbr Type
Doz Desg FWD S 1ze_ == Shx
Fo3 Desg FWD o 1zz .25 Shr
VLANOZZ 4
Spanning Ttree enabled protocol ieee
Root ID Priority a=10
Address O30 B3SO0 _RSTO
This bridge is the root
Hellc Time 2 sec Max Age 2 Forward Delay 15 sec
Bridge ID DPriority a=10 (priority sSys—id—ext Z34)
Address QO30 _BR3IS0_RSTO

Hello Time sec Max Rge Forward Delay 15 sec

Aging Time

Role Sts Type
Desg FWD S i1z ._zZ8 Shr
Desg FWD o 1zz .25 Shr
VLANOZ4S
Spanning tree enabled protocol ieee
Ctri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

1 op
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VLANOZ245

Spanning tree enabled
Root ID Priocrity

Bddress

Cost

Port

Hello Time
Bridge ID Priority
Bddress
Hello Time
REging Time

Interface

Rddress

Role Sts Cost

Root FWD 9

protocol ieee

asz1
00021785 . CRB4D

1=

28 (Port—channelZ)

Z sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
29017 (priority sys—id—ext 345}

0020 _AZS50_RASTO

sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec

[EN)

ul

Prio.Nbr Type

Shr
Po3 2Altn BLE = 1zs.zZ9 Shr
VLANO434
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Z5010
Rddress 0002 _1725_CB4D
Cost 1=
Dort Zg ({Port—channelX)
Hello Time sec Maxz hge 2 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority Z9106 (priority ZS8€72 sys—id-ext 434)

0020 _AZS50_RASTO

Hello Time sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time
Role Sts Cost Pric.Nbr Type
Poz Root FWD 9 za Shr
Po3 Zltn BLE 2 .z Shr
Citri+F& to exit CL| focus Copy Paste
] op
B pLsz — ]
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To= = TEWD T 2234
rPo3 Altn BLE S Shr
VLANOSOO
Spanning tree enakled protocol ieee
Root ID Prioritcy 507
Address 000Z.178%.CB4D
Cost 1=
Port 22 (Port—channel2)
Helloc Time sec Max Rge 20 sec Forward Delawy 15 sec
Bridge ID Priority 25172 priority Z8€72 sys—id-ext 500}

Address
Helloc Time
Aging Time

Interface

Spanning
Root ID Priority

Address
Hello Time

Bridge ID Priority

Address

Interface

Role Sts

This bridge

Helloc Time
Aging Time

Role Scos

0030 _A3S0 _RBRSTO

Max Rge Forward Delay 15 sec

sec

Prio_ Nbr Type

Poz Root FWD 3 1zs_z=8 Shr
FoZ Altmn BLE 5 1lzs.zZ5 Shr
VLANOSET

tree enakled protococl ieee

22335
00230 _A350._.R270
is the root

sec Maxn Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

33335 (pricority 3Z7&S8 sys—id-ext S&7)

0030 B35S0 _RSTO

sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec

Prioc.Mbr Type

Ctri+F& to exit CLI focus

] Top

Paste
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Cost 1=
Port Zg (Port—-channelX)
Hello Time Z sec Max Age ZIZ0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priocrity 25172 (priority 28672 sys—id-—ext 5003
Address 0030 _RAISO_RASTO
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio_Nbr Type
Poz Root FWD 2 1zs.zg Shr
Po3 2ltn BLE 3 1zs .29 Shr
VLENOSET
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33335
Address 0030 _R350_RAST0
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32235 (priority 32762 sys—id-ext 5&7)
Address 0030 _R350_RAST0
Hello Time 2 sec Max Age Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role Sts Cost Prio.Nbr Type
PoZz Desg FWD S 3.z8 Shr
Fadss Desg FWD 135 a.2 rzp
Fao/ 10 Desg FWD 19 1z=.10 PZp
Fald/7 Desg FWD 1% 1z=2.7 j=pes =
FalO/s5 Desg FWD 15 1zs.39 PZp
FPo3 Desg FWD S 1z3 .25 Shr
orszg |
Ctri+F& to exit CLI focus Copy Paste

1 Top
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CONCLUSIONES

Este trabajo escrito da cumplimiento al objetivo de habilidades practicas del
diplomado de profundizacién en redes Cisco Networking, y de la misma forma como
trabajo de grado para obtener el titulo de ingeniero electronico de la universidad
Nacional Abierta y a distancia UNAD.

Por medio del diplomado de profundizacion se adquieren conocimientos mas
concretos y enfaticos sobre el Routing and Switching en la tecnologia de redes
CISCO, por medio de la profundizacion se interactua con plataformas simuladoras
en implementacion de redes.

Trabajamos sobre dos topologias de redes con diferentes exigencias de conexién y
condiciones de implementacion, las cuales quedaran plasmadas en este trabajo,
por medio de la simulacion en el software packet tracer, el cual esta disefiado para
el trabajo de redes con router’s y switches de la tecnologia Cisco.

Este trabajo representa la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante el
transcurso del curso, se pudo evidenciar como el Switching y el Routing permiten
aumentar la velocidad de acceso a la informacién, para administrar esta de manera
eficiente y verificar lo que acontece en la empresa donde funciona gracias a la
implementacion de protocolos de enrutamiento como lo son EIGRP Y OSPF,
ademas se utilizaron VLAN, las cuales son bastante utiles al momento de proteger
la red implementada, por otra parte el protocolo spanning tree, permite garantizar
que no se creen loops cuando se tengan trayectorias redundantes en la red, ya que
los loops son fatales para una red.

Las actividades sugeridas en el diplomado estan acorde a una profundizacién de
redes en tecnologia Cisco, donde se refuerza los fundamentos de redes y también
el switching and routing.

49



BIBLIOGRAFIA

FROOM, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Spanning Tree Implementation.
Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide
CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT11InWR0OhoMxgBNv1CJ

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Network Design
Fundamentals. Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation
Learning Guide CCNP SWITCH 300-115. Recuperado de
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT 11In\WWROhoMxgBNv1CJ

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). EIGRP
Implementation. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning
Guide CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1lInMfy2rhPZHwWEoWx

Teare, D., Vachon B., Graziani, R. (2015). CISCO Press (Ed). Manipulating Routing
Updates. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning Guide
CCNP ROUTE 300-101. Recuperado de https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-
NT1lInMfy2rhPZHwWEoWx

50


https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx
https://1drv.ms/b/s!AmIJYei-NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx

	WILSON RENE ALVAREZ ALVAREZ
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	1. DESARROLLO ESCENARIO 1
	2. DESARROLLO ESCENARIO 2
	Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
	c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el diagrama.
	4) Todos los Puertos troncales serán asignados a la VLAN 500 como la VLAN nativa.
	d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP versión 3
	e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:
	f. En DLS1, suspender la VLAN 434.
	g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP versión 2, y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.
	h. Suspender VLAN 434 en DLS2.
	i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de PRODUCCION no podrá estar disponible en cualquier otro Switch de la red.
	j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456 y como raíz secundaria para las VLAN 123 y 234.
	k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una raíz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.
	l. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las VLAN que se han creado se les permitirá circular a través de éstos puertos.
	Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.
	CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFIA


