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Resumen

Reconocer el papel que juega el bilinguismo en Colombia es realmente importante cuando
se trata de medir la competitividad académica de los estudiantes, por lo cual, en funcién de
contribuir con el mejoramiento y transformacion de los procesos de ensefianza bilingte de las
matematicas en el Gimnasio Militar Fuerza Aérea (GIMFA), se desarrolla una propuesta
pedagdgica, estructurada sobre una base tedrico metodoldgica, que permite el despliegue de
instrumentos didacticos para gestionar y resignificar la sistematizacion de los resultados. Lo
anterior, es el insumo especifico para la generacion de analisis y reflexion en torno a lo
observado, ademas, para establecer conclusiones claras y sistematicas como producto de la

implementacion de la propuesta pedagogica.

Para llevar a cabo el desarrollo de la propuesta pedagdgica, se determinaron rutas de
accion a partir de la planeacion de una secuencia didactica, la cual, se planed para ser
implementada en dos momentos, y para cada uno de los momentos de implementacion se
propusieron actividades pensadas para responder a la pregunta de investigacion. Entre tanto,
esta investigacion se enmarca dentro del paradigma socio-critico, a través del enfoque de
Investigacidn accion participativa, en este sentido, se aporta una estructura metodologica que
viabiliza la propuesta y la enfoca en responder a la pregunta de investigacion, asi como la

generacion de propositos alcanzables y sujetos de andlisis cualitativo.

Se quieren conocer aspectos especificamente relacionados con la ensefianza bilingue de las
matematicas en el grado noveno del (GIMFA), a partir de la sistematizacion, el ejercicio del
docente investigador y la naturaleza misma de la educacion como un evento cambiante,
dinamico, sujeto a cambios de paradigma y a transformacion, en este sentido es valido
cuestionarse ¢es viable la ensefianza bilinglie de las matematicas?, o en efecto, ¢es mas
exigente pero a la vez més robusto un aprendizaje bilingue de las matematicas?, queriendo

conocer mas acerca de este importante tema, de actualidad y sobre todo de transcendencia



para la educacion matematica, se determina esta propuesta, que también tiene como proposito
invitar a la comunidad académica a incentivar la investigacion y dar viabilidad en concreto a

la ensefianza bilingle de las matematicas en Colombia.

Palabras clave: Ensefianza Bilingle, Investigacion Matematica, Bilingliismo, Propuesta

Pedagogica, Didactica de las Matematicas.



Abstract
Recognizing the role that bilingualism plays in Colombia is really important when it

comes to measuring the academic competitiveness of students, that is why in order to
contribute to the improvement and transformation of the bilingual teaching processes of
mathematics in the (GIMFA), a pedagogical proposal is developed, structured on a theoretical
methodological basis, which allows the deployment of didactic instruments to manage and re-
signify the systematization of the results. The above is the specific input for the generation of
analysis and reflection on what is observed, in addition, to establish clear and systematic

conclusions as a result of the implementation of the pedagogical proposal.

To carry out the development of the pedagogical proposal, action routes were determined
from the planning of a didactic sequence, which was planned to be implemented in two
moments, and for each of the implementation moments activities were proposed. designed to
answer the research question. Meanwhile, this research is framed within the socio-critical
paradigm, through the participatory action research approach, in this sense, a methodological
structure is provided that makes the proposal viable and focuses it on answering the research

question, as well as the generation of achievable purposes and subjects of qualitative analysis.

We want to know aspects specifically related to the bilingual teaching of mathematics in
the ninth grade of the (GIMFA), from the systematization, the exercise of the research teacher
and the very nature of education as a changing, dynamic event, subject to change of paradigm
and transformation, in this sense it is valid to question, is bilingual mathematics teaching
viable? Or, indeed, is bilingual mathematics learning more demanding but at the same time
more robust? wanting to know more about this This proposal is determined, which also has
the purpose of inviting the academic community to encourage research and give concrete

viability to the bilingual teaching of mathematics in Colombia.



Keywords: Bilingual Teaching, Mathematical Research, Bilingualism, Pedagogical

Proposal, Didactics of Mathematics.



Diagnostico De La Propuesta De Pedagogica
Aproximacion A La Problemética.

En el Gimnasio Militar Fuerza Aérea (GIMFA) se ensefian las matematicas en espariol,
esto incluye la planeacion didéctica, talleres y guias de trabajo, este es un aspecto que afecta
directamente la vision de la institucion, dado que se apunta al desarrollo de procesos de
educacidn bilingue, por lo cual, se requiere del fortalecimiento del componente de ensefianza

bilinglie en el area de matematicas para el grado noveno.

Se infiere entonces que ademas de afectar la vision institucional, también se esta
perdiendo la oportunidad de fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes desde
una segunda lengua, dada la importancia que esto representa para la competitividad, destreza

y habilidad de los estudiantes de la institucion educativa.

En consecuencia, se infiere la viabilidad de implementar un proyecto de ensefianza
bilingle de las matematicas para el grado noveno, por lo tanto, se llegé a comprender la
importancia de la formacién en lengua extranjera aplicada en un componente especifico como
lo es la matematica, y para un grado como lo es noveno, en el cual, los estudiantes cuentan
con un grado mayor de formacion académica y caracter para asumir la clase, ademas, se
resalto en dialogo con los docentes de la institucion educativa que el aprendizaje del inglés
asociado a la clase de matematicas permitira consolidar una formacion estructurada y robusta

para los estudiantes de matematicas.

Planteamiento Del Problema.

Se efectud una prueba diagndstica para identificar el nivel o las dificultades y fortalezas
que puedan tener los estudiantes del grado noveno a la hora de enfrentarse a las matematicas
en inglés, donde se encontraron unos resultados desfavorables como se observa en el Anexo

4, lo cual, afecta directamente la vision de la institucién, dado que se apunta al desarrollo de



procesos de educacion bilingle, por lo cual, se requiere del fortalecimiento del componente

de ensefianza bilinglie en el area de matematicas para el grado noveno.

La problematica fue detectada al analizar los resultados del pretest (Anexo 4), resulta
entonces importante realizar un proceso de intervencion consecuente con la problematica, que
permita incentivar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en inglés, impactando la
institucion educativa a partir de la consolidacion de propositos alcanzables, por lo cual, la
implementacion también responde a la necesidad de formar maestros competitivos en el area

de la ensefianza bilingie de las matematicas.

Caracterizacion General De La Propuesta.

La propuesta pedagogica se desarrolla en el Gimnasio Militar Fuerza Aérea (GIMFA),
ubicado en la ciudad de Villavicencio, Departamento del META, donde se maneja la
modalidad Mixta, con lo que nifios y nifias obtienen su formacion con énfasis académico en
los niveles: Bésica primaria: primero, segundo, tercero, cuarto y quinto. Basica secundaria:
sexto, séptimo, octavo y noveno. Basica media: decimo y undécimo. El proyecto pedagdgico
institucional se estructura a partir de (GIMFA, 2020), determinando una misién y visién en

funcion de alcanzar los objetivos de la calidad:

Satisfacer las necesidades de los padres de familia y estudiantes de
acuerdo a los requisitos del cliente establecidos por el GIMFA,
incrementando la calidad del servicio educativo prestado en los Gimnasios
Militares FAC. Fortalecer la gestion del talento humano y optimizar la
administracion de los recursos, en los Gimnasios Militares FAC. Mantener
y mejorar de manera continua y eficaz el sistema unificado de gestion de la
calidad de los Gimnasios Militares FAC, para mejorar la prestacion del
servicio educativo ofrecido (GIMFA, 2020).



10

Marco De Referencia

Dialogo Entre Teoria Y Préactica: Reflexion Del Rol Docente.

Los docentes ensefiamos a partir del saber pedagdgico, lo que en palabras de Moreno
(2020) supone la construccion tedrica sobre la ensefianza y la construccion practica del saber
hacer profesional, en este sentido, ensefiamos a partir de una formacion profesional enfocada
en la formacion de los estudiantes de acuerdo con las disposiciones legales del Ministerio de
educacion, es por esto que “... la ensefianza debe estar, pues, orientada hacia el desarrollo de
la capacidad creativa y el sentido critico, tanto del estudiante como del maestro” (Infante,

2007).

Por lo tanto, es posible conectar los contenidos con necesidades y problemas reales
empleando recursos sistematicos como el diario de campo, que involucran segin Moreno
(2020), la teoria, la planificacion y la préactica, desde este punto de vista, a partir de la
observacién y un profundo ejercicio de sistematizacion, se llega a la toma de decisiones a
partir de la profundidad académica o colegiada, lo que le da un trasfondo cientifico y
pedagogica a la investigacion educativa, logrando dar contorno a problemas reales en
contextos especificos y conectando con objetividad los contenidos y saberes pedagdgicos
producto de la formacién conceptual o tedrica del investigador y su ejercicio investigativo en

pro de la solucidn satisfactoria de cuestiones netamente académicas.

Por otra parte, la sistematizacion es entendida como “... una forma especifica de
investigacion que permite la recuperacion, a posteriori de la practica, de los saberes y los
conocimientos que han sido eficaces para operar sobre la realidad” (Navarro, 2020), por lo
cual, se convierte en un elemento indispensable para la formacion como docente investigador
(Ver Anexo 2. Organizador Grafico Sobre el Docente Investigador), dado que formarse

integralmente supone también de acuerdo con, ... establecer las relaciones entre la practica
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pedagdgicay la reflexion del rol docente a través del diario de campo como herramienta

metodoldgica de investigacion” (Moreno, 2020).

Es importante mencionar que el diario de campo es una herramienta determinante para el
desarrollo de mis capacidades como docente, dado que parafraseado a Moreno (2020), el
diario de campo permite establecer relaciones o comparaciones, favorece la toma de
decisiones o la formulacion de hipotesis, ademas, el diario de campo conlleva al desarrollo de
la capacidad reflexiva, a través de la construccién de conocimiento determinante en la
transformacion de las practicas, dandole un potencial mas profundo desde el punto de vista
pedagogica a la investigacion educativa, todo esto desde luego conlleva a la documentacién y
sistematizacion de la experiencia, lo cual, segun el autor viene determinado por la capacidad
de incorporar saberes antes no explicitos y un analisis de practica pedagogica robusto a la luz

de las necesidades educativas.

Inminentemente, se debe tener en cuenta la trascendencia que tiene la aplicacién de la
practica pedagdgica en el e entorno escolar, donde el potencial transformador es un objetivo
principal latente en todos los procesos y lo que se desea es sistematizar, estructurar, planear y
generar soluciones a la problemaética observada. Por lo anterior, es procedente sefialar que
“... un docente en formacion proyecta en si mismo el potencial de un docente que, en
servicio, es capaz de regular un proceso continuo de autoaprendizaje, estudio de la disciplina
y las formas de ensefiarla para potencializar las relaciones del estudiante” (MinEducacion,

2020).

Relacion Que Existe Entre El Saber Pedagdgico Y El Saber Disciplinar Con Su
Propuesta Pedagdgica.
Resulta conveniente considerar las brechas entre la teoria y la practica en lo concerniente a

la implementacion de la ensefianza bilingtie en Colombia (Ver Anexo 3. Video Tensiones
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entre teoria y préactica), teniendo en cuenta multiples factores que inciden en la educacion
colombiana de manera directa, notando en primer plano la influencia de la politica emitida
por el ministerio de educacion nacional y el lineamiento normativo dado por la ley 115 de

1994.

Por su parte, (Mineducacion, 2020) platea la necesidad de conocer més al respecto, el
aprendizaje de lenguas extrajeras es un desafio para la nacion y se requiere investigar en este
campo dad su aplicacion pragmaética en escenarios esenciales como la dinamica econémica y
laboral. Retomando, la ley 115 ha sido también un referente y de hecho se plantea como
antecedente dad que “... desde 1994, en la Ley General de Educacion se reconocio la
importancia de aprender una lengua extranjera. Asi, en la definicidn de las areas obligatorias
de la basica y de la media incluyd: “Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros”

(Mineducacion, 2020).

Ademas, se trata de un tema de actualidad dado que®... las familias demandan cada vez
mas la ensefianza de una lengua extranjera a los establecimientos educativos, los cuales
tienen una oferta muy heterogénea” (Mineducacion, 2020), esto es un factor que implica
necesariamente la necesidad de investigar y generar lineas de accién que lleven a la
transformacion y mejoramiento de procesos educativos con metodologia bilingiie, de manera
que el ministerio de educacion ha caracterizado la importancia del aprendizaje de lenguas

extrajeras, segin (Colombia Aprende, 2020), se prioriza el aprendizaje del inglés.

Finalmente, se infiere que surge la necesidad de investigar y generar espacios pedagogicos
que transformen la ensefianza bilinglie y que de esta manera se derribe el paradigma de la
dificultad del aprendizaje y la falta de implementacién, a lo que se suma las posibilidades
inmensas a las que se acercan los estudiantes mediante el aprendizaje de lenguas extrajeras,

de manera paralela a otras areas del conocimiento.
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Pregunta De Investigacion
¢ Como transformar y potenciar el proceso de ensefianza bilingue de las matematicas en el
grado noveno del Gimnasio Militar Fuerza Aérea, mediante el disefio de una secuencia

didactica que fomente el aprendizaje de las matematicas en inglés?
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Marco Metodoldgico
¢Por Qué Es Importante Para El Analisis De La Practica Pedagdgica Llevar El Diario
De Campo?

El diario de campo nos compromete como profesionales de la educacion, nos acerca a la
situacion problema, permite llevar el seguimiento de los procesos y relacionar las diferentes
situaciones que se presentan a lo largo del desarrollo de las actividades académicas, es por
esto que esta ligado a la observacién, dado que como lo sefiala (Carbd, 2007, pag. 51),

permite captar la investigacién como situacion.

En general, es posible inferir que el diario de campo tiene una amplia gama de
aplicaciones, dado que permite captar la informacion directamente del ambiente en estudio en
donde se encuentra inmerso el investigador, lo cual, segin lo mencionan (Yepes & Puerta,
2008) se facilita el reconocimiento de personajes y demas situaciones que se presentan en

tiempo real estando en contacto con el objeto de estudio.

Metodologia.

Esta investigacion se enmarca dentro del paradigma socio-critico, a través del enfoque de
Investigacion accion participativa, dado que: ““...es una metodologia que presenta unas
caracteristicas particulares que la distinguen de otras opciones bajo el enfoque cualitativo;
entre ellas podemos sefialar la manera como se aborda el objeto de estudio, las

intencionalidades o propositos” (Colmenares, 2011, pag. 105).

Estructura de la investigacion.

Tomando como base la investigacion accion participativa, es posible generalizar que: ...
los investigadores que siguen esta metodica han disefiado una serie de pasos, etapas,
momentos o fases, que difieren en sus denominaciones; no obstante, su esencia sigue las

orientaciones fundacionales que nos dejé Kurt Lewin, en su clasico tridngulo investigacién



15

accion-formacion” (Colmenares, 2011, pag. 211). para el caso particular de esta investigacion

se siguen los siguientes pasos:

1. Aproximacion al objeto de estudio: es importante caracterizar que “...En cuanto al
acercamiento al objeto de estudio, se parte de un diagnostico inicial, de la consulta a
diferentes actores sociales en busqueda de apreciaciones, puntos de vista, opiniones,
sobre un tema o problematica susceptible de cambiar” (Colmenares, 2011), por lo
tanto, en esta investigacion se inicié con Prueba diagndstica de matematicas para los
estudiantes del grado noveno del GIMFA..

2. Elaboracion de un plan de accién: se disefia una actividad permanente y una
secuencia didactica para implementar de manera integrada o en simultaneo en dos
momentos o sesiones de clase determinados en el cronograma de trabajo.

3. Ejecucion del plan de accién: Se efectla la implementacion de los instrumentos del
plan de accidn de acuerdo con lo planeado en el cronograma, para dar cumplimiento
a los Propdsitos de la propuesta pedagdgica.

4. Cierre de la investigacion: esta es la etapa final de la investigacion, “...en la cual se
sistematizan, categorizan y generan aproximaciones tedricas que pueden servir de
orientacion para nuevos ciclos de la investigacion, creando un binomio entre el
conocimiento y la accion, procesos que coadyuvan a la potenciacion de las
transformaciones esperadas” (Colmenares, 2011, pag. 107). Por lo que se presenta
una interpretacion y sistematizacion de los resultados de la investigacion y se

formulan las conclusiones.

Propdsitos de la propuesta pedagdgica.
Los propositos de la propuesta pedagogicos estan dirigidos a proporcionar los recursos y

procesos necesarios para responder a la pregunta de investigacion:
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- Elaborar una secuencia didactica para el desarrollo de las tematicas funcién
logaritmica y series numéricas para potenciar el proceso de ensefianza de las
matematicas del grado noveno en el Gimnasio Militar Fuerza Aérea (GIMFA).

- Realizar dos momentos de implementacion de la secuencia didactica para analizar la
viabilidad de potenciar y transformar los procesos de ensefianza de las matematicas
del grado noveno en el GIMFA.

- Disefar y aplicar talleres practicos y evaluativos en inglés (Anexo 8) para transformar

la ensefianza de las matematicas en el grado noveno del GIMFA.

Cronograma De Implementacion.
La propuesta pedagdgica inicio con el diagnostico de la propuesta el 13/09/20 y se termind
con la elaboracion del documento final el 09/12/20, los detalles de cada una de las fechas y

pasos del desarrollo de la propuesta se encuentran en el Anexo 12.

Espacios A Utilizar.

La implementacion tiene lugar desde la sede fisica de la institucion educativa Gimnasio
Militar Fuerza Aérea (GIMFA) ubicada en la base aérea CACOMZ2, en la vereda Apiay —
Villavicencio, mediante la modalidad a distancia dadas las condiciones y politicas de
Bioseguridad establecidas por las entidades de Salud a nivel Nacional por la contingencia

Covid-19.

Equipo De Trabajo.

Para el desarrollo de este proyecto se involucran el docente de matematicas Jorge Enrique
Sarmiento Arias, quien es el docente titular de matematicas del grado noveno de la
Institucion educativa, ademas, se cuenta con la participacion de los 33 estudiantes de

matematicas del grado noveno.
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Instrumento Para La Planeacion, EI Seguimiento Y El Primer Analisis De Actividades
Permanentes: Anexo 9.

En el anexo 9 se puede apreciar el Instrumento Para La Planeacién, EI Seguimiento Y El
Primer Analisis De Actividades Permanentes donde se encuentran los detalles de este

instrumento y su analisis.

Instrumento Para La Planeacion Y El Seguimiento De Secuencias Didacticas (SD): Anexo
10.

El nombre de la actividad es “Taller practico, hacia una nueva dimensién donde aprender
matematicas es una lengua universal. El taller permite involucrar a los estudiantes en el
desarrollo de problemas matematicos y a la vez, es un instrumento que permite medir el
rendimiento y tener acceso a los resultados de la clase, los detalles de este instrumento se

encuentran en el Anexo 10.
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Produccion De Conocimiento Pedagogico

La Practica Y El Conocimiento Pedagdgico.

El desarrollo de la préctica obedece al tratamiento de una problemaética particular, en este
sentido en la practica se deben enfrentar circunstancias cambiantes que obligan al observador
a tomar decisiones basadas en el conocimiento pedagogico y en favor del fortalecimiento de
los fines de la educacion, es por ello que se determina que la practicas en efecto: ““... una
actividad compleja, que se desarrolla en escenarios singulares, claramente determinada por el
contexto, con resultados siempre en gran parte imprevisibles y cargados de conflictos de

valor que requieren opciones éticas y politicas” (Baquero, 2006).

Por otra parte, se deben considerar los efectos de la investigacion en los sujetos, dado que
no se puede pretender obtener los mismos resultados aplicando la misma investigacién en
diferentes grupos sociales, dado que por naturaleza los fenémenos humanos son cambiantes y
no obedecen a los mismos patrones comportamentales, por lo cual, la pregunta investigativa
no es una creacion propia que responda a necesidades especificas de un contexto sino mas
bien a la reproduccion subjetiva de un estudio mas riguroso que se desarrollé previamente.
No obstante, de acuerdo con (Baquero, 2006), es posible encontrar relaciones entre diferentes

investigaciones, pero con la intencion de enriquecer el conocimiento pedagogico.

En este sentido, la actividad investigativa puede ser entendida como un elemento
fundamental para la gestion de errores, aciertos o posibilidades, por lo cual, “... La
investigacién como actividad humana es la funcion mas trascendental de la sociedad. No se
puede proceder a la deriva, es necesario conocer los hechos, causas relaciones y
consecuencias en toda la fase del proceso” (Zerpa & Gutiérrez, 2007). Asi las cosas, el
docente investigador no puede generalizar, esta obligado a actuar en funcion del contexto
propio, de las caracteristicas generadoras de situaciones problema y esto vincula a toda la

comunidad académica.
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Dialogo Entre Teoria Y Practica.

Lo que hace a un maestro un profesional de la educacion es su formacién y conocimiento
pedagdgico, un conocimiento que se elabora a partir de las experiencias y la interaccion con
un ambiente cambiante, que se transforma en funcion de las necesidades propias del entorno,
y es precisamente en la reflexion pedagogica, en el analisis sistematico de las situaciones en
la escuela, en donde se construye el saber pedagogico, respondiendo a preguntas
problematicas que surgen a lo largo de la interaccion ensefianza aprendizaje, de cierta forma,
las investigaciones en contextos educativos surgen por diversos motivos y son llevadas a
cabo por diversos entes, en primera instancia encontramos al docente investigador, pero
también, hemos visto que este tipo de investigaciones también se desarrollan con la intencion
de satisfacer de necesidades de entes particulares con fines econdémicos, culturales, sociales,

politicos, entre otros.

Consecuentemente, el conocimiento pedagdgico tiene la cualidad de que goza de una
relacion directa con el contexto, es alli donde se encuentra la esencia de la practica, y se
infiere entonces una relacion que desde luego se debe proyectar a lo largo de las diversas
interacciones que se deben a la experiencia de la practica, en este sentido, “...El saber de una
practica es, en conclusion, un saber que no puede prescindir totalmente de la practica porque
depende de ella en alto grado; sin la préactica perderia su razon de ser” (Beillerot & Blanchard
& Mosconi,1998), entendiendo de esta manera que el saber pedagogico responde a las
necesidades de un contexto especifico dadas las caracteristicas propias de un escenario
humano, que se debe a multiples factores que configuran la dimensién intelectual, cognitiva,

espiritual o cultural.
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Aportes Que La Propuesta Pedagdgica Hace A La Produccion De Conocimiento
Pedagogico.

Los aportes de la propuesta pedagogica a la produccion de conocimiento pedagdgico
inician por lograr que los estudiantes construyan un aprendizaje significativo, de acuerdo con
Rodriguez (2011) y Rodriguez, L (2014), el aprendizaje significativo es una herramienta
determinante para la elaboracion de conocimientos utiles y de gran alcance para los
estudiantes, lo cual, permitira que la propuesta se desarrolle a partir de la implementacion en
contexto del idioma inglés en la medida en que el maestro y los alumnos interacttan con la
clase de matematicas. por lo cual, se articulan el aprendizaje de las matematicas y el inglés en
paralelo consolidando un concepto de aprendizaje mas profundo y sistematico, lo que en
palabras de Alberteris & Estrada (2017), viene siendo que el aprendizaje en lenguas

extrajeras es mas robusto y dinamico.

No obstante, el docente investigador debe contemplar el desarrollo de habilidades
comunicativas y didacticas para lograr relacionar de manera satisfactoria y apropiada el
concepto matematico y comunicarlo en inglés para lograr que los estudiantes lo asimilen
como un conocimiento, y también, por parte de los estudiantes se requiere mayor atencion y
disposicién al cambio, dado que se enfrentaran al rompimiento del paradigma de la ensefianza

de las matematicas en el idioma nativo.

La propuesta pedagogica trascendera en los espacios escolares, dado que el aprendizaje del
inglés es cada dia mas demandado y es deber del docente investigador innovar en este campo
para afrontar los desafios que plantean el futuro de la ensefianza de las matematicas, con lo
que se espera que esta propuesta sea abordada con mayor profundidad en un futuro cercano
por mas docentes investigadores desde opticas diferentes como la didactica o contextos

especificos de aplicacion de la ensefianza bilinglie de las matematicas.
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Implementacion
Anélisis De Los Instrumentos De Implementacion De La Planeacion Didéctica.

Momento 1.

Durante el proceso de implementacion, surgen reflexiones de orden teérico que llevan
necesariamente a encontrar un contraste entre lo planeado y lo observado de lo cual se
encuentra evidencia en el Anexo 1. Registro fotogréficos y filmicos de la implementacion y
el Anexo 8. Talleres précticos y evaluativos disefiados para la implementacion, el andlisis
completo se evidencia en el Anexo 11. Instrumentos De Implementacion De La Planeacion
Didactica. En donde se presenta una reflexion que permite contrastar lo observado en la
implementacién con autores como Bonilla & Reyes (2018), quienes destacan la importancia
de proponer un entorno intercultural con la ensefianza bilingie, lo cual encaja con el contrato
didactico como lo proponen Kilpatrick & Gomez (1998). Por otra parte, de acuerdo con
Planas (2017), es posible caracterizar que en los procesos de ensefianza matematica hay dos
grandes tradiciones teoricas, una epistemoldgica y otra de orden psicolédgico, Ver analisis

completo en Anexo 11.

Momento 2

La implementacidn del momento 2 permite reconocer otros elementos de analisis, ademas
de los encontrados en la primera implementacion, en este sentido, se encuentra una estrecha
relacion entre la lengua, el lenguaje y comunicacion, esto segin Planas (2017) demanda
atencion de la comunidad educativa, lo anterior se evidencia en funcion del objetivo de la
practica investigativa, dado que como lo manifiestan Bonilla & Reyes (2018), el lenguaje
fomenta la inclusion en educacion a través de la implementacion de otras lenguas en el
aprendizaje de las matematicas, ante este amplio campo de discusion, Martinez (2017)

expresa la importancia del analisis y sistematizacion, ver analisis completo en Anexo 11.
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Analisis Y Discusion
¢ Qué Implica Sistematizar Para Un Maestro Investigador?

La sistematizacion dentro de la investigacion educativa se entiende como un proceso que
permite consolidar de manera objetiva experiencias y datos en conocimiento, no obstante, la
experiencia se compacta con la reflexion, la criticidad sobre el objeto de estudio,
caracterizando de esta manera una herramienta sumamente importante para llevar a cabo
procesos satisfactorios en investigacion, por lo tanto, la sistematizacion se convierte en un
recurso de caracter cientifico, dado que permite la comprension de eventos sociales asociados
a la educacion, enriqueciendo las dindmicas pedagogicas que acompafian nuestra realidad en

constante cambio y transformacion.

Sistematizar implica reconocer la importancia de la reflexién en torno a la observacion, en
este sentido, el docente investigador se compromete con un proceso légico que termina en
una interpretacion profunda a partir de la reconstruccion ordenada de experiencias facticas,
con lo cual, se lograra garantizar el correcto flujo y clasificacion de la informacion en funcion

de la obtencidn de un conocimiento pedagdgico.

Como docente en proceso de formacion comprendo abiertamente la importancia de
caracterizar la sistematizacion como una practica formativa e investigativa, es por esto que,
un docente investigador debe corresponder a los requerimientos técnicos de la
sistematizacion, debe ser acucioso con el manejo de la informacion y contrastar a la luz del

concepto tedrico los resultados obtenidos.

Ademas, es posible identificar que la sistematizacién se considera como un método, en el
gue se aprovechan sus ventajas para obtener un analisis preciso como producto de la
experiencias en contextos educativos, entre tanto, la precision se relaciona con la forma como

se entiende la problematica, hablando en términos de investigacion educativa, desde este
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punto de vista, la sistematizacion trasciende como un recurso fundamental para que el
docente investigador logre el estudio de experiencias que lo guien hacia la innovacion y el

mejoramiento de procesos.

Anélisis Del Disefio Didactico Implementado.

El ejercicio de implementacion se llevo a cabo en dos sesiones, de esta manera, es posible
realizar un andlisis del disefio didactico implementado a la luz de los referentes tedricos
empleados en la produccion de la propuesta en contraste con lo que efectivamente se
evidencio en la implementacion, ademas, este analisis permite conocer cdmo se Ilevo a cabo
la produccion del conocimiento pedagdgico, teniendo en cuenta aspectos como las
articulaciones de orden didactico que se lograron y como todo esto contribuye en dar

respuesta a la pregunta de investigacion.

Las secuencias didacticas implementadas se estructuraron sobre la base teérica del
aprendizaje significativo y el aprendizaje cooperativo, tratandose entonces de dos
concepciones tedricas de la pedagogia que se complementan en el desarrollo de esta
investigacion. Ahora bien, en cuanto al aprendizaje significativo, permitié la elaboracion de
los instrumentos de la secuencia didactica, dado que autores como Rodriguez (2014) o
Carranza (2007), citan el aprendizaje significativo como una herramienta imprescindible para
que los contenidos que se manejen correspondan con la experiencia del alumno y los
aprendizajes tengan un significado, y este es el eje central de la ensefianza para consolidar el

aprendizaje.

En consecuencia, el disefio de actividades en inglés tienen la intencionalidad de dar un uso
practico y significativo a la matematica, cuyo objetivo es la resolucion de problemas, por
ende son relevantes las dimensiones del aprendizaje significativo mencionadas por Carranza

(2017), donde se generan espacios en los cuales se motiva a los estudiantes a reconocer el uso



24

del inglés como una herramienta que los hace méas competitivos, estimulando la comprension
de escenarios problematicos en el area de las matematicas, dando un funcionalidad al
aprendizaje logrado mediante la participacion activa de los estudiantes en la implementacion,
ademas de caracterizar la importancia del inglés y las matematicas para solventar los retos

profesionales que espera a la humanidad en el futuro.

Por otra parte, para lograr afianzar la préctica de una segunda lengua en la clase de
matematicas, se articuld el aprendizaje cooperativo, dado que aqui ... el objetivo final es
siempre comun y se va a lograr si cada uno de los miembros realiza con éxito sus tareas”
(Realinfluencers,, 2018), en este sentido, tal y como lo sefiala Planas (2017), es mediante la
interaccion humana donde se le da un significado al lenguaje, por lo tanto, en la
implementacion se presentd el inglés de manera estructurada, mediante la secuencia

didactica, cuyas actividades involucraron a todos los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

No obstante, la produccion de conocimiento pedagdgico se determing a partir de la
implementacién, entendiendo que el proyecto responde a la pregunta de investigacion dado

que:

- Se lograron aprendizajes significativos potenciando el proceso de ensefianza bilingte
de las matematicas en el grado noveno del Gimnasio Militar Fuerza Aérea, mediante
el disefio de una secuencia didactica que fomentd el aprendizaje de las matematicas en
inglés, como se evidencia en la calificacidn de los talleres practicos adjuntos en

(Anexo 6).

- Mediante la implementacion se logré la articulacion disciplinar, a traves de la
aplicacion de actividades disefiadas desde una didactica robustecida y paralela entre
dos campos del saber, transformando el proceso de ensefianza bilingue de las

matematicas en el grado noveno del Gimnasio Militar Fuerza Aérea, mediante el
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disefio de una secuencia didactica que fomento el aprendizaje de las matematicas en
inglés.

- Enlainvestigacion se logré constatar que la ensefianza bilingiie es un tema de
actualidad, que se encuentra en discusion en educacion matematica, dado que se trata
de una propuesta que busca que esta disciplina trascienda del aula hacia una
implementacion mas significativa y efectiva en la sociedad.

- Lainterpretacion del pretest aplicado al inicio de la investigacion permitié determinar
que los estudiantes tenian poco conocimiento sobre como resolver problemas
planteados en inglés, dado que identificaron el inglés como una gran barrera para la
comprension como se observa en (Anexo 4), no obstante, después de verificar los
resultados de las actividades implementadas, se determind que los estudiantes
obtuvieron muy buenos resultados, en este sentido ya no ven el inglés como un
obstaculo, sino méas bien, como un reto de aprendizaje que los hace mas competitivos,

como se puede observar en la encuesta de coevaluacion dispuesta en (Anexos 5).

Lo anterior, permite dar cuenta que mediante la implementacion de los momentos 1y 2 se
logré transformar y potenciar el proceso de ensefianza bilingle de las matematicas en el
grado noveno del Gimnasio Militar Fuerza Aérea, mediante el disefio de una secuencia
didactica que fomentd el aprendizaje de las matematicas en inglés, a partir del analisis y en

funcion de la pregunta de investigacion.
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Conclusiones
La propuesta didactica permitio transformar y potenciar el proceso de ensefianza bilingiie
de las matematicas en el grado noveno del Gimnasio Militar Fuerza Aérea, mediante el
disefio de una secuencia didactica que fomento el aprendizaje de las matematicas en inglés, a
través de una planeacion adecuada, sistematica y aterrizada a la tematica disciplinar del grado
noveno, que tuvo en cuenta aspectos de orden metodologico, tedrico, analitico y critico para

lograr la sistematizacion.

Los resultados satisfactorios se obtuvieron a través del cumplimiento de los propositos
establecidos en la propuesta didactica, en este sentido, se elabor6 una secuencia didactica
para el desarrollo de las tematicas funcion logaritmica y series numeéricas, para potenciar el
proceso de ensefianza de las matematicas del grado noveno en el Gimnasio Militar Fuerza

Aérea (GIMFA).

Para evidenciar el cumplimiento de los propdsitos se disefié el Anexo 5. Encuesta de
coevaluacion a los estudiantes de matematicas del grado noveno y analisis de la encuesta,
donde se evidencid la disposicion, motivacién y percepcion de los estudiantes ante la
implementacion, por otra parte, el Anexo 6. Calificacion de 2 talleres practicos, permitié dar
cuenta de que con la implementacion se alcanzaron importantes resultados disciplinares en
matematicas con un valioso potencial, ademas, en el Anexo 9. Instrumento Para La
Planeacion, EI Seguimiento Y El Primer Analisis De Actividades Permanentes, el Anexo 10.
Instrumento Para La Planeacion Y El Seguimiento De Secuencias Didacticas (SD) y el
Anexo 11. Instrumentos De Implementacion De La Planeacion Didactica, permiten dar
cuenta de analisis a partir de la observacion en la implementacion sobre una base tedrica que
permite comprender el escenario de la propuesta pedagogica respondiendo a la pregunta de

investigacion.
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Se realizaron dos momentos de implementacion de la secuencia didactica, donde se
analizo la viabilidad de potenciar y transformar los procesos de ensefianza de las matematicas
del grado noveno en el GIMFA, encontrando que llevar a cabo procesos de ensefianza

bilingle de las matematicas fortalecen y fomentan en aprendizaje de las matematicas.

Se disefiaron y aplicaron talleres practicos y evaluativos en inglés (Anexo 8) para
transformar la ensefianza de las matematicas en el grado noveno del GIMFA, donde se
determiné que, a partir de la articulacion sistematica de la disciplina matematica con el
inglés, se logran aprendizajes robustos en materia de habilidades comunicativas y analisis de
situaciones matematicas. En consecuencia, se determina que se lograron los propésitos
planteados, respondiendo a la pregunta de investigacion, dado que se implementaron los
instrumentos adecuados en funcion de una planeacidn estructurada y objetiva, cefiida a un

cronograma de trabajo que se cumplio a cabalidad.

La implementacion de la propuesta didactica permitié determinar una dificultad que hace
parte de la naturaleza de la planeacion académica, es decir, plantear la secuencia didactica,
implementar y disefiar actividades en inglés, planted un reto para cada una de las tematicas,
dado que se debieron estudiar los conceptos diciplinares en inglés por parte del docente
investigador y llevarlos al aula con propiedad, este reto es un indicio de mejoramiento de la
practica pedagdgica que debera emplearse hacia adelante en la vida profesional docente. Por
lo anterior, esta propuesta pedagdgica tiene una proyeccién amplia, dado que el aprendizaje
bilinglie es una necesidad real, se trata de un tema actual de investigacion en educacion
matematica y es una forma objetiva de responder a las politicas institucionales del Ministerio
de Educacion Nacional en materia de internacionalizacion, ademas, contribuye al incremento
de las habilidades bilingues de la poblacion afectada por la implementacion, paralelamente al

componente disciplinar matematico.
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ANEXos

A continuacion, se describen los anexos de la propuesta pedagogica:
Anexo 1. Registros fotograficos y filmicos de la implementacion.
Anexo 2. Organizador grafico sobre el docente investigador.

Anexo 3. Enlace del video (tensiones entre teoria y practica).

Anexo 4. Prueba diagndstica para identificar el nivel o las dificultades y fortalezas que

tenian los estudiantes del grado noveno a la hora de enfrentarse a las matemaéticas en inglés.

Anexo 5. Encuesta de coevaluacion a los estudiantes de matematicas del grado noveno y

analisis de la encuesta.
Anexo 6. Calificacion de 2 talleres practicos.
Anexo 7. Diario de campo de las sesiones de implementacion.
Anexo 8. Talleres practicos y evaluativos disefiados para la implementacion.

Anexo 9. Instrumento para la planeacién, el seguimiento y el primer analisis de

actividades permanentes.
Anexo 10. Instrumento para la planeacion y el seguimiento de secuencias didacticas (SD).
Anexo 11. Instrumentos de implementacion de la planeacion didactica.
Anexo 12. Cronograma de implementacion.
Los anexos se encuentran alojados en el siguiente Drive publico.

https://drive.google.com/drive/folders/1Cn44Y00KaqgdIStalJ34gnGX8leGmV2bH?usp=sh

aring


https://drive.google.com/drive/folders/1Cn44Y00KagdIStalJ34qnGX8IeGmV2bH?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Cn44Y00KagdIStalJ34qnGX8IeGmV2bH?usp=sharing

