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Resumen

Las Plazas de Mercado representan para la poblacion un lugar para el
abastecimiento de diversos elementos, popularmente los alimentos provenientes del campo. De
tal manera, son lugares donde se producen grandes volumenes de residuos sélidos que al no
ser reciclados contribuyen a una contaminacion ambiental latente a nivel nacional, regional y
local. Actualmente esta plaza evidencia una problematica ambiental, debido a tantas falencias
gue posee el manejo integral de los residuos sélidos que surgen de las labores realizadas en
dicho lugar; donde a través de una evaluacion de impacto ambiental se puede visualizar la
afectacién que reciben los recursos naturales por medio de los malos olores producto de la
descomposicién de los residuos sélidos organicos y el desaglie de aguas negras al sistema de
alcantarillado. Ademas del dafio paisajistico ocasionado por la acumulacion de elementos en
sectores no apropiados que obstaculizan las vias de acceso y evacuaciéon del lugar; cabe
mencionar que estas malas préacticas potencializan la proliferacion de vectores en la plaza.

Por consiguiente y para contribuir de manera positiva a la disminucion de esta
contaminacion, se implementa un plan de manejo ambiental en el cual se desarrollan
actividades efectivas para controlar el manejo inadecuado de los residuos sélidos; dichas
actividades se centraron en evaluar los impactos ambientales generados por el manejo
inadecuado de los residuos solidos y establecer las medidas de manejo ambiental para la
prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los impactos ambientales generados;
todo esto con el propdsito de cooperar a la gestion medioambiental del municipio.

Palabras claves: Contaminacion ambiental, impacto ambiental, residuo sélido,

manejo integral.



Abstract

The Market Squares represent a place for the population to supply various
elements, popularly food from the countryside. In this way, they are places where large volumes
of solid waste are produced that, when not recycled, contribute to latent environmental pollution
at the national, regional and local levels. Currently this plaza shows an environmental problem,
due to so many shortcomings of the integral management of solid waste arising from the work
carried out there; where through an environmental impact assessment you can visualize the
affectation that natural resources receive by means of bad odors as a result of the
decomposition of organic solid wastes and the drainage of sewage into the sewer system. In
addition to the landscaping damage caused by the accumulation of elements in unsuitable
sectors that hinder access routes and evacuation of the place; It is worth mentioning that these
bad practices potentiate the proliferation of vectors in the plaza.

Therefore, and to contribute positively to the reduction of this contamination, an
environmental management plan is implemented in which effective activities are developed to
control the mismanagement of solid waste; These activities focused on evaluating the
environmental impacts generated by the inadequate management of solid waste and
establishing environmental management measures for the prevention, mitigation, correction and
compensation of the environmental impacts generated; all this with the purpose of cooperating
with the environmental management of the municipality.

Key words: Environmental pollution, environmental impact, solid waste, comprehensive

management.
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Introduccion

La gestién integral de residuos soélidos es un tema que ha tenido especial
trascendencia en las ultimas décadas de la globalizacion. Colombia ha hecho esfuerzos por
cumplir con la sostenibilidad de estos procesos a partir de la formulacion de politicas
ambientales tanto para los residuos municipales como para los residuos o desechos peligrosos,
de tal manera que propende porque se haga una correcta prestacion de los componentes de
los sistemas de gestion en el municipio de Granada, con miras a un mejoramiento continuo y
aprovechamiento constante de los materiales reciclables como materia prima para integrarlos
de nuevo al ciclo productivo aumentando la vida util de los sitios de disposicion final y la
seguridad industrial de los sitios de trabajo donde se utilizan especialmente residuos
peligrosos.

La utilidad formal de los residuos solidos municipales ha venido materializandose a
través de la implementacion de Plantas de Manejo de Residuos Sélidos, cuyo funcionamiento
se ha orientado hacia el aprovechamiento y valorizacién de la mayor cantidad posible de
residuos y la disposicion final de aquellos materiales que no tienen posibilidad de ser
aprovechados o0 no existen opciones para la transformacién o mercadeo de los mismos en el
entorno.

Con base a lo visualizado en la plaza de mercado a lo largo de los afios de
residencia en el municipio de Granada, Meta, resulta importante y necesario el aprendizaje
entorno al manejo y aprovechamiento pertinente de los residuos sélidos que diariamente se
producen en este lugar; brindando un valor agregado a lo que de manera continua se llama
desecho y el cual a través de su manejo puede tener un ciclo de vida mas duradero que el

habitual.
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Teniendo presente la problemética ambiental que posee la plaza del mercado y la
produccion de sus residuos surge este proyecto como necesidad de aportar un conocimiento
capaz de reducir, mitigar y compensar los impactos ambientales determinados a lo largo de
esta investigacion.

Por lo tanto, se expone un documento estructurado con base al diagndstico
realizado, cuyo mayor énfasis esté en la normatividad ambiental que rige en el pais
colombiano, para los distintos sectores de produccién existentes, en los cuales se destacan los
tres iniciales; de tal modo que se hace necesario la implementacién de normas, decretos y
leyes en jerarquia para el buen funcionamiento de los lugares o establecimientos que ofrezcan
productos al consumidor partiendo de cualquier sector.

Debido a que, por medio de sus distintas actividades antropogénicas, emiten
factores que de manera lenta o controlada afectan al medio ambiente; adquiriendo medidas
Gtiles para el buen manejo de los distintos factores como emisiones, vertimientos y residuos
solidos.

Continuamente se exhibe la identificacion y valoracion cualitativa y cuantitativa de
los impactos ambientales; teniendo en cuenta y resaltando las distintas actividades
susceptibles en produccién de impactos, mediante la metodologia CONESA vy la priorizacion de
resultados en donde aparece el impacto, la importancia obtenida con la valoracién y el andlisis
del resultado obtenido de acuerdo con los insumos utilizados en la valoracion del proceso
productivo de la plaza de mercado. Ademas de incluir la formulacion del plan de manejo
ambiental, configurando para cada elemento ambiental impactado, una ficha de manejo que
contiene los impactos ambientales identificados y valorados, las operaciones unitarias que
generan el impacto, las medidas de manejo ambiental de prevencion, correccion, mitigaciéon y
compensacion, debidamente clasificadas; y los responsables de ejecucion del plan de manejo

ambiental con sus respectivas funciones.
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Finalmente se expone el cronograma de implementacion de las medidas de manejo
ambiental, organizadas por las fichas en un periodo de 12 meses; estructurando el presupuesto
para las hojas de manejo ambiental disefiadas, excluyendo costos de personal y costos de
medidas de manejo ambiental de la plaza de mercado. Todo lo anterior con el fin de crear las
guias iniciales de gestién e implementacion para el plan de manejo ambiental, en la plaza de
mercado, organizando de tal forma costos y actividades con relacién de los aspectos
susceptibles de producir impactos en pro de recuperar y conservar las condiciones ambientales

y minimizar cualquier impacto negativo en el ambiente y la salud de la poblacion.
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Planteamiento del problema

Durante afios, el ser humano, a través de sus diversas practicas cotidianas ha
contribuido negativamente a la generacion de distintos tipos de desechos o residuos sélidos,
debido a que éstos no presentan un adecuado manejo, disminuyendo el ciclo de vida y dando
crecimiento a la contaminacion ambiental latente en el municipio de Granada — Meta. Dichos
residuos deben estar clasificados segun su estado, origen, manejo y composicion.

La produccién de residuos sélidos dia a dia presenta un aumento continuo
generando una contaminacién ambiental en los distintos recursos naturales que comprende
nuestro entorno; dicha contaminacion abarca otras problematicas puntuales acorde a los
vertimientos de agua, las alteraciones paisajisticas, degradacién en las fuentes hidricas de
abastecimiento y la calidad del suelo; todo lo anterior repercute negativamente en la salud
humana y demas seres vivos circundantes a la zona con presencia de focos de contaminacion.

Segun Sepulveda (2006):

Un 18% de los residuos solidos se producen en las plazas de mercado; donde se
vive una actividad comercial muy agitada y se venden diferentes productos tanto de origen
organico como otros que estan elaborados y empacados en materiales de plastico, vidrio,
metal, etc.

A nivel global la poblacion y el consumo per cépita son los responsables directos de
la excesiva generacion de residuos sélidos. Sin embargo, solo interpreta el 16% de la poblacion
mundial, los paises con elevados ingresos generan mas de una division (34%) de los desechos

del mundo.
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La gestion de residuos sélidos es compleja para conseguir ciudades y sociedades
sostenibles, sanas e inclusivas; a pesar de ello, esto pasa desapercibido, fundamentalmente en
los paises de bajos ingresos. Claramente méas del 30% de los desechos en los paises
desarrollados se recupera mediante el reciclaje y el compostaje, por otra parte, los paises en
vias de progreso reciclan el 4% de sus residuos. Esta informacion se resume en el
acrecentamiento de un 70% en la generacion global de residuos solidos conforme el informe

del Banco Mundial.

Equivalente a la situacion global

En Colombia el aumento de la produccion de residuos solidos deriva de los
diferentes sectores econdémicos y los quehaceres de la humanidad. Actualmente, en Colombia
se generan aproximadamente 11,6 millones de toneladas de residuos sélidos al afio. De estos,
cerca de 40% podrian aprovecharse, pero segun la Misién de Crecimiento Verde del
Departamento Nacional de Planeacién (DNP), solamente se recicla alrededor de 17%. Ademas,
las autoridades estiman que, si el consumo de los colombianos se mantiene al ritmo vigente, la

generacién de residuos aumentara 20% en los proximos 10 afios (Monterrosa, 2019).

De manera secuencial, el municipio de Granada, ubicado en el departamento del
Meta, no ésta absuelto del mal manejo de los residuos sélidos que conlleva a una
contaminacion ambiental generando alteraciones en el sistema ambiental biético, abidtico y
socioecondémico, que resulta adverso, total o parcialmente, atribuido al desarrollo de las

diferentes actividades llevadas a cabo en dicho lugar.



18

Segun el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio de Granada la
produccién per capita (PPC) residencial es de 2,11 Kg/Hab-dia; valor que se modifica cuando
se tienen en cuenta los usuarios no residenciales, el cual registra un valor de 0,708 Kg/ Hab-
dia; éste ultimo indicando que la produccion per capita para el municipio se encuentra dentro

del rango uno de complejidad baja segun el titulo F del RAS.

La disposicion final de los diferentes residuos sélidos recolectados en el municipio
es transportada hasta el relleno sanitario La Guaratara, ubicado a 3,5 km, del casco urbano y
caracterizado por ser un relleno tipo CELDA/ZANJA/EXCAVADA el cual consiste en la
construccion de celdas con taludes de soporte, en donde se dispondran los residuos sélidos
para posteriormente culminar las celdas con los materiales de cobertura disponibles.

Dado a que el municipio carece de estaciones de transferencia y lugares de
aprovechamiento de residuos, se implementan bodegas o centros de acopio encargadas de la
clasificacion de los residuos que son llevados por los recuperadores primarios, puesto que no
se dispone de una ruta que recolecte los residuos separados en la fuente.

Con base al PGIRS uno de los porcentajes mas altos en generacién de residuos
sélidos, lo dispone la Plaza de Mercado, cuyo porcentaje de 60% hace semejanza a residuos
tipo organicos y de otra composicién como papel, cartdn, metal, vidrio, plastico y otros (40%).
Finalmente se expone el diagrama de flujo del proceso productivo (plaza de mercado)
generador de residuos familiarizando los procesos unitarios, la infraestructura, las entradas y

salidas de dicho lugar.
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Figural
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPIO DE GRANADA —

META.

INFRAESTRUCTURA

Fuente: Autoria.



20

Justificacion

El aumento de la generacion de residuos sdlidos a nivel local, por motivo de las
diferentes acciones humanas y el manejo inadecuado de los mismos, han causado condiciones
gue cambian el equilibrio natural de los ecosistemas. Trascendentalmente, los residuos solidos
se han manejado bajo el precepto de soterrar y abandonar, practica que ha dejado como
resultado graves problematicas ambientales, cuyos fingimientos se han evidenciado afios
después. Dicha situacion ha dado origen a una investigacién permanente en el desarrollo de
tecnologias de saneamiento ambiental que buscan, ante todo, restar los impactos ambientales
negativos del manejo de residuos solidos.

Al igual que ocurre en otros municipios, en Granada se presentan diversas razones
no acordes con los requerimientos normativos, las politicas y los esquemas para la prestacion
del servicio publico de aseo, pues se han ejercido sin la existencia de una planeacién
estratégica que garantice una operacion ambientalmente amigable con los sistemas de
disposicidn final, exponiendo alternativas de las 3Rs, minimizacién de residuos, transformacion,
aprovechamiento y sobre todo una cultura ambiental.

La problemética ambiental que posee la plaza de mercado del municipio en
mencién es una realidad evidente que urge erradicar o minimizar; de tal manera se presenta
una propuesta de formulacion e implementacion de un plan de manejo ambiental, configurando
para cada elemento ambiental impactado, una ficha de manejo que contiene los impactos
ambientales identificados y valorados, las operaciones unitarias que generan el impacto, las
medidas de manejo ambiental de prevencion, correccién, mitigacion y compensacion,
debidamente clasificadas; y los responsables de ejecucion del plan de manejo ambiental con

sus respectivas funciones.
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El presente proyecto aplicado es realizado por diversas e importantes razones en el
punto ambiental, puesto que como habitante del municipio de Granada, en un periodo mayor
de seis (6) afios he sido testigo de la problemética medioambiental que padece el ayuntamiento
radicada en los diferentes aspectos anteriormente mencionados, donde la falta de educacién
ambiental conlleva a las malas practicas que realiza la poblacién desde diversos puntos tales
como domésticos, agricolas e industriales, impidiendo impartir conciencia ambiental,
conocimiento ecolégico, actitudes y valores hacia el medio ambiente para tomar un
compromiso de acciones y responsabilidades que tengan por fin el uso racional de los recursos
naturales y poder lograr asi un desarrollo sostenible y sustentable.

Actualmente son pocos los proyectos ambientales que una vez formulados logran a
ejecutarse, debido a que los interés econdmicos y politicos suelen prevalecer sobre la
importancia y preservacion de los recursos, por tal motivo en pertinencia académica a lo largo
de la formacién he adquirido amplios conocimientos que valen ser divulgados y/o compartidos
como una manera de contribuir al entorno que dia a dia presenta tanta degradacién; a su vez,
la realizacion de dicho proyecto se ha vuelto un reto personal en un contexto que permita
entender lo que significan para el municipio, departamento y pais los recursos naturales y su
biodiversidad.

A manera social un reto importante es la creacion de politicas integrales que
conlleven la comprension que vivimos en un lugar donde se comparte con muchas otras formas
de vida, propendiendo la preservacion y no destruccion de los ecosistemas.

El proyecto aplicado como una transferencia social de conocimiento contribuye de

manera innovativa a la solucion de problemas focalizados.
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Por tanto, se hace simbdlico el desarrollo del presente proyecto y a su vez diversas
acciones que atenuen los impactos socioambientales resultantes de la generacién incontrolada
de residuos solidos y su mal manejo; todo esto con el fin, de plantar una educaciéon ambiental
como un proceso fundamental para conjugar aspectos claves de la sostenibilidad en materia

social, ambiental y econémica.
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Objetivos
Objetivo general
1. Formular el plan de manejo ambiental de residuos sélidos para la plaza de mercado del

municipio de Granada, Meta.

Objetivos especificos
1. Cuantificar y caracterizar el manejo y tipo de residuos sélidos generados en la plaza de
mercado, estimando el porcentaje de produccion.
2. Evaluar los impactos ambientales generados por el manejo inadecuado de los residuos
sélidos.
3. Establecer las medidas de manejo ambiental para la prevencion, mitigacién, correccion

y compensacion de los impactos ambientales generados.
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Marco tedrico y conceptual

Antecedentes

Lamentablemente en el municipio de Granada, han sido pocos los proyectos
ambientales ejecutados aparte de los PRAES y PROCEDAS; pues desde la Secretaria
Agropecuaria y Medio Ambiente, se han proyectado diversas metas ambientales tales como:

1. Apoyar los PRAES Y PROCEDAS.

2. Promover espacios de participacion a través del CIDEA.

3. Desarrollar concurso ambiental con estimulo hacia las experiencias mas

destacables en conservacion y uso sostenible en medio ambiente en el municipio.

4. Liderar campafia ambiental con difusion y educacion hacia la comunidad.

5. Adquisicién de areas de importancia estratégica para la conservacion del

recurso hidrico.

6. Reforestar con especies protectoras-productoras la microcuenca Guanayas Upin

y demas zonas de interés ambiental y el respectivo mantenimiento.

7. Producir material forestal con fines de reforestacion protectora-productora.
8. Realizar campafas de manejo de los corredores verdes en la cabecera
municipal.

9. Realizar el plan de ornato y embellecimiento de cobertura arb6rea cabecera

municipal urbana.
10. Instalar vallas informativas con enfoque de protecciéon ambiental.
11. Ejercer acciones de vigilancia ambiental en el municipio, implementacion del

comparendo ambiental.
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Sin embargo la mayoria de estas no se llevan a cabo por razones desconocidas, siendo
el tema medioambiental uno de los méas afectados y con mayor necesidad de fortalecimiento;
de tal manera se formula una pregunta concreta referente al caso: ¢De qué manera y a través
de qué alternativas el municipio de Granada Meta establece las acciones que se requieren para
prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos negativos
causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad (plaza de mercado)?

Dando respuesta a la anterior pregunta se extenderia las alternativas implementadas e
innovando otras que garanticen una éptima gestion del plan de desarrollo del municipio velando
por la prevencién, preservacion y conservacion del medio ambiente acorde a la normatividad
vigente.

Un Plan de Manejo Ambiental es el conjunto detallado de medidas y actividades que,
producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se causen por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad. Dicho plan podra
hacer parte del EIA o como instrumento de manejo y control para proyectos obras o actividades
gue se encuentran amparados por un régimen de transicion. De tal manera, se lograria ejecutar
un designio de mejora ambiental con base a los déficits ambientales que posee el centro de
abastecimiento (plaza de mercado), realizando la valoracion cualitativa y cuantitativa de los
impactos ambientales que generan las distintas actividades realizadas, clasificando su
importancia segun los criterios estipulados por la metodologia CONESA; permitiendo de forma

eficaz y precisa la estimacion de impactos.
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Marco geografico
El area geogréfica en el cual se realizara el proyecto aplicado es la plaza de mercado
con direccion Calle 15 N° 14 - 07 Esquina centro en el municipio de Granada, Meta ubicado a
180 km al Sur - Oriente de Bogota D.C. y a 80 km al Sur de Villavicencio, capital del
departamento del Meta (Llanos Orientales); limitado al Norte con el municipio de San Martin, al
Occidente con Lejanias y el Castillo, al Oriente con San Martin y Fuente de Oro y al Sur con

Fuente de Oro y San Juan de Arama.

Figura 2

UBICACION PLAZA DE MERCADO
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Fuente: Google Earth, 2020.
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Figura 3

DELIMITACION DE LA UBICACION DE LA PLAZA DE MERCADO
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Fuente: Google Earth, 2020.
Figura 4

MAPA DEL MUNICIPIO DE GRANADA.
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Fuente: Google Earth, 2020.
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Como caracteristicas fisico geograficas, Granada cuenta con un area total de 350
km?; se encuentra en tres zonas climaticas per himedo mega-termal, muy himedo mega-
termal y himedo mega-termal, clima calido tropical, cuya temperatura promedio se encuentra
entre los 24 °C y los 25,6 °C, la precipitacion presenta valores promedios entre 2.400 y 2.800
milimetros por afio, la altitud minima es de 372 m.s.n.m. y la maxima es de 410 m.s.n.m.,
localizado entre los 3° 18" y 3° 35" de latitud Norte y entre 73° 30" y 74° 03" longitud Oeste del
meridiano de Greenwich.

En términos generales y a excepcion de las zonas de talud, la topografia del
municipio es plana, con pendientes que no superan el 3 %. Los accidentes geograficos son la
vega del rio Ariari, la zona de sabana y los taludes que marcan la diferencia de nivel entre las

anteriores.

Marco teorico
En Colombia:

El desarrollo e implementacion de programas para el manejo de residuos solidos
ha tenido una prioridad moderada, por este motivo, en el curso de la Ultima década en varias de
las grandes ciudades del pais ha sido frecuente encontrar residuos en espacios publicos como
calles, andenes, canales de agua, parques, etc., y limitado el uso de sistemas formales de
recoleccién (Banco Mundial, 2007).

Aunque los porcentajes de disposicion inadecuada de residuos sélidos han
disminuido a nivel nacional, alin existen municipios que tiene como practica corriente el uso de
botaderos o vertederos a cielo abierto, asi como de otras técnicas como la incineracion y

enterramiento de residuos.
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Durante afios se han venido realizando diversos estudios en las plazas de mercado
0 centros de abastos de las ciudades principales del pais tal como Bogota D.C. Cuya plaza
principal es la central de abastos CORABASTOS, como mercado mayorista se calcula que
comercializa el 10% de la demanda por alimentos de la ciudad.

Esta plaza entrega diariamente entre 80 a 100 toneladas de residuos al relleno
sanitario de Dofa Juana, lo que representa el 1.4% del total de residuos dispuestos
diariamente en el vertedero, toda vez, que los residuos sdélidos generados en las plazas de
mercado son en su gran mayoria de origen organico, lo que permitiria que se pudiera realizar
tratamientos de aprovechamiento de dichos residuos, sin embargo en la ciudad de Bogota el
98% de estos desechos son llevados directamente al relleno sanitario (CONAMA, 2014).

Los residuos solidos de las plazas de mercado al tener un alto contenido organico
(88.5%) y unas caracteristicas quimicas y fisicas 6ptimas para su degradacion, tienen una alta
viabilidad para ser tratadas por medio de sistemas biol6gicos como los tratamientos
enzimaticos, conversién en productos de valor agregado por fermentacién, digestiébn anaerobia
y compostaje. (Cardona C., et al. 2004).

Entorno al manejo de los residuos soélidos organicos, llama la atencién que pese a
la existencia de diferentes técnicas o sistemas de aprovechamiento, Bogotd, se encuentra un
poco atrasada es estos mecanismo de aprovechamiento, caso contrario al municipio de
Zipaquira el cual esta implementado sistemas como compostaje y la lumbricultura, en el que
con la politica de gestion de los residuos a través de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo, se ha logrado que en promedio 40 ton/mes sean dispuestas para aprovechamiento en la
planta de compostaje donde son procesadas para obtener abonos organicos y fertilizantes para
cultivos agricolas, evitando asi que altas cantidades de residuos, lleguen a los rellenos
sanitarios de Nuevo Mondofiedo y Dofa Juana (Empresa de Acueducto y Alcantarillado y Aseo

de Zipaquira ESP, 2019).



30

Asimismo:

Se identifica que aun no se logran implementar técnicas avanzadas del manejo de
residuos que propendan por la generacion de energias limpias, mientras si se encuentra
informacion de proyectos de investigacion en los que se han realizado prototipos a pequefia
escala, con los que se busca a través de digestion anaerdbica o fermentacion oscura
aprovechar el potencial bioquimico de metano que generan los residuos de frutas, verduras y
podas, para producir energia renovable (Cadavid & Bolafios, 2015).

Por otra parte, en el afio 2004 un grupo de estudiantes en la ciudad de Manizales,
Caldas, realizaron la caracterizacion, clasificacion y acondicionamiento de los residuos
organicos de la plaza de mercado de dicha ciudad:

Analizando los posibles tratamientos para su conversion en productos de valor
agregado; demostrando la factibilidad de los procesos de biodegradacion enzimatica de los
residuos organicos procedentes de una plaza de mercado, al probarse la obtencion de
cantidades significativas de azlcares mediante un proceso simple de hidrélisis enziméatica del
almidon y la celulosa presente en estos residuos utilizando glucoamilasa y celulasas
comerciales (Alzate, C. A. C., Toro, O. J. S., Arango, J. A. R., & Ramirez, L. E. A.,2004).

El manejo de residuos sélidos esta comprendido por todas las actividades
funcionales u operativas relacionadas con la manipulacion de los residuos sélidos desde el
lugar donde son generados hasta la disposicion final de los mismos (Ochoa, 2009).

La generacion constituye la primera etapa del manejo de residuos sélidos y esta
directamente relacionada con las actividades que realiza el ser humano, el crecimiento
poblacional, los cambios en los patrones de consumo, el incremento de la actividad industrial y
comercial y las condiciones climaticas, entre otros factores (Ojeda y Quintero, 2008; Ochoa,

2009).
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Referente a los diferentes estudios anteriormente descritos en ciertas ciudades del
pais revela las diversas opciones que durante afios se han propuesto como mejora continua de
la problematica ambiental que poseen las plazas de mercado o centros de abastecimiento; sin
embargo, la aplicabilidad de estas suele ser nulas o minimas para contrarrestar
significativamente la problematica. Es de gran conocimiento las multiples alternativas que los
desechos orgénicos proveen entre ellos la produccion de compost, biogas y etanol gracias al
contenido en azucares reductores de una solucién obtenida a partir de la hidrélisis enzimatica
de los residuos orgénicos; estas alternativas resultan de gran beneficio tanto en lo social,
econdémico y ambiental determinando una opcién de negocio amigable con el medio ambiente
gue permite ser incluyente.

Del consumo per cépita que hacen los colombianos, el 56 % es plastico de uso
unico como pitillos, cubiertos, tapas de refresco o envases de jugo. De hecho, se ha
establecido que el pais genera unos 12 millones de toneladas de residuos soélidos al afio y solo
recicla el 17 % (Gémez, 2018).

Actualmente Colombia genera mas de 3,6 millones de toneladas de residuos al dia.
En intermedio se recicla un 17%, cuando hay paises en los que la cantidad es del 25% y en
otros estd llegando al 90%. Colombia debe prepararse para establecer medidas referentes a la
recuperacion de residuos dado a que en los proximos afios muchos de los rellenos o sitios de
disposicién de residuos van a colapsar su capacidad, entre otros factores por el alto ritmo de

generacién de residuos.
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El pais cuenta con programas de posconsumo y con una aplicacion para orientar la
disposicién final de productos usados como pilas o bombillos, “todo este esquema debe permitir
gue al final todo lo que tenemos, se fortalezca con el trabajo de los recicladores y se integre en
el esquema de economia circular”, afirmé Willer Guevara, director de Asuntos Ambientales

Sectorial y Urbana, del Ministerio de Ambiente.

Un residuo es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se
encuentra en estado sélido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depdésitos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten
usarlo nuevamente en la actividad que lo generé o porgue la legislacién o la normatividad
vigente asi lo estipula (Decreto 4741 de 2005).

El impacto ambiental provocado en el proceso de preparacion de residuos plasticos
depende primeramente del tipo, calidad y procedencia del residuo recuperado, teniendo como
principal fingimiento el recurso hidrico, dado a que durante el lavado de los residuos se pueden
condensar en los vertimientos diferentes sustancias residuales contaminantes. Como ejemplos
frecuentes de tales sustancias pueden encontrarse grasas y acido lactico en el caso que el
plastico provenga de productos alimenticios, compuestos organofosforados, clorofenacéticos y
derivados de la urea, entre otros, debido al contacto con fertilizantes, herbicidas y plaguicidas
cuando el plastico proviene de cultivos agricolas; aceites y lubricantes si provienen de este tipo
de envases, etc. Los vertimientos derivados de los procesos de acondicionamiento de los
residuos plasticos para un posterior reciclaje mecanico poseen, un alto contenido de materia

organica, grasas, aceites y solidos suspendidos y sélidos sedimentables.
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El aprovechamiento de residuos se plantea en el marco de una gestion integral de
residuos, lo cual contribuye al logro de objetivos locales, regionales e internacionales sobre
modelos que apuntan a la sostenibilidad del desarrollo, tal ha quedado planteado desde la
Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro-Brasil, 1992), a través de los cuales se espera uso
eficiente y equitativo de los bienes naturales (Dominguez et al, 2007).

El aprovechamiento en el marco de la Gestion Integral de Residuos Sdlidos es el
proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos soélidos, los materiales
recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de
la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacién de energia, el compostaje o
cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o

econdémicos (Decreto 1505 de 2003).

Marco conceptual
Acorde al tema de residuos sélidos se expone diferentes significados de palabras
pertinentes para la comprension del presente proyecto.

Almacenamiento: Accion de disponer temporalmente los residuos sélidos en recipientes,
depdsitos contenedores retornables o desechables mientras se procesan para su
aprovechamiento, transformacion, comercializacién o se presentan al servicio de recoleccién
para su tratamiento o disposicion final. (Decreto 1713, 2002).

Aprovechamiento en el marco de la gestion integral de residuos sélidos: Es el proceso
mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los materiales
recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de
la reutilizacion, el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de energia, el compostaje o
cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o

economicos. (Decreto 1713, 2002).
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Aprovechamiento en el marco del servicio publico domiciliario de aseo: Es el conjunto
de actividades dirigidas a efectuar la recoleccion, transporte y separacion, cuando a ello haya
lugar, de residuos sélidos que seran sometidos a procesos de reutilizacion, reciclaje o
incineracion con fines de generacion de energia, compostaje, lombricultura o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos en el
marco de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos. (Decreto 1713, 2002).

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los
residuos solidos, los componentes recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo
en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de
generacién de energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios
sanitarios, ambientales y/o econémicos. (Decreto 1713, 2002).

Area publica: Es aquella destinada al uso, recreo o transito publico exceptuando
aquellos espacios cerrados y con restricciones de acceso. (Decreto 1713, 2002).

Barrido y limpieza manual: Es la labor realizada mediante el uso de fuerza humanay
elementos manuales, la cual comprende el barrido para que las areas publicas queden libres
de papeles, hojas, arenilla acumulada en los bordes del andén y de cualquier otro objeto o
material susceptible de ser removido manualmente. (Decreto 1713, 2002).

Caracterizacion de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos soélidos, identificando sus contenidos y propiedades. (Decreto
1713, 2002).

Compostaje: Sistema de tratamiento de los residuos sélidos agricolas, industriales y
urbanos, fundamentado en la degradacion bioquimica del fragmento orgénico de los mismos,
gue permite transformar en una sustancia similar al humus, de caracteristicas totalmente

estables desde el punto de vista sanitario. (Decreto 1713, 2002).
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Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de energia
puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones o
niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora
y/o la fauna, degradar la Calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la Nacién o de
los particulares. (Decreto 1713, 2002).

Cultura de la no basura: Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad que
tiendan a la reduccion de las cantidades de residuos generados por sus habitantes en especial
los no aprovechables y al aprovechamiento de los residuos potencialmente reutilizables.
(Decreto 1713, 2002).

Disposicion final de residuos solidos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos
sélidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares deliberados para
prevenir la contaminacion ambiental, y los perjuicios o riesgos a la salud humana. (Decreto
1713, 2002).

Eliminacion: Operacién conducida a la disposicién final como el reciclaje, la
regeneracion, compostaje, la reutilizacion directa y a distintos usos de recuperacion de
residuos.

Generador o productor: Persona que produce residuos sélidos y es usuario del servicio.
(Decreto 1713, 2002).

Gestion integral de residuos soélidos: Conjunto de operaciones y disposiciones
enfocadas en brindar el destino mas adecuado desde una perspectiva ambiental, acorde a
caracteristicas, volumen, posibilidades de recuperacion, procedencia, costos, tratamiento,
aprovechamiento, comercializacion y disposicion final a los residuos producidos. (Decreto 1713,

2002).
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Grandes generadores o productores: Son los usuarios no residenciales que generan y
presentan para la recoleccién residuos sélidos en volumen superior a un metro cubico mensual.
(Decreto 1713, 2002).

Humus: Posee la materia organica permanente que queda después de la etapa de
descomposicién vertiginosa. Formado por multiples organicos que poseen propiedades
comunes como el color oscuro, desintegracion o mineralizacion lenta y relacion carbono
nitrégeno. (Decreto 1713, 2002).

Lixiviado: Liquido residual generado por la descomposicién biolégica de la parte
organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerdbicas y anaeroébicas y/o
como resultado de la percolacién de agua a través de los residuos en proceso de degradacion.
(Decreto 1713, 2002).

Manejo: Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la
eliminacion del residuo o desecho sélido. Comprende las actividades de separacion en la
fuente, presentacion, recoleccién, transporte, almacenamiento, tratamiento y/o la eliminacion de
los residuos o desechos sélidos. (Decreto 1713, 2002).

Minimizacion de residuos en procesos productivos: Es la optimizacién de los procesos
productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos sélidos. (Decreto 1713, 2002).

Reciclador de oficio en condiciones de vulnerabilidad: Persona natural que deriva su
sustento y el de su familia del reciclaje de residuos sélidos y que tiene su lugar de residencia en
inmuebles clasificados en los estratos 1 o 2. (Decreto 1713, 2002).

Reciclador: Persona natural o juridica que presta el servicio publico de aseo en la
actividad de aprovechamiento. (Decreto 1713, 2002).

Reciclaje: Proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos soélidos
recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion como materia

prima para la fabricacion de nuevos productos.
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El reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacién, recoleccion selectiva acopio, reutilizaciéon, transformacion y
comercializacion. (Decreto 1713, 2002).

Recoleccién: Accion y efecto de recoger y separar los residuos sélidos de uno o varios
generadores efectuada por la persona prestadora del servicio. (Decreto 1713, 2002).

Recuperacion: Accion que permite seleccionar y separar los residuos sélidos que
pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para convertirlos en materia prima
util en la fabricacién de nuevos productos. (Decreto 1713, 2002).

Relleno sanitario: Lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la
disposicidn final controlada de los residuos sélidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la salud
publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingenieria, para la confinacién y aislamiento de los residuos sélidos en un 4rea minima, con
compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y
cobertura final. (Decreto 1713, 2002).

Residuo o desecho peligroso: Residuo que, por sus caracteristicas infecciosas, toxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan
causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen
riesgo a la salud humana. También son residuos peligrosos aquellos que sin serlo en su forma
original se transforman por procesos naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se
consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos. (Decreto 1713, 2002).

Residuo soélido aprovechable: Cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido
gue no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que es susceptible de

incorporacién a un proceso productivo. (Decreto 1713, 2002).
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Residuo so6lido no aprovechable: Todo material o sustancia sélida o semisélida de
origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de 16 actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un proceso productivo. Son residuos
sélidos que no tienen ningun valor comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo
tanto generan costos de disposicion. (Decreto 1713, 2002).

Residuo sdélido o desecho: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es
susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de
disposicion final. Los residuos soélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables.
Igualmente, se consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del barrido de areas
publicas. (Decreto 1713, 2002).

Reutilizacion: Prolongacion y ajuste de la vida util de los residuos sélidos recuperados;
los cuales a través de procesos, operaciones 0 métodos devuelven a los materiales su
posibilidad de utilizacion en su funcion original o en alguna relacionada, sin requerir procesos
de transformacioén. (Decreto 1713, 2002).

Separacion en la fuente: Clasificacion de los diferentes residuos soélidos en el lugar o
sitio generador para su posterior recuperacion. (Decreto 1713, 2002).

Trasbordo o transferencia: Actividad de transportar los residuos sélidos de un vehiculo a
otro por medios mecanicos, previniendo la conexion manual y el esparcimiento de los residuos.
(Decreto 1713, 2002).

Tratamiento: Conjunto de operaciones, procesos o técnicas que modifican las
caracteristicas de los residuos sélidos aumentando las posibilidades de reutilizaciéon o

minimizacién de impactos ambientales y riesgos en la salud humana. (Decreto 1713, 2002).
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Unidad de almacenamiento: Area definida, en la que el usuario almacena cajas para la

disposicidén temporal de los residuos sélidos. (Decreto 1713, 2002).
Los residuos pueden ser clasificados segun:
Su fuente de origen.

Residuos domiciliarios: Residuos resultantes de las actividades diarias de un hogar, que
comunmente se denomina “basura”. Estos incluyen diversos materiales como: papeles y
cartones, vidrios, plasticos, restos de alimentos, telas; como también otros de mayor
peligrosidad: envases con restos de diluyentes, pinturas, pesticidas e insecticidas de uso
casero.

Residuos municipales: Estan compuestos, principalmente, de los materiales resultantes
de la limpieza de calles, el retiro de basuras provenientes de las ferias libres y de los residuos
resultantes de las podas con fines de mantencién de parques y jardines. Esta categorizacion no
incluye los residuos recolectados desde las viviendas (domiciliarios).

Residuos sdlidos industriales: Estd compuesto por cualquier material que sea
descartado de un proceso industrial o semiindustrial. No incluye los residuos que resultan de
las actividades administrativas o de la preparacién de alimentos de un casino de una planta
industrial.

Residuos hospitalarios: Residuos de caracter muy especial dada la naturaleza de las
actividades que se desarrollan en los establecimientos hospitalarios.

Residuos de construccion: Residuos resultantes de las actividades de construccion que
por lo general no representan un problema desde el punto de vista sanitario, ya que son

practicamente inertes.



40

Su biodegradabilidad.

Residuos organicos: Compuestos por materias derivadas de vegetales, animales y
comestibles, los cuales se descomponen con facilidad y vuelven a la tierra. Por ejemplo: frutas
y verduras, restos de comidas, papeles. Son biodegradables, es decir, tienen la capacidad de
fermentar y ocasionan procesos de descomposicion.

Residuos inorganicos: Residuos que no estan compuestos por elementos organicos. Se
componen de desechos como botellas, metales, plasticos y otros productos de uso cotidiano de
origen industrial, los cuales tardan mucho tiempo en desintegrarse o nunca se descomponen, y
por ello se les llama no biodegradables.

Su composicion.

Papeles y cartones: Incluye periédicos, revistas, hojas, facturas, formularios, carpetas,
folletos, guias telefénicas, envases de cartdn. Antes de tirarlos es importante eliminar por
completo elementos extrafios como grapas, cintas adhesivas o plasticos. Por lo general, no son
reciclables los siguientes tipos de papeles: Papel de fax y carbdénico, papeles plastificados,
celofan, envases de comida, servilletas y papel de cocina, vasos usados, papel de fotos y
etiquetas.

Vidrios: Cuentan entre sus materias primas con silice, alcaloides y estabilizantes como
la cal. Suelen ser reciclables eternamente. La mayor parte de los vidrios se desecha en forma
de botellas de bebidas y envases de alimentos, y cristales de ventanas.

Chatarra y metal: Se encuentran en las tuberias, el cobre en los cables eléctricos, el
estafio en las soldaduras y el aluminio en las ventanas y en los utensilios que se emplean en la

cocina.



41

Pinturas y aceites: Cuentan con sustancias quimicas como aglutinantes y pigmentos
diferentes. La mayoria de los residuos provienen de negocios automotrices. Debido a que son
muy inflamables no deben desecharse junto con la demés basura.

Plastico: Existen mas de cien tipos de plasticos derivados del petréleo. En el hogar los
podemos ver en envases de productos de limpieza, bolsas de plastico, juguetes, entre otras
cosas.

Botellas de plastico PET: Millones de botellas de plastico terminan en los basureros
cuando perfectamente pueden ser recicladas y volver a elaborar plastico nuevo. Por lo general,
no son reciclables los plasticos de envases de comida y bebida, los de vasos y cubiertos
desechables o macetas, sillas, mesas, etc.

Botellas de plastico HDPE: Este tipo de plastico lo encontramos principalmente en las
botellas de detergentes, blanqueadores, envases de leche. Textiles: algoddn y lino suelen ser
residuos reutilizables. No son reciclables las telas impregnadas con contaminantes como
pintura, combustible, etc.

Baterias y pilas: Cuentan con materiales como cobre, aluminio y litio. Se encuentran en
una gran cantidad de aparatos eléctricos, méviles y otros.

E-Waste: es considerado la basura del siglo XXI, y abarca los componentes electrénicos
equipos de computadores, celulares, fax, impresoras y otros equipos automatizados.

Cabe mencionar que, de acuerdo a las clasificaciones de los residuos, se establece un
nuevo codigo de colores para la separacion de residuos sélidos segun la resolucion 2184 de
2019, la cual regiré a partir del afio 2021. Dicha separacion debera hacerse de la siguiente
manera:

a. Color verde para depositar residuos organicos aprovechables.

b. Color blanco para depositar los residuos aprovechables como pléstico, vidrio,

metales, multicapa, papel y carton.
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c. Color negro para depositar los residuos no aprovechables.
El manejo integral de los residuos sélidos en la plaza de mercado del municipio implica
la planeaciéon y cobertura de las actividades relacionadas con los residuos, desde la generacion

hasta la disposicién final.

Figura5

ESQUEMA COMPONENTES DEL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS.

Jerarquia en la gestion de Residuos
Prevenir y Minimizar la Generacion
Reutilizar los Residuos !

Aprovechar y Valorizar los
QUOS

Tratar los Residuos

Disponer los
Residuos

Fuente: Guia manejo de residuos, 2017.

La eficiencia en la gestion de residuos sélidos municipales no sélo depende de los
municipios e instituciones responsables de su administracion, sino también de los habitos y
costumbres de la poblacion: es importante que la misma entienda la importancia del manejo de

los residuos y participe activamente.
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Marco legal

En Colombia la normatividad referente a residuos sélidos es amplia; a escala
nacional, se poseen Leyes y Decretos, en el perimetro municipal existen resoluciones y/o
acuerdos por medio de los cuales se logra impulsar de manera 6ptima los programas de
manejo de residuos sélidos estipulados por la administracién local, consintiendo una gran
participacion de la comunidad y realizando una mayor inspeccion en el desarrollo de los
mismos.

Ley 99 de 1993: Por la cual se crea el Sistema Nacional Ambiental y se dictan
disposiciones encaminadas a la sostenibilidad ambiental de Colombia. En cuanto a Residuos
Soélidos se refiere, determina la responsabilidad de los municipios sobre la disposicion de los
residuos y en la gestion de proyectos de saneamiento y descontaminacion; reconoce que la
disposicién final inadecuada de residuos disminuye la vida util de los rellenos sanitarios e
impide el aprovechamiento del valor potencial del material reciclable que se puedan
reincorporar al circuito productivo y econémico.

Politica Nacional para la gestion Integral de Residuos, 1997: Creada por el
Ministerio del Medio Ambiente. Basada en tres objetivos especificos los cuales determinan el
lineamiento de la gestién de residuos:

» Minimizacion de la Cantidad de residuos que se generan.

» Aumentar el aprovechamiento racional de residuos generados.

» Mejorar los sistemas de eliminacion, tratamiento y disposicion final de los
residuos.

Decreto 1713 de 2002: Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacién del servicio publico de aseo, y el
Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacidn con la Gestion Integral de Residuos

Soélidos.
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Decreto 1505 de 2003: Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de
2002, en relacion con los planes de gestidn Integral de residuos sélidos y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 4741 de 2005: Se reglamenta parcialmente la prevencién y manejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral.

Decreto 838 de 2005: Dicta disposiciones para promover y facilitar la planificacion,
construcciéon y operacién de sistemas de disposicion final de residuos sdlidos, como actividad
complementaria del servicio publico de aseo, mediante la tecnologia de relleno sanitario.
Igualmente, reglamenta el procedimiento a seguir por parte de las entidades territoriales para la
definicién de las areas potenciales susceptibles para la ubicacion de rellenos sanitarios.
Establece que quienes prestan el servicio publico de aseo en la actividad complementaria de
disposicidn final de residuos sélidos, estan sujetos a las normas generales sobre la planeacion
urbana, las normas de circulacion y transito, el uso del espacio publico y la seguridad y
tranquilidad ciudadanas, y las autoridades pueden exigirles garantias adecuadas a los riesgos
que generen.

Decreto 2981 de 2013: Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico
de aseo.

Decreto 596 de 2016: Por el cual se modifica y adiciona el Decreto nimero 1077 de
2015 en lo relativo con el esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de
aseo y el régimen transitorio para la formalizacién de los recicladores de oficio, y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1096 de 2000: Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el

sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS.
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Resolucion 1045 de 2003: Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién
de los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, y se toman otras
determinaciones.

Resolucion 0754 de 2014: Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,
implementacién, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sélidos.

Resolucion 2184 del 2019: Por la cual se modifica la resolucion 668 de 2016 sobre

uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones.
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Metodologia

El desarrollo del presente proyecto se realizé con base a una investigacion
descriptiva, porque ésta describe el estado, las caracteristicas, factores y procedimientos
presentes en fendbmenos y hechos que ocurren en forma natural, sin explicar las relaciones que
se identifiqguen. Su alcance no permite la comprobacion de hipétesis ni la prediccién de
resultados (LERMA, H. D., 2003).

Posteriormente en la investigacién se realiza un andlisis a partir de la identificacion
y valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales, con base en la metodologia
de establecida en la Guia de manejo socio-ambiental sobre las causas y efectos del mal
manejo integral realizado a los residuos sélidos en la Plaza de Mercado, siendo asi también
una investigacion explicativa. De tal manera en un orden secuencial, se inicié con la
investigacion en diferentes entes bibliograficos, luego se proceso la informacién obtenida y
finalmente se realizé un andlisis que logra determinar las conclusiones y diferentes
recomendaciones resultantes de esta ardua investigacion.

Enfoque metodolégico: Estd basado en métodos cualitativos referentes a la
pesquisa de elementos que contribuyan a un conocimiento conciso de la realidad ambiental del
municipio. EI método cualitativo ofrece una diversidad de caminos en el campo de la
investigacion y brinda herramientas que permiten comprender a los actores de su realidad
integrado de facticidad objetiva y significados objetivos (Bonilla, E., & Rodriguez, P., 1997).

Técnicas de recoleccion de datos: Se llevaron a cabo tres instrumentos de
investigacion que permitieron el desarrollo pertinente del presente proyecto:

Entrevista: Es una técnica de recoleccion de informacién verbal, que permite
obtener informacion primaria; que se hace entre un investigador y una persona que responde a
preguntas hechas por el primero, destinados a obtener los datos exigidos por los objetivos

especificos de un estudio (Arnanz, L., Avila, J et al, 1999).
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Encuesta: Método de investigacion y recopilacién de datos utilizadas para obtener
informacion de personas sobre diversos temas. Las encuestas tienen una variedad de
propositos y se pueden llevar a cabo de muchas maneras dependiendo de la metodologia
elegida y los objetivos que se deseen alcanzar.

Observacion directa: Planteada a través de visitas informales a la Plaza de Mercado
del municipio de Granada — Meta, evidenciando el papel directo de los involucrados
(vendedores y compradores).

Metodologia CONESA: Fue propuesta por un ingeniero espafiol llamado Vicente
Conesa y sus colaboradores, en 1993; de ahi su nombre: “Metodologia Conesa”. Su aplicacion
es bastante complicada y por eso, algunos expertos en Estudio de Impacto Ambiental (EIA),
han hecho una simplificacion del método, utilizando los criterios y el algoritmo del original, pero
sin cumplir con todos los pasos que establece Conesa en su propuesta (Arboleda, 2008).

Los criterios que tiene en cuenta el método Conesa simplificado, para la evaluacion
de los impactos ambientales, son los siguientes:

Clase
Presencia
Duracion
Evolucién
Magnitud
Extension
Reversibilidad
Mitigabilidad

© N o 00 s~ w NP



Tabla 1l

CRITERIOS DE EVALUACION.
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Criterio

Definicién

Clase (C)

Hace referencia a las caracteristicas benéficas o dafiinas de un efecto
y su calificacion es de tipo cualitativo:

Positivo: Cuando se considera benéfico respecto del estado previo de
la accion.

Negativo: Cuando se considera adverso respecto del estado previo de
la accion.

Presencia (P)

Existe certeza absoluta de que la mayoria de los impactos se van a
presentar, pero otros pocos, tienen un nivel de incertidumbre que debe
determinarse. Este criterio valora la posibilidad de que el impacto
pueda darse o no, sobre el componente considerado, y se califica en
términos de probabilidad.

Duracion (D)

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su aparicion,
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién, ocurra esto por medios naturales, o mediante la
implementacion de medidas correctoras.

Evolucion (Ev)

Califica la velocidad del proceso de desarrollo del impacto, desde que
se inicia hasta que alcanza su maximo nivel; se expresa como el tiempo
necesario para alcanzar el maximo.

Magnitud (M)

Hace referencia a la intensidad de una perturbacion en el area de
influencia que se le ha asignado. Puede expresarse en términos de
area perturbada, de concentraciébn de sustancia contaminante, del
namero de personas afectadas, etc.

Extension (Ex)

Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto:

Total: El efecto tiene una influencia generalizada en toda el area de
estudio.

Extensa: El efecto se encuentra en el area de influencia local.

Parcial: El efecto se encuentra en uno de los sectores del area local.
Puntual: La accién del efecto es muy localizado.

Reversibilidad (Rv)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales, una vez que las acciones
temporales dejan de actuar sobre el medio.

Largo Plazo: Si el factor se recupera en méas de 10 afios.

Mediano Plazo: Si el factor se recupera entre 2 y 10 afios

Corto Plazo: Si se recupera en menos de 2 afos.

Mitigabilidad (Mi)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de
la intervencién humana (implementacién de medidas correctoras).
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Irrecuperable: Efecto imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana.

Mitigable: Si el factor es parcialmente recuperable; o irrecuperable,
pero existe la posibilidad de implementar medidas compensatorias.
Recuperable: Si el factor se puede recuperar.

Tabla 2

VALORACION DE LOS CRITERIOS

Fuente: Arboleda, 2008.

Metodologia CONESA simplificada

Criterio

Rango Valor

Clase (C) Posmyo +

Negativo -

Cierta 4

Presencia (P) Probable 2

No probable 1

Permanente 12

Duracion (D)

Larga: > de 10 afios
Media: > de 2 afios
Corta: > 6 meses

Evolucién (EV)

Rapida si es < de 12 meses
Media si es < de 36 meses
Lenta si es > de 36 meses

8
4
2
Muy corta < de 6 meses 1
4
2
1

Magnitud (M)

Destruccion total 12
Perturbacion alta (radical)
Perturbacion media (evidente)
Perturbacion baja (parcial)

Extension (EX)*

Total
Extensa
Parcial

Puntual

Reversibilidad (Rv)*

Largo plazo
Mediano plazo
Corto plazo

Mitigabilidad (Mi)*

Irrecuperable
Mitigable
Recuperable

HI|O L IN|(A P N[ ]|O|(F ||

=
1
N

Fuente: Arboleda, 2008.
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La calificacion ambiental del impacto seré por lo tanto calificada con un nimero, que
se deduce de la siguiente expresion:

Ca = 3XM+3XxXEx+ P+ Ev+ D+ Rv+ Mi

El valor numérico obtenido por medio de la ecuacion se convierte luego en una
expresion equivalente sobre la importancia del impacto, asignandole unos niveles de

valoracion:

Tabla 3

CALIFICACION DEL IMPACTO - METODOLOGIA CONESA.

CALIFICACION AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
(puntos) AMBIENTAL
<25 Paoco significativo o irrelevante
>25y=<50 Moderado
>50y<75 Significativo
>75 Muy Significativo

Fuente: Arboleda, 2008.

Poblacion: Representada en el conjunto de elementos cuyas caracteristicas son
comunes; conformada por 275 locales, en este caso, que posee la plaza de mercado, la cual es
objeto de estudio del presente proyecto.

Muestra o participantes: Un subconjunto de 137 locales en representacion del
tamafio de la poblacion objeto del estudio. Cabe mencionar que en esta muestra estan
incluidas las diversas dependencias en cuanto la generacién de residuos de la plaza de

mercado.
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Para determinar el nimero de muestras se aplicé la siguiente formula, estipulada
por Ciro, M. B., 2012; en su libro Estadistica béasica aplicada:

ZZ*P*q

n = ZZ*P*q

e? +

Donde:

n: Tamafo de muestra.

N: Tamafio de poblacién o universo. (275).

Z: Parametro estadistico que depende el nivel de confianza. (90%).
e: Error de estimacion maximo aceptado. (5%)

P: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito). (50%)

g: Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado. (50%)

Los datos anteriormente descritos fueron debidamente analizados mediante la
herramienta Excel, la cual permite tabular en hojas de calculo electrénicas los diferentes datos
estipulados y recolectados.

Estos valores han sido considerados como los mas apropiados, de acuerdo a la
experiencia obtenida en otros estudios.

Aplicando la férmula tenemos como resultado:

n =137

Muestreo: EI muestreo es accion de extraer sujetos o elementos de un conjunto

mayor o poblacién, una muestra representativa. De tal manera se emplea un muestreo

aleatorio simple como método basico utilizado en métodos estadisticos y célculos.
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Para recopilar una muestra aleatoria simple, a cada unidad de la poblacion objetivo
se le asignha un nimero. Luego se genera un conjunto de nimeros aleatorios y las unidades
gue tienen esos numeros son incluidas en la muestra para realizar el estudio mediante las

técnicas de investigacion que permita arrojar buenos resultados acordes a la investigacion.
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Resultados
Los resultados del presente proyecto aplicado se desarrollan a través del
planteamiento de los objetivos especificos y las técnicas de recoleccion de datos empleadas:

entrevista, encuesta, observacion directa, metodologia CONESA.

Cuantificacion y caracterizacion de residuos soélidos
Para el desarrollo de la cuantificacion y caracterizacion de los residuos sélidos

generados en la Plaza de Mercado se dividieron las diferentes labores por fases:

Fase 1: Diagnostico.

> Lugar: Plaza de mercado del municipio de Granada, Meta.
> Area total: 420 m?,

> Cantidad de locales: 275 locales.

> Muestra: 137.

> Rutas de acceso y evacuacion: 4.

Fase 2: Recoleccion de residuos sdlidos.

Durante cuatro dias, se estuvo realizando un trabajo conjunto y minucioso de
cuantificacién y caracterizacion los residuos sélidos generados en la Plaza de Mercado del

municipio de Granada, Meta, estableciendo la muestra de 137 locales, en las siguientes fechas:

> Domingo 18/10/2020.
> Lunes 12/10/2020.

> Viernes 23/10/2020.
>

Sabado 24/10/2020.



Tabla 4

CUANTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Fase 3: Clasificacion de residuos.

COMPOSICION PESO PORCENTAJE

Wi (Kg) (%)

Residuos organicos 4526 86,56

Papel y cartén 542 10,37
Plastico 129 2,46
Vidrio 2 0,04

Metal 9 0,17
Residuos peligrosos 4 0,07
Residuos no 17 0,32

aprovechables

TOTAL 5229 100

» Férmula para calcular el porcentaje.

% Residuo =

Donde:

W1: Peso x residuo (Kg).

(W) (Kg) =100

Total de RS

RS: Residuos sdlidos recolectados en los dias estipulados (Kg).
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Fuente: Autoria.
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MANEJO ESTIPULADO A LOS RS GENERADOS
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CLASE DE RESIDUO

PORCENTAJE DE
RESIDUO
(%)

MANEJO

Residuos organicos

86,56

Aprovechamiento de los residuos
organicos (a través del proceso de
compostaje) donados a la I.E. Agricola La
Holanda, Granada, Meta; encargados de la
elaboracion 'y  comercializacion  de
productos agricolas. Por otra parte, los
residuos carnicos que se generan como el
sebo, huesos, escamas, visceras, entre
otros seran entregados a la empresa
encargada de su recoleccibn para su
transformacion en productos
farmacoldgicos, de aseo y alimenticios.

Residuos aprovechables
Papel y cartén

Plastico

Vidrio

Metal

10,37
2,46
0,04
0,17

Recoleccién, seleccién, recuperacion,
transformacion, comercializacion y
reutilizacion de los residuos sélidos por
medio de las labores realizadas en
ASOARI (Asociacion de Recicladores del
Ariari).

Residuos peligrosos

0,07

Procesos de recoleccién, almacenamiento,
transporte y  disposicion  mediante
establecimientos dispuestos para estos
procesos en el municipio, tales como:
ESPG, SERVIMEDICOS y Drogas La
Rebaja.

Residuos no
aprovechables

0,32

Disposicion final en el relleno sanitario La
Guaratara a través de las rutas de
recoleccibn de residuos del carro
recolector.

Fuente: Autoria.
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Figura 6

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Autoria.



Figura7

COMPOSICION Y PESO DE RS
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5229

TOTAL

Fuente: Autoria.

0,04% 0,17% 0,07% 0,32%
Residuos Papel y carton Plastico Vidrio Metal Residuos Residuos no
orgéanicos peligrosos  aprovechables
=== PORCENTAJE

Fuente: Autoria.



Tabla 6

CUANTIFICACION DIARIA DE RESIDUOS SOLIDOS

58

DIA TOTAL

COMPOSICION DOMINGO | LUNES |VIERNES | SABADO (Kg) PORCENTAJE
Residuos organicos 1179,06 869,250 | 1156,920 | 1321,230 4 526 86,56%
Papel y cartén 49,5 142,895 | 210,827 | 139,113 542 10,37%
Plastico 34,374 18,316 35,868 40,295 129 2,46%
Vidrio 0,342 0,263 0,578 0,961 2 0,04%
Metal 2,97 0,925 1,9 3,272 9 0,17%
Residuos peligrosos 0,328 0,139 2,973 0,235 4 0,07%
Residuos no
aprovechables 6,038 1,468 3,013 6,386 17 0,32%
TOTAL (KQg) 1272,612 |1033,356|1412,079 | 1511,492 5,229 100%

Fuente: Autoria.
Figura 9
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Evaluacién de impactos - Metodologia Conesa

A continuacion, se presenta la identificacion, valoracion cualitativa y cuantitativa de
los impactos ambientales; teniendo en cuenta y resaltando las distintas actividades
susceptibles en produccion de impactos, mediante la metodologia CONESA y la priorizacion de
resultados en donde aparece el impacto, la importancia obtenida con la valoracion y el analisis
del resultado obtenido de acuerdo con los insumos utilizados en la valoracion del proceso
productivo de la plaza de mercado.

De tal manera se enfatizan los impactos ambientales que surgen a través del
desarrollo de actividades que se llevan a cabo en la plaza, identificandolos y clasificandolos
segun la importancia y el rango de los criterios que estipula la metodologia CONESA,

presentando déficits en el control normativo y estimado de los impactos.



Tabla7

MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTALES

Tabla 8
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Aspectos Ambientales

ASPI (Aspectos Susceptibles de Producir Impactos)

Proliferacion de vectores

Generacion de residuos sélidos
Separacion inadecuada de residuos sélidos
Generacion de lixiviados

Comercializacion productos.

Preparacién de
alimentos.

Abastecimiento de productos.

Disposicién de residuos solidos.

X | X | X [X|Mala disposicién y gestion de los residuos sélidos

Acopio de productos.

XX |X| X | X

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Fuente: Autoria.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

de|Z
Y

Comercializacion

productos

Generacion de residuos solidos.

Contaminacion del suelo, agua vy
sobrecarga de desechos.

Mala disposicion y gestion de
residuos solidos.

Sobrecarga al relleno sanitario La Guaratara
y proliferacién de fauna nociva.

Proliferacion de vectores

Contaminacion ambiental y transmision de
enfermedades.
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Contaminacion del suelo, agua Yy
a Generacion de residuos solidos. sobrecarga de desechos.
[
GE) Contaminacién ambiental, degradacion de
S Separacion  inadecuada de los recursos naturales, disminucion de
3 residuos soélidos. espacios para el Optimo tratamiento o
5 disposicion final de los residuos solidos.
g
@
& Mala disposicion y gestion de los Sobrecarga al relleno sanitario La
a residuos solidos. Guaratara y proliferacion de fauna nociva.
o Contaminacién del suelo, agua y sobrecarga
S 8 |Generacion de residuos sélidos. | de desechos.
£ 3
S 3 Mala disposicion y gestion de los Sobrecarga al relleno sanitario La
%S residuos sdélidos. Guaratara y proliferacion de fauna nociva.
£3
3 Contaminacion del suelo, agua y sobrecarga
% Generacion de residuos sélidos. de desechos.
3 Contaminacion ambiental, degradacion de los
S recursos naturales, disminucion de espacios
S Separacion inadecuada de residuos | para el 6ptimo tratamiento o disposicion final
§ soélidos. de los residuos sdélidos.
L) Mala disposicién y gestion de los|Sobrecarga al relleno sanitario La
pus residuos solidos. Guaratara y proliferacién de fauna nociva.
2 Contaminaciéon del suelo y aguas
'g Generacion de lixiviados. subterraneas.
2 Contaminacion ambiental y transmision de
[a Proliferaciéon de vectores. enfermedades.
S g
o O
'gg Generacion de residuos sélidos. Contaminacioén del suelo, agua y sobrecarga
o 2 de desechos.
<< a
Fuente: Autoria.
Formula CONESA:

Ca=(B3XM+3XxXEx+P+Ev+D+ Rv+ Mi)




Tabla 9

CRITERIO DE EVALUACION 1.
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METODOLOGIA CONESA

% IMPACTO
< AMBIENTAL C|P|D|Ev| M |Ex|Rv | Mi |Ca Importancia
Contaminacion del
suelo 2141114 | 8| 4| 4 |51| SIGNIFICATIVO
Contaminacion  del| 1,151 5 | g | g |4 |4 |68| SIGNIFICATIVO
. ... |lagua
Comercializacion
de productos Sobrecarga de
desechos al relleno 218|444 |4 )| 4|46 MODERADO
sanitario
Transmision del 1olol 2122 |1|1|17| IRRELEVANTE
enfermedades
Fuente: Autoria.
Tabla 10
CRITERIO DE EVALUACION 2
METODOLOGIA CONESA
% IMPACTO
< AMBIENTAL |C|P|D |Ev|M|Ex|Rv |Mi|Ca Importancia
Contaminacion 4012 4 |8| 8| 4 | 4|76 | MUY SIGNIFICATIVO
del suelo -
Contaminacion 2212182136 MODERADO
del agua -
Preparacion de Sobrecarga  de
b desechos en el 211212 |44 |2 |1]43 MODERADO
alimentos o
relleno sanitario -
Contaminacion 204|211 4]a]|2 IRRELEVANTE
ambiental -
Proliferacion de| |, 5| 5 1] 5|4 (2|21 IRRELEVANTE
fauna nociva -

Fuente: Autorfa.




Tabla 11

CRITERIO DE EVALUACION 3
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METODOLOGIA CONESA

% IMPACTO
< AMBIENTAL D |Ev|M|Ex|Rv|Mi|Ca Importancia
Contaminacion  del gl2/al2|1|2]|35| MODERADO
suelo
Contaminacion del 202|4|4|4]|4|3| MODERADO
. agua
Abastecimiento de
roductos Sobrecarga de
P desechos al relleno 814|188 |4|4|72| SIGNIFICATIVO
sanitario
Proliferacion  de 402114422 IRRELEVANTE
fauna nociva
Fuente: Autoria.
Tabla 12
CRITERIO DE EVALUACION 4
METODOLOGIA CONESA
% IMPACTO
< AMBIENTAL D|Ev|M|Ex|Rv|Mi|Ca| Importancia
gj’enlgam'”ac'on del 8|4|8|8|4/|4|72] SIGNIFICATIVO
Contaminacion  del 2214|4443 MODERADO
) L, agua
Disposicion de Sobrecarga de
residuos solidos MUY
des_ech_os al relleno 121 4|8 8|4 |4 |76 SIGNIEICATIVO
sanitario
Contaminacion MUY
ambiental 121418184476 SIGNIFICATIVO
Proliferacion de
fauna ~ nociva vy 4|2|1]1|4]|4]|22| IRRELEVANTE
transmisiéon de
enfermedades

Fuente: Autorfa.




Tabla 13

CRITERIO DE EVALUACION 5
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METODOLOGIA CONESA
) IMPACTO
4 AMBIENTAL D|Ev|M|Ex|Rv|Mi|Ca| Importancia
Contaminacion del 121 4 | 4 > | a5 MODERADO
suelo
Acopio de ggg;am'”ac'onde' 212 |1 1 | 17 | IRRELEVANTE
productos Sobrecarga de
desechos al relleno 8| 4 |8 4 | 58 | SIGNIFICATIVO
sanitario
Fuente: Autoria.
Tabla 14
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS
METODOLOGIA CONESA
o IMPACTO
< AMBIENTAL D |Ev|M|Ex|Rv|Mi|Ca Importancia
Contaminacién
ol Suol 411|4|l8|4a|4al|51 SIGNIFICATIVO
| Conaminacion 8|2(8|8|4]|4 |68 SIGNIFICATIVO
COMERCIALIZACION Sobreca?ga P
DE PRODUCTOS desechos al 8l4|ala|alalse MODERADO
relleno sanitario
Transmision de 21201l 2]1]1 |17 IRRELEVANTE
enfermedades
Contaminacion 124088 |4|4|76| MUY SIGNIFICATIVO
del suelo
PREPARACION DE Cogt;rg'”jg'on 21211/8|2]1/|36 MODERADO
ALIMENTOS 9
Sobrecarga de
desechos en el 122 (4|14 | 2|1 |43 MODERADO
relleno sanitario
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Contaminacion

: 21412 |1|1|4]| 4|22 IRRELEVANTE
ambiental -
212121242 |21 IRRELEVANTE
Proliferacion de
fauna nociva -
contaminacion | 141 g | 2| 4|2 | 1|2 |35 MODERADO
del suelo
Contaminacion
ABASTECIMIENTO DE del agua 12|12 2444|438 MODERADO
PRODUCTOS Sobrecarga de
desechos al -1418| 48|84 |4 |72 SIGNIFICATIVO
relleno sanitario
Proliferacionde | |, | , | 5 | 1| 1|4 |4 |22 IRRELEVANTE
fauna nociva -
contaminacion | 141 g | 4 |g| 8| 4| 4|72 SIGNIFICATIVO
del suelo
Contaminacion
del agua -1212|12 |44 | 4| 4 |38 MODERADO
Sobrecarga de
desechos al -14112| 4 |8 8|4 | 4 |76 MUY SIGNIFICATIVO

DISPOSICION DE

RESIDUOS SOLIDOS relleno sanitario

Contaminacion

: -14(121 4 (8| 8|4 | 4|76 MUY SIGNIFICATIVO
ambiental

Proliferacion de
fauna nociva y

20al21|1]4]4]22 IRRELEVANTE
transmision de
enfermedades | -
Contaminacion | |, 151 4 | 4|4 |1 |2 |45 MODERADO
del suelo
ACOPIO DE Contaminacion | _ |51 o |2 1|2 |1 |1 |17 IRRELEVANTE
PRODUCTOS del agua
Sobrecarga de
desechosal |-|2|8|4|8|4a|4]| 4|58 SIGNIFICATIVO

relleno sanitario

Fuente: Autoria.

De acuerdo a la matriz realizada anteriormente (Tabla 14), la cual establece unos valores
cuantitativos para calificar cada criterio en un impacto, se prosigue con una matriz cualitativa
gue permite analizar el comportamiento de los impactos ambientales en la plaza de mercado

entorno a los residuos solidos generados.




Tabla 15

PRIORIZACION DE RESULTADOS
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ASPI

IMPACTO
AMBIENTAL

IMPORTANCIA

ANALISIS DE RESULTADO

Comercializacion
de productos

Contaminacion
del suelo

SIGNIFICATIVO

La importancia de este impacto resulta significativo
dado a la alteracion de la biodiversidad del suelo,
reduciendo la materia organica que contiene y su
capacidad para actuar como filtro.

Contaminacion

SIGNIFICATIVO

Con la alteracion hidrica que genera esta actividad se
prevé vertimientos por el sistema de alcantarillado que
contaminan los acuiferos de agua natural y los distintos

del agua aljibes que posee la Plaza.
Sobrecarga de La ejecucién comercial en la Plaza de Mercado genera
desechos al significativamente sobrecarga en el relleno sanitario,

relleno sanitario

SIGNIFICATIVO

toda vez que la cantidad de residuos generados
diariamente no poseen un tratamiento adecuado que
prevalezca o alargue la vida util del producto.

La actividad se ve reflejada con una importancia
moderada debido a la que la proliferacion que se
evidencia en la comercializacion de producto nos

Preparacion de
alimentos

MODERADO |. : .
interfiere a alta escala para generar posibles brotes o
Transmision de sintomas acordes a enfermedades trasmitidas por
enfermedades vectores.
Respecto a esta actividad se obtiene una importancia
MUY alta dado a que en los diferentes establecimientos

Contaminacion
del suelo

SIGNIFICATIVO

dedicados a la preparaciéon de alimentos disponen sus
residuos sobre el suelo, arrojando elementos como los
aceites, altamente contaminantes para este recurso.

Contaminacion
del agua

MODERADO

Las preparaciones culinarias como actividad regulada,
es decir, de manera controlada presenta un impacto
irrelevante en el agotamiento de la fuente hidrica,
debido a los pocos locales destinados a este servicio.

Sobrecarga de
desechos en el
relleno sanitario

MODERADO

Este impacto tiene relacién con la nula separacion de
los residuos en la fuente, que, al disponer de todos los
tipos de residuos sélidos en un determinado lugar, sin
hacer la respectiva clasificacion conlleva a la
contaminacién de ciertos residuos que pueden ser
empleados en sistemas de tratamiento o manejo.

Contaminacion
ambiental

IRRELEVANTE

Se presenta una importancia irrelevante, toda vez, que
son pocos los establecimientos con dichas labores,
minimizando asi la contaminacion ambiental acorde a
olores, humo, etc.




67

Proliferacion de
fauna nociva

IRRELEVANTE

La proliferacidon que presentan estos establecimientos
estd basada en insectos que acorde a las medidas de
control de los propietarios se logra disminuir dicha
proliferacién.

Abastecimiento de
productos

Contaminacion
del suelo

MODERADO

Dicha importancia se establece acorde al suministro de
productos de cada dependencia que comprende la
plaza de mercado, evidenciando la disposicion de
residuos ajenos a los productos en las areas comunes
0 vias publicas.

Contaminacion
del agua

MODERADO

Acorde con las labores que realizan diferentes locales
de la plaza, optan por lavar sus productos o equipos
para el abastecimiento optimo, degradando la calidad
del agua por escorrentia.

Sobrecarga de
desechos al
relleno sanitario

SIGNIFICATIVO

En esta actividad resultan grandes cantidades de
desechos alusivos a los empaques de productos que al
no disponer medidas de manejo dan lugar a desechos
gque posteriormente son mezclados con otro tipo de
residuos dirigidos al relleno.

Proliferacion de
fauna nociva

IRRELEVANTE

Resulta irrelevante o poco significativa, toda vez que los
comerciantes previenen este tipo de proliferacién con
medidas de control que regulen su sobrevivencia en los
recintos de abastecimientos.

Disposicion de
residuos soélidos

Contaminacion
del suelo

SIGNIFICATIVO

Genera un impacto significativo en el suelo, dado a los
vertimientos y/o lixiviados que por escorrentia
impregnan en el suelo, degradando la calidad del
mismo.

La importancia se define como moderada, toda vez que
los locales que emplean el agua para sus diferentes

o MODERADO : ! :
Contaminacion guehaceres, logran filtrar a través del suelo sustancias
del agua que degradan la calidad del agua.
La presencia de diversos componentes que alteran el
medio ambiente de la Plaza resulta muy significativa,
MUY especificamente por el manejo inadecuado a los

Sobrecarga de
desechos al
relleno sanitario

SIGNIFICATIVO

residuos solidos, debido a que un bajo ciclo de vida que
tiene diversos residuos, convirtiéndose en desechos por
la contaminacién con otros residuos o sustancias.

Contaminacion
ambiental

MUY
SIGNIFICATIVO

Surge muy significativamente dado a la presencia de
componentes que perjudican el medio ambiente se
relaciona con la mala separacion de los residuos sélidos
impidiendo la posibilidad de aprovechar dichos residuos
y maximizando la creacién de nuevos productos que
requieren de recursos naturales para su produccion.

Proliferacion de
fauna nociva y
transmision de
enfermedades

IRRELEVANTE

Pese a la problematica ambiental que posee la plaza de
mercado en el ambito de residuos solidos, la
proliferacion suele ser irrelevante, no por el éptimo
manejo, Sino por las rutas continuas que tiene el carro
recolector por esta zona (calle y carrera principal del
municipio).
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Acopio de
productos y
residuos solidos

Contaminacion
del suelo

MODERADO

Con la aplicacion de la metodologia CONESA, se
estipula una importancia moderada, toda vez que en la
mayoria de locales que enmarcan la plaza de mercado
presentan deficiencias en los acopios tanto de
productos como de residuos, donde ciertamente la
descomposicion de algunos productos deriva a la
degradacion de la calidad del suelo.

Contaminacion
del agua

IRRELEVANTE

La operacion maquinaria genera distintas emisiones,
gue logran contaminar el area total y parcial del lugar de
desarrollo, esparciendo sus contaminantes en el aire.

Sobrecarga de
desechos al
relleno sanitario

SIGNIFICATIVO

La significancia de este impacto tiene relacion con la
generacién de desechos en actividades de acopio
donde en reiteradas ocasiones la no venta de productos
origina una alta cantidad de desechos sin opciones de
manejo o tratamiento por el desconocimiento de la
ciudadania.

Fuente: Autoria.

Con base en el centro de abastecimiento, se realiza la valoracion cualitativa y

cuantitativa de los impactos ambientales que generan las distintas actividades realizadas,

clasificando su importancia segun los criterios estipulados por la metodologia seleccionada

(CONESA); permitiendo de manera eficaz y precisa la estimacion de impactos, registrandose

de modo significativo y moderado para el presente caso.

Establecimiento de medidas de manejo ambiental

Posteriormente en relacion al objetivo especifico nimero 3, se sugiere emplear y

aplicar las medidas de control, prevencién, mitigacion, correccion y compensacion estipuladas

en las fichas de manejo ambiental expuestas a continuacién, que fomentan y ayudan de

manera significativa a contrarrestar los impactos ambientales que toda empresa, obra o

proceso productivo genera, en este caso la plaza de mercado.
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Tabla 16

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS 1
SOLIDOS

1. OBJETIVOS

= Ejecutar de manera eficaz el PGIRS que posee el municipio actualmente y/o actualizar el mismo.
= Optimizar una capacidad méaxima del centro de acopio para los residuos soélidos.
= Corroborar el cumplimiento de la normatividad ambiental, en cuanto el adecuado
almacenamiento y clasificacion de residuos solidos.
= Concientizar ambientalmente a la poblacion con el fin de adquirir una buena disposicion final
para los residuos arrojados.

2. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Debido a la importancia de categorizar y reciclar se genera la necesidad y repercusion de conservar el
equilibrio ambiental, reflejando una gran vinculacion con el bienestar de la poblacién dentro de un territorio
(plaza), ya que su deterioro afecta las labores socio econdmicas y ambientales de un area, de tal manera
que el alcance de este programa se extiende en toda el &rea que abarca la plaza de mercado de Granada.

3. METAS 4. INDICADORES
v' Cumplir en un 70% la separacién 6ptima de v' Generacion per capita de residuos sélidos
los residuos solidos. (Kg/hab./dia).
v/ Atenuar en un 65% la sobrecarga de residuos v" Residuos sélidos generados (%).
en los centros de acopio. v Residuos so6lidos aprovechados (%).
5. ACTIVIDADES QUE GENERAN IMPACTO 6. IMPACTOS CONSIDERADOS
» Comercializacion de productos. » Contaminacion ambiental.
» Preparacion de alimentos. » Contaminacioén del suelo y agua.
» Abastecimiento de productos. » Sobrecarga de residuos al relleno sanitario.
» Disposicion de residuos sélidos.
» Acopio de productos.
7. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR
CONTROL PREVENCION MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
X X X X
8. ACCIONES A DESARROLLAR
v' Fomentar la capacitacién alusiva al manejo adecuado de los residuos soélidos y sus programas de
tratamiento, aprovechamiento y/o recuperacion.
v" Clasificar los residuos s6lidos segun su tipo de origen.
v Desarrollar la regla de las cinco R ecol6gicas (Reemplazar, Reducir, Reutilizar, Reciclar y
Recuperar).
v" Implementar la clasificacion de residuos de acuerdo a la Resolucion 2184 de 2019 y estipular

depdésitos para el arrojo de los mismos.

9. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.
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11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

v" Registro de inspeccidn acerca de la recoleccion, aprovechamiento y disposicién de los desechos

solidos en la Plaza de mercado.

ANANRN

Registro de reuniones vinculadas al avance del cumplimiento normativo.
Registro mensual de la cantidad de basura recolectada.
Registro de la disposicion final de los residuos reciclados y no clasificados.

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estara a cargo de un Coordinador Ambiental.

13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecndlogo ambiental y social.

Tabla 17

Fuente: Autoria.

PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS

PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS 2

ORGANICOS

1. OBJETIVOS

= |dentificar y conocer las diferentes formas de aprovechamiento para cada material.

= Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de los diferentes residuos de origen organico,
para comprender la comercializacion de los diferentes materiales recuperados.

= Estipular un convenio o donacién de residuos organicos al colegio Agricola La Holanda,
encargados de la producciéon y venta de suelo y abono organico.

2. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Los procesos bioldgicos debido a su estructura aterronada, facilita la formacién de conglomerados del suelo
permitiendo asi mantener una correcta aireacion y humedad del mismo. La adicion de estos procesos a los

cultivos favorece la actividad de los microorganismos

el desarrollo de las raices de la planta.

3. METAS

4. INDICADORES

v" Aprovechar los residuos organicos generados
en procesos biolégicos como la lombricultura
y el compostaje.

v Comercializar los diferentes productos
elaborados a base de la recuperacién y
transformacién de los residuos de origen
organico.

v' Temperatura
Psicrofilos (-10 — 30 <C).
Mesdfitas (20-50 -C).
Termofilas (45-75-C).

v pH(6,5y7,5).

v" Humedad.

5. ACTIVIDADES QUE GENERAN IMPACTO 6. IMPACTOS CONSIDERADOS
» Comercializacion de productos. » Contaminacion del suelo.
» Preparacion de alimentos. » Contaminacién ambiental.
» Abastecimiento de productos. » Contaminacion odorifera.
» Proliferacion de vectores.
7. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR
CONTROL PREVENCION MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
X X X X

8. ACCIONES A DESARROLLAR

v' Establecer un centro de acopio para los diferentes residuos de origen organico.
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v' Disponer de un lugar para la ejecucién de los procesos los cuales presenten: sistema de ventilacion
para permitir la entrada de oxigeno, sistema de cierre lateral para mantener las condiciones de
temperatura, sistema de cierre superior, para evitar la inundacién por lluvia, facilidad de apertura y
manejo, sin base, para permitir la entrada de aire y acceso de los organismos que habitan en el
suelo y se encargan de la descomposicién de los materiales.

v Evaluar las alternativas para aprovechamiento de residuos organicos a través de las caracteristicas
fisicas y quimicas de los residuos tales como: contenido de humedad, porcentaje de materia
orgénica seca, contenido de proteinas y contenido de macronutrientes y micronutrientes entre otros.

v' Obtener una asesoria que contribuya positivamente a la comercializacién de los nuevos productos
de origen organico.

v' Implementar la clasificacion de residuos de acuerdo a la Resolucion 2184 de 2019.

9. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.

11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

v" RAS 2009, seccion Il titulo F, en el cual se establecen los limites maximos permisibles de contenidos
microbiol6gicos y quimicos para los compost obtenidos en los procesos de estabilizacién de materia
orgéanica.

El tipo de metabolismo de los microorganismos, segun las necesidades de oxigeno.

Los tipos de microorganismos importantes en la conversion de residuos.

Los requisitos ambientales.

ANANEN

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estara a cargo de un Coordinador Ambiental.

13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecnélogo ambiental y social.

Fuente: Autoria.

Tabla 18

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS APROVECHABLES

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS 3
APROVECHABLES

1. OBJETIVOS

= Realizar adecuadamente el manejo de los residuos a través de la separacion en la fuente,
recoleccién, almacenamiento y entrega a empresas de servicios publicos y/u organizaciones de
reciclaje, para mitigar los impactos ambientales asociados a estos.

= Reincorporar al ciclo econémico y productivo los residuos recuperados.

2. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Promueve la reduccién de los residuos solidos generados y culmina con la entrega de estos a empresas de
u organizaciones dedicadas a labores de reciclaje, en este caso particular ASOARI (Asociacion de
Recicladores del Ariari).
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3. METAS 4. INDICADORES
v Recuperar, transformar, comercializar y v' Porcentaje de residuos entregados a
reutilizar los residuos sdlidos aprovechables ASOARI.
generados en las diferentes dependencias de
la plaza de mercado.
5. ACTIVIDADES QUE GENERAN IMPACTO 6. IMPACTOS CONSIDERADOS
» Comercializacién de productos. » Contaminacioén del suelo.
» Preparacion de alimentos. » Contaminacion del agua.
» Abastecimiento de productos. » Contaminacién ambiental.
» Acopio de productos.
7. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR
CONTROL PREVENCION MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
X X X X
8. ACCIONES A DESARROLLAR
v Establecer un centro de acopio para los diferentes tipos de residuos aprovechables.
v' Disponer a ASOARI de todos los residuos generados para su optima comercializaciéon vy
recuperacion de material.
v' Capacitar alternativas de recuperacion que conlleve a la generacion de empleo entorno a la
realizacién de manualidades o elementos que incluyan este tipo de residuos.
v'Implementar la clasificacién de residuos de acuerdo a la Resolucion 2184 de 2019.

9. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.

11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

AN

Reciclaje en la fuente, conllevando la sensibilizacién y motivacién hacia el manejo de los residuos
aprovechables en los sitios de su generacion.

Plantilla de recorrido semanal por parte de los recuperadores primarios.

Medidas adoptadas para la recuperacion de los residuos generados, tales como: Manualidades y
artesanias.

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estara a cargo de un Coordinador Ambiental.

13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecn6logo ambiental y social.

Fuente: Autorfa.
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Tabla 19

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS NO APROVECHABLES

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS 4
NO APROVECHABLES

1. OBJETIVOS

= Disminuir la generacion de residuos no aprovechables.
= Cambiar los elementos plasticos de un solo uso por elementos biodegradables.

2. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Promueve la simplificacion de los residuos solidos no aprovechables de acuerdo a la imposibilidad de
aprovechamiento, estipulando su disposicion final en el relleno sanitario La Guaratara.

3. METAS 4. INDICADORES

v Reducir el porcentaje de residuos no v Porcentaje de residuos atribuidos a
aprovechables. disposicién final.

v' Disminuir la carga residual al relleno v' Porcentaje o valor de carga de residuos no
sanitario por parte de la plaza de mercado, aprovechables recolectados en la plaza.
como centro de abastecimiento.

5. ACTIVIDADES QUE GENERAN 6. IMPACTOS CONSIDERADOS
IMPACTO

» Comercializacion de productos. » Contaminacion del suelo.

» Preparacion de alimentos. » Contaminacion del agua.

» Abastecimiento de productos. » Contaminacién ambiental.

7. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR
CONTROL PREVENCION MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
X X X X

8. ACCIONES A DESARROLLAR

v' Realizar separacion en la fuente de este tipo de residuos, dejandolos a disposiciéon del carro
recolector, encargado de transportar los residuos sin capacidad de tratamiento al relleno sanitario
del municipio.

v'Implementar la clasificacién de residuos de acuerdo a la Resolucion 2184 de 2019.

9. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.

11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

v Plantilla de valores de entrada de residuos no aprovechables generados en la plaza de mercado.

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estard a cargo de un Coordinador Ambiental.

13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecn6logo ambiental y social.

Fuente: Autoria.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS

PELIGROSOS

5

1. OBJETIVOS

Establecer la recoleccién y entrega de residuos soélidos peligrosos a los entes competentes
destinados en el marco municipal (ESPG, SERVIMEDICOS y Drogas La Rebaja).
Obtener el adecuado manejo de los residuos peligrosos producidos en las dependencias o locales

de la plaza de mercado.

Permitir un aprovechamiento de residuos como el aceite usado, realizando vinculacion con la

empresa Gircol de la ciudad de Villavicencio —

Meta.

2. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Plantea acciones para prevenir y/o mitigar los posibles impactos ambientales negativos que se causen por
el manejo de residuos peligrosos de tipo administrativo.

3. METAS

4.

INDICADORES

v

v

Prevenir la generacién de los residuos
peligrosos.

Promover el manejo adecuado de los
residuos generados, minimizando los
riesgos sobre la salud humana y el ambiente.

v' Porcentaje de
peligrosos.

la entrega de residuos

5. ACTIVIDADES QUE GENERAN
IMPACTO

6. IMPACTOS CONSIDERADOS

YV VY

Comercializacion de productos.
Preparacion de alimentos.
Abastecimiento de productos.
Acopio de productos.

> Contaminacioén del suelo.
» Contaminacion del agua.
> Contaminacién ambiental.

7. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR

CONTROL PREVENCION MITIGACION

CORRECCION

COMPENSACION

X X

X

X

8. ACCIONES A DESARROLLAR

AANRN

Disponer de lugar y elementos de almacenamiento temporal para los diversos residuos peligrosos

generados.

Determinar el periodo de tiempo para entregar los residuos recolectados.
Conocer el proceso de recuperacion o disposicion final dada a los residuos entregados.
Implementar la clasificacion de residuos de acuerdo a la Resolucién 2184 de 2019.

9. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION

ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.

11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

v' Plantilla de valores de entrada de residuos no aprovechables generados en la plaza de mercado.

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estara a cargo de un Coordinador Ambiental.
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13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecndlogo ambiental y social.

Fuente: Autoria.
Tabla 20

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS CARNICOS

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE RESIDUOS 6
CARNICOS

10. OBJETIVOS

= Aprovechar los residuos cérnicos que se generan como el sebo, huesos, escamas, visceras, entre
otros para lograr su transformacion en productos farmacoldgicos, de aseo y alimenticios.

11. JUSTIFICACION Y/O ALCANCE

Desarrolla acciones para compensar y corregir los posibles impactos ambientales considerados a partir de
los diferentes residuos carnicos generados.

12. METAS 13. INDICADORES

v' Prevenir la generacion de los residuos v' Porcentaje de la entrega de residuos

peligrosos. carnicos.
v" Promover el manejo adecuado de los v' Porcentaje de residuos aprovechados /

residuos generados, minimizando los Porcentaje de productos realizados.

riesgos sobre la salud humana y el ambiente.

14. ACTIVIDADES QUE GENERAN 15. IMPACTOS CONSIDERADOS
IMPACTO
» Comercializacién de productos. » Contaminacioén del suelo.
» Abastecimiento de productos. » Contaminacion del agua.
» Acopio de productos. » Contaminacion ambiental.
16. TIPO DE MEDIDAS A DESARROLLAR
CONTROL PREVENCION MITIGACION | CORRECCION COMPENSACION
X X X X

17. ACCIONES A DESARROLLAR

v' Disponer de un cuarto refrigerado para el almacenamiento temporal de los residuos carnicos
generados.

v" Determinar dos dias a la semana para la recoleccion y entrega de los residuos recolectados a la
empresa carnica encargada de realizar el proceso de aprovechamiento y/o transformacion.

18. ETAPA DE IMPLEMENTACION

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

X

10.LUGAR DE EJECUCION

Areas internas y externas de la plaza de mercado de Granada, Meta.

11. REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

v Plantilla de valores de porcentuales de residuos carnicos generados y entregados a la empresa
encargada en la plaza de mercado.
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v" Cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1500 de 2007 y las Resoluciones reglamentarias.
v/ Autorizacién sanitaria provisional de acuerdo a lo establecido en el Decreto 1282 de 1016.

12. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo estara a cargo de un Coordinador Ambiental.

13. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Profesional o tecndlogo ambiental y social.

Fuente: Autoria.

Tabla 21
CRONOGRAMA
CRONOGRAMA
. Mes
Programa Acciones a desarrollar 5 17 T8 To T10T1lT12
Fomentar la capacitacion alusiva al
manejo adecuado de los residuos
sblidos y sus programas de
X : X X
tratamiento, aprovechamiento y/o
recuperacion.
PROGRAMA DE g:l?)sg:ac?)rrilo:nre&duossolldossegunsu ol sl x| sl x| x
MANEJO INTEGRAL | P gen.
PARA RESIDUOS .
- Desarrollar la regla de las cinco R
SOLIDOS . ;
ecologicas (Reemplazar, Reducir,
>~ . X| X X[ X[ X | X| X
Reutilizar, Reciclar y Recuperar).
Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la Resolucion x| xIx [ x| x| x!|x

2184 de 2019 y estipular depdsitos
para el arrojo de los mismos.

PROGRAMA DE
APROVECHAMIENTO
DE RESIDUOS
ORGANICOS

Establecer un centro de acopio para los
diferentes residuos de origen organico.

Disponer de un lugar para la ejecucion
de los procesos los cuales presenten:
sistema de ventilacién para permitir la
entrada de oxigeno, sistema de cierre
lateral para mantener las condiciones
de temperatura, sistema de cierre
superior, para evitar la inundacion por
lluvia, facilidad de apertura y manejo,
sin base, para permitir la entrada de
aire y acceso de los organismos que
habitan en el suelo y se encargan de la
descomposicién de los materiales.
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Evaluar las alternativas para
aprovechamiento de residuos
organicos a travées de las
caracteristicas fisicas y quimicas de los
residuos tales como: contenido de
humedad, porcentaje de materia
organica seca, contenido de proteinas
y contenido de macronutrientes y
micronutrientes entre otros.

Obtener una asesoria que contribuya
positivamente a la comercializacion de
los nuevos productos de origen
organico.

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la Resolucién
2184 de 2019.

PROGRAMA DE
MANEJO
AMBIENTAL DE
RESIDUOS
APROVECHABLES

Establecer un centro de acopio para los
diferentes tipos de residuos
aprovechables.

Disponer a ASOARI de todos los
residuos generados para su optima
comercializaciébn y recuperacién de
material.

Capacitar alternativas de recuperacion
gue conlleve ala generacién de empleo
entorno  a la realizacion de
manualidades o elementos que
incluyan este tipo de residuos.

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la Resolucién
2184 de 2019.

PROGRAMA DE
MANEJO
AMBIENTAL DE
RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Realizar separacién en la fuente de
este tipo de residuos, dejandolos a
disposicion del carro recolector,
encargado de transportar los residuos
sin capacidad de tratamiento al relleno
sanitario del municipio.

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la Resolucién
2184 de 2019.

PROGRAMA DE
MANEJO
AMBIENTAL DE
RESIDUOS
PELIGROSOS

Disponer de lugar y elementos de
almacenamiento temporal para los
diversos residuos peligrosos
generados.

Determinar el periodo de tiempo para
entregar los residuos recolectados.
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Conocer el proceso de recuperacion o
disposicién final dada a los residuos
entregados.

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la Resolucion
2184 de 2019.

PROGRAMA DE
MANEJO
AMBIENTAL DE
RESIDUOS
CARNICOS

Disponer de un cuarto refrigerado para
el almacenamiento temporal de los
residuos carnicos generados.

Determinar dos dias a la semana para
la recoleccion y entrega de los residuos
recolectados a la empresa carnica
encargada de realizar el proceso de
aprovechamiento y/o transformacion.

Fuente: Autoria.
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Tabla 22
PRESUPUESTO
PRESUPUESTO
PROGRAMA ACTIVIDADES A REALIZAR PERIODO MATERIALES VALOR CANTIDAD VALOR TOTAL
DE U OBJETOS UNITARIO
EJECUCION
PROGRAMA DE Fomentar la capacitaciéon alusiva 4 meses Sillas $20.000 200 $4.000.000
MANEJO INTEGRAL al manejo adecuado de los Mesas $30.000 15 $450.000
PARA RESIDUOS residuos sélidos y sus programas
SOLIDOS de tratamiento, aprovechamiento
y/o recuperacion.
Clasificar los residuos soélidos 12 meses Canecas $140.000 8 $1.120.000
segun su tipo de origen. Punto ecoldgico
especial.
Desarrollar la regla de las cinco R 12 meses - - - -
ecolégicas (Reemplazar, Reducir,
Reutilizar, Reciclar y Recuperar).
Implementar la clasificaciéon de 12 meses Canecas $100.000 10 $1.000.000
residuos de acuerdo a la Punto ecoldgico.
Resolucién 2184 de 2019 vy
estipular depdésitos para el arrojo
de los mismos.
PROGRAMA DE Establecer un centro de acopio 1 mes Canecas $50.000 200 $10.000.000
APROVECHAMIENTO | para los diferentes residuos de
DE RESIDUOS origen organico.
ORGANICOS
Disponer de un lugar para la 1 mes - - - -

ejecucion de los procesos los
cuales presenten: sistema de
ventilacion para permitir la entrada
de oxigeno, sistema de cierre
lateral para mantener las
condiciones de temperatura,
sistema de cierre superior, para
evitar la inundacion por lluvia,
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facilidad de apertura y manejo, sin
base, para permitir la entrada de
aire y acceso de los organismos
gue habitan en el suelo y se
encargan de la descomposicion de
los materiales.

Evaluar las alternativas para
aprovechamiento de residuos
organicos a través de las
caracteristicas fisicas y quimicas
de los residuos tales como:
contenido de humedad, porcentaje
de materia organica seca,
contenido de proteinas vy
contenido de macronutrientes y
micronutrientes entre otros.

6 meses

Obtener una asesoria que
contribuya positivamente a la
comercializacién de los nuevos
productos de origen orgénico.

2 meses

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la
Resolucién 2184 de 2019.

12 meses

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
DE RESIDUOS
APROVECHABLES

Establecer un centro de acopio
para los diferentes tipos de
residuos aprovechables.

2 meses

Contenedor de
residuos

$450.000

$1.800.000

Disponer a ASOARI de todos los
residuos generados para su
optima comercializacién y
recuperacion de material.

12 meses

Capacitar alternativas de
recuperacion que conlleve a la
generacion de empleo entorno a la
realizacion de manualidades o

2 meses

Computador
portatil

$1.400.000

$1.400.000

Volantes e
infogramas
educativos

$4.000

550

$2.200.000
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elementos que incluyan este tipo
de residuos.

Personal
capacitado

$50.000

8
Clases

$400.000

Implementar la clasificaciéon de
residuos de acuerdo a la
Resolucién 2184 de 2019.

12 meses

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
DE RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Realizar separaciéon en la fuente
de este tipo de residuos,
dejandolos a disposicion del carro
recolector, encargado de
transportar los residuos  sin
capacidad de tratamiento al
relleno sanitario del municipio.

12 meses

Contenedor de
residuos

$450.000

$1.800.000

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la
Resolucion 2184 de 2019.

12 meses

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Disponer de lugar y elementos de
almacenamiento temporal para los
diversos  residuos  peligrosos
generados.

2 meses

Contenedor de
residuos

$450.000

$450.000

Determinar el periodo de tiempo
para entregar los residuos
recolectados.

6 meses

Conocer el proceso de
recuperacién o disposicion final
dada a los residuos entregados.

6 meses

Volantes e
infogramas
consultivo

$4.000

550

$2.200.000

Implementar la clasificacion de
residuos de acuerdo a la
Resolucién 2184 de 2019.

12 meses

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
DE RESIDUOS
CARNICOS

Disponer de un cuarto refrigerado
para el almacenamiento temporal
de los residuos  carnicos
generados.

12 meses

Determinar dos dias a la semana
para la recoleccién y entrega de
los residuos recolectados a la
empresa cérnica encargada de

12 meses
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realizar el
aprovechamiento
transformacion.

proceso

de
ylo

VALOR TOTAL

$26.820.000

Nota. El presupuesto refleja la implementacion de materiales necesarios en los distintos programas que se visualizan en las fichas de manejo ambiental disefiadas, exceptuando

algunos costos acordes al manejo que se estipula para ciertos residuos, donde no se presenta inversién, toda vez que el destinatario final ejecuta pertinentemente las acciones.

Fuente: Autoria
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De acuerdo con la conversacion sostenida con el gerente de ESPG Oscar

Alexander Amaya, la plaza de mercado cuenta con el servicio de aseo prestado por dicha

empresa para el barrido y recoleccién de residuos soélidos realizado en una frecuencia de tres

veces por semana tal y como se evidencia en la figura 12. Dicha recoleccion presenta diversas

falencias debido a la falta de educacién ambiental de los propietarios y trabajadores de la

plaza; ademés que este lugar no cuenta con contenedores o centros de acopio, las personas

suelen sacar sus desechos a deshoras, generando inconformidad paisajistica y vectores que

pueden reflejar enfermedades. Por otra parte, es nula la separacién de residuos que se pueden

realizar en la fuente de los diversos establecimientos, pues en sus desechos se evidencia la

mezcla de todo tipo de residuos generando malos olores en los lixiviados.

Figura 10

RUTA DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

Martes (MANANAS)
Viernes (MANANAS)

Martes (TARDES)
Viernes (TARDES)

POPULAR

-CARRERA 13, 14
Y 16 DESDE
CLL9
EL ESTERO
-EL BELEN
-LAS DELICIAS
-CENTRO

ALCALDIA
CALLES
2624,23,109
DESDE CRR1S
HASTA CRR 13

N

<CIUDAD FLORIDA
- EL BOSQUE
VILLAS DE
GRANADA
EL MORICHAL
VILLALY
-SANTA CECILIA
-LA RIVERA

ALAS CRISTALINAS
LA SABANA
-BONANZA

-LUIS CARLOS R

-SIMON BOLIVAR

-LA PETROLERA
—LA HOLANDA
LA TRONCAL
-EL CORTIO
~JUAN BOSCO
-EL AMPARO
CLL10 ...-25
(PERIMETRO

URBANO)

-CLL 19 (SININCL.)

HASTA 25
-EL MONTOYA
-EL PROGRESO

* -EL DIAMANTE

LA TRANSVERSAL

EL POPULAR
CAMILO TORRES
-LOS MANGALES
-HOTEL
CAMPESTRE
-BATALLON 21 V.
i/ .NUEVA GRANADA
-VILLA MONICA
EL CORTIIO

CENTROS POBLADOS
MIERCOLES -MANANAS

Fuente: ESPG, 2020.
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Para dar un adecuado manejo a la disposicion final de los diferentes residuos
sélidos, la ESPG, cuenta con el relleno sanitario La Guaratara, el cual presta el servicio de
disposicién de final de los residuos sélidos de Granada y otros municipios aledafios como:
Uribe, El Dorado, Fuente de Oro, Puerto Concordia, Puerto Lleras, Puerto Rico, San Carlos de
Guaroa, San Juan de Arama, San Martin de los Llanos, Mesetas, Lejanias y Vistahermosa;
para un total de 13 municipios incluyendo a Granada, donde cabe resaltar que la disposicion de
dicho relleno supera los 2300 ton/mes.

Los funcionarios encargados de dicha recoleccién estan adscritos a la ESPG, los
cuales realizan sus labores entorno a la ruta y horario establecido por la empresa, con todos los
elementos de proteccién personal requeridos; tales como: overol, guantes, botas industriales y
tapabocas, ademas de sus implementos complementarios como las escobas, recogedores,
bolsas plasticas y carretas para el transporte de los residuos hasta un lugar determinado donde
es recogido por el carro recolector.

Actualmente la empresa no presenta reportes de contaminacién atmosférica y
odorifera por la degradacién de los diversos residuos soélidos, donde es importante mencionar
gue se carece de la ejecucion de programas o proyectos administrativos e institucionales que
permita el 6ptimo aprovechamiento y separacién en la fuente de los residuos soélidos generados
en los diferentes establecimientos que conforman la plaza.

En conversacién con el administrador o lider de la plaza de mercado, informa:

La carencia de actividades educativas asociadas a la separacion en la fuente,
aprovechamiento, recuperacion y reutilizaciéon de residuos sélidos se da, debido a que
municipalmente de ningdn modo se ha decretado un reglamento ambiental que permita el
manejo integral de los residuos, pese a que a nivel nacional se encuentra normatividad

referente a este &mbito aplicativo para todo el territorio.
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Aunque el municipio cuenta con ASOARI, una asociacion de recicladores del Ariari
es poco lo reciclado del material que expulsa la plaza, pues ahi es donde se refleja la
inconsciencia de los habitantes, los cuales en un alto porcentaje saben los tipos de residuos
gue se pueden reciclar y aun asi optan por la mezcla de todos los residuos generando mayor
trabajo para los recicladores.

De tal manera que un el flujo de residuos en el municipio, como un elemento base
para la sostenibilidad del beneficio de residuos solidos; permitiria establecer interrelaciones
entre las caracteristicas y cantidades de los residuos con las fuentes de generacion y las
formas de aprovechamiento, obteniendo elementos fundamentales para la sostenibilidad de la
Planta de Manejo de Residuos Sdélidos (PMRS).

Las caracteristicas de las materias primas a procesar estan influenciadas por
procesos que ocurren en el lugar generador de los residuos, sitio de exposicion, vehiculo
porteador o en la PMRS; el generador es encomendado de disponer qué realizar con los
residuos, manipulandolos como basura o como residuo logrando la identificacion de éste como
un material utilizable por otros; tomando resoluciones sobre la disociacion, el acopio y
exposicién de materiales. El Ministerio de Desarrollo en el afio 2000 con el Reglamento Técnico
del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico de la Republica de Colombia, instituyé que la
caracterizacion de residuos debe ejecutarse en un periodo de una vez cada dos afios; aunque
por factores coligados a la complicacion y costos de las técnicas requeridas dicha disposicion
es poco empleada.

De modo que un flujo de residuos evidencia la necesidad de estimular practicas de
separacion en la fuente, acopio selectivo y progreso de los procesos en la PMRS, dado a que
el funcionamiento de estas puede proyectarse con mayor opcion solo para el beneficio de
RSORD, estimulando la recoleccién y restauracion de los reciclables en el lugar de generacion

por parte de recuperadores sistematizados.
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Un buen método a manera de apropiacion de la separacién en la fuente como
habito seria que la persona reconozca el efecto positivo de estas practicas en la tarifa del
servicio de aseo mensual, de tal forma, que en un periodo de corto y largo plazo visualice los
diferentes beneficios que contrae al ser participe de dicha sostenibilidad adquirida mediante la
PMRS.

Finalmente, en entrevistas realizada a diversos usuarios, los cuales son actores
importantes en esta probleméatica ambiental, se ratifica el manejo inadecuado de los residuos
sélidos en la plaza de mercado a la hora de realizar sus compras, manifestando que en ciertas
ocasiones con las altas temperaturas del clima del municipio el olor se expande y hace
desagradable su estadia temporal en este recinto; ademas de ser visible la mala disposicién de

residuos que suele perjudicar el medio ambiente y el paisaje de la zona.

Encuesta

Con base a la encuesta realizada a la muestra del presente proyecto, se confirma
gue la mayor produccion de residuos soélidos se clasifica como organico, representado en
frutas, verduras, hortalizas, material vegetal y restos de comida. Los otros porcentajes de
produccion presentan variabilidad en materiales clasificados como residuos aprovechables, no

aprovechables y peligrosos.



Figura 11

PORCENTAJE DE GENERACION RESIDUAL EN LA PLAZA DE MERCADO.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

19 1% 0%

= Residuos organicos = Papel y carton = Plastico
Vidrio = Metal = Residuos peligrosos

= Residuos no aprovechables

Tabla 23

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
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Fuente: Autoria

Generacion de residuos sélidos

Composicién Porcentaje (%)
Residuos organicos 57
Papel y cartén 17
Plastico 20
Vidrio 1
Metal 1
Residuos peligrosos 0
Residuos no aprovechables 4

Fuente: Autoria
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Figura 12

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS RS

0% 1%

= Bolsa plastica = Caneca =Piso = Otro

Fuente: Autoria

Tabla 24

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Almacenamiento temporal de residuos solidos
Material Porcentaje (%)
Bolsa pléstica 82
Caneca 17
Piso 0
Otro 1

Fuente: Autoria



89

Ademas de lo anteriormente expuesto, se refleja con la entrevista realizada que un
alto porcentaje de esta poblacién no clasifica los residuos tal como lo establece la Resolucién
2184 del 2019, donde en su mayoria utilizan bolsas plasticas para almacenar los desechos de
sus negocios sin una clarificacién, impidiendo al sector reciclador recuperar ciertos elementos
para la mitigacién del gran impacto ambiental que dichas labores representa, determinando la

baja separacion en la fuente de los diversos establecimientos.

Figura 13
SEPARACION EN LA FUENTE

SEPARACION EN LA FUENTE
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20% 13%
0%
SlI
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Fuente: Autoria
Tabla 25

SEPARACION EN LA FUENTE

Separacién en la fuente
Realizaciéon Porcentaje (%)
Sl 13
NO 87

Fuente: Autoria
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Por otra parte, en el procedimiento de investigacion se logra dividir de manera
porcentual el destino final que los vendedores o propietarios realizan con los residuos sélidos
gue dia a dia generan en sus negocios; estableciendo las disposiciones 6ptimas para el manejo

de los residuos solidos como una accion poco usual.

Figura 14

GIRS DE LA PLAZA DE MERCADO

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

s

95%
= Aprovechamiento Tratamiento Disposicion final - ESPG
Fuente: Autoria

Tabla 26

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Gestion integral de residuos soélidos
Tipo Porcentaje (%)
Aprovechamiento 3
Tratamiento 2
Disposicion final — ESPG 95

Fuente: Autorfa.
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De tal forma se abordan las tres gestiones estipuladas para los residuos en la
encuesta realizada:

Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que
comprende la recoleccion de residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta la estacion
de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento.

Asi como su clasificacion y pesaje por parte de la persona prestadora. Esta
actividad puede ser las organizaciones de recicladores de oficio que estén en proceso de
formalizacion como personas prestadoras de la actividad de aprovechamiento (Decreto 596,
2016).

Tratamiento: Es la actividad del servicio publico de aseo, alternativa o
complementaria a la disposicion final, en la cual se propende por la obtencion de beneficios
ambientales, sanitarios 0 econémicos, al procesar los residuos solidos a través de operaciones
y procesos mediante los cuales se modifican las caracteristicas fisicas, biolégicas o quimicas
para potencializar su uso. Incluye las técnicas de tratamiento mecanico, biolégico y térmico.
Dentro de los beneficios se consideran la separacién de los residuos sélidos en sus
componentes individuales para que puedan utilizarse o tratarse posteriormente, la reduccion de
la cantidad de residuos sélidos a disponer Y/o la recuperacion de materiales o recursos
valorizados. Disposicion final de residuos sélidos. Es la actividad del servicio publico de aseo,
consistente en la disposicién de residuos sélidos mediante la técnica de relleno sanitario.

(Articulo 2, numeral 88, Decreto 1784 de 2017).

Disposicion final de residuos solidos: Es la actividad del servicio publico de aseo,
consistente en la disposicion de residuos sélidos mediante la técnica de relleno sanitario.

(Articulo 2, numeral 66, Decreto 1784 de 2017).
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Por consiguiente se exponen las gréficas con los resultados de las respuestas mas
relevantes para la ejecucion de este proyecto; las cuales estan basadas en la informacion vy el
conocimiento que tienen las personas frente al manejo de los residuos sélidos, el control en la
proliferacion de vectores, las actividades sugeridas desde el punto de vista ambiental para
aminorar el impacto ambiental ocasionado en esta area urbana del municipio y las opiniones

frente a la formulacion de un plan de manejo ambiental.

Figura 15

INSTRUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

INSTRUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

2%

= Capacitacion = Programa ambiental = Curso Proyecto = Ninguno

Fuente: Autoria.
Tabla 27

INSTRUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

Instruccion de residuos sélidos
Tipo Porcentaje (%)
Capacitaciéon 4
Programa ambiental 2
Curso 13
Proyecto 1
Ninguno 80

Fuente: Autoria.
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Figura 16

CONTROL A LA PROLIFERACION DE VECTORES

CONTROL A LA PROLIFERACION DE VECTORES

0%

= Aspersion de productos quimicos
= Métodos fisicos
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Fuente: Autoria.

Tabla 28

CONTROL A LA PROLIFERACION DE VECTORES

Control a la proliferacion de vectores
Tipo Porcentaje (%)
Aspersion de productos quimicos
Métodos fisicos
Ninguno
Sin presencia de vectores

©
hOO|IS

Fuente: Autoria.



Figura 17

ACTIVIDADES SUGERIDAS POR LOS USUARIOS

ACTIVIDADES SUGERIDAS
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= Separacion en la fuente = Implementacion de las 4 R

Tabla 29

ACTIVIDADES SUGERIDAS POR LOS USUARIOS

94

Fuente: Autoria.

Actividades sugeridas

Tipo Porcentaje (%)
Capacitaciones 6
Uso de contenedores clasificatorios 35
Separacion en la fuente 35
Talleres 4
Campafias educativas 8
Implementacion de las 4R 12

Fuente: Autoria.
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Figura 18

OPINIONES SOBRE FORMULACION E IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

OPINIONES SOBRE FORMULACION E IMPLEMENTACION
DE UN PMA

0%

1%

= Muy conveniente = Conveniente = Poco conveniente No conveniente

Fuente: Autoria.

Tabla 30

OPINIONES SOBRE FORMULACION DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Opiniones de formulaciéon de un PMA
Conveniencia Porcentaje (%)
Muy conveniente 93
Conveniente
Poco conveniente
No conveniente

(@3 i o))

Fuente: Autoria.
De las otras respuestas obtenidas se pudo constatar que la poblacion permanente en la
plaza de mercado se encuentra dispuesta a capacitarse y realizar los cambios pertinentes en
sus quehaceres para lograr un ambiente mas armonioso en el ambito de los residuos sélidos
generados en la plaza de mercado, toda vez que el desconocimiento en materia ambiental

provee a problematicas como la que actualmente posee este recinto.



96

Observacion directa

Al visitar la plaza de mercado del municipio de Granada, se evidencia un desorden
en el espacio publico de dicho recinto, pues los diferentes locales que lo conforman no estan
adecuados por secciones acorde a los productos que se ofrecen; ademas que con el pasar de
los afios se ha deteriorado notoriamente la infraestructura de la mayoria de los locales, donde
algunos han sido abandonados permitiendo la presencia de vectores y roedores. Basicamente
los establecimientos que actualmente cuentan con un adecuado funcionamiento son las
carnicerias dado a que por medio de la administracion municipal se les oblig6 a organizar sus
dependencias en areas de refrigeracion, aseo, rutas de acceso y evacuaciéon. Por otra parte,
dicha plaza cuenta con locales dedicados a las ventas de ropa, calzado, pinturas, herramientas
agricolas, electrodomésticos y alimentos no perecederos; los cuales a nivel general conservan
una buena higiene y dado a sus actividades es poco el desecho arrojado. Sin embargo y como
es de conocimiento los locales con mayor frecuencia son los dedicados al abastecimiento de
frutas y verduras, donde evidentemente el desaseo suele ser constante con muchos residuos
en el suelo que se mezcla con la mala disposicién de los residuos y genera proliferacién de

vectores, donde la contaminacién ambiental se hace latente en toda la zona.

Gracias a la ubicacién central de la plaza, la empresa del servicio de aseo transita
tres veces por semana, pero esto no ha sido suficiente para solucionar la inconsciencia de la
poblacién, que suele sacar sus desechos todos los dias a la hora del cierre de la plaza, dejando

un ambiente desagradable por los andenes publicos del municipio.
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Figura 19

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUQOS

Fuente: Autoria
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Analisis de resultados

El actual proyecto se llevo a cabo en la plaza de mercado del municipio de Granada
— Meta, lugar en el que se evidencia una problematica ambiental alusiva a la separacion,
manejo y disposicion inadecuada de los residuos sdlidos.

Para el desarrollo de este proyecto se ha establecido una muestra de 137 locales,
dedicados a la comercializacion de diferentes elementos, los cuales de acuerdo a su categoria
aumenta la generacion de residuos.

A través de la cuantificacion y caracterizacion de los residuos sélidos se logra
realizar un estudio con la muestra establecida e identifica su fuente, caracteristicas y cantidad
de residuos generados durante los 4 dias de la semana con mayor flujo comercial y de
abastecimiento, obtener unos datos cuantitativos referente al peso en kilogramos de cada tipo
de residuos, tal como se evidencia en la Tabla 4, determinando que los residuos de mayor
generacion son los organicos (86,56%) y residuos aprovechables (13,04%), mismos que
presentan mayor factibilidad de ser tratados en su ciclo de vida.

Con base a la cantidad y tipo de residuo generado durante los dias establecidos se
afirma que el dia con mayor cantidad de residuos generados es el sabado con un valor de
1,511 Kg, que, de acuerdo a lo visualizado y conversado con diferentes personas del sector, se
debe a que durante el dia viernes se suelen abastecer los establecimientos, para la adquisicién
de productos por parte de las familias el dia sabado.

En resultado de las visitas a los diferentes locales (137) que hicieron parte de la
muestra investigativa, se establece que los negocios con mayor produccion de residuos
pertenecen a la comercializacion de frutas, verduras y alimentos preparados, mismos que no
realizan ningun tipo de aprovechamiento, reutilizacién o recuperacion de los mismos; por otra
parte aquellos locales cuyas ventas estan basadas en ropa, calzado, materiales de papeleria,

electrodomésticos, medicamentos y maquinaria agricola optan en un porcentaje bajo por
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clasificar sus residuos que son pocos Yy ser entregados a los recicladores de oficio que suelen
transitar en el mismo horario del carro recolector. Cabe mencionar que el desconocimiento del
manejo de los RESPEL impacta negativamente a los recursos naturales, toda vez que su
mayor fuente de generacion son los restaurantes; sin embargo, se plantea articular un convenio
con la empresa GIRCOL para la recoleccion y tratamiento de estos residuos; logrando asi una
disposicion optima de todos los RESPEL en conjunto con los residuos generados en los

salones de belleza y droguerias (cuchillas, jeringas, etc.).

Entorno a la evaluacién de impactos se implementé la Metodologia Conesa, la cual
a través de los valores cuantitativos que establece para la calificacion de cada criterio en un
impacto, permitié analizar el comportamiento del impacto que se genera en la plaza de
mercado de acuerdo a las diferentes actividades que alli se realizan, logrando asi aplicar un
valor respectivo.

Las calificaciones ambientales dadas expresan la interaccién de los criterios que
caracterizan los impactos ambientales dependiendo fundamentalmente de la informacién
obtenida en la caracterizacion y cuantificacion de residuos soélidos. El valor numérico obtenido a
través de la ecuacion (Pag. 61), se convierte en una expresion equivalente a la importancia de
cada impacto identificado.

De acuerdo a los criterios de evaluacion, se estima el valor de los diferentes
impactos identificados, efectuando la evaluacion a través de la metodologia Conesa que
permite posteriormente realizar un analisis acorde a la actividad que genera el impacto y su

importancia conforme a la calificacion ambiental (Tabla 15).
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Pese a la presencia de impactos significativos entorno a las diferentes actividades
realizadas en la plaza de mercado, estos no prevalecen, de tal manera que con la
implementacion de medidas de manejo ambiental se lograria prevenir, mitigar y corregir los
posibles dafios o el deterioro ambiental que se visualiza en diferentes areas de la plaza de

mercado.

El establecimiento de medidas de manejo ambiental plantea para cada tipo de
residuo generado un plan compuesto por diferentes items alusivos a los objetivos, operaciones
unitarias, medias de manejo ambiental, responsable de la ejecucion, entre otros aspectos a
tener en cuenta para contrarrestar las problematicas ambientales entorno a los residuos sélidos
generados en la plaza de mercado.

Como medidas de manejo ambiental se plantean 6 programas, los cuales van
dirigidos a los empleados y propietarios de los diferentes establecimientos que conforman la
plaza, dichos programas estan especificados para los diferentes tipos 0 composicién de
residuos generados, de tal manera que sea poca la cantidad de residuos sin alguin tipo de
aprovechamiento y/o tratamiento.

El manejo optimo estipulado para cada residuo se evidencia en la Tabla 5, la cual
describe de manera concisa los diferentes programas de manejo ambiental; planteando
contrarrestar la problematica de los residuos organicos a través del compostaje (técnica por
medio la cual se crean condiciones éptimas, que permiten a los microorganismos encargados
del proceso de descomposicién efectuar su trabajo, obteniendo como resultado productos
organicos de alta calidad); dado a que la Superintendencia de Servicios Publicos y
Domiciliarios (Superservicios), estima que “entre el 60% y 70% de estos residuos pueden ser

aprovechados en el territorio nacional, logrando ser una practica sostenible”.



101

Ademés de permitir la planificacion de acciones para el manejo de los residuos, asi
como encontrar las soluciones mas apropiadas a los problemas que se presentan en las
operaciones basicas de almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final, evitando el
deterioro de la calidad ambiental.

Se estima que las actividades de recuperacion y reutilizacion que se pueden llevar
a cabo en la plaza de mercado fomentan un desarrollo ambiental, econémico y social; toda vez,
gue a través de las acciones de donar sus residuos aprovechables al sector reciclador se
dispone a la clasificacion de los residuos segun su color y composicion para ser reutilizados o
comercializados, generando un ingreso econdmico, una reduccién de material no aprovechado
y una inclusiéon en la ardua labor de muchos recuperadores primarios.

Acorde al manejo establecido anteriormente para los diferentes tipos de residuos
generados, se estima la correccién de la problemética ambiental que actualmente padece la
plaza de mercado del municipio de Granada; considerando un porcentaje bajo en residuos sin

aprovechamiento que tendran como disposicion final el relleno sanitario La Guaratara.

Finalmente, de acuerdo a las entrevistas y encuestas realizadas se ratifica la
observacion directa de las malas practicas, el desconocimiento y la poca capacitacion o aporte
administrativo entorno al manejo integral de los residuos sélidos en un lugar como la plaza, el
cual diariamente arroja kilogramos de desechos al carro recolector, “desechos” que con
practicas sencillas como separacion en la fuente alarga la vida de un residuo a través del

aprovechamiento, tratamiento y/o reutilizacion.
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Conclusiones
A través del estudio realizado en torno al diagnéstico de la produccién de residuos

solidos en la plaza me mercado del municipio de Granada, se concluye lo siguiente:

Acorde a lo expuesto a lo largo del presente documento se afirma que la
problematica ambiental existente en este recinto se basa en las malas practicas que se realizan
en el interior, tales como: la escaza separacion en la fuente, educacion ambiental y el

desconocimiento en el correcto almacenamiento y aprovechamiento de los residuos.

La implementacion futura de un plan de manejo ambiental constituye a un factor de
gran importancia e interés para la gestiébn ambiental de un proyecto ABP; de tal forma que la
tenacidad de dicho plan certifica la factibilidad ambiental del propésito y a su vez la empresa
velar por el cumplimiento total del plan implementado en las distintas etapas y lugares de

ejecucion.

Lamentablemente la administracion municipal y las diferentes dependencias
ambientales que la constituyen carecen de un programa u organizacion que permita la

recuperacion de los residuos sélidos especialmente los organicos producidos en la plaza.
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De los residuos generados en la zona de la plaza de mercado, solo una minima
parte es aprovechada para su reciclaje, la cantidad restante es llevada al relleno sanitario
ocasionando impactos negativos significativos sobre el medio ambiente. En tal sentido, se
evidencia la carencia de un programa que permita el manejo adecuado de los diferentes tipos
de residuos generados, con el fin de evitar problemas sanitarios tanto para la comunidad
visitante, como para los propietarios y el personal que labora dentro de esta area; ademas para
implementar cambios que favorezcan el avance del desarrollo sostenible de la regién y el
mejoramiento de la apariencia del paisaje que se constituye como una parte fundamental para

el habitat existente en este lugar.

Con base a las alteraciones en el medio ambiental biético, abibtico y
socioecondémico de la plaza de mercado reflejadas en los diversos resultados, se estiman
medidas de compensacion, correccion mitigacién y prevencion con el fin de evitar impactos o

efectos negativos en el area de influencia.

De acuerdo al RAS 2000 la caracterizacion de los residuos debe realizarse al
menos una vez cada dos afios; sin embargo, esta disposicién no ha sido aplicada en el
municipio posiblemente por razones asociadas con el desconocimiento, la complejidad y costos

de las metodologias utilizadas para la realizacion de éstas.

Los residuos organicos, constituyen mas del 80% de los residuos generados,
aumentando el aprovechamiento en técnicas como el compostaje, logrando asi la decadencia
del porcentaje semanal que se dispone al relleno sanitario, el cual exige 6ptima infraestructura
para minimizar las consecuencias ambientales negativas derivadas en la recoleccion,

transporte, acumulacién, enterramiento o incineracion.
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Recomendaciones
Acorde a las conjeturas realizadas previamente en las conclusiones se presentan

las recomendaciones pertinentes para la problematica ambiental identificada:

Emplear y aplicar las medidas de control, prevencién, mitigacion, correccion y
compensacion estipuladas en las fichas de manejo ambiental, que fomentan y ayudan de
manera significativa a contrarrestar los impactos ambientales que toda empresa, obra o

proceso productivo genera.

Fomentar un proceso organizacional que permita llevar a cabo el éptimo manejo

integral de los residuos sdlidos producidos en la plaza de mercado.

Formular estrategias que permitan incorporar la educacion ambiental como eje

transversal en los planes, programas y otros, que se generen en el sector ambiental.

Incorporar un concepto de sostenibilidad, no solamente natural sino también social

y que por supuesto, ubiquen como fortaleza la diversidad cultural que posee el municipio.

Promover la coordinacion, la planeacion, la ejecucioén y la evaluacién conjunta a
nivel intersectorial e interinstitucional de planes, programas, proyectos y estrategias alusivas al

manejo de los residuos soélidos y los tipos de educacién que concierte dicho tema.

Sefialar unos criterios y principios basicos alusivos a la resolucién 2184 de 2019 y

aguellas relacionadas al manejo, aprovechamiento y /o tratamiento de los residuos sdlidos.

Proporcionar componentes metodoldgicos, conceptuales y estratégicos que
fortalezcan las propuestas y proyectos de las asociaciones de la sociedad civil, que tengan
como proposito la ejecucion de actividades propensas al manejo sostenible de los residuos en

pro del medio ambiente.
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Promover la inclusion del sector de recuperadores primarios en temas ambientales
gue se lleven a cabo en el sector formal e informal; permitiendo la divulgacion y realizacion de
campafas educativas en beneficio de trabajadores, propietarios, visitantes y comunidad en
general.

Estipular una articulacion entre los generadores de residuos sélidos principales
(comerciantes) de la plaza de mercado y asociaciones dedicadas al aprovechamiento,
reutilizacion o venta de diferentes residuos en los que se pueda brindar un beneficio de los
residuos organicos desarrollando procesos como el compostaje, lombricultura y otros que

puedan generar un ingreso econémico a estas familias.
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Anexos
Anexo 1

Figura 20

ENTREVISTA — GERENTE DE ESPG

Fuente: Autoria.
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Anexo 2

Figura 21

ENTREVISTA — ADMINISTRADOR DE PM

Fuente: Autoria.
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Figura 22

ENCUESTAS A PROPIETARIOS/VENDEDORES
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Fuente: Autoria.

Figura 23

TOTAL, ENCUESTAS REALIZADAS

Fuente: Autoria.
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Anexo 4

Figura 24

TRABAJO DE CAMPO

" PESO
NORMAL J
ES SALUD,

Fuente: Autoria.



119

Anexo 5

Figura 25
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