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Introduccion

Al empezar la carrera de Tecnologia en produccion de audio, se busco la adquisicion de
fundamentos tedricos y practicos que nos capacitaran para procesar el material de audio propio
del campo de la produccion musical, por ello, al culminar la carrera, decidimos enfocar el trabajo

de grado en un proyecto que dedicara los esfuerzos a esta area.

La propuesta consistié en la ejecucion de un proyecto aplicado en el que se produjo un
album acustico de musica cristiana (géspel), perteneciente al grupo de alabanza de la iglesia
cristiana Sin Limites en Bogota. El alcance del proyecto fue desde la composicion musical de

cinco canciones, hasta el proceso de masterizacion.

El proyecto se desarrolld en dos locaciones: la ciudad de Bogot4 donde se llevo a cabo la
preproduccion; y la ciudad de Cali, donde se realiz6 la produccion (grabacion en general) y

postproducciéon del proyecto.

El propdsito fue aplicar los conocimientos, habilidades, y competencias adquiridas
durante el programa de produccion de audio de la UNAD, en el marco de realizar la produccion
musical con el equipamiento técnico de audio bésicos que se encuentran normalmente en una
iglesia: una interfaz de audio de dos o mas canales, un computador, audifonos, monitores de
audio, micréfonos de condensador, un piano o sistema midi. De esta manera, el proyecto se
convierte en un precedente para la consulta de futuros musicos, estudiantes de audio y bandas de

iglesias, que deseen incursion en la produccion de musica gospel.
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Definicion Del Problema

El cristianismo evangélico ha venido creciendo en gran manera las Gltimas cuatro décadas en
América Latina, segun estadisticas el protestantismo para finales de los 90 ya representaba la
octava parte de la poblacion en América latina, esto es el 12.5 % de la poblacion (Damen, 1987),
si bien las causales son variadas y de acuerdo al contexto de cada pais los indices pueden variar,
En Colombia, el haber legislado nacionalmente la libertad cultos en la Constitucion de 1991
(Articulo 19)., fue una puerta abierta para el crecimiento de dicha profesion de fe. Ademas,
progresivamente “ha aumentado la facilidad de conformacion de instituciones religiosas o
centros de culto con certificacion de existencia” (Mufioz, 2016); en 2015 el Ministerio del
interior abrid el canal de forma virtual para la solicitud de estos certificados. Helwar Figueroa,
profesor de la Universidad Industrial de Santander y estudioso de temas de religion afirma que
“en Colombia, Cifras basadas en encuestas, afirman que hace unos 30 afos el catolicismo

representaba un 88% de la poblacion, hoy representa un 72%” (Cosoy, 2017)

Ese contexto de crecimiento exponencial también permite inferir consecuentemente, la
conformacion de iglesias cristianas que ha dado lugar a la creacion de bandas o grupos musicales
que sirven en dichas iglesias en lo pertinente a la adoracion o exaltacion necesarias en la practica
de culto que llevan a cabo. Estos grupos musicales nacen con intereses de servicio a la iglesia,
pero también con intereses de crecimiento expansivo comercial para llevar la musica Gospel
hacia otros lugares nacionales e internacionales. Es por esto, que llevan un mensaje que se
pretende compartir a un mercado al cual se busca llegar con talento, actitud y profesionalismo.
Prueba de ello, es la organizacion de festivales de musica gospel en el que participan diferentes

agrupaciones, por ejemplo, el Bogota Gospel; festival que tuvo su inicio en el afio 2008,
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organizado por la misma Secretaria de Cultura, recreacion y deporte, y en esa version tuvo una
asistencia de 50 mil espectadores, a partir de esa edicion han participado tanto bandas
internacionales como bandas que nacieron en un contexto de iglesia local. (Su presencia,

Generacion 12, Pescao Vivo)

No obstante, los grupos musicales que comienzan, y aquellos que no estan ubicados en un
plano de reconocimiento o popularidad, ya quién también como afirmé en 2013 el periodista
Hernan Restrepo “es muy poco el esfuerzo que hacen los medios de comunicacion por promover
realmente a los nuevos talentos de la musica cristiana. Si, hay algunas emisoras y programas de
TV dedicados a los artistas “underground”, pero eso no es suficiente” (Restrepo, 2013) se
encuentran con dificultades para producir el material de audio que contenga su arte musical, y a
partir de ello poder empezar a capitalizar sus propdsitos; Algunos de ellos cuentan con
conocimientos tacitos o empiricos, pero no con la fundamentacion tedrica y técnica necesaria
para lograr producciones musicales. Adicionalmente, la denotacion de un problema presupuestal
es evidente, cuando la mayoria no cuenta con equipos, implementos, instalaciones fisicas y otros
recursos en un nivel profesional, como se encontraria en un estudio profesional de grabacion, alli
los equipos tienen estandares altos de calidad en la captura, procesamiento y produccion en
general, las instalaciones poseen el acondicionamiento acustico necesario, por lo contrario los
equipos a los que la mayoria de estas agrupaciones pueden acceder son los propios de lo que hoy
se conoce como un Home Studio; esto es por ejemplo, un computador, una interfaz de dos
canales, algunos instrumentos, un nimero limitado de micréfonos y sistemas de monitoreo que

no son de estandares profesionales.
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El avance de la tecnologia en el campo de la produccion de audio permite evidenciar que
cada dia es posible obtener mejores resultados con menos recursos que en tiempo pasados ( afios
80, 90, 2000); lo que hace 30 afios era s6lo posible dentro de un estudio de grabacion, hoy una
computadora, un software DAW una interfaz de audio digital un micréfono y unos audifonos
emulan un 95 % procesos de grabar, procesar audio andlogo — digital, siendo esto parte de la

plasmacion de proyectos piloto para los musicos.

En ese sentido, con el objeto de responder a esta problematica la pregunta problema que se

plantea es la siguiente:

(Como realizar una produccion musical con herramientas basicas y recursos que sean accesibles

para una agrupacion gospel en naciente conformacion?
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Justificacion

La ejecucion de este proyecto aplicado se justifica dada la necesidad imperiosa que tienen
estos grupos musicales en la adquisicion y apropiacion de fundamentos tedricos y practicos que
permitan convertir sus composiciones en producciones de audio, y de esta manera tener una parte
del material necesario para incursionar en el mercado musical. Este trabajo de grado tiene como
objetivo evidenciar mediante material de audio y el documento el proceso de una produccion
musical de genero gospel, con canciones compuestas por la agrupacion musical de la iglesia
cristiana Sin Limites, haciendo uso de las competencias adquiridas en el programa académico de

Tecnologia y Produccion de Audio y el uso de herramientas que estén al alcance de estas.

El desarrollo del trabajo es relevante porque como estudiantes, podremos aplicar los
conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacion en el programa de tecnologia en
produccion de audio para enfrentar los obstaculos que impiden a la banda de la Iglesia Cristiana
Sin Limites de la ciudad de Bogota la produccion de un proyecto musical. Teniendo en cuenta
que la iglesia y la musica son un instrumento o un canal que pretende no solo la proyeccion de
nuevos talentos del género, sino el llevar un mensaje de esperanza fundamentado en una tematica

principios y valores cristianos y espirituales que permitan contribuir positivamente a la sociedad.

De igual manera, este proyecto es importante porque es un aporte a la investigacion en la
UNAD, y en el programa de tecnologia en Producciéon de audio, como guia de consulta para
incentivar a los estudiantes que estén interesados de gestion de proyectos en el género gospel,
como un referente a la contribucion al conocimiento, y la integracion general de competencias
académicas en la produccion de audio, ademas que los participantes del proyecto podran aplicar

lo aprendido a lo largo del proceso de formacion en la UNAD.
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Objetivos

Objetivo General

Realizar la produccion musical de un album acustico de 5 canciones del género gospel,

haciendo uso de herramientas basicas de procesamiento de audio.

Objetivos especificos

1. Realizar la preproduccion de 5 canciones del género Gospel.

2. Realizar la grabacion, edicion, mezcla y pre-masterizacion de las 5 canciones.

3. Evidenciar el proceso de produccion mediante explicaciones escritas, imagenes en el
documento de grado.

4. Contribuir con los resultados a futuras investigaciones académicas para interesados en la

produccion musical de gospel; a través del repositorio de la UNAD.
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Marco Referencial

Para entender el marco conceptual y tedrico debemos ahondar en la historia las raices de
la humanidad de donde proviene el concepto de musica Gospel dado que hoy en dia es una
industria comercial, seguido de esto se procede a dar el marco conceptual de Produccion de
Audio el cual es el medio que se captura el sonido para trasmitir el mensaje o comunicacién para

lograr el objetivo del proyecto aplicado.

.Qué es el género gospel?

Es el nombre que se fue acufiando de forma progresiva en los ltimos afos o décadas para la
musica cristiana, y que hoy encierra todos los géneros musicales variables cuyo objetivo es la

exaltacion de Dios.

Historia del Genero Gospel.

El gospel como género especificamente tuvo inicio en las iglesias afroamericanas del
siglo XVIII. Etimolégicamente: «GOD» (Dios) y «SPELL» (En este caso traducido como
anunciar) Dieron origen a la palabra GOSPEL «Historia de Dios». (Florencia, 2008). Para este
tiempo las iglesias cristianas se convirtieron en el Unico refugio para los esclavos, y en la
progresiva abolicion de la esclavitud, sus letras trataban de los valores de la vida cristiana y
cémo en medio de la dificil situacion que vivian, podria sobreponerse a estas dificultades a través

de la fe.

Julieth Nifio lo describe asi “El canto de los himnos religiosos, constituyeron una parte
importante del oficio, en ellos, el mensaje de los textos era claramente enunciado, y se hacia

encajar, palabra por palabra con melodias de facil memorizacion, usando escalas pentatonicas”
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(Nifio, 2017) Si bien ese periodo denota el género como tal, la generalizacion de este, como
musica que exalte a Dios, consecuentemente que sus origenes se remontan hacia las mismas eras
que marcaron la historia universal. Empezando porque la musica cristiana ha sido hasta hoy
influida tanto en el mundo anglosajon y determinantemente por la Tanaj judia, cuyo contenido
incluye el Ketuvim (Escritos), donde se encuentran los Salmes, que son canticos escritos por

autores como el Rey David, siendo el propdsito de glorificar y alabar a Dios.

El renacimiento trajo historicamente con la adjudicacion de la reforma protestante, el
nacimiento de otro movimiento que afios mas tarde influiria y no sé6lo eso, sino que originaria la
musica gospel en la actualidad. La reforma protestante en el siglo XVI son sus pilares y las
postulaciones doctrinales de Calvino, Lutero, Swinglo, dio pie a inspiraciones de los
reformadores y seguidores de la reforma protestante, en la construccién de himnos, que hasta el
dia de hoy se cantan. Al renacimiento le sigui6 el barroco con un despertar musical atin mayor, y
en el entorno protestante tal vez el mayor representante historico, “Johann Sebastidn Bach, con
famosas obras como Jests, alegria de los hombres y la Pasion segiin San Mateo; el periodo
barroco definitivamente fue un forjador de las bases para la historia de la musica universal”.

(Colling, 1958)

La reforma protestante desatd en algunas corrientes, principalmente el Luteranismo la
composicion de himnos, (a diferencia a la corriente calvinista quienes practicaban la salmodia
exclusiva), Martin Lutero, y posteriormente Isaacs Watts, compositor relevante en la iglesia
anglicana, Charles Wesley y John Wesley en el surgimiento de la iglesia protestante metodista,
que luego influenciaria el Segundo Gran despertar, en los Estados Unidos, desatando
composiciones de Fanny Crosby, Lina Sandell, Philip Bliss, Ira D. Sankey, y es partir de ese

desatar de composiciones que en el siglo XIX, nace el género Gospel como tal, “ (Martin, 2001)
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En américa latina, las iglesias protestantes hasta hace unos cuarenta afios ain cantaban
con himnarios de canticos del siglo XVI-XIX, traducidos al espanol. No fue sino hasta la década
de los 80’s que el género empezod a tomar forma en el mundo de habla hispana, Compositores
como Juan Carlos Alvarado, fundador del ministerio Palabra y vida, Marcos Witt, compositor de
grandes éxitos del género, ganador de tres Grammy latinos, y fundador del ministerio Canzion,
que tiene el proposito de formar musicos en el area cristiana, y también desarrollan producciones
musicales. Marco Barrientos, Danilo Montero artistas hasta hoy conocidos también fueron

pilares en el despertar de la musica cristiana hispana, contemporanea.
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Conceptos Generales en Produccion de Audio

La edicion y mezcla de audio se empez a realizar a mediados de los afios 50 en la misma
época donde se inicid la grabacion magnética mediante grabadoras analogas. En aquellos
tiempos era mucho mas dificil aplicar los procesos de edicion de pistas de audio, puesto que,
para editar un fragmento sonoro en la cinta, se tenian que cortar la misma y empatarla con otros
fragmentos, situacion que se traducia en un proceso extenuante y que requeria de mucho tiempo

de trabajo (Garcia, 2010) .

En principio la mezcla se realizaba en vivo en la misma sesion de grabacion mediante el
posicionamiento de los musicos en el espacio, que con la ayuda de los ingenieros y a pesar de los
inconvenientes generados por la tecnologia primitiva, descubrieron la manera de implementar
efectos sonoros interesantes a sus mezclas mediante interconexion de maquinas grabadoras para
generar delays u otros efectos. En el mundo actual todo el proceso de produccién de audio se
simplifica de manera radical, ya que actualmente es mucho mas fécil acceder a dispositivos
como micréfonos, ordenadores (computadores o laptop portatiles), software y demas, debido a
los precios bajos que tienen estos elementos en el mercado. Ahora bien, la edicion de audio se
refiere a la etapa en la que se reprocesan las sefiales con el objetivo de optimizar su rendimiento.
En esta parte del trabajo de postproduccion de audio es cuando se retnen todas las sefales
provenientes de distintas fuentes grabadas en distintos formatos para darles el nivel y la
presencia que necesiten, asi como la calidad, el brillo y otros tantos mejoramientos posibles. Por
lo general los distintos archivos de audio que se utilizan en una sesion de edicion vienen cada
uno con sus respectivas caracteristicas como rango dindmico, headroom, frecuencia de muestreo

y resolucion. Este hecho hace que sea necesario estandarizar todos los archivos sonoros para que
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se pueda trabajar de forma adecuada sobre cada uno de ellos y que ademas el trabajo de

sincronizacion y compatibilizacion entre los mismos sea mucho mas facil (Birlis A. , 2010).

La mezcla se refiere al proceso de combinacion de multiples pistas de audio simultdneas
dentro de una simple grabacion. Por ejemplo, se puede mezclar la voz con musica de fondo o
mezclar diferentes instrumentos interpretando la misma cancion. Asi mismo en la etapa de
mezcla se incorporan componentes o procedimientos como ecualizacidon, compresion, balance,
panorama y efectos de tiempo, que trabajados en conjunto y con la combinacion adecuada de sus
pardmetros y de las pistas de audio de la sesion de mezcla, generan cambios significativos que
mejoran auditivamente la calidad del sonido y de la pieza musical que se esté interpretando. Una
vez el audio ha sido mezclado se convierte en un archivo final de audio (wav. mp3 etc.), es
imposible separar las partes originales de nuevo, es decir que las multiples pistas de audio que se
trabajan en una sesion de edicion y mezcla se pueden manipular independientemente, pero una
vez se haya exportado la misma a un formato .mp3, .wav, no se puede separar las partes
nuevamente. Por esto es importante que cuando se trabajen sesiones de edicion y mezcla, se
guarde el proyecto digital que se trabajé en una estacion de audio digital como Protools, logic

pro etc., si mas adelante se pretende manipular nuevamente los audios de la sesion.

Definicion del sonido.

Vibracion mecanica que se propaga a través de un medio material eldstico y denso en general el
aire, produciendo una sensacion auditiva, a diferencia de la luz, el sonido no se propaga a través

del vacio (espacio sin aire), ademas se asocia con el concepto de estimulo fisico.



24

(Como pueden las particulas de aire, moviéndose ligeramente de un lado a otro, llevar musica
desde un altavoz a nuestros oidos, a la velocidad de una bala de rifle? Los puntos que se

muestran en la figura 1 representan moléculas de aire con diferentes variaciones de densidad.

Direction of Particle
wave travel motion
Water /
A surface >
Violin
B string >
Sound
C in air > K

Figura 1. Movimiento A. Circular, B. Transversal, C. Longitudinal. (F. Alton Everest)

En realidad, hay mas de un millon de moléculas en una pulgada cubica de aire. Las moléculas
agrupadas representan areas de compresion (crestas) en las que la presion del aire es ligeramente
mayor que la presion atmosférica predominante. Las areas dispersas representan rarefacciones
(depresiones) en las que la presion es ligeramente menor que la presion atmosférica. Las flechas
como se muestra en la figura 2 indican que, en promedio, las moléculas se mueven hacia la
derecha de las crestas de compresion y hacia la izquierda en los valles de rarefaccion entre las
crestas. Cualquier molécula dada, debido a la elasticidad, después de un desplazamiento inicial,
volverd a su posicion original. La velocidad del sonido en el aire es de aproximadamente 1130

pies / seg. (344 segundo.), (343,2 m/ seg.) a temperatura y presion normales. (F. Alton Everest)
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Figura 2. Compresion y Refraccion de particulas. (F. Alton Everest)

Amplitud y volumen de una sefial.

Figura 3. Amplitud y volumen de una sernial sinusoidal.

Estas tres ondas sinusoidales (40 Hz, 400 Hz y 4 kHz) como se muestra en la figura 3 tienen

la misma amplitud y duracion, sin embargo, el volumen de estos tonos es muy diferente.
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Sonido Digital.

La frecuencia de muestreo y la longitud de onda determinan la calidad de una senal de audio
digital. Para comprender la importancia de la frecuencia de muestreo y la longitud onda y
codmo afectan la calidad, conviene una breve discusion. Una audio digital es mejor cuanto mas
bits tenga, mejor sera el rango dinamico, cada bit es el incremento de 6 db de rango dindmico,
por lo tanto 16 bits producen un rango dindmico de 96 db, con 20 bits equivalen a 120 db de
rango dindmico y 24 bits equivalen al maximo teorico de 144 db de rango dinamico.

(Owsinski, 2010)

A partir de esto, puede ver que un formato de alta resolucion de 96 kHz / 24 bits
(generalmente abreviado 96/24) estd mucho mas cerca del realismo sonico que el estandar de
CD actual de 44.1 / 16 bits Cuanto mayor sea la frecuencia de muestreo, mayor serd el ancho
de banda y mas preciso sera el sonido. Cuanto mayor sea la longitud de onda (mas bits),

mayor sera el rango dindmico y mas preciso sera el sonido.
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Figura 4. A. Serial andloga, B. Reproduccion pulsos amplitud onda, C. sefial digital. (Owsinski, 2010)
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En ingles LPCM, linear pulse code modulation, (Modulacion de codigo de pulso lineal): este
es el proceso de muestrear una forma de onda analdgica y convertirla en bits digitales que
estan representados por digitos binarios (1 y 0) de los valores de muestra. Cuando se transmite
audio LPCM, cada 1 esta representado por un pulso de voltaje positivo y cada 0 esta
representado por la ausencia de un pulso. Como se muestra en la figura 4 LPCM, modulacion
de cddigo de pulso lineal es el método mas comun para almacenar y transmitir audio digital
sin comprimir. Debido a que es un formato genérico, la mayoria de las aplicaciones de audio
pueden leerlo, que es similar a la forma en que cualquier programa de procesamiento de texto
puede leer un archivo de texto sin formato. LPCM se utiliza en CD de audio y formatos de
cinta de audio digital (DAT o DA-88) y se representa en un formato de archivo en una DAW

mediante archivos AIFF, WAV o SD2. (Owsinski, 2010).

Cuando grabamos digitalmente, no hay mucho ruido de que preocuparse. Sin embargo, si
grabas a una calidad demasiado baja, eso no es bueno. En realidad estas grabando a una tasa
baja de bits. Por lo tanto, compresor/limitador son también buenos para usar cuando grabamos

digitalmente.

Niveles de audio volts, dBu, dBFS

(Por qué medimos el audio?, niveles?, ;Qué tan duro puedes conducir el canal de audio - y qué
tan alto es ;eso? Estas son las preguntas eternas para todos los que se ocupan del trabajo practico
de grabacion, transmision y sonido de audio, reforzamiento. En este caso un dispositivo de
medicion puede ser de gran ayuda, si sabes como funciona, y si sabes como usarlo. (Brixen,

2001)
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(Por qué usamos la escala de dB? la forma en que percibimos el sonido es en cierta medida
logaritmica tanto en tono y volumen en musica usamos intervalos de frecuencia como la octava
comenzando en un especifica frecuencia, cada octava mas alta es el doble de la frecuencia, y a
largos intervalos de sonido suena igual a lo que escuchamos. La cantidad de Hertz se duplica en
cada intervalo, pero la relacion es constante en este caso el factor es el doble. Hablando de
niveles de audio, existe el mismo fendémeno cuando se habla de escalones hace arriba y hacia
abajo la relacion entre cada dos pasos es constante. Por ejemplo, si se alimenta una senal de
audio de 1 voltio a un altavoz, escucharemos un cierto nivel, suministro de 2 voltios lo hara
sonar mas fuerte a ir un paso mas alld y para ello paso para ser percibido igual al primero
debemos suministrar no 3 voltios, pero si el doble que equivales a 4 voltios luego el doble 8
voltios, 16 voltios y asi sucesivamente (si el altavoz no es arruinado para entonces). (Brixen,

2001)

La escala de dB expresa la relacion entre dos valores de forma logaritmica cada unidad en la
escala de dB es en algiin modo percibido como pasos de igual tamafo, es por eso por lo que la
mayoria medidores de nivel estan usando la escala dB o escalas fuertemente relacionadas. Para
hacer que la escala de dB sea absoluta debemos definir una referencia nivel cuando la lectura en
una escala de dB es "0", no significa que no tenemos sefal, significa que el nivel de la senal que
estan midiendo ahora mismo es exactamente el de la referencia sefial un valor positivo (+ xx dB)
significa que el nivel esta por encima de la referencia y un valor negativo (-xx dB) nos dice que

el valor real del nivel de la sefial de audio esta por debajo del nivel de referencia.

la referencia de "0 dB" como se muestra en la figura 5 suele estar indicado por el uso de una letra

adicional: dBm: la referencia es | mW en una carga de 600 ohmios, dBu: la referencia es 0,775
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voltios, correspondiente al voltaje a través de una carga de 600 ohmios cuando se le entrega 1
mW, dBV: la referencia es 1 voltio, dBFS: la referencia es la escala completa en el uso del audio

digital.

Normativa EBU R68 y SMPTE RP155

Como se muestra en la figura 5 una representacion numérica de la relacion existente entre las
dos normas. Las practicas operativas que figuran en la Recomendacion Técnica de la Unién
Europea de Radiodifusion (UER), R68, y en la norma RP 155 de la Sociedad de Ingenieros de
Imégenes en Movimiento y Television (SMPTE) se basan en dos niveles de referencia de audio
distintos; -18 dBFS y -20 dBFS respectivamente. Claramente se observa que la norma europea
(UER) esta pensada para un entorno totalmente digital. Mientras que la Recomendacion
americana (SMPTE) esta pensada para compatibilizar con el dominio analégico, dado que el
nivel de alineacion o de referencia coincide con el 0 del viimetro tradicional, y 4 dBu en linea.

(Brixen, 2001)



EBU R68 SMPTE RP155
dBFS | dBu | Volts | dBFS | dBu | Volts
| Fondo de escala 0 18 | 6.16 0 24 | 12.28
-1 17 | 549 | -1 23 | 10.95
2 16 | 489 | =2 22 | 9.76
3 15 | 436 | -3 21 | 8.70
-4 14 | 388 4 20 | 7.75
-5 13 | 346 | 5 19 | 691
-6 12 [309] -6 18 | 6.16
7 1 [ 275 7 17 | 5.49
-8 10 [ 245 8 16 | 4.89
| Max Peak Level | -9 9 | 218 -9 15 | 4.36
-10 8 | 195 -10 14 | 3.88
-11 7 174 | -1 13 | 3.46
-12 6 | 155 -12 12 | 3.09
-13 5 138 -13 11| 275
-14 4 123 -14 10 | 245
-15 31 1.00| -15 9 | 2.18
-16 2 10976] -16 8 | 1.95
-17 1 o870 -17 7 | 1.74
| Test -18 0 |0775] -18 6 | 155
19 | -1 0691 -19 5 1.38
-20 2 |0616] 20 4 1.23 | Test 0VU |
21 310549 21 3 | 1.09
22 | -4 [o0489] 22 2 | 0.976
-23 5 0436 23 1 | 0.870
24 | 6 |0388] -24 0 | 0775
25 7 0346 -25 -1 | 0.691
26 | -8 0309 -26 2 | 0616
27 | -9 0275 27 3| 0.549
28 | -10 |0.245] 28 -4 | 0.489
29 [ 11 0218 29 -5 | 0436
30 | -12 |0.195] -30 -6 | 0.388
31 | -13 [0.174] -31 -7 | 0.346
32 | <14 0155 -32 -8 | 0.309
33 | -15 |0.138] -33 9 | 0275
34 | <16 [0.123] 34 | -10 | 0.245
35 | -17 |0.109] 35 | -11 | 0.218
36 | -18 [0.098] 36 | -12 | 0.195
37 | -19 |0.087| 37 | -13 | 0.174
38 | 20 | 0.078]| -38 | -14 | 0.155
39 | 21 |0.069] -39 | -15 | 0.138
40 | 222 [0.062] 40 | -16 | 0.123
41 | 23 [0.055] 41 | -17 | 0.109
42 | 24 [0.049] 42 | -18 | 0.098

Figura 5. Normativas EBU R68 y SMPTE RP155. (Brixen, 2001)
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0 dBFS es el maximo nivel de sefial que un sistema de audio digital es capaz de representar. Por
encima de este nivel, se producen recortes abruptos de la senal (cliping) con sus consiguientes

distorsiones.

El valor, en dBu 6 dBm, que se asigne al fondo de escala (0 dBFS), nos indicara en que norma
nos encontramos, y es de vital importancia para ajustar correctamente las conversiones hacia o
desde el dominio analdgico. El valor 0 dBFS unicamente nos indica que todos los bits
encargados de la cuantificacion estan ocupados. Por consiguiente, en los procesos de ajuste y
medicion de circuitos de audio, se debe asociar el valor en dBu al fondo de escala, o referenciar
la norma correspondiente, de lo contrario no tiene sentido hablar de dBFS por si s6lo, pues no

nos aportaria informacion acerca de la potencia de la senal. (Brixen, 2001)

Independientemente del nivel de referencia escogido y utilizado, los valores de cresta del
programa de audio digital no deben rebasar el nivel de 9 dB por debajo del fondo de escala. Este
nivel se denomina maximo nivel permitido (Max. Peak Level). Esto es debido a las
caracteristicas de los medidores de “cuasicresta” del programa (QPPM) utilizados por los
organismos de radiodifusion, donde los picos reales de programa suelen ser 3 dB mayores que

los indicados.

Los medidores QPPM tienen un tiempo de integracion de 10 ms., lo que implica que los
transitorios de programa mas cortos no puedan ser visualizados. Los vumetros suelen indicar

valores inferiores a los reales, puesto que tienen un mayor tiempo de integracion. En
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consecuencia, se reduce el rango dindmico real de trabajo, por la necesidad de tener que tomar

precauciones debido a los errores de lectura de los medidores.

Es necesario revisar las actuales Recomendaciones, cuando se disponga de métodos de medicién
practicos capaces de medir e indicar objetivamente los niveles de cresta reales y la sonoridad

percibida.

Cadena de Produccion.

Como se muestra en la figura 6 la cadena de produccion comun de musica grabada se
enmarcar en la escritura de la cancion, arreglos, pasa a la etapa de produccion (grabacion), los
productores pueden tener su opinion en cada etapa, pero estdn mas preocupados por las etapas de
arreglo y grabacion. Cada etapa tiene un impacto en las etapas posteriores, pero cada una de ellas

puede ser realizada por diferentes personas.

[ Arranging }—»[ Recording }—»[ Mixing }—» Mastering
A

Y

Editing '

Figura 6. Cadena de Produccion. (Izhaki, 2008)

La mezcla depende en gran medida tanto del arreglo como de las grabaciones. Por ejemplo,
un arreglo puede involucrar solo un instrumento de percusion, si esta en el centro de una mezcla

muy concurrida, es muy probable que otros instrumentos lo enmascaren. Una colocacion
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incorrecta del microfono durante la etapa de grabacion puede resultar en la falta de cuerpo para

la guitarra acustica. Recrear este cuerpo perdido durante la mezcla es un desafio.

Existe cierta contradiccion entre la naturaleza de las etapas de grabacion y mezcla. La etapa
de grabacion se ocupa principalmente de capturar cada instrumento individual lo mejor posible.
Durante la etapa de mezcla, se deben combinar diferentes instrumentos y su sonido individual
puede no funcionar perfectamente en el contexto de una mezcla. Por ejemplo, el bombo y el bajo
pueden sonar increibles cuando se tocan de forma aislada, pero combinados pueden
enmascararse entre si. Filtrar los graves puede hacerlos mas finos, pero funcionard mejor en el
contexto de la mezcla. Gran parte de la mezcla implica alterar las grabaciones para que encajen

en la mezcla, sin importar qué tan bien se hayan grabado los instrumentos. (Izhaki, 2008)

Vale la pena recordar que el proceso central de mezcla implica tanto la alteracion como la
adicion de sonidos; una reverberacion, por ejemplo, es un sonido adicional que ocupa espacio en
los dominios de frecuencia, estéreo y tiempo. Por tanto, seria perfectamente valido decir que una

mezcla puede contribuir al arreglo

Envolvente de una onda

Cuando se habla de envolvente se estd haciendo referencia especificamente a la amplitud de
una sefial en el tiempo. Si se visualiza una onda natural como la generada por el sonido de un
instrumento de percusion, se puede observar que hay un tiempo en el que la onda crece desde
amplitud cero hasta llegar a su nivel maximo de amplitud. De igual forma se puede observar que
hay un tiempo en el que la onda decrece desde su punto maximo de amplitud hasta finalizar el
tiempo de reproduccion del sonido. A esta forma simple de envolvente se le llama (AR) ya que

contiene un tiempo de ataque (Atack) que generalmente es el mas corto y otro tiempo de
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liberacion (Release) que es el tiempo de mayor duracion. En la siguiente imagen se puede

visualizar la envolvente AR (Martinez, 2010).

Tiempo de pulsacion

lAtaque ICal’da de tecla Liberacién
| —

} Sostenimiento

Figura 7. Envolvente de una sefial de Audio (Apple, 2019)

Ataque, caida, sostenimiento y liberacion

A continuacidn, como se muestra en la figura 7 en el oscilograma de un tono percusivo
que ilustra el aumento inmediato de nivel hasta el punto mas alto de su rango y su posterior
caida. Si trazas un cuadro alrededor de la mitad superior del oscilograma, puedes considerarla
como la “envolvente” del sonido (una imagen que visualiza el nivel como una funcién de

tiempo). La funcion del generador de envolvente es ajustar la forma de esta envolvente.

Como se muestra en la figura 8 el generador de envolvente suele incluir cuatro controles,
ataque (Attack), caida (Decay), sostenimiento (Sustain) y liberacion (Release), comunmente
abreviados como ADSR. (Apple, 2019). Ahora bien, el tipo de envolvente que involucra todos
los aspectos de analisis se conoce como (ADSR). Esta envolvente se caracteriza porque un
sonido inicia desde una amplitud cero y sube hasta un valor no mas que uno, lo cual se puede
identificar como el ataque (attack). Enseguida del ataque la sefal decae hasta determinada
amplitud lo cual se conoce como decaimiento (decay), después la sefial presenta un periodo

donde el nivel del sonido permanece constante, a esto se le conoce como sostenimiento
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(sustain). Finalmente, el sonido decrece en amplitud hasta el valor cero, esto se llama

liberacion (release).

AMPLITUD

Attack Decay Sustain Release

TIEMPO

Figura 8. Envolvente de amplitud ADSR (Expressions, 2019)

Controles de envolvente

Attack: ajusta el tiempo que tarda la sefial en subir de una amplitud 0 a 100 % (amplitud

plena).

e Tiempo de caida: Ajusta el tiempo que tarda la sefial en caer desde una amplitud al

100 % hasta el nivel de sostenimiento indicado.
e Sustain: ajusta un nivel de amplitud fijo producido al mantener pulsada una tecla.

e Release: ajusta el tiempo que tarda el sonido en caer desde el nivel de sostenimiento

hasta una amplitud 0 al soltar la tecla.
Envolvente de amplitud ADSR

Es de gran importancia conocer los tiempos de ataque y de liberacion en los sonidos con
los cuales se va a trabajar, teniendo en cuenta que, al momento de agregar algunos procesos
como la compresion de archivos de audio, se requiere configurar en los procesadores aspectos

como el ataque (attack).
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En seguida se presenta como en la tabla 1 con algunos tiempos generales de ataque y

liberacion de algunos tipos de instrumentos musicales. (Garcia, 2010)

Tabla 1. Tiempos de la envolvente de instrumentos (Garcia, 2010)

TIPO DE INSTRUMENTO | ATAQUE (SEG) LIBERACION (SEG)
Organos eléctricos 1,5 a 4,6 msec 14 a 35 msec
Organos de pipa 14 a 35 msec 352170 msec
Instrumentos de lenglieta 35 msec 35a75 msec
Instrumentos de arco 14 a 95 msec 170 msec
Instrumentos percutidos 1,2 msec 170 msec a varios seg.
Instrumentos pulsados 1,2 msec 14 msec a varios seg.

David Gibson “The Art Of Mixing”

Uno de los puntos de partida segun David Gibson “The Art of Mixing” como se muestra en la
figura 9 es la creacion de la herramienta de ayuda visual, David fue un productor estadounidense
quien formula una amplia teoria es su libro “The Art of Mixing”, sus propuestas explican el
proceso en torno a como realizar una mezcla de audio de manera balanceada en un espacio
tridimensional, con la intension de que los sonidos no se sobrepongan entre si y se mantengan
espaciados en un entorno estereofoénico, David propone una idea mental de como se sitian los
sonidos en el espacio, en base de como se observa se pueden percibir auditivamente el paneo, la

frecuencia, efectos de tiempo. (Gibson, 1997)
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bf Mixing (A Arte da.Mixagem).z.David.Gibson,

Figura 9. Espacialidad David Gibson. (Gibson, 1997)

Volumen en el eje Xy Y

Como se muestra en la figura 10 los sonidos que estan mas cerca son mas fuertes y los sonidos
distantes son mas suaves, esto se asigna sobre el eje de simetria Y, creando asi el eje Xy Y

dentro de la espacialidad y paneo con el volumen.

INSTRUMENT

Figura 10. Movimiento de sonido eje X y Y. (Gibson, 1997)

Las dindmicas musicales que se pueden crear con la ubicacion de los volimenes, si se desea
que suene mas fuerte que otro se piensa en volumen, en decibeles, basados en el nivel de
presion del sonido, como se muestra en la figura 11 y 12 tenemos que entonces un sonido

podria estar en 140 niveles diferentes de volumen en una mezcla. Pero para hacer este amplio
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rango de niveles mas manejable, los dividiré en 6 niveles diferentes, o capas, de adelante

hacia atrés, uno es el mas fuerte y seis el mas suave. (Gibson, 1997)

WV

APPARENT VOLUME LENYA. &
APPARENT VOLUME LENTA. 5

APPARENT VOLUME LENYA. &
AFPFARENT VOLUME LENY\. »

'V VARANAY

Figura 11. Niveles aparentes de Volumen. (Gibson, 1997)

e Nivel 1 Volumen

Los sonidos en este nivel son escandalosamente fuertes, es muy raro e inusual, que coloques
sonidos en este nivel. Cominmente, solo sonidos que duran muy corto tiempo a este nivel. Si
un sonido se coloca en este nivel durante mucho tiempo, se torna molesto y hace parecer mas

chica al resto de la mezcla.

e Nivel 2 Volumen

Los principales sonidos a este volumen son las voces y los instrumentos principales. Rap, hip-
hop, y musica dance a veces tienen el bombo en este nivel (especialmente el bombo 808 en
rap). Este nivel realmente parece muy fuerte en la mezcla, y se usa en la musica donde las

voces o la letra son el foco principal de atencion.

e Nivel 3 Volumen

Los sonidos de este nivel son las partes principales del ritmo, como bateria, bajo, guitarra, y

teclados. Las voces principales de algunos rock-n-rolles cuando se ajusta atras en la musica.
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Otros ejemplos incluyen el bombo en la mayoria del heavy metal, el snare en la mayoria de la

musica dance, y toms y platillos en la mayoria de los estilos de musica.
e Nivel 4 Volumen

Los sonidos a este volumen incluyen colchones de ritmo, y pads de acordes, como pianos de
fondo, teclas, o guitarras. La bateria en muchos jazz, y rock facil a menudo esta puesta a este

nivel. Voces de fondo, cuerdas, y reverb también son puestas a menudo aqui
e Nivel 5 Volumen

Los sonidos en este bajo nivel no son muy claros y distinguibles. Ellos incluyen al sonido del
bombo de bateria en el jazz y en la musica de big band. Muchos efectos y la reverb son a

menudo colocados aqui para que se escuchen solo cuando oyes atentamente.
e Nivel 6 Volumen

Los sonidos ubicados tan atras en la mezcla son tan suaves que son dificiles de detectar. Esto
también incluye los mensajes subliminales y el enmascaramiento de fondo (sonidos que suenan

muy atrés). (Gibson, 1997)

NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
1 2 3 4 5 6
Despertador Voces principales Ritmo Principal ~ Colchén de Ritmo Efectos Susurros
Explosiones Instr. Principales Voz Principal Pads de Acordes Bombo (Jazz) Conversaciones
Gritos Hits de Horns Toms Bateria (Jazz) Murmullos Ruidos
Hits Sinfénicos Snare (Dance) Voces de Fondo Voces de Fondo = Doubling (Doblar)
Bombo (Metal) Cuerdas
Hi-Hat (Jazz) Reverb
Efectos Fuertes

Figura 12. Seis Rangos de niveles por instrumentos. (Gibson, 1997)
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Produccion de Audio:

Es el conocimiento, las técnicas adquiridas de forma practica el cual se procede a la
captura y disefio de cualquier sonido ya sea creado en estudios o en ambientes exteriores de
diferentes localidades, el cual nos permite llevar de forma profesional, con estdndares de
calidad, un sonido que va ser percibido por una audiencia en particular o general el cual se logra
un objetivo o meta de comunicar una idea, pensamiento o entretenimiento, por otra parte dentro
de la Produccion de audio tenemos tres temas basicos para lograr este objetivo los cuales estan

conformados de la siguiente manera,

- Composicion musical: es el proceso de crear una nueva pieza musical. El es una persona que

expresa sus ideas usando sonidos.

- Preproduccion: Es lo que comiinmente se conoce como un demo, es una grabacion de prueba
de uno o varios temas musicales, que podria tener cambios futuros en la produccion. Es el

bosquejo inicial de la obra musical.
- Amplitud: La amplitud representa la intensidad de la presion sonora, se mide en dB.

- Flujo de Seiial: Es la ruta que sigue el sonido desde los dispositivos de emision, hasta aquellos

que procesan las sefiales.

Preproduccion

Una pre-produccion musical nace desde una composicion que hace el artista o un solista
0 un grupo o un compositor que se encarga de darle vida mediante un conjunto de arreglos
acompafiado de una melodia de una instrumentacioén que lleva una letra y que busca transmitir

alglin mensaje, la composicidon entonces estd mas involucrada a la parte artistica mas que técnica
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luego aparece la preproduccion como un proceso técnico que nos permite conocer cOmo va a
quedar la cancion que arreglos va a tener que instrumentacion es necesaria, se prueban nuevos
instrumentos dentro de esa cancion o nuevos arreglos y a partir de esta pre-produccion ya
podemos a empezar a definir qué instrumentos necesitamos al momento de hacer la grabacion
que estudio va a ser mas acordé de acuerdo a lo que estamos buscando, de ahi nace entonces o de

ahi pasamos a la siguiente etapa que es la grabacion.

Produccion

Con un excelente trabajo de preproduccion se lleva a cabo la grabacion, que va a
facilitar porque la grabacion va a ser como plasmar ese borrador que ya hicimos, ya conocemos
los arreglos ya sabemos que instrumentacion necesitamos inclusive desde la preproduccion se
puede decir qué instrumentos se necesita al momento de grabar en qué estudio lo vamos a hacer
también. Es la etapa en la cual se aterriza o se lleva a cabo nuestro plan de trabajo que se disefo,
es la linea a seguir paso a paso, donde efectuamos el cronograma y se procede a ejecutar las
grabaciones que basicamente, detallando el proceso, es el siguiente; Captura por medio de
micréfonos profesionales de los sonidos emitidos por instrumentos y voces en un estudio con
adecuacion acustica (atenuar reverberacion, reflexion de ondas de sonido.) seguido de esta
captura acustica, viaja la sefial de forma eléctrica o digital (depende del sistema de trasmision de
senal), llegando a un sistema de pre-amplificacion de sefial, a este punto el flujo de senal llega a
la interfaz de audio el cual tiene comunicacion ( baja latencia) con el computador y se procede

simultdneamente a grabar o registrar el producto (cancion).
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Postproduccion

La edicion de audio se refiere a la etapa en la que se reprocesan las sefiales con el objetivo
de optimizar su rendimiento. En esta parte del trabajo de postproduccion de audio es cuando se
retnen todas las sefales provenientes de distintas fuentes grabadas en distintos formatos para
darles el nivel y la presencia que necesiten, asi como la calidad, el brillo y otros tantos
mejoramientos posibles. (Birlis, 2010). Es la etapa donde se le da el finalizado al material
grabado, se caracteriza por pasar por test de escucha, para su aprobacion. Esta fase es una de las
mas importantes porque tiene procesos de edicion, niveles de volimenes, mezcla en su conjunto,
procesos dindmicos de sefial como son la envolvente de la onda (ADSR Attack, Decay, Sustain,
Release), ecualizadores para atenuar o realce de la sefial, efectos, etc. Seguido de esto y con su
aprobacion de Mezcla se procede al paso de Masterizacion total del lbum musical asi llegando

con satisfaccion al cumplimento del proyecto.

El proceso de Mastering. El proceso se hizo (inbox) dentro del mismo dispositivo
computador Macbook Pro con los DAW Logic pro, con Plugin gratuitos; ademads se define que
es la hora de dar el toque final al disco, se pasa la pista estéreo resultado de la mezcla (procesos
dindmicos — andlogos — digitales) para dar estandares de calidad necesarios para la industria

musical.
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Metodologia

El proyecto aplicado, se lleva a cabo de manera practica, siguiendo la linea del
cronograma establecido, de acuerdo con las fechas programadas, trabajo que seguiré la

metodologia establecida por la UNAD para proyectos de grado aplicados.
Preproduccion

Como etapa de planeacion del proyecto, contempla varios items a evaluar y es una de las
etapas mas importantes del proyecto, puesto que en ella se reposan las bases sobre las cuales se
construye la produccion. En esta etapa de preproduccion, partimos con la composicion musical
de las cinco canciones, referenciando los tipos de instrumentos que entraran en la grabacion
seguido con la parte técnica en la toma de decisiones como el espacio de grabacion a usar, tipo
de micréfonos, equipos de grabacion andloga — digital, DAW ( Digital Audio Workstation) a
escoger, presupuestos asignados, personal humano profesional requerido y fechas de entrega;
ademas previo a la grabacion se hizo una contextualizacion técnica en libros de ingenieria de
sonido, referentes las diferentes técnicas de grabacion y mezcla. También se analizaron las
mezclas de temas o grupos Gospel que estan en la industria comercial. Al decidir utilizar
técnicas de grabacion acustica, se enfatiza en el sonido célido de cuerdas e instrumentos de

madera, en la percusion, se utilizan sistemas analogo digital para la captura y grabacion.

Produccion, Grabacion de los Instrumentos y la Voz.

Consiste especificamente en la “grabacion”; aqui se ejecutaron todos los parametros

establecidos en la Preproduccion Musical.
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Antes de empezar la grabacion, se tuvo en cuenta factores importantes tales como: los
niveles de ruido de piso en la entrada de la sefial de audio y que no sobrepase un limite
determinado de ganancia y por ende genere distorsion; Que los instrumentos estén en buen
estado y con su afinacion en La a 440 Hz que es el estandar internacional (instrumento de
cuerdas), que los instrumentistas estuviesen preparados para la correcta interpretacion y que los
dispositivos de grabacién como micréfonos e interfaz funcionasen correctamente. Otro aspecto
importante estuvo relacionado con la estructura de las canciones; estas debieron estar
totalmente definidas en cuanto a caracteristicas musicales como: tempo, forma, dinamicas e
interpretacion; con el fin de agilizar el proceso de grabacion y de esta forma trabajar a un ritmo

agil y eficaz.

Ejecutando las ideas que se plasmaron en la preproduccion, se procedi6 a hacer la
produccion empezando por la captura de los instrumentos y voces para pasar a la etapa de
postproduccion. Debido a que al realizar debidamente la composicion y el proceso de
preproduccion musical se procedio hacer una inspeccion general para tomar la decision de la

etapa siguiente.

Como es bien sabido, los mejores estudios de grabacion poseen sistemas combinados en
Anadlogo Digital e instalaciones actsticas sumado con varios sistemas de monitores, en la
actualidad el sistema de mas bajo coste y que encierra este proyecto y dirigido para las pequefias
iglesias y bandas simpatizantes son los home con equipos digital, (interfaz de audio por valores
de US $200 - $2000 dolares) en donde la sefial de audio es primero almacenada, gracias a la
conversion de ondas sonoras a voltaje y después es codificada en un lenguaje que utiliza
cadigos binarios. En pocas palabras lo que hace del sistema digital, (equipo de bajo coste), es su

manejabilidad en pardmetros como la portabilidad (transporte) para los pardmetros en
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reproduccion, edicion, almacenamiento, confiabilidad y flexibilidad al momento de trabajar un

proyecto.

La grabacion de este proyecto es digital y utiliza un formato Multitrack, en donde cada
instrumento se puede grabar en canales de audio por separado, Se utiliza el Software DAW Logic

Pro de Apple.

Postproduccion

Esta fue la etapa final del proyecto, y estd compuesto por tres fases que son la edicion de
cada track que estd grabado en un proyecto musical, mezcla o edicidon y masterizacion con
plugins digitales.

Edicion

La etapa de edicion es una etapa importante en la postproduccion, en ella se corrigieron
aspectos de la grabacion que tuvieron alguna dificultad, como: desfases de tempo, y ajuste en el
ensamble de los tracks, también permite tener un orden visual de todo el material que se va a
trabajar, asignando colores a las pistas y revisando canal por canal, eliminando toda seccion de

silencio que no contiene informacion grabada del instrumento y que puede interferir con la

calidad de la grabacion.

Se utilizaron diferentes tipos de fades: fade in, fade out, cross fade, dependiendo del
lugar donde son necesarios, por ejemplo: al inicio de cada cue, al final y en el transcurso de
estos, en donde los empalmes se dan por diferentes tomas. Otra herramienta es el plugin (elastic
audio), que ayudo a que los desfases o errores de tempo por parte del misico pudiesen quedar

acertadamente en el tempo.
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La mezcla

Siendo uno de los procesos mas complejos, alli se ubicd cada componente de la cancion
combinando cada una de las pistas que se han grabado pasando a ser un producto estereofonico.
Se agruparon los instrumentos para hacer mas facil su manipulacion, y también se subdivide en

canales para tratar con los niveles de volumen.

Una forma para empezar es por la percusion y el bajo como pilares o cimientos de la
grabacion que se busca que el sonido se caracterice por ser conciso y contundente, para esto se
utilizan ecualizadores en cada canal para dar presencia y cuerpo en frecuencias graves (50 y 120
Hz), después se sigue con el resto de los instrumentos (cuerdas y teclados) y voces, estas pistas
van con procesos dinamicos (ADSR). El proceso de mezcla maneja una percepcion estética del
sentido auditivo; las decisiones tomadas se basaron en técnicas y competencias propias de la
ingenieria de sonido, tomando como precedente el trabajo que ingenieros de mezcla han
realizado para aprender de sus estrategias y herramientas para conseguir determinada forma en el
producto de audio. También la capacidad para encontrar el mejor camino que lleve a la obra a

sonar como se quiere es fundamental en este proceso.

Se trabajo el proyecto con seis parametros importantes al momento de mezclar:
Balance: el nivel de volimenes relacionados entre los elementos musicales.

Rango de frecuencia: tener el rango de frecuencias representadas adecuadamente
Panorama: la ubicacion de los elementos musicales en el campo sonoro.
Dimension: adicionar un ambiente a un elemento musical.

Dindamicas: controlar el volumen envolvente de una pista o de un instrumento.

Interés: hacer que la mezcla sea especial y agradable
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La masterizacion

Es la etapa final de la postproduccion, pero en la realizacion de este proyecto no se contd
con los equipos del estudio de grabacion e la UNAD, ni elementos necesarios para realizar una
verdadera masterizacion, es por esto por lo que realmente lo que se hace en este proyecto es una
pre-masterizacion. El objetivo principal en esta etapa es mejorar la calidad de la mezcla,
revisando minuciosamente algunos detalles que en esta etapa no fueron posibles terminar o

corregir.

Esta etapa se centra en tres puntos importantes: especializacion, claridad en todas las
frecuencias audibles y definicion. Para lograr este proceso se hacen uso de p/ugin (DAW Pro-

Tools) usualmente utilizados en esta etapa, insertados en el canal Master de cada tema.

La Metodologia aplicada para la ejecucion del proyecto de grabacion de album acustico de
genero Gospel se realiza con la presentacion y aprobacion con la propuesta en la Universidad

Nacional Abierta y a Distancia UNAD, como proyecto aplicado de grado.
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Desarrollo Del Proyecto Aplicado

Preproduccion
Composicion

La composicion de las canciones fue a lo largo de varios meses, y fue una compilacion de

propuestas ideadas de diferentes maneras, pero teniendo en cuenta algunos parametros:
- Todas son de género pop, con algunas ideas de rap, nociones de rock.

- Se buscoé que el contenido de las letras fuese biblico, ya que lo que se busca es exaltar a
Dios de manera que lo que se diga esté¢ en armonia con la fe doctrinal y escritural

profesada, por ello cada cancidn tiene una fundamentacion biblica.

- Si bien la creatividad musical no tiene limites, se busc6 que el formato instrumental de

cada cancidn estuviese enfocado a grabarse en genero acustico.

Luego algunas se escogieron para el proyecto, y otras fueron compuestas en el momento que se

decidi6 elaborar el proyecto aplicado.

- Buen pastor: Fue una cancién compuesta al comenzar el proyecto aplicado, por Juan
Carlos Solano y Norber Bustos, la cancion tiene elemento del pop y rock, acentuando bastante

la participacion de la guitarra acustica.

- Abba Padre: Esta cancion fue compuesta por Norber Bustos en un espacio personal,

luego ¢l la mostro a los musicos de su iglesia para hacer los diferentes arreglos armoénicos. La
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cancion es un pop, a tempo de 68 bpm (bits por minuto), en tonalidad Ab (la bemol). El
contenido de la letra trata sobre la paternidad de Dios, y la cercania que pueden tener los hijos

de Dios hacia ¢l como un Padre amoroso y perdonador.

- Tu palabra: Esta cancion fue compuesta por Norber Bustos y Kevin Gomez. Es un pop
que incluye un fragmento de Rap, a tempo de 70 bpm (bits por minuto), en tonalidad A (La

Mayor), y con una métrica de 4/4.

EL contenido de la cancion estd basado en el Salmo 119, en ella se exalta la grandeza de

las escrituras y su confiabilidad para el creyente en los momentos dificiles de la vida.

- Un nuevo corazon: Esta cancion fue compuesta por Norber Bustos Kevin Gomez,
Samuel Gémez y Jhoan Garcia en el afio 2017, como una propuesta de cancion lema para un

campamento juvenil realizado ese afio y que tuvo el mismo titulo de la cancion.

El contenido de esta cancion esta basado en Ezequiel 36:25, y expresa el anhelo del hombre

pecador por ser renovado por el poder Dios a tal punto, que su corazon sea transformado.

- Al creador: Esta cancion fue una composicion de Kevin Gémez y Norber Bustos, las
estrofas y el coro eran ideas separadas. Las estrofas compuestas por Kevin Gémez, y el coro
por Norber fueron posteriormente unidas para crear la cancion. La cancion esta en 90 bpm

(bits por minuto), y tonalidad C (do Mayor).
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Preproduccion del Proyecto Aplicado

Este proceso fue la primera grabacion de las ideas como se muestra en la figura 13, se
desarrollé en Bogota, en la sede de la Iglesia Sin Limites durante el mes de octubre de 2019, alli
se capturd un primer material de audio que permitio tener una base, que reconociese visualizar
hacia donde se querian dirigir las composiciones en el sentido instrumental, musical y

experimentar en diferentes técnicas de grabacion, previo al proceso de produccion.

Los equipos que se usaron para la preproduccion fueron

- Sintetizador Roland GW-8, Interfaz Presonus Audio Box iTwo, Micréfono de

condensador Behringer C-4, Computador Mac, DAW: Logic.

Figura 13. Grabacion de las primeras composiciones musicales. (Solano Navarro)
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Como se muestra en la figura 14 en el estudio de grabacion de la UNAD José Celestino Mutis se

estaba llevando a cabo las grabaciones de percusion de forma analoga digital, antes de la

pandemia (octubre de 2019). (Solano Navarro)

fiii |

Figura 14. Estudio de grabacion UNAD, José Celestino Mutis. (Solano Navarro)



Cifrado

UN NUEVO CORAZON

Letra. Norber Bustos,

Tempo 68 bpm TONALIDAD: DB
ESTROFA 1

Solo ti sabes mi condicion,

lo que yo he sido, Un pecador
Vengo postrado, rendido a tus pies

Reconociendo no puedo sin ti.

PUENTE 1
Aqui estoy, Oh alfarero
En el secreto rompeme,

Y hazme otra vez

CORO
Un nuevo corazoén, apasionado por tu presencia

Un nuevo corazon, transformado por tu presencia

ESTROFA 2

Tu que conoces mi corazon
Lleno de heridas, siname hoy
Justificado he sido por fe

Y que a mi vida venga tu reino

PUENTE 2
No quiero seguir igual, yo quiero tu voluntad

Dame un nuevo corazon

52
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Un nuevo Corazon
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Figura 15. Un nuevo corazon



AL CREADOR
Letra. Norber Bustos,

Tempo 98 bpm
TONALIDAD: C

ESTROFAL1

Al creador de la vida

Al que guia mi alma y me cuida
A JESUS EL CORDERO

Quién pago6 mi pecado primero

CORO

Al rey de gloria, fiel y verdadero

El Alfa y la omega

Su dominio no tiene fin

Al rey y gloria, El fuerte y poderoso
Invencible en batalla

Por siempre y para siempre

ESTROFA 2

El es Dios soberano

En primavera otofio, invierno y verano

Su presencia es mi guia

Me conforta en las noches mas frias.
PUENTE

Puedo confiar en ti, Puedo confiar en tu amor

Puedo confiar para siempre eres Dios.
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TU PALABRA
Letra. Norber Bustos,

Tempo 75 bpm
TONALIDAD: A
ESTROFA 1

Despierto estoy en la noche,
Pensando en tus promesas
Tu ley me ha hecho sabio,

Tu ley, guardé mi camino

ESTROFA 2

Temprano antes de que salga el sol
Mi esperanza, pongo en tu palabra
Tus leyes son mi tesoro,

Son el deleite de mi corazon.

PUENTE 1
Tu promesa renueva mis fuerzas,

Me consuela en mi debilidad

CORO

Tu palabra, me ensefi6 a confiar

Tu palabra me dio fe y el valor de esperar
Tu palabra, me muestra tu corazon

Me sostiene en tiempos de dolor.

PUENTE 2

Mi ancla, castillo y escudo
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Fortaleza en los momentos duros

Mas valiosa que el oro y la plata

Mi riqueza esta en Tu palabra

Tu palabra me ensefio que la disciplina es necesaria
Que por un tiempo serd tu ira

Y para siempre tu misericordia.

RAP 1

Puede temblar la tierra, y el corazon del mar.
Pero yo sé que de tu amor nadie me va a apartar
Que, aunque ande por valle de muerte

Eres mi roca, mi estandarte, mi castillo fuerte
Has sido fiel has permanecido

Cuando yo no he querido, tu nunca te has ido
Porque en mi corazén resuena una gran verdad

Fiel es el que lo prometié y nunca me va a dejar

RAP 2

Jestis no quebrara la cafia cascada

Que, aunque su iglesia desfallezca ella es su novia amada
Aunque mis pecados fuesen incontables

Su exuberante amor me ha hecho deseable
Son tantas las verdades que de ella aprendi
Yo las até a mi cuello y muy dentro las escribi
En mi venci6 temores, Corrigioé mis errores
Se ha vuelto el tema de todas mis canciones
Inerrable, Profunda, eterna

Sublime, perfecta, confiable y verdadera

El mundo acabara el hombre mentira

Cielo y tierra pasaran, pero...
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BUEN PASTOR
Letra Norber Bustos,

Tempo 90 bpm
TONALIDAD: E

ESTROFA 1

OH buen pastor

Que siempre cuidara de mi

Me guiara,

por sendas de justicia por sendas de paz
ESTROFA 2

En El esperé,

y nunca su voz se apartd de mi corazon
A los ojos de mi salvador

Su bondad puedo ver en la cruz.

PUENTE

A los ojos de mi salvador

Su bondad puedo ver en la cruz
CORO

Un nuevo canto daré¢

Por siempre yo te exaltaré

Muchos veran lo que has hecho en mi,
Cada dia te bendeciré¢

Un nuevo canto daré

Por siempre te bendeciré

No importa el momento ni mi situacién

Cada dia yo te alabaré.
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ABBA PADRE
Letra Norber Bustos,
Tempo 66 bpm,
TONALIDAD Ab

ESTRO FA 1

(Quién Puede recibirme como hijo otra vez?
Con todos mis errores mi pasado y el ayer
Pero al llegar a casa con tu abrazo me encontré

Diciéndome hijo mio por ti siempre yo esperé

PUENTE 1

Hoy con mi corazon a mi padre Yo diré

CORO

Abba Padre, Dios de gracia

No puedo huir de tu abrazo de perdén
Te amo Padre yo soy tu hijo

(Quién puede no caer postrado ante ti?

PUENTE 2

Sélo por la muerte de tu hijo,

Puedo ser llamado justo, puedo estar ante ti
Solo por la sangre derramada

Puedo ser tu morada, puedo estar ante ti

Condenado ya no mas, desterrado ya nomas

Soy hijo, esa es mi identidad.
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Abba Padre

ALbum acisstico
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Proceso de Grabacion

Debido a la emergencia sanitaria causada por la pandemia COVID-19, en marzo de 2020 el
proceso tuvo que aplazarse, para retomar el proyecto en Julio del mismo afio, se realiz6 el
proceso de grabacion, en la ciudad de Cali, Colombia; puesto que, debido al aislamiento
preventivo obligatorio, el estudio de la grabacion de la UNAD qued¢ inhabilitado para los

estudiantes.

Este obstaculo nos impuls6 a desarrollar el proceso aplicado, con las herramientas del Home
Studio, del compaiero Juan Carlos Solano, y nos llevo a usar instrumentos MIDI, para la
produccion; como una solucion ante impedimentos como contactar a diferentes musicos y
agruparlos para la grabacion.

Equipos de grabacion
Los equipos utilizados para la grabacion fueron:

e Microfono AKG P-120 de condensador y sus especificaciones y rango polar, como se

muestra en la figura 20. (AKG, 2019)

P120 eakc |

.........

CONDENSER MICROPHONE
‘GENERAL PURPOSE RECORDING MICROPHONE
o project stuios, homa recording and stage appications

g 999

%
Ry

2000 Hz
4000 Hz

8000 Hz
= {16000 Hz P120

Figura 20. Microfono de condensador AKG P-120 (AKG, 2019)



Tabla 2. Especificacion Técnica Microfono AKG P-120 (AKG, 2019)

General Specifications

Audio frequency bandwidth
Equivalent noise level
Sensitivity

Signal to Noise

Preattenuation Pad

Bass cut filter

Electrical impedance
Recommended load impedance

Polar Pattern

Application

Project Studio

Live Instrument

Instrument

Vocals

Piano / Strings

Micréfono de condensador berhinger C-4, especificaciones y rango polar, como se

muestra en la figura 21. (audio, Berhinger, 2019)

20 - 20000 Hz
19dB-A

24 mV/Pa

75dB-A

-20dB

300 Hz - 6 dB/octave
<=200 Ohms

>= 1000 Ohms
Cardioid

Yes

Yes

Yes

Yes

Figura 21. Microfono de condensador Berhinger C - 4 (audio, Berhinger, 2019)

64



65

Controlador M-AUDIO Axiom, como se muestra en la figura 22 se us6 para grabar los

sonidos de Strings, Pads, y Vientos como el Saxoféon y la trompeta, debido a la mayor

sensibilidad de tecla pesada que permite una mejor expresividad de interpretacion.

Figura 22. Midi M-Audio Axiom 25 (M-AUDIO, 2019)
Audifonos Audio-technica ATH- M20. Estos fueron utilizados para monitoreo como se
muestra en la figura 23, durante la grabacion, para escucha de la pista, metronomo

edicion.

Figura 23. Audifonos Audio-Technica ATH- M20. (AudioTechnica, n.d.)
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Tabla 3. Especificacion Técnica audifonos Audiotechnica (AudioTechnica, n.d.)

Type headphones
Packaged Quantity 1

Weight 8Moz
Manufacturer Audio-Technica
Headphones Form Factor Full size
Headphones Technology dynamic
Sound Output Mode stereo
Frequency Response 30 Hz
Sensitivity 98 dB
Impedance 40 Ohm
Diaphragm 16in
Magnet Material neodymium

Piano YAMAHA PSR E353, Usado como controlador MIDI, como se muestra en la
figura 24, para grabar en su mayoria los Pianos de las canciones, obtenidos de la libreria

de Logic Pro.

b RUAUR AR

Figura 24. Piano Yamaha E353. (YAMAHA, 2019)




Amplificador CRATE GT-1200H. como se observa en la figura 25, se utilizo para la

grabacion de guitarra eléctrica en algunas de las canciones de la produccion.

Figura 25. Amplificador Crate GT1200H (Guitar Center, 2019)

Portatil MacBook Pro, retina 15 inch Core 17, como se muestra en la figura 26.

Figura 26. Macbook Pro 15-inch Core i7 (Solano Navarro)
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Consola YAMAHA 01V96i analoga digital. Como se muestra en la figura 27 fue

utilizada como interfaz de audio, debido a la calidad de captura es (96kHz a 24 bits.)

Figura 27. Consola Yamaha 01v96i digital (Solano Navarro)

Monitor Presonus ERIS E5 xt, como se muestra en la figura 28, se utilizo dos monitores

para el sistema estereofonico.

Tabla 4. Especificacion Técnica monitor.

Entradas
1- XLR balanceada
1- TRS %" balanceada
1- RCA no balanceadas
Rendimiento

Respuesta en frecuencia 48Hz-20kHz
Frecuencia de Crossover 3kHz
Potencia del amplificador LF 45W
Potencia del amplificador HF 35W
Pico SPL (@ 1 metro) 102dB
LF Driver 525"
HF Driver 1" ciipulade seda

Impedancia de entrada 10kQ

Dispersion 100 grados en horizontal por 60 grados en
vertical

Figura 28. Monitor presonus ERIS E5 xt
(PreSonus, 2019)
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e Guitarra Eléctrica Jackson EMG, como se muestra en la figura 29, se utilizo para grabar

acordes y solos de las canciones.

Figura 29. Guitarra Jackson EMG (Jackson, 2019) (Solano Navarro)

e QGuitarra Acustica, como se muestra en la figura 30, se utilizo para el acompafiamiento en

las canciones.

Figura 30. Guitarra Acustica Bucaramanga. (Solano Navarro)
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Flujo de sefial, configuracion de Sample Rate.

Como se muestra en la figura 31 presenta la configuracion de flujo de sefial para la

grabacion, tanto entradas como salidas, con un sample rate de 24 bits a 96 KHz.

Figura 31. Flujo de senial sistema andlogo digital. (Solano Navarro)

Preferencias B Pastor.24.agost0.2020.logicx

44,1 kHz
48 kHz General

88,2 kHz
iencia de muestred v 96 kHz

Audio

A 176,4 kH.
Tipo de archivo de grabacién: WAVE (BWF) g 192 kHz =

de panoramizacior

v Grabacion de 24 bits

Aplicar compensacién de ley de panoramizacién a equilibradores estéreo

Apple Loops: v Calidad alta
Grabaciones superpuestas

Figura 32. Frecuencia de muestreo 24 bit a 96 KHz. (Sample Rate) (Solano Navarro)

Se deja lista la sesion para la grabacion como se muestra en la figura 32 la frecuencia de
muestreo Se verificod y las sefiales de entrada de micréfonos o instrumentos, segun fuese el

caso; estuviese en la medida de volumen adecuada.
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Grabacion con sistema MIDI

La grabacion de cada cancion comenzo siempre con el piano, como instrumento principal de
armonia, y melddico en espacios como las introducciones (Intro) y solo, tomando en cuenta a la

jerarquia de ensamble musical, como se muestra en la figura 33.

Jerarquia

Melodia

Contramelodia

Armonia

Sul)rdivisiones\

Base

Figura 33. Jerarquia de ensamble musical. (Solano Navarro)
Los instrumentos grabados en sistema MIDI, utilizando instrumentos virtuales de la libreria
de Logic Pro son: Piano, bajo, Saxofon, Trompeta, Strings (Conjunto de cuerdas frotadas),

Pads de fondo, como se muestra en la figura 34, sistema MIDI en escena.

Figura 34. Grabacion, ejecucion de sistema midi. (Solano Navarro)
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Grabacion instrumentos con microfonos.

Para este proceso se tuvo en cuenta en primer lugar, una escucha general de la acustica
del recinto donde estdbamos grabando, auditivamente, se percibioé un exceso de la reverberacion
por lo cual, se acondicion6 el lugar ubicando algunos objetos que permitieron absorber las

reflexiones sonoras asi dando lugar a la mitigacion de este fenomeno.

Objetos tales como se muestra en la figura 35, (muebles) fueron ubicados, hasta el punto
en el que se percibi6 una considerable disminucion de la reverberacion y reflexiones acustica.
Debido a que un Home Studio, normalmente no cuenta con las condiciones acusticas necesarias,
estos mecanismos de acondicionamiento fueron una solucion basica y relevante para una

captura del sonido.

Figura 35. Objetos absorbentes acustico, grabacion cajon peruano. (Solano Navarro)



73

e QGrabacion del Cajon Peruano
Para la grabacion del cajon peruano, utilizamos dos microfonos. Uno para la parte frontal como
se muestra en la figura 36 que nos permitiese capturar las frecuencias mas altas, donde esta el
cuerpo del golpe, el otro en la parte trasera como se muestra en la figura 37, ubicado en el

orificio del cajon, para frecuencias bajas.

Figura 37. Toma de captura parte de atras cajon peruano. (Solano Navarro)
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e (Grabacion de la guitarra

Para la guitarra, se utilizd como se muestra en la figura 38 la técnica de captura con dos
micrdfonos, un en la parte del puente para los grabes y el otro en los trastes para tomar las
frecuencias altas o brillos. (Behringer C-4 de condensador, frecuencias altas, AKG P-120

frecuencias bajas).

Figura 38. Toma de captura de guitarra con dos microfonos de condensador. (AP studio, 2019)
Otra técnica, fue con un solo micréfono ubicado hacia la seccion del doceavo traste. Esta
técnica permite acentuar y trabajar con las frecuencias fundamentales. Utilizando el

microfono AKG P-120.

e Grabacion de la voz.
Para la grabacion de la voz se utiliz6 el micréfono AKG P120, ubicado entre 15y 20 cm
separado de la boca del cantante., con un anti pop interpuesto para filtrar el sonido de las “P”

y “T” como se muestra en la figura 39.
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En esta parte del proceso, nos dimos cuenta en gran medida de la funcionalidad de los
objetos que pusimos alrededor para disminuir la reverberacion. Sin Ellos las reflexiones de
onda llegaban al micr6fono sumadas a la sefial de la voz, cuando los pusimos el resultado fue

mucho mas nitido.

Figura 39. Toma de captura de microfono condensador con anti pop. (Solano Navarro)

Postproduccion del Proyecto

En este momento, después de 15 dias continuos de grabaciones contamos con los archivos
digitales o tracks de audio que se capturaron, y se procedio a trabajar el material en el DAW
Logic Pro, en el siguiente orden de procesos.
Proceso de Edicion.

En esta etapa se toma el material de audio capturado, En cada cancion hay una sesion de
Logic que debid ser editado.
- Cortes y fades.
El primer paso, en la etapa de edicion fue seleccionar las mejores tomas que se habian capturado.

Luego se efectuaron los cortes como se muestra en la figura 40, en espacios donde habia
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silencios y ruidos de fondo. Con los tracks cortados se procedio a hacer Fundidos en el comienzo

de los tracks y al final de éstos para que las entradas y salidas no fuesen bruscas.

Con estos cortes, los siguientes procesamientos solo afectan al material de audio que uno desea

procesar.

Low Guitar
M S R

Box high
M S R

Audio 2
M S R

nu\[u]’ (2

Session Bass_bip
M S R

Piano
M S R

Steinway Piano Club

Figura 40. Cortes de ruido y cross faded. (Solano Navarro)

- Cuantizacion
Mediante este proceso se ajusto el tiempo de algunos instrumentos que habian quedado
desalineados, respecto a la guia del metronomo, de acuerdo con la necesidad de cada instrumento

se aplica la Cuantizacion.

- Afinacion usando plug-in Flex Pitch.
El audio de la voz pas6 por un proceso de afinacion utilizando el plug-in Flex Pitch. Este
plug-in hace un analisis detallado de la voz, silaba por silaba y permite alterar las partes que

quedaban fuera de la tonalidad y ajustarlas correctamente como se muestra en la figura 41 y 42.



Pista

diciéon v  Funciones Visualizacion v  _¢*" [#4] v Flex Pitch

~ Al Creador 1 oct 20... 12 13 14 Flex Time - Automatico (Slicing)

Todos los pasajes selec... (=] | Al Creador 1 oct 2020 Flex Time - Monophonic

‘ Flex Time - Slicing
Flex Time - Rhythmic
Flex Time - Polyphonic

prreccion de tono Flex Time - Speed (FX)
Flex Time - Tempophone (FX)

Figura 41. Plugin Flex Pitch. (Solano Navarro)

Pista Archivo Tempo del archivo

Edicién v  Funciones v Visualizacién v _/ B4 Flex Pitch C H>® H>V«¢
2023 203 2033 204 2043 21
Al Creador 1 oct 2020_1#04 combinado_1_bip\s.1 (D

Al Creador 1 oct 20...
Todos los pasajes selec...

Correccion de tono
()

Cuantizar tiempo
Desactivado v

Intensid. @

Ganancia
(

Cuantizar escala
D..do v Mayor v

ol e il ol e L ] -

Figura 42. Procesamiento Plugin Flex Pitch Logic Pro. (Solano Navarro)

- Asignacion de colores por canal
Si bien este es un proceso simple, asignar un color para cada canal de audio, permitio
acceder posteriormente a cada canal de una forma mas facil e intuitiva, nos da una perspectiva

general del proyecto musical como se muestra en la figura 43.
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>F Steinway Piano Club Edicion

Piano Club S

Automatico

M

Voz master
MS R

Coro1
M S R

Coro 2
M S R

Coro 3
MS R

Steinway Piano Club
M S

E. Guitar
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e MS R
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[ eY e

Kick O

Snare O

Cello Section Legato

Figura 43. Colores en tracks Logic Pro. (Solano Navarro)

Mezcla

Mezcla de la cancion Al creador,

Primero que todo se tiene presente en tener los 10 Tracks del programa Logic pro como se

muestra en la figura 44.

M S | R [ AlCreado...ado.1_bip

Caja High
M SR

CajaLow
M s R

Steinway Piano Club_bip
M s|R ®

Guitarra Derecha
M sIR

Guitarra Centro
M s |R

Classical Acoustic Guitar_bip
M S| R @)

Solo sintetizador
M s IR

M S PAD

Figura 44. Edicion Logic Pro. (Solano Navarro)
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Se procede a ordenas las pistas, las bases ritmicas, la voz y el grupo de guitarras como se muestra

en la figura 45.

M S M S M M| S M

Voz lider Audio 2  Low Guitar Solo..ador Stein..._bip

Figura 45. Ordenamiento de las bases ritmicas. (Solano Navarro)

Se Procede a dar ajustes de panorama o paneo de los instrumentos, siendo mas enfatico en la voz

e instrumentos acusticos como se muestra en la figura 46.

Read

I R I R
S M S M S M S M S M S

Solo..ador Stein..._bip Guit..recha -- Al Cr..1_bip Guit..entro Clas...r_bip

Figura 46. Panorama estereofonico. (Solano Navarro)

Con este pre analisis ya tenemos una serie de caracteristicas, saber hacia donde vamos con el

proyecto musical, se continua con la mezcla con los siguientes puntos.

- Imagen estéreo, Profundidad, Reverberacion, Delay.
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Estos puntos son esenciales para seguir con la edicion y mezcla del proyecto.

e Se da una escucha completa, se va escuchando y observando en el DAW los detalles,
para entrar a editar la mezcla.

e Es importante escuchar los finales de cada cancion.

e Tener en cuenta los clips que se filtran en los canales como la guitarra, que vienen de los
audifonos de monitores.

e Muy importante volver a revisar de nuevo para saber que ya no estan los clips.

e Se continua con la voz, la cual debe primar, ecualizar por compresion es parte para
separar el lado izquierdo del derecho.

e Labase solida es la voz, el bajo y la percusion, los demas instrumentos van en un

segundo plano, son importantes también.

Ecualizacion del track de la voz como se muestra en la figura 47, pasa un filtro pasa bajos en
los 160 Hz de -24 db, se realza a los 215 Hz 2 db, a los 2.4 KHz 1.5 db y se aumenta a los 7.6

KHz 2 db.

Al Creador 1 o 1#04 combinado_1_bip

Q) Ajustes por omision del usu...

< >

Q-Couple

Figura 47. Ecualizador Voz lider. (Solano Navarro)
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Se aplica un compresor muy sutil como se muestra en la figura 48, se aplica un Threshold de

-20 db con un ratio del2:1.

1 oct 2020_1#04 combinado_1_bip

[ veter [

Figura 48. Compresor de Voz (Solano Navarro)

Se sigue con el track del bajo como se muestra en la figura 49 se atentian a los 88 Hz -2.5db
para que no entre en conflicto con las frecuencias de los bajos de la caja peruana a los 1.6

KHz se aumenta 1.5 db para dar realce.

Analyzer Pos1  Q-Couple

Figura 49. Ecualizador Bajo. (Solano Navarro)
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Su respectivo compresor como se muestra en la figura 50, se le aplico un Threshold -30 db

un ratio de 3:1 y una atenuacién de -28 db.

THRESHOLD RATIO

Figura 50. Compresor de Bajo (Solano Navarro)

Su respectivo amplificador virtual de bajos como se muestra en la figura 51.

Figura 51. Amplificador virtual de Bajo. (Solano Navarro)
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Pedal de efectos virtuales para el bajo, como se muestra en la figura 52, nos da compresion y

reverberacion en la sefal.

Q) Ajustes por omision del usu...

< > Copiar

SPRINGBOX
oL

Fast (C: Slow

SQUASH

COMPRESSOR
®
@

Figura 52. Pedal efectos bajo. (Solano Navarro)
Se continua con la ecualizacion de la caja acustica como se muestra en la figura 53, tenemos un

realce a los 87 Hz de 2db, un filtro para no tener frecuencias altas en 1.7 KHz de -10 db.

Analyzer ***  Q-Couple

Figura 53. Ecualizador low frecuencia de la caja. (Solano Navarro)
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Se tiene la ecualizacion del otro micréfono condensador realzando las frecuencias altas como
se muestra en la figura 54, un filtro pasa altos a los 34.5 Hz de -24 db y un realce 3.2 KHz de

4.8 db

por omisién del usu...

Copiar Visualizacién: = 100 % &

Analyzer Fos*  Q-Couple

Figura 54. Ecualizador High frecuencia de la caja. (Solano Navarro)

Es importante chequear las fases entre los dos tracks de altos y bajos, para saber si suman el
volumen o se restan haciendo que se optimese la sefal.

Primeramente, lo que se trabaja en conjunto es el bajo la voz la percusion porque los otros
instrumentos tienen un plano secundario no menos importante.

Compresor para la caja acustica de bajos como se muestra en la figura 55, muy leve la

ganancia, un Threshold de -20 db, ratio de 3:1.

8 THRESHOLD RATIO MAKE UP AUTO GAIN 8
5 A DISTORTION

|l 2 2 - on, L

. e — B | =

INPUT GAIN KNEE ATTACK RELEASE Mix OUTPUT GAIN
2 os . o8 0% w0 o, 200 o

. . p ~ 15, 4 g - .

N\ A\ =

: : Ry - N | :
4 4 . - = = i £ . L X

0 g % o 10 0 ;g 200 s Teput ouput 30 g 30

Figura 55. Compresor para la caja peruana. (Solano Navarro)
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Compresor para la caja peruana en las frecuencias altas como se muestra en la figura 56, con

un Threshold de -30 db, ratio 3.1:1, make up 4.5 db.

Figura 56. Compresor Caja frecuencias altas. (Solano Navarro)

Se continua con la guitarra acustica que tiene una complejidad cuando entra con los
demas instrumentos dentro del rango de frecuencias, se le aplica compresion y ganancia como se
muestra en la figura 57 y 58, en el plugin de ganancia se le cambia la fase L; Hay que tener en
cuenta que cuando se le agrega ganancia también se incrementa el ruido de fondo y se escucha el
sonido de los audifonos, ademas de esto se le quita bajos a la guitarra para que no entre en

conflicto con las frecuencias del bajo, también se hace un paneo al lado izquierdo.

Guitarra Centro
@ Ajustes por omision del usu...

< > ompar: %% & &

Gain Phase Invert

+3.1dB (DL (DR

Figura 57. Gain guitarra y se cambia fase en L. (Solano Navarro)
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Figura 58. Compresor para guitarra. (Solano Navarro)

Como se muestra en la figura 59 se tiene una ecualizacion en 49,5 Hz de -18.5 db con un

incremento en 2.1 KHz de 2.0 db, 17.6 KHz de 2.5 db en frecuencias altas.

Guitarra Centro

(D Ajustes por omision ¢

< >

Analyzer *os"  Q-Couple

Figura 59. Ecualizador para guitarra. (Solano Navarro)
Se continua con el track del piano, hasta este paso se le da su respectivo espacio en
frecuencias a cada instrumento para que no tenga conflicto de frecuencia, no se han

incorporado efectos de delay ni reverberacion.
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Como se muestra en la figura 60, 61, y 62 se coloca un ecualizador, compresor y un efecto
estereofonico, en el ecualizador se hace atenuacion 198 Hz de -4.0 db, en 980 Hz -2.5 db

aumento en 5.2 kHz de 1.5 db.

@ Ajustes por omision del usu...

< > Copiar Deshacer  Re Visualizacién: = 100 % o>

Analyzer ros  Q-Couple

Figura 60. Ecualizador piano. (Solano Navarro)
Como se muestra en la figura 61 se tiene un threshold de -35db un ratio de 4.6:1 con una salida
de -10 db, cabe decir que se aplica compresor al piano para sostener las notas bajas que en

momentos son muy tenues o débiles en db.

Steinway Piano Club_bip

THRESHOLD

& &
- . @ ®> B
¢ - » @

Figura 61. Compresor piano. (Solano Navarro)
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Como se muestra en la figura 62 se procede abrir la imagen estéreo con el plugin spread que
va de 120 Hz hasta los 12.3 KHz.
Steinway Piano Club_bip

on del us

100 % o

Lower Int. Upper Int.

20% 100%
Lower Freq. Upper Freq.
120Hz ) ' 12300Hz

Figura 62. Efecto spread, estereofonico. (Solano Navarro)
Come se muestra en la figura 63, se crea el bus 3 para el efecto rever en los instrumentos solo, en
la figura 64 se puede observar el efecto en el rack, y como se muestra en la figura 65 se hace los

fade out en el final para suavizar la sefial.

Saxoph... | Pop Red.. PanDad Qaccinn
Bus 1 - Small Plate/1.3s Nice Plate
Bus 2 - Large Plate/4.4s Big Plate
Bus 3 - Small Room/0.4s Snare Chamber
Bus 4 - Large Hall/3.9s Prince Hall One
Bus 6 - Small Hall/1.3s Diffuse Hall
Bus 6 = Ambience/0.1s Short Ambience

- - Bus 7
Gain Multipr Piano >

ChanEQ | ChanEQ Bus 9

Comp Bus 10
Bus 11

Bus 12

Bus 3 /@ Bus 13
Bus4 -ER
Bus 16

Bus 16

Bus 17

Bus 18

Bus 19

Bus 20

Bus 21

Bus 22

Bus 23

Bus 24

Bus 26

Bus 26

Bus 27

Bus 28

Figura 63. Envio de bus para efecto rever. (Solano Navarro)
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Figura 64. Rever Large Hall. (Solano Navarro)

Classical Acoustic Guitar_bip

R | Pista

¢ Volumen ¢ -3,0dB
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Figura 65. Fades out de instrumentos solos. (Solano Navarro)

Se envia bus para el canal de la voz principal como se muestra en la figura 66, en la figura 67 se

puede observar como se inserta el efecto rever ambiance short, se le dan sus parametros, y se

procede a ecualizar el efecto rever como se muestra en la figura 68.

Bus 1 - Small Plate/1.3s Nice Plate

Bus 2 - Large Plate/4.4s Big Plate

Bus 3 - Small Room/0.4s Snare Chamber

Bus 4 - Large Hall/3.9s Prince Hall One

Bus 5 - Small Hall/1.3s Diffuse Hall

Bus 6 » Ambience/0.1s Short Ambience o) @ Im-2

Bus 7 :
Plano > Chan EQ Gain

Bus 9 Comp Comp
Bus 10 ChanEQ  ChanEQ
Bus 11

Bus 12

Bus 13 Bus6 §

Bus 14 Bus§

Bus 156

Bus 16

Bus 17

Bus 18

Bus 19 v Sin envio

Bus 20

Bus 21 Bus

Bus 22

Bus 23

Bus 24

Figura 66. Bus 6 para efecto de rever en voz principal. (Solano Navarro)
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Q-Couple

Figura 68. Ecualizador del rack efecto. (Solano Navarro)
Después de todo este proceso se procede llevar el proyecto a mastering con la sefial de salida

a -6 dbFs como se muestra en la figura 69.

M M S M D

Smal..Hall Amb...ience Piano Stereo Out Master

Figura 69. Seiial a -6 dbFs para proceso Mastering. (Solano Navarro)
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Proceso de Masterizacion

La definicion se da desde una perspectiva o aspecto técnico mas que artistico ya que influye
literalmente lo técnico en el resultado final, la masterizacion es el proceso de creacion de un
formato optimo de una produccion para que pueda ser copiado y posteriormente distribuido, cabe
decir que en épocas pasadas se referia a un disco vinilo, hoy en dia en streaming. En el pasado
consistia en preparar el material para su distribucion en casete o vinilo, hoy en dia se refiere
preparar el material para su distribucion digital en un medio digital que este en el momento, en
conclusion, se hace alusion a la optimizacion del material duplicado convirtiéndose este en el

ultimo proceso técnico para su distribucion, algunos refranes de Ingenieros de Mastering:

¢ Bernie Grundman: Maximizar la mezcla para sea mas efectiva para el oyente y

competitiva en la industria.

¢ Glenn Meadows: Es el puente entre el audio profesional y el HI-Fi, es la ultima

oportunidad para arreglarlo todo o dafiarlo todo.

Algunos de los objetivos del Mastering son:

Sonar de manera homogénea en distintos sistemas.

e Sonar lo mejor posible.

e Mejorar el balance o relacion entre las bandas de frecuencia.

e Controlar la imagen estéreo.

e Dar profundidad.

e Dinamica musical.



92

El proceso de Mastering que llevamos a cabo es el siguiente: el proyecto se le aplica un
ecualizador de protools como se muestra en la figura 70 atenuando las frecuencias que generan

molestia como lo son en los 192 Hz, 1KHz, 8.5 KHz con una disminucién de aproximadamente

3 db.

FREQ
"-, B

Figura 70. Ecualizador protools (Solano Navarro)

En el rack se coloca un primer ecualizador TDR NOVA como se muestra en la figura 71, se esta
usando en el modo de medios 0 mid y con ecualizador de compresion, significa que cuando

sobre pase el umbral se activa el compresor, reduciendo la atenuacion de la frecuencia de 51 Hz.
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Q) Sin titulo

b Comparar Copiar

Default ~

on
EQGAN | OUTGAN

(o)

ORY MiX

Figura 71. Ecualizador TDR NOVA. (Solano Navarro)

Como se muestra en la figura 72 en el ecualizador side se continian con una atenuacion de las
frecuencias graves a partir de los 60 Hz con — 12 db, en 6.5 KHz un realce de 1.3 dby en 13
KHz con una atenuacion de -12 db de forma dinamica para que cuando la frecuencia sobre
pase el threshold se atenué, eso se hace para que no ecualice en todo tiempo, debido que es
una frecuencia que molesta, que la generan instrumentos como los platillos, también se

obtiene mas imagen estero porque se realzan 2.0 db en la salida del ecualizador.

Sin titulo
< > [Comparar  Copiar egar Deshacer

A>B  Display:On

BAND IV EQGAN| OUTGAN

®)

ATTACK DRY MIX

100ms

RELEASE

Figura 72. Ecualizador TDR NOVA side. (Solano Navarro)
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Adicional se inserta otro ecualizador como se muestra en la figura 73 Slick EQ tiene solo 3
bandas y se utiliza en modo estéreo, con atenuaciones en 125 Hz de tipo Shelving -1.7 db,

atenuacion 244 Hz de -2 db con un realce a 40 KHz de 3.0 db

Stereo Out

(D Sin titulo

< > Copiar Visualizacién:  Editor o?

Default & Full Stereo 7 B e

Slick EQ FREQ LOW GaIN British FREQ HIGH GAIN °U;“AGE
eep

EQSAT
AV

CALIBRATE

6.0 dB
125Hz = oN
OUT GAIN

0.0dB

A
AUTO &

Figura 73. Slick EQ. (Solano Navarro)

Se adiciona un compresor Klanghelm como se muestra en la figura 74 con una compresion de 21

y un make up de 2.8, sus propiedades o caracteristicas dar mas cohesion a los instrumentos.

Q) Sin titulo

< > Copiar gar Visualizacién: = Editor

=S COMPRESS Tblanghelm

24
ol b 0
“y
- \'._/ %
~

42

18

N
12 ,
-

6

7 \
0 =7 &8 TIME CONSTANTS

| I |
FAST SLOW  AUTO

Figura 74. Compresor Klanghelm. (Solano Navarro)
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Se adiciona otro compresor como se muestra en la figura 75 KOTELNIKOV con un ratio de
1.3:1 con un attack de 55 ms, este compresor nos permite escuchar que esta reduciendo.

Stereo Out

(D Sin titulo

< > Visualizacién:  Editor o2
Default & Stereo S - B

KOTELNIKOV THRESHOLD

Gain
o, e, Y, Reduction
LOW FREQ RELAX / dB

0-
50 500
SLOPE 3dB/oct

FREQ 90 Hz

STEREO SENSITIVITY

Figura 75. Compresor KOTELNIKOYV. (Solano Navarro)

Anexamos otro compresor KOTELNIKOV como se muestra en la figura 76 con un ataque
mas rapido de 3.1 ms con un release de 147 ms un ratio de 7:1 con un threshold de -12.7, es

utilizado para los momentos o instantes que la cancion tiene mas dindmica en picos.

Default A Precise Stereo

KOTELNIKOV THRESHOLD PEAK
A CREST Gain
5 Reduction
LOW FREQ RELAX / > ' dB

0 -
50 500 -5.6 dB 1.0dB

SLOPE 3dB/oct

FREQ 93 Hz

STEREO SENSITIVITY

Figura 76. Compresor KOTELNIKOV.
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Por ultimo, como se muestra en la figura 77 se adiciona un limitador para elevar la ganancia,

también permite manejar o controlar el mayor valor de la sefial en picos (distorsion).

Ajustes por omision del usu...

< > Copiar degar Visualizacién: 75 % ©?

250.0 ms +1.0d8 e

® e ¢

lod
Precision

Figura 77. Plugin Limitador de Logic.
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Conclusiones

En el presente proyecto aplicado se presenta un conjunto de elementos practicos resultado
de una aplicacion de tecnologia en producciéon de audio, estudios basicos de ingenieria
de sonido, talento musical, conceptos de miisica como tiempos, ritmos y melodias y
acustica en la produccion del album musical gospel, abordada desde el area del campo de
aquellas iglesias y grupos cristianos con proyecciones de producir y materializar sus ideas
en obras musicales. Diez personas en el campo participaron en este proyecto, organizadas
en dos grupos, tomando como criterio de clasificacion sus diferentes procesos de
formacion: alumnos de la UNAD y musicos empiricos/autodidactas (grupo uno), y tres

tutores profesionales académicos (grupo dos).

Los autores reconocen que las opiniones aqui planteadas pueden generar diferentes
posturas e inclusive ser validas unicamente en Colombia, pero mas alla de ello implican
la integracion con otras disciplinas de una aplicacion real de procesos tecnologicos
ingenieriles. Elementos de tipo, como lo son salas de acondicionamiento acustico,
instrumentos de alta gama de afinacion, patrocinios financieros de coste por los meses del
desarrollo del proyecto, recomendaciones de artistas profesionales desde una etapa de
inicio, optimizacion de tiempos de instalacion para capturas, buscan garantizar desde el

aspecto eficaz y eficiente la optimizacion de cada cancion y el éxito del proyecto.
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Por otra parte es fundamental dentro del desarrollo de la preproduccion estar bien seguro,
antes de proseguir con la siguiente etapa (produccion), en nuestro caso tuvimos la
experiencia de empezar con el proceso y en la etapa de postproduccion en la edicion del
material, fue analizado y evaluado por tutores de la universidad, el cual nos dieron la
noticia de que el material no cumplia las expectativas para el proyecto lo que nos llevo un

retraso de 6 meses para empezar desde el inicio, desde el punto de partida.

La experiencia dentro del desarrollo del proyecto también nos demuestra que el estado
fisico, animico, de los musicos son factores importantes en el momento de realizar un
proceso de grabacion ya que se perderia de forma objetiva la intencion la cual se tiene

planeado, en otras palabras, se pierde tiempo en el desarrollo del proyecto.

Un punto muy importante dentro de la captura o registro de audio en la grabacion de la
voz, siendo este un proyecto analogo digital, es la de contar como minimo con un
micro6fono de condensador sensible de diafragma grande con conexion XLR, saber
diferenciar estos con otros similares con salida USB que solo se utilizan para podcast y

que solo tiene salida de 16 bits de profundidad (interfaz de audio interna).

Dentro de la etapa de produccion (edicion y mezcla) es muy importante dar una escucha
bien a los instrumentos como suenan solos, como suenan todos al mismo tiempo, analizar
el rango de frecuencias para empezar a tomar decisiones dentro de la intencién musical, y

con un oido de juicio critico colorear en su entorno sin enmascararse entre ellos.
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La produccion musical, de principio a fin es un arte en si mismo que explora la
creatividad, el sentimiento, emociones vinculando las diferentes herramientas, técnicas y
formas de procesamiento para que conseguir el producto como se desea. Por ello es de
suma importancia no detenerse en el aprendizaje continuo que es parte del caracter de
un profesional, es decir explorar més en el conocimiento y aplicacion de capturas y
procesos de audio, jy si se es musico!, estudiar continuamente para tener mas recursos

que aporten a la creatividad y ejecucion instrumental.
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Recomendaciones

La planificacion del trabajo desarrollado en el anteproyecto fue esencial para evaluar los
recursos econémicos, humanos y técnicos que se requirieron para la produccion del
album acustico. La planeacion permite responder de forma realista y precisa ;Qué se
quiere hacer?, ;Qué se requiere?, ;Con Qué se cuenta? y ;hasta qué punto se puede llegar

con lo que se cuenta?

Cualquiera persona, banda o grupo religioso que desee desarrollar una produccion de
audio, debe contar con conocimientos basicos en las areas grabacion, flujo de sefial,
produccion y postproduccion de audio, este ultimo proceso requiere que a su vez se
comprenda de forma integral el manejo de una o varias Estaciones digitales de trabajo
(DAW), como Pro-Tools, Logic o Studio One, ya que esto es necesario para la edicion,

cortes, fundidos y el manejo de plugins digitales.

Antes de la captura con el micr6fono (grabacion de audio) es indispensable hacer una
escucha critica del recinto (reflexiones, ecos, reverberacion) para asi, identificar
problemas de acustica y buscar soluciones, ya sea de forma amateur o profesional para

evitar inconvenientes en la (edicidon) postproduccion del proyecto.

Cualquier proyecto de audio necesita un acompafiamiento profesional o personas con
algun nivel de trayectoria en el medio. En el caso de este proyecto contamos con la
tutoria de dos profesores de la Universidad. Esto es vital para buscar y obtener una

calidad de audio 6ptima que pueda responder a las necesidades del medio.
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e La industria de la musica gospel comprende muchos otros aspectos ademas de la
produccion que deben ser trabajados para el surgimiento de cualquier proyecto. Este
proyectd se enfocd en lo musical y la produccion, pero aspectos como marketing,
publicidad, medios audiovisuales, organizacion de eventos y sonidos en vivo; forman un
conjunto de disciplinas que deben ampliarse para que una banda gdspel pueda tener éxito

en el medio.
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