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Resumen

La radiologia con el paso del tiempo se ha convertido en un instrumento de gran importancia en
la medicina forense, el uso de métodos diagnosticos como radiologia convencional, tomografia
computarizada, resonancia magnética y ecografia, conocido como virtopsia, han ayudado
favorablemente de una manera no invasiva, rapida y eficaz. El gran aporte de esta metodologia
es ayudar a determinar de manera exacta y rapida las posibles causas de muerte. Adicional a
esto, es también una herramienta importante, no solo para el manejo e investigacion de causas
de muerte, sino en casos como lesiones personales, violacion, violencia intrafamiliar, maltrato
infantil o accidentes de transito. Por lo anterior se puede evidenciar que los métodos

diagnosticos se han convertido en un instrumento importante en la medicina forense.

Palabras claves: Radiologia forense, imagenologia, biopsia, virtopsia, métodos diagnosticos,

proyecciones.



Abstract

Radiology over time has become a very useful tool in forensic medicine, the use of diagnostic
methods such as conventional radiology, computed tomography, magnetic resonance imaging
and ultrasound have favorably helped in a non-invasive, fast and effective way, called virtopsia
The great report that this methodology makes is that it helps to determine accurately and quickly
the possible causes of death. In addition to this, it is also an important tool not only for the
management and investigation of causes of death, but also in cases such as personal injury,
violence, domestic violence, child abuse or traffic accidents. From the foregoing, it can be seen

that diagnostic methods have become an important instrument in forensic medicine.

Key words: Forensic radiology, imaging, biopsy, virtopsy, diagnostic methods, projections.



Introduccion

Las imagenes diagnosticas se ha convertido en una herramienta muy importante en el
campo de la medicina forense. En el siguiente trabajo se puede evidenciar el uso y la gran
ayuda para determinar las posibles causas de muerte de una persona. Teniendo en cuenta
el uso correcto de cada método diagnostico, los cuidados y trato al cadaver, el
cumplimiento de las normas de bioseguridad y la enorme importancia que tiene la calidad
humana, la responsabilidad y el respeto que debe tener el tecndlogo en radiologia e

imagenes diagnosticas en el ejercicio de su profesion.



Objetivos

Objetivos General

Analizar el procedimiento idoneo y el correcto uso de los métodos diagndsticos en
radiologia con la finalidad de obtener resultados més precisos de las posibles causas de

muerte y el manejo adecuado del cadaver.

Objetivos Especificos

e Determinar el método diagnostico que se debe utilizar para el desarrollo de muertes
colectivas

e ldentificar el proceso correcto para el manejo individual de cada cadaver en muerte
colectiva

e Especificar el protocolo a emplear en el proceso de manejo de cadaveres en muerte

colectiva, garantizando el trato digno y respetuoso al cadaver y sus dolientes



Presentacion del caso clinico

Caso de estudio 6. Integracion de conceptos.

Llegan a la morgue varios cadaveres victimas de una explosion sin que sean
claros los origenes de esta, posterior a la realizacion de la necropsia los cadaveres son

dispuestos en el cuarto frio para la refrigeracion en espera de entrega a los familiares.

Actividades para desarrollar

Resolucion del caso

a. Desde el punto de vista radioldgico, (Qué ayuda diagnostica seria la méas idonea y

agil en este caso de muerte colectiva? Describa el paso a paso

Desde el punto de vista radiol6gico, en este caso la ayuda diagnostica idonea seria
la radiologia convencional, debido a que es la metodologia de mas bajo costo y por ende

de mas fécil disposicion.

Paso a Paso

e Se reciben los cadaveres en el servicio de radiologia.
e Cumpliendo con todas las normas de bioseguridad se inicia el proceso.
e Se procede con la identificacion e individualizacion de cada uno de los cadaveres.

e Segun las lesiones que el médico forense identifique se realizaran las tomas de

radiografias necesarias.



Se realiza el ingreso de datos del cadaver, fecha y hora.

Procedemos a pasar el cadaver a la mesa radioldgica, con todos los cuidados que lo
requiere.

Tomamos la proyeccion requerida

Volvemos a pasar el cadaver a la camilla para trasladarlo nuevamente al cuarto frio.
Pasamos las imagenes tomadas al médico radiologo para que realice la lectura

correspondiente.

¢COmo garantizaria la individualizacidn de cada uno de los cadaveres?

Para garantizar la individualizacion de cada uno de los cadaveres es importante la
identificacion de los mismos. Para esto es indispensable llevar a cabo el uso de los tipos
de identificacién. Por medio de la informacién suministrada por familiares o personas
allegas se puede obtener una identificacion indiciaria, segun sus rasgos fisicos, talla,
edad, cabello, lunares, entre otras y las caracteristicas halladas durante la exploracion del

cuerpo.

Para una identificacién de mayor certeza se debe realizar un cotejo de ADN, de
huellas dactilares, un cotejo odontoldgico, ya que con lo anterior podemos identificar

plenamente le cadaver.
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Figura 1. Dactiloscopia, recuperado http://wwwdactiloscopia-
dactiloscopia.blogspot.com.co/2007/12/dactiloscopia.html

Figura 2. Casos de odontologia forense. Recuperado de
http://odontologiaforence2.blogspot.com/2016/09/casos-de-odontologia-forense.html


http://wwwdactiloscopia-dactiloscopia.blogspot.com.co/2007/12/dactiloscopia.html
http://wwwdactiloscopia-dactiloscopia.blogspot.com.co/2007/12/dactiloscopia.html
http://odontologiaforence2.blogspot.com/2016/09/casos-de-odontologia-forense.html
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¢En qué condiciones cree usted que deben salvaguardarse los cadaveres?

Las condiciones que se deben seguir principalmente es el triage de cadaveres este permite
un ordenamiento de la cantidad de fallecidos, siendo individualizados y posteriormente
identificados.

Los cadaveres deben conservarse en bolsas para cadaveres o en sabanas, llevados
a cuarto frio con una temperatura aproximada entre 2 y 4 grados, siendo marcados con

rotulos, con numero para identificarlo.

c. Elabore usted, los pasos para tener en cuenta en el disefio de un protocolo, para toma
de iméagenes diagnosticas en cadaveres, garantizando la dignidad y la humanizacion

del cadaver, como ser humano que tuvo una vida y que tiene dolientes.

Para la elaboracion de un protocolo en este caso, teniendo en cuenta la
humanizacion del cadaver debe tenerse principalmente respeto por el fallecido, su familia
y el profesionalismo en el ejercicio de la labor como tecndlogo en radiologia e
imagenologia diagndsticas, el cumplimiento riguroso de este punto garantiza la dignidad
del cadaver y sus dolientes.

1. Parainiciar con los estudios requeridos para el cadaver se debe cumplir con las normas
de bioseguridad, para esto hay que evitar el contacto con fluidos y para esto es necesario
el uso de guantes, tapabocas, traje antifluidos, lentes y bolsas para cubrir el chasis y

protegerlo en su uso durante la toma del estudio.
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2. Es fundamental la proteccién radioldgica, asi que es necesario el uso de chalecos

plomados, lentes plomados, guantes plomados y llevar a cabo el criterio ALARA, tan
bajo como sea razonablemente alcanzable, tiempo, distancia y blindaje.
Como tecndlogos en radiologia debemos ser conscientes del manejo de la toda la
proteccidn que necesitamos y el uso correcto de la misma. Nuestra salud y bienestar es
importante y depende de nosotros el manejo que le demos a estos, para no tener
consecuencias en el deterioro de nuestra salud.

3. Ingreso de datos disponibles al sistema, del cadaver al que se le realizo el estudio, de

esta manera garantizamos el manejo de la informacién, confidencialidad y su
disponibilidad para cuando el personal médico legal lo requiera.
El manejo de la informacién debe hacerse con la mayor responsabilidad y privacidad,
cabe resaltar que algun error en el ingreso de datos puede generar graves inconvenientes
con los diagndsticos a pacientes equivocados. Adicional a esto, esta informacion solo
debe ser manejada por personal autorizado.

4. Toma de estudios solicitados por el médico forense, cumpliendo con protocolos de

toma de estudios.
Debemos garantizar estudios con la mayor calidad posible y segun lo solicitado, de esto
depende en gran parte el desarrollo del trabajo del médico forense, ya que con la toma
de estudios se puede decir que somos los ojos del médico ante el cadaver y las lesiones
que presenta.

5. Terminado el estudio se debe llevar nuevamente el cuerpo al cuarto frio con todas las

medidas de bioseguridad, respeto y conservacion del cadaver.
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Cuestionario

1. Defina que es cadena de custodia

Proceso continuo y documentado que sirve para mantener la capacidad demostrativa y
minimizar el riesgo de pérdida o dafio de todos los elementos probatorios y evidencias
fisicas para que puedan ser utilizados en el marco de un proceso penal y asi demostrar

que este mismo elemento fue el que estuvo en el lugar de los hechos.

2. Unaevidencia fisica es:

Son los elementos tangibles que permiten objetivar una observacién y que son Utiles para

apoyar o confrontar una hipotesis.

3. Defina el principio de inalterabilidad:

Es uno de los principios de la cadena de custodia y hace referencia a el embalaje de un
elemento materia probatorio (EMP) o evidencia fisica (EF) para garantizar que no se

alterado, cambiado o perdido.

ROTULACION

Diligenciamiento

EMBALAE %

FORMATO
CADENA DE CUSTODIA

Figura 3. Recuperado de https://es.slideshare.net/Paocasabianca/cadena-custodia-

RECOLECCION

12989968


https://es.slideshare.net/Paocasabianca/cadena-custodia-12989968
https://es.slideshare.net/Paocasabianca/cadena-custodia-12989968
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¢ Qué es un almacén transitorio?
e Son usados como custodia de EMP o EF mientras son llevados a laboratorios o a su

destino final.

4. De acuerdo con el nivel de certeza, la identificacion obtenida puede ser:

e Identificacion indiciaria e identificacion fehaciente

Figura 4. Introduccidn a la criminalistica. Recuperado de
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-
identificacion-de-persona/

5. Las sefiales adquiridas en el transcurso de la vida pertenecen al método

e Indiciario.

Figura 5. Introduccidn a la criminalistica. Recuperado de
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-

identificacion-de-persona/


https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/
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6. El ADN que da una alta probabilidad de identidad, hace parte del método

e |dentificacion fehaciente

Figura 6. Introduccion a la criminalistica. Recuperado de
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-

persona/

7. El cotejo genético o comparacion de perfiles genéticos mediante anélisis de muestras
bioldgicas antemortem con muestras postmortem del mismo individuo o de muestras
postmortem con muestras de familiares —primer grado de consanguinidad-.que
pertenece al método de identificacion:

¢ ldentificacion fehaciente — cotejo genético.

8. ¢En donde estéa localizado el seno frontal?

e Esta ubicado en el hueso frontal porcion vertical.


https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/
https://estudiocriminalisticauft.wordpress.com/2017/01/29/sistemas-de-identificacion-de-persona/

Figura 7. Laboratorio de imagenes. Recuperado de https:/slideplayer.es/slide/11224856/

9. ¢Queé diferencia existe entre Necropsia y Virtopsia y si una reemplaza la otra?
e Necropsia: es la exploracion y examinacion de un cadaver sin realizar apertura de
cavidades.
e Virtopsia es una rama de la medicina por medio de la cual se realiza una
exploracion no invasiva del cadaver con el uso de métodos diagnosticos como
radiologia convencional, tomografia computarizada, ecografia y resonancia

magnética.

10. ¢ Cuales son las normas bésicas de radioproteccion?
e Conservar el criterio tan bajo como sea razonablemente alcanzable, cumpliendo
con tres criterios basicos: tiempo (a menor tiempo de exposicion, menos
radiacion), distancia (a mayor distancia menos radiacion) y blindaje (uso de

chalecos plomados)

15


https://slideplayer.es/slide/11224856/
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11. Al servicio de radiologia llega una mujer con cinco meses de embarazo, quien fue
arrollada por una motocicleta y tiene una deformidad a nivel de tercio medio de
pierna derecha, con limitacion funcional para la marcha y dolor intenso a nivel
pélvico, fue solicitado por el médico tratante una radiografia de torax, pelvis,

columna cervical, hombro derecho y pierna derecha.

a. Teniendo en cuenta lo anterior:
¢ Considera pertinente usted, realizar una radiografia de pelvis?

e No considero pertinente la toma de radiografia de pelvis, debido a su estado de
embarazo, aunque el mayor dafio se puede causar durante el primer trimestre de
embarazo, segun las lesiones que se evidencian en el caso no es vital la toma de
esta proyeccion. Sin embargo, si el medico lo considera se debe diligenciar un
consentimiento informado del paciente y una evidencia fisica en la cual el medico

envia ese estudio y se responsabiliza del mismo.

¢ Como realizaria los estudios radiograficos ordenados teniendo en cuenta las
normas de radioproteccion?
e Los estudios solicitados se deben hacer con todas las normas de bioseguridad, y
proteccion radioldgica, el uso de los chalecos plomados, priorizando la proteccion

del bebe y la colimacién, distancia y tiempo en cada proyeccion tomada.

12. ¢ Con cuéal de los usos que tiene la radiologia forense relaciona usted este caso médico
legal?

e Se puede relacionar con el uso que se da en casos de accidente de transito,
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violencia intrafamiliar, abuso sexual, lesiones personales, entre otros.

13. ¢ Qué estructuras conforman el esqueleto axial?
e Esta constituida por 80 huesos en tres regiones principales: el craneo, la columna

vertebral y la caja toracica. Hay 29 huesos craneales, 26 huesos vertebrales y 25

huesos en la caja toracica.

Figura 8. Generalidades de huesos, huesos del esqueleto axial y apendicular.
Recuperado de https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-
acf/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-
del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view

14. ¢ Qué estructuras conforman el esqueleto apendicular?

Esta formado por 126 huesos, formado por las extremidades superiores y cintura

escapular y las extremidades inferiores y la pelvis.


https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view
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Figura 9. Generalidades de huesos, huesos del esqueleto axial y apendicular.
Recuperado de https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-
acf/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-

del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view

15. ¢ Qué caracteristicas tiene el par radiolégico?
e Esun requisito para la evaluacion de determinada region anatomica, con dos

incidencias perpendiculares, las cuales casi siempre son Ap o Pay lateral.

16. ¢ Qué se necesita para hacer un estudio radiologico en la morgue?
e Se necesita contar con los equipos de radiologia requeridos segun los estudios
solicitados como radiologia convencional, el cumplimiento de normas de

bioseguridad y radioproteccion y el personal capacitado para la toma de estudios.

18. Qué diferencia hay entre estrangulacion y ahorcamiento?


https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-marista-ac/fisioterapia/practicas/trabajo-de-anatomia-generalidades-de-huesos-huesos-del-esqueleto-axial-y-apendicular/6446785/view

ESTRANFULACION

AHORCAMIENTO

Surco horizontal, situado
casi siempre debajo de la
laringe, circular, a menudo
maultiple, uniformemente

sefalado.

Marcados signos de asfixia.

Lesiones traumaticas en

cuello

Huellas de lucha 'y

violencia

Surco por lo general
oblicuo, casi siempre Unico,
profundo, mas marcado en
el centro, situado en la parte
superior del cuello.

Signos asfixia discreto
Livideces localizadas en los

miembros inferiores.

19. ¢ Qué meétodos diagnosticos se usa en radiologia forense?

Se emplean:

e Radiologia convencional

e Tomografia computarizada

e Ecografia

e Resonancia magnética

20. ¢Cuales son los principios de la proteccion radiolégica?

19
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e El principio ALARA, tan bajo como sea razonablemente alcanzable, cumpliendo con los

tres criterios basicos tiempo, distancia y blindaje.

21. ¢ Qué es una evidencia fisica?

e Son los elementos tangibles que permiten objetivar una observacion y que son Utiles

para apoyar o confrontar una hipotesis.

22. ¢Segun la cadena de custodia, que es un almacén de evidencias?

e Son los sitios donde reposan todos los elementos materiales probatorios ELM, o

evidencia fisica EF

23. En qué momento se presentan los fendmenos cadavéricos tardios?

e Se presentan 24 horas después de la muerte depende de factores bidticos (cambios por

accion enzimatica y metabolismo bacteriano) y abidticos (exposicion del cadaver a

condiciones ambientales)

Figura 10. Fenomenos cadavéricos.Recuperado de Virtopsia “Radiologia Forense”

24. Que es putrefaccion?

e Esta dada por accion de las bacterias y su rapida multiplicacion.
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Estan ligados a la fase cromatica: dado por cambios dados por causa del hemolisis y el
depdsito de acido sulfhidrico, se da de 24 a 36 horas después del deceso. Fase
enfisematosa: se da por la produccion de gases por produccion de gases por bacterias

aerobicas intestinales y se presentan de 36 a 48 horas después del deceso.

25. Que es la queiloscopia?

e Esun método de identificacion odontoldgica, basada en el estudio, registro y

clasificacion de los surcos presentes en la mucosa labial.

26. Como se toma una radiografia de torax antero posterior y cuéles son los criterios de

evaluacion?

Posicién del paciente

e Se coloca al paciente en posicion de decubito supino o incorporado con la

espalda apoyada en la rejilla.

Criterios de evaluacién

Debe quedar claramente demostrado lo siguiente:

m La parte medial de las claviculas equidistante de la columna vertebral.

m La traquea visible en la linea media.

m Las claviculas con una disposicion mas horizontal que oculta una mayor parte de

los vértices que en la proyeccion PA.
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m Igual distancia de la columna vertebral al borde lateral de las costillas a cada lado.

m Una tenue imagen de las costillas y de las vértebras toracicas visibles através

de la silueta cardiaca.

m Todos los campos pulmonares desde los vertices hasta los angulos costofrénicos.

m Las marcas vasculares

Figura 11. Técnica Radiologica Para La Placa Postero Antetior De Torax. Recuperado de

https://godieboy.com/2017/10/tecnica-radiologica-para-la-placa-postero-antetior-de-torax.html

27. Cudles son las estructuras anatémicas mas relevantes que se pueden evidenciar en una
proyeccion de Waters?
e Se pueden evidenciar las Orbitas separadas por los senos frontales y el tabique nasal, los

senos maxilares a un lado y otro de las fosas nasales y el maxilar inferior.


https://godieboy.com/2017/10/tecnica-radiologica-para-la-placa-postero-antetior-de-torax.html
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Figura 12. Radiografias en Cirugia Maxilofacial. Recuperado de

https://pt.slideshare.net/katouchan2/radiografas-en-ciruga-maxilofacial/15

28. La distancia ideal para hacer la adquisicion radiografica con un equipo portatil es de?

e 1 m el paciente en supino o en prono respecto al tubo

e 1,5 m paciente en bipedestacion respecto al tubo

29. ¢ Como se debe de radiografiar un cuerpo cuanto llega a la morgue, posterior a una

exhumaciéon?

e Se debe realizar un inventario de las piezas 0seas que llegan al servicio de radiologia,
determinar talla, raza, sexo y edad. Identificar y documentar las lesiones que presentan y

pudieron ser la causa del fallecimiento.

30. Que es docimasia radioldgica y docimasia hidrostatica?


https://pt.slideshare.net/katouchan2/radiografas-en-ciruga-maxilofacial/15
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e Docimasia radiologica: Esta técnica determina si el fallecido respiro antes de morir. El
pulmon que ha respirado mostrara una imagen radiolucida, debido al aire en los
alveolos. Cuando el pulmon no ha tenido aire la imagen se vera totalmente radiopaca, en
casos de muerte intrauterina.

e Docimasia hidrostatica: Esta prueba se realiza directamente al pulmoén con la finalidad
de determinar si hubo respiracion antes de morir, consiste en tomar el pulmén e
introducirlo en un recipiente con agua, si el pulman flota se puede determinar que el

pulmon tuvo aire, de lo contrario el pulmon no flota y esto indica que no hubo aire en él.

31. Cuando esta contraindicado hacer un estudio por resonancia magnética a un cadaver?

e Es contraindicado cuando el cadaver presenta estado de descomposicion.



25

Conclusion

En el transcurso de las actividades realizadas en el diplomado de radiologia

forense, pude adquirir nuevos conocimientos en la rama de la medicina forense.
Adicional a esto, aumenta el respeto por esta profesion tan linda como la tecnologia en
radiologia e imagenes diagnosticas, debido a que tiene aportes sumamente importantes,
contribuyendo con investigaciones que determinan las posibles causas de muerte, pero
también lesiones que deben ser valoradas en el campo legal.

Los nuevos conceptos y conocimientos adquiridos, recalcan la importancia de ser
integros en nuestra profesion, no solo cumpliendo con normas de bioseguridad,
radioproteccion y excelente toma de estudios, si no lo fundamental que es la calidad
humana, el respeto por lo que se hace, por los cuerpos que aun sin vida merecen un trato

digno y por la empatia con la situacion por la que atraviesan sus familiares y dolientes.
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