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Resumen

En esta compilacién bibliogréfica se pretende resaltar dos puntos principales a tener
en cuenta en la ensefianza de las mateméticas:

Lo primero sera la importancia de los conocimientos previos ya que las personas no
crean el conocimiento de la nada siempre tendran unos conocimientos previos que deberan
ser reafirmados o en algunos casos ajustados, para poder tener una estructura l6gica
secuencial de aprendizaje.

Para el caso del aprendizaje de la ecuacién cuadratica, la identificacion clara y
precisa de los temas que los estudiantes deben manejar para garantizar el éxito en el
aprendizaje de este tema, apoyados en las recomendaciones emitidas por el Ministerio de
Educacion de Colombia, por medio de documentos como los “Estandares Basicos de
Aprendizaje”, "Lineamientos Curriculares de Matematicas” y los “Derechos Basicos de
Aprendizaje DBA” donde se presenta una propuesta de como deben ser secuenciados y
articulados dichos temas para los diferentes afios de la educacién y a través del desarrollo
paso a paso de diferentes ejercicios donde se identificaran dichos conocimientos previos,
para después apoyados en diferentes autores, socializar sus significados.

Por ultimo teniendo en cuenta los puntos anteriores, realizar la revisién de dichos
temas y secuencias, en editoriales y sitios web de educacién matematica.

Palabras clave: conocimientos previos, curriculo, educacion, matematica, secuencia

de aprendizaje.
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Abstract

In this bibliographic compilation it is intended to highlight two main points to take into
account in the teaching of mathematics:

The first thing will be the importance of prior knowledge since people do not create
knowledge from nothing they will always have prior knowledge that must be reaffirmed or in
some cases adjusted, in order to have a logical sequential learning structure.

In the case of learning the quadratic equation, the clear and precise identification of
the topics that students must handle to guarantee success in learning this topic, supported
by the recommendations issued by the Ministry of Education of Colombia, through
documents such as the "Basic Learning Standards", "Mathematics Curricular Guidelines"
and the "Basic Learning Rights DBA" where a proposal is presented of how these topics
should be sequenced and articulated for the different years of education and through
development step by step of different exercises where said previous knowledge will be
identified, and then supported by different authors, socialize their meanings.

Finally, taking into account the previous points, carry out the review of said themes
and sequences, in editorials and mathematics education websites.

Keywords: prior knowledge, curriculum, education, mathematics, learning sequence.
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Introduccioén

En el presente documento se realizé una revision de los conceptos fundamentales,
gue hacen posible resolver una ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica, visto
desde los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, (de ahora en
adelante MEN) junto con la interpretacién que realizan algunas de las editoriales de los
diferentes lineamientos, y como se evidencian en las propuestas curriculares.

Los textos, de cada asignatura o los que contienen varias, son igualmente una vision
integrada de un equipo multidisciplinar que fue contratado por las editoriales para sintetizar
el disefio propuesto por el estado, facilitarle la tarea al docente a objeto de que este
encuentre en cada uno de ellos, todo, como en un supermercado. (Mendoza, 2009, p. 3)

El aprendizaje de las mateméticas se hace dindmico, en el sentido en que diferentes
temas se relacionan, se integran y hacen parte de un nuevo aprendizaje, conformando asi
un nuevo conocimiento.

Aqui la importancia de este trabajo que invita a reflexionar y a revisar los conceptos
previos que hacen posible el aprendizaje de la ecuacion cuadrética, en los estudiantes de
grado noveno en Colombia, sabemos que para el aprendizaje de este tema, convergen
diversos conceptos matematicos, y vale la pena entrar a discriminarlos, teniéndolos en
cuenta, cada docente crea la estrategia para encontrar el nivel en el que se encuentran sus
estudiantes, y asi generar las actividades que vea convenientes antes de abordarlo.

La experiencia y el sentido comun del docente lo llevaran a plantear si la propuesta
presentada por la editorial es totalmente pertinente y si no necesita ningun tipo de ajuste, ya
gue es el docente quien verdaderamente sabe o intuye, que necesita para realizar una
ensefianza de calidad, debido a que no solo teoriza, sino que esta inmerso en el proceso.

Como principales fuentes de informacion se tomaran en cuenta los lineamientos
curriculares del Ministerio de Educacién Nacional,( desde ahora en adelante LC), los
Estandares Curriculares del Ministerio de Educacién Nacional (en adelante EC) y los

derechos Bésicos de aprendizaje del Ministerio de Educacién Nacional(en adelante DBA) ,
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al Sefior Luis Rico como analista de los diferentes curriculos mateméticos, y Mariana Miras
investigadora del grupo LEAC (Lectura, Escritura y Adquisicion de Conocimiento) de la
Universidad de Barcelona y para €l andlisis de diferentes textos trabajaremos, la editorial
Santillana, los libros de texto del Ministerio de Educacion Nacional y el sitio web en ingles
MATH-ONLY los cuales seran analizados en busca del patrén conformado por los temas
propuestos por las anteriores editoriales.

En los diferentes apartados del documento se tendra un breve recorrido histérico de
la ecuacion cuadratica y su definicion, la definicion de curriculo, los lineamientos,
estandares y derechos basicos de aprendizaje del Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia que se involucran con el aprendizaje de la ecuacién cuadratica, la ecuacién
cuadrética como tal y de esta como se desprenden los diferentes conceptos fundamentales
gue hacen posible su aprendizaje y las conclusiones que se producen en la realizacién del

presente documento.
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Justificacion

Cuando se inicia un tema nuevo, como es el caso de la ecuacion cuadrética en el
grado noveno, es necesario identificar la presencia de conceptos anteriores, que se supone,
debe tener el escolar para poder acceder a un nuevo conocimiento, y en especial en
matematicas, ya que la adquisicién de un nuevo conocimiento se hace de forma gradual y
secuencial.

La presente revision tiene como finalidad principal, los conceptos matematicos
previos que hacen posible el aprendizaje de la ecuacion cuadratica, en los estudiantes de
grado noveno, ya que muchos de los estudiantes en los diferentes ciclos del proceso de
ensefianza aprendizaje han olvidado los conceptos béasicos, o llegan nuevos de otras
instituciones educativas y solo recuerdan los conceptos que usan en su vida diaria.
Mendoza (2009). Afirma que (p. 4).

Para el caso particular del aprendizaje de las matematicas, que se construya de
manera secuencial y de forma gradual en su dificultad, le favorece mucho y estas
cualidades y otras que se centran en el modelo constructivista.

La concepcidn constructivista responde afirmativamente a esta cuestion y propone

considerar un tercer aspecto indispensable en la radiografia inicial de los alumnos:

los conocimientos que ya poseen respecto al contenido concreto que se propone
aprender, conocimientos previos que abarcan tanto conocimientos e informaciones
sobre el propio contenido como conocimientos que de manera directa o indirecta se

relacionan o pueden relacionarse con él. (Miras, M 1993, p. 3)

Lo cual sirve para tener un punto de referencia para una practica actual que se esta
realizando con mas frecuencia que es la introspectiva, el revisar constantemente nuestra
practica educativa, servira para poderla mejorar, y establecer una revision de temas,
conceptos previos para abordar un tema nuevo, creeria que no solo en matematicas

garantizaria un mejor aprendizaje.
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Empezando por analizar en donde estan contenidos los conceptos, y cuales
lineamientos gubernamentales los ponen donde los ponen. Una breve descripcion histérica
de la ecuacién cuadrética y un andlisis de conceptos previos.

La educacion matematica tiene muchas dificultades en la actualidad, pero desde la
planeacion, se deben realizar los mayores esfuerzos ya que hay dificultades de muchos
origenes y en Colombia el retraso es significativo como lo exponen Murcia & Henao 2015:

Los resultados alcanzados por los estudiantes en las pruebas que aplica desde el

afo 2007 el Programa de Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA),

analizados en sus conclusiones por y que establece que los estudiantes
colombianos tienen un nivel de rezago de aproximadamente dos afios de
escolaridad segun la comparacion realizada con estudiantes de su misma edad en

otras latitudes. (p. 1)

Y para el afio 2018 la mejora es casi imperceptible de los 390 puntos obtenidos en el

2015 para el 2018 se obtuvieron 391, y mientras que la media en los paises de la

OCDE de los alumnos que alcanzan niveles superiores es del once por ciento en

Colombia es del 1 por ciento. (Semana, 2019)

Por esto también es importante la revision, ya que el grado noveno, es la finalizacion
de una etapa de la educacion basica y quedan dos afios mas de educacion, en los cuales si
detectamos estas fallas, se tiene el tiempo para remediar y preparar a los alumnos, para
gue aprendan temas mas complejos como trigonometria y las nociones de calculo, que se
ven en los dos afios de media vocacional, muy importantes en el momento de iniciar la
preparacion universitaria y asi acceder a mejores oportunidades y bienestar, etapas
definidas por:

ARTICULO 19.- DEFINICION Y DURACION La educacion bésica obligatoria

corresponde a la identificada en el articulo 356 de la Constitucién Politica como

educacion primaria y secundaria; comprende nueve (9) grados y se estructurara en

torno a un curriculo, conformado por las areas fundamentales del conocimiento y de
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la actividad humana. (LEY 115 DE 1994, p. 4)

La revision de la presencia de conceptos mediante un listado que sera el resultado
del desarrollo de ejercicios, resaltara informacion util, a toda la comunidad académica, sobre
el andlisis realizado, identificacién de posibles problematicas, qué las puede estar
ocasionando y cuales son las recomendaciones, que desde el analisis se derivan para la
solucion, mejora o tratamiento de posibles situaciones.

Metodolbégicamente el trabajo la Unica especificidad que presenta es el analisis en el
area de aprendizaje de las matematicas, pero puede servir de guia a otras investigaciones
en educacion facilitando su comprension, analisis y objetivos apoyados en la comparacion y
siguiendo algunos procedimientos de analisis que puedan ser pertinentes para los procesos

de ensefanza aprendizaje.
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Definicion del Problema

La matematica en el siglo XXI se considera una herramienta fundamental para el
desarrollo cientifico y tecnolégico de la sociedad, gracias a ella logramos desarrollar
diferentes algoritmos que hacen posible satisfacer las huevas necesidades que surgen de
los agigantados pasos que damos en pro del desarrollo, desde una perspectiva individual, la
matematica contribuye positivamente en €l proceso ldgico de las personas, permitiendo
tener una visién clara, en el momento de tomar decisiones que afecten directa o
indirectamente la estabilidad emocional, econdmica y social, este documento pretende
exponer una revision de los conceptos basicos en el desarrollo de la ecuacion cuadratica,
ya que es un tema que involucra diferentes conocimientos, y en el que usualmente, el
docente se ve envuelto en una serie de dificultades relacionadas, con la falta de interés,
conceptos aprendidos en afios anteriores y la ausencia de practica que conduce al olvido de
estos conceptos.

En Colombia el articulo 19 de la ley 115 de 1994 (Ley general de la educacion)
define: La educaciéon media como obligatoria, cuya duracion comprende los primeros 9 afios
de formacién, resaltando en el articulo 20 objetivos como, “ampliar y profundizar en el
razonamiento légico y analitico para la interpretacion y solucién de los problemas de la
ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana” (p, 4), como vemos este punto de corte toma un
papel importante, esa misma importancia se resalta en este documento, donde se considera
gue este ultimo afio de educacién media es importante tomarlo como un punto de corte,
para que los docentes tengan una clara idea de los conocimientos necesarios que deben

tener los estudiantes para su continuidad académica,

(Rico, 1997) citando a (Romberg, 1991)

Tanto para los alumnos como para la sociedad las mateméticas satisfacen una
necesidad funcional de largo alcance. Las escuelas deben preparar a los alumnos
para ser ciudadanos productivos; la formacion especializada de las mateméticas es

un requisito previo esencial para el estudio de una amplia variedad de disciplinas.
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(1997, p. 8)

Cuando se piensa abordar una temética nueva, el docente generalmente, empieza
realizando una exposicion del tema, que consiste en la realizacion de un ejercicio basico y
se propone gue los alumnos realicen en clase estos ejercicios, y en su casa, para
mecanizar los pasos que han de realizar, “el procedimiento”, aqui en la mayoria de veces
los alumnos realizan bien los pasos, pero efectian mal las operaciones que tienen que
hacer en cada paso, y se empieza a observar una deficiencia casi general en conceptos
anteriores provocando en los alumnos, desinterés, estrés y diferentes reacciones negativas
hacia la materia.

Y empiezan los retos para el maestro, ya que no cuenta con el tiempo para abordar
temas antiguos e impartir el tema de la guia para ese momento y como resultado, el alumno
no abordara el tema programado y la praxis del profesor puesta en duda debido a la falla

evidenciada en el educando y en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Pregunta Problema
¢,Cuales son los conceptos basicos que hacen posible el proceso de ensefianza

aprendizaje de la ecuacion cuadratica, en los alumnos de grado noveno?
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Objetivos

Objetivo General

Revisar los conceptos fundamentales que hacen posible el proceso de ensefianza

aprendizaje de la ecuacién cuadrética en estudiantes de grado noveno.

Objetivos Especificos

e Evidenciar los conceptos propuestos en los lineamientos y estandares curriculares
planteados por el ministerio de educacion, centrando la atencion en el curriculo de
matematicas.

¢ Dar a conocer los DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje) como lineamiento
propuesto por el ministerio de educacién en Colombia.

o Estudiar los diferentes conceptos de los programas curriculares que ofrece la
editorial Santillana, los textos guia ofrecidos por el ministerio de educacion nacional, y el

portal MATH-ONLY, en su propuesta curricular de matematicas.
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Linea de investigacion

La idea de (Garcia, Gamboa, Rivera & Tibaduiza, 2017) sobre la linea en que se
desarrolla el presente trabajo monogréfico, es educacion y desarrollo humano, ya
gue resalta el aprendizaje de las matematicas como un importante elemento en el
desarrollo de las personas como ser humano, abriéndole mas posibilidades para una
insercion social en diferentes entornos académicos y culturales. (p. 30)
Compartiendo la linea de investigacion con la monografia, un area de trabajo como

lo es la educacion y desarrollo humano, en la educacién, buscando el desarrollo éptimo de
competencia y habilidades en este caso para la matematica, ademas de compartir
preocupaciones a nivel social, como la inequidad y la exclusion social que van en contra del
desarrollo humano, dificultando el bienestar y la felicidad del individuo como lo expresa
(Agreda, y otros, 2010).
Otra de las finalidades de este trabajo es la de generar una estrategia para que el
profesor pueda construir conocimiento con bases sdélidas, para mejorar y facilitar la
participacién de cada uno de los miembros de una comunidad en el contexto
especifico de las matematicas, asegurando la presencia de los conocimientos que

deben poseer para asegurar su participacion. (p.45)
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Marco referencial

Antecedentes
A nivel internacional

En vista de que la educacién matemética, esta indudablemente a fin con el modelo
constructivista y ha encontrado en esta practica de aprendizaje, su mejor aliada en el
proceso de ensefianza aprendizaje, proceso que no se lleva a cabo a partir de la nada, y es
aqui donde entran los conocimientos previos, y para nuestro caso los conocimientos
basicos en mateméticas, como lo expresa Morales Urbina, (2009)

Durante los altimos 20 afios, las investigaciones en la educacién matematica han

estado marcadas por el paradigma constructivista. Las ideas claves de este

paradigma provienen o tienen sus raices en las investigaciones de muchos autores,
entre los cuales se destacan: Piaget, Wallon, Vygotsky, Bruner, Dewey, Gagné,

Ausubel, Novak y Henesian, entre otros”. Todos ellos han coincidido en que

aprender cualquier contenido escolar supone, desde la concepcidn constructivista,

atribuir un sentido y construir los significados implicados en dicho contenido, y que

esta construccion no se lleva a cabo partiendo de cero. (p. 212)

A nivel internacional se realizan revisiones, investigaciones, de los conocimientos
previos o basicos en matematicas, cuando los jovenes son admitidos a las diferentes
universidades, para las diferentes carreras universitarias, es en donde se esta
evidenciando, la falta de conocimientos basicos en esta materia, altamente evidenciado en
los estudiantes que hasta ahora comienzan con sus ingenierias, en materias cuyas bases
las integra en un alto grado las mateméticas basicas. Como lo afirma Morales Urbina
citando a Barbera 1999 donde afirma que:

“Concluir cuales son los requerimientos iniciales de los alumnos para un nuevo

aprendizaje y evitar suposiciones”. Por ejemplo, en el caso de los estudiantes que

ingresan a las carreras profesionales de ingenierias, por ser bachilleres en ciencias

0 egresados de carreras técnicas, pensar, sin haber aplicado los instrumentos de
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evaluacion inicial, que ya vienen completos en sus conocimientos matematicos

basicos. (p. 212)

En otras investigaciones internacionales sobre los conocimientos previos se ligan los
anteriores a la concepcion constructivista, en donde a un conocimiento futuro, lo primero
gue revisa en los alumnos es su estado inicial, que consiste en sobre la informacion y
conocimientos que el alumno ya tiene y en la cual se va a basar para la construccién de un
nuevo conocimiento como lo expone (Miras, 1993)

Coll, 1990 (citado por Miras, 1993) “cuando el educando inicia a un nuevo tema a

aprender, lo hace siempre armado con una serie de conocimientos, concepciones y

representaciones, adquiridos” en el transcurso de sus vivencias previas, que utiliza

como instrumentos de interpretacion que facilitan en buena parte qué informacién
seleccionara, cémo la clasificara y qué tipos de relaciones establecera entre ellas.

(1993, p. 3)

A nivel nacional

La concepcidn sobre los conceptos previos en Colombia y en latino américa, apunta
mas a estados iniciales, en los procesos de ensefianza aprendizaje, en donde el docente
debe identificar los conceptos previos que tienen, los nifios o adultos y determinar realizar
un tipo de ajuste de estos conocimientos para que sean Utiles en la construccién de nuevos
procesos de aprendizaje 0 empezar de nuevo con la construccién conceptual, como se
explica a continuacién, segin Marifio, 1997:

Para el perfil constructivista, los conocimientos previos son indispensables para

lograr que los educandos aprendan lo que la escuela ha determinado de

antemano. Esta posicion es justificable en la medida en que la institucion

educativa es una instancia donde se socializa el conocimiento acumulado por

la humanidad. De ahi que los jovenes, a partir de la “reconstruccion” de sus

teorias previas (por sucesivos problemas cognitivos, por ejemplo), deban ir

acercandose a los saberes estipulados por la comunidad académica
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como los mas adecuados en un determinado periodo histérico. Los conocimientos
previos deben ser “extraidos”, para ser gradualmente cambiados por los
conocimientos establecidos. En es,lo que el enfoque constructivista
presenta en dltima instancia es mAas bien una restauracibn que una

verdadera construccion. (p.4)

Otras aplicaciones que se dieron a los saberes previos fueron:

Como punto de analisis de los problemas presentados en el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que la respuesta “equivocada”, mas la previa explicacion del estudiante
revelaban que podia estar pasando, donde se originaba el error y la segunda como ayuda al
docente, en la identificacion dentro del lenguaje corriente, la representacion de conceptos,
estaticamente representados en el lenguaje matematico, que podian facilitar la comprension
y construccién de nuevos conceptos, como lo explica a continuacion el sefior German
Marifio (1997)

Los conocimientos matematicos anteriores de nifios y adultos han sido utilizados en

minima escala (nivel micro) de dos maneras. La primera como "cortina de fondo”,

como concerniente hipotético para ayudar a comprender eventuales
inconvenientes de aprendizaje; el educador los tiene presentes para encarar
situaciones donde los estudiantes dan respuestas “raras”,

las cuales son "erréneas". La segunda manera de utilizarlos

estamuy cercana de la Optica popular: se los exhibe de forma

autosuficiente, sin inquietarse por “"enlazar" con el mundo de la

escritura matematica. Dicho de otra manera: se asume una postura de

desconexion. (p. 6)
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Marco tedrico

La revision en la educacion

Cuando hablamos de revision en educacion es porque se pretende realizar alguna
mejora, y este proceso se llama de “revision y mejora”, en el presente documento se plantea
la revision de conceptos previos, para el aprendizaje de la ecuacion cuadrética en los
alumnos de grado noveno, para asi mejorar optimizar el aprendizaje de este temay el
profesor tenga de primera mano, estos conceptos fundamentales y asi optimice también su
tiempo en clase y de ser necesario realice acciones para remediar esta situacion que le va
impedir una correcta asimilacién del tema a los alumnos de grado noveno, como lo explican
Del Rincon & Del Rincén, 2000:

Para la realizacion de la presente revision se especifica el conjunto recoge y analiza

datos para recapacitar sobre su propia praxis. Hacen un examen del ejercicio

educativo evaluacion diagnostica inicial, que lleve a los cursos de las necesidades

percibidas a las necesidades verdaderas, con el fin de reflexionar sobre dicha

experiencia y sobre las causas subyacentes que las provocan. Trascribiendo el

informe de esta exploracion o evaluacion, los grupos planifican mejoras, con el

objetivo de disefiar un plan de accién basado en la recogida y analisis que lo hagan

viable. (p. 57)

Y siendo viable para un proceso es aplicable en menor escala para una pequefia parte
del proceso para buscar estrategias, formas de hacer mas eficiente el proceso de ensefianza
aprendizaje, para nuestro caso particular, las ecuaciones de segundo grado, y la revision de

conceptos previos y su importancia.

Conceptos previos
Los diferentes tipos de actividades en las personas van a dejar un conocimiento, y
muchas veces vamos a poder seguir, descubriendo, aprendiendo e innovando a través de
estas experiencias previas, al inicio de cualquier actividad nueva, todos vamos a buscar en

nuestra memoria, algun tipo de conocimiento o experiencia previa, que nos permita,
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entender o asimilar el nuevo concepto o conocimiento, siempre va haber algo en nuestras
mentes que nos permita afrontar, situaciones de diferentes tipos, que nos lleve a construir
un nuevo conocimiento.

Las exploraciones hechas con respecto al implicito y el entorno de los conocimientos
0 saberes primarios en las diversas asignaturas, han de mostrado que hay existencia de
elementos comunes:

Los saberes previos son edificaciones intimas que se han hecho en contacto con el
mundo, con las herramientas, con los individuos y en diferentes practicas estudiantiles y
sociales;

El contacto con el mundo nos da las capacidades para poder interpretar y elaborar
conceptos, deseos, intensiones o sentimientos hacia y con los demas;

Los saberes previos que fundamos y adquirimos las personas, no siempre poseen
verdad académica. Es decir, son falsos;

Estos saberes suelen ser muy imperecederos y dificiles de cambiar y tienen un
caracter veras. (Lopez, 1999, p. 4)

Ahora el principal objetivo de este trabajo es determinar los conceptos previos
fundamentales, que deberian tener los alumnos de noveno para aprender, un nuevo
conocimiento como la ecuacion cuadratica y para sustentar esto se hace uso de los criterios
establecidos por la profesora Mariana Miras citando a (C. Coll, 1990):

¢ Como es posible enlazar en un primer instante con el nuevo saber? A partir de

algo que ya sabemos. Tal como sefiala C. Coll (1990), «cuando el estudiante se

enfrenta a un nuevo conocimiento a apropiar, lo hace siempre con una serie de
conocimientos, concepciones y representaciones , conseguidos en el pasar de sus
practicas previas, que usa como instrumento de interaccién, que determina en gran
parte qué informacién escogera, como la clasificara y qué tipos de interaccién

establecera.» Asi, gracias a lo que el estudiante ya conoce, puede hacer un inicial
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reconocimiento del nuevo conocimiento, darle un nivel de sentido y significado y

comenzar el proceso de aprendizaje del mismo. (1993, p. 3)

Conceptos previos para el aprendizaje de la ecuacion cuadratica

Para la identificacion de los conceptos previos necesarios en la resolucién de una
ecuacion cuadratica, lo primero ser identificar el origen de la ecuacion cuadréatica y su
desarrollo en el tiempo a través de un breve recorrido historico, después sera definir que es
una ecuacion cuadratica o de segundo grado, después identificar los tipos de ecuacién
cuadrética existentes y realizar el procedimiento para solucionar cada una de ellas para
identificar los conceptos previos que intervienen en cada proceso.

Después se realizara un andlisis de los estandares y lineamientos curriculares
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, paso a seguir, el andlisis a
los derechos béasicos de aprendizaje, también propuestos por el (MEN) y por ultimo se
analizara el curriculo de las editoriales: Santillana, Textos guia del (MEN) y el sitio web de
internet MATH-ONLY, en la basqueda de los conceptos previos, para el aprendizaje de la

ecuacion cuadratica.

Recorrido histérico de la ecuacion cuadrética

Dentro de los diferentes textos consultados ubican que el concepto como tal de
ecuacion cuadratica se empezé a desarrollar en babilonia 600 a.C. o como lo explican
(Medina & Barragan, 2012):

Las ecuaciones de segundo grado que consideraron en un principio los babilonios

tienen sus origenes principalmente en las dificultades donde se considera el

semiperimetro y el area de un rectangulo. Se basan primariamente en problemas

gue relacionan la agrimensura, por el cual las respuestas eran mas de reales, no

obstante, pese a la peculiaridad de las respuestas encontradas, el procedimiento

permitia ser generalizable, siguiendo el mismo procedimiento en la solucion de

ecuaciones de esta clase. (2012, p. 10)

O como lo expone (Vargas Mejia, 2013) en su tesis:



24
REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Lo encontrado en las tablillas de la “Antigua Babilonia” evidencio que la matematica
mas avanzada de la edad antigua no era la egipcia. En la tablilla del 1700 a. de C.,
se encuentra el que es considerado el primer registro conocido de resolucion de

problemas que involucran ecuaciones cuadraticas, que es resuelta dada solamente

su raiz positiva. (p. 33)

Después del desarrollo dado en babilonia la grandeza de la época se ubicé en
Egipto, el conocimiento llego o fue desarrollado ahi gracias a la misma necesidad de medir

terrenos como lo sustenta en su trabajo de maestria.

Aungue no se tiene evidencia de resolucion de las ecuaciones de segundo grado,
los especialistas en documentos antiguos afirman que: los egipcios resolvieron algunos
ejercicios que incluian ecuaciones cuadraticas, especialmente donde se involucran
problemas de tipo geométrico, y en general en el manejo de areas, como lo expone Vargas,
2013:

Esto concuerda con lo expuesto inicialmente en cuanto al recaudo de impuestos del

gue era objeto el pueblo egipcio, de acuerdo con el area de la superficie de tierra

gue poseian. Indudablemente habia trabajo con areas de figuras que posiblemente

llevaban a ecuaciones de segundo grado, pero no hay evidencias de métodos o

algoritmos para la solucién de tal tipo de ecuaciones. (p. 20)

El viaje del conocimiento en general llega Grecia, para ser formalizado y darle un
uso pedagdgico, las personas quieren aprender y saber antes de querer darle un uso
practico a sus conocimientos, todo esto en un entorno de mucha reflexion, para el desarrollo
de las ecuaciones cuadraticas y para la matemética en general uno de los nombres mas

representativos es el de Diofanto de Alejandria, como lo menciona Vargas, 2013:

La “Arithmetica” de Diofanto, que para algunos conocedores de la matematica, tiene
el mismo impacto en el Algebra, que el que tienen los “Elementos” de Euclides para

la geometria, nos ofrece algunos problemas que resuelve el autor, de manera muy
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algebrizada, introduciendo el “arithmo” como una abreviatura adecuada para
simplificar ecuaciones e incégnitas. Diofanto muestra un dominio perfecto de la
forma de solucionar ecuaciones algebraicas, que le permiten plantear problemas con
infinitas posibilidades de solucién y variaciones en las condiciones iniciales del
problema; sin importar si son sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones de

segundo grado o de orden superior, y de una o varias vacilaciones. (p. 115)

Otro avance significativo de las mateméticas estuvo a cargo del pueblo arabe e
hindd en medio oriente se dio la aparicion del algebra y para nuestro caso de las
ecuaciones cuadraticas tenemos al sefior Al-Kwarizmi, como lo mencionan Medina &

Barragan, 2012:

Entre los estudios realizados por Al-Kwarizmi estaba el de la matematica en Grecia
gue se basaba en la geometria, siendo la base Los Elementos de Euclides, donde
Al-Kwarizmi resumio los diferentes temas que se tenian para la ecuacion de
segundo grado, de acuerdo a la distribucion de los términos, ya que €l no tomaba en

cuenta los coeficientes y soluciones negativas. (p. 17)

Ya tiempo después el conocimiento se acaba de desarrollar en Europa Descartes dio
mas forma a este conocimiento de la ecuacién cuadratica uniendo los conocimientos que
encontré de los griegos plasmado en los elementos de Euclides y el trabajo de Al-Kwarizmi,
finalizando en el avance en el andlisis de las ecuaciones de tercer grado por Fibonacci,
Ferrari, Tartaglia y Cardano.

Como lo indican: (Stewart, Redlin, & Watson,) Una de las ultimas modificaciones de
la ecuacién cuadrética, fue la aparicion de la formula general para la solucion de estas
ecuaciones, formulada por el politico matematico Francois Viéte (p. 49)

Ya que este conocimiento tiene diferentes aplicaciones en la vida cotidiana,
inicialmente como en el pasado con las areas, en la fisica en los experimentos de caida

libre y en sus aplicaciones en la economia calculando funcion de costo, vemos la
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funcionalidad y la importancia de que los alumnos manejen esta herramienta y se

familiaricen con ella en vista de las inimaginables aplicaciones en una vida profesional.

Ecuacion cuadratica o de segundo grado.

Las ecuaciones de segundo grado o cuadraticas son aquellas en donde el
exponente de la incognita esta elevado al cuadrado, es decir, la incégnita esta elevada al
exponente dos. Tienen la forma general de un trinomio cuadrado. (Zita, 2018)

Figura 1

Forma de la Ecuacion cuadratica Completa

== Coeficiente Numérico de x2 b " coeficiente Numérico de x

c = Termino independiente

Nota. Figura 1 Forma de la ecuacion cuadratica
En donde (a, b, c) pertenecen a los nimeros reales Ry a # 0

Figura 2

Grafica ecuacion cuadratica

Nota. Figura 2 Representacion grafica de una Ecuacion Cuadratica o de segundo
Grado
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Como la variable (a) tiene que ser diferente de cero. Lo que va a determinar el tipo
de ecuacioén cuadrética, seran los valores de las constantes (b, ¢) y segin esto vamos a

encontrar:

Ecuacion cuadraticaincompleta

Dentro de las ecuaciones cuadréticas incompletas encontraremos:

Baldor (1983) dice: “son ecuaciones de la forma ax? + ¢ = 0 que carecen del término
en x o de la forma x? + bx = 0 que carece del término independiente” (p. 446).

Teniendo en cuenta que el término de (x) es (b) y el término independiente es c,

Ecuacion cuadratica incompleta de la forma ax? = 0. (Sanchez & otros, 2016)
afirman: “Pero también encontraremos la ecuacién cuadratica de la forma ax? = 0, que
tiene una unica solucion y es cero” (v 2, p 20).

Fijandonos un poco en este tipo de ecuacion cuadratica, notaremos la ausencia del
valor “x” y del coeficiente numérico de (x) “b” y la ausencia también del término

independiente “c”

Tabla 1

Resolucién ecuacion cuadratica incompleta de la forma ax? = 0

ax? =0 Ecuacion dada

ax? 0 Se realiza un despeje de la ecuacion

@ _a para hallar el valor x dividiendo a ambos lados
de la igualdad

x2=0 Después de dividir a (a) en ambos
lados de la igualdad

\/ﬁ =0 Para acabar de despejar a x se extrae
la raiz cuadrada
x=0 Después de extraer las raices en

ambos lados de la igualdad.
Nota. Tabla 1 descripcion pasé a paso del desarrollo de una ecuacién cuadrética de

la forma ax? =0

De este primer tipo de ecuacion cuadrética si nos fijamos encontramos que:
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El primer concepto previo que encontramos es el “despeje de ecuaciones lineales” y

después encontramos dos conceptos mas antiguos “Division y Radicacion”, y utilizando

estos tres primeros conceptos previos, podremos resolver ecuaciones cuadraticas

incompletas de la forma: ax? =0

Ecuacion cuadréatica de la forma ax? + bx = 0. En este tipo de ecuacion

cuadratica nos damos cuenta de la ausencia del término independiente “c”, lo cual es la

caracteristica principal.

Tabla 2

Solucién de ecuacién cuadratica de la forma ax? + bx = 0

ax®*+bx =0 Factorizando la x queda...
x(ax+b)=0 Igualando a cero cada factor
tenemos...

Nos damos cuenta de que
hallamos una solucibn x;, =0 vy
debemos resolver la ecuacién para
hallar la otra respuesta.x,, Después

x, =0 ax, +b =0

de restar (b) en ambos lados de la
ecuacion y dividir por (a) en ambos
lados de la ecuacion tenemos...

(Sanchez & otros, 2016)

Y asi obtenemos los dos
resultados para este tipo de ecuacion

cuadratica (Sanchez & otros, 2016).
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Nota, Tabla 2 Solucién paso a paso de una ecuacion cuadratica de la forma ax? +
bx =0
Para este tipo de ecuacion lineal aparece un nuevo conocimiento previo, como lo es
la factorizacion y otros ya identificados en el caso anterior como el despeje de ecuaciones
y la division.
Para este caso como tenemos un producto igualado a cero, un factor es cero, o el

otro factor es cero, 0 ambos son cero. (Marta, superprof, 2018)

Ecuacion cuadratica incompleta de la forma ax? + ¢ = 0. Para este tipo de
ecuacioén cuadratica nos damos cuenta que hace falta tanto “x” como su coeficiente
numeérico “b”, en la siguiente tabla se describiran los pasos para resolver este tipo de
ecuaciones.

Tabla 3

solucion ecuacion cuadratica incompleta de la forma ax? + ¢ = 0

[Pl

Empezamos restando “c” a
ax?+c=0 ambos lados de la ecuacion

teniendo...

Después de solucionar nos
ax’+c—c=0-c
quedaria...

Ahora dividimos en “a” ambos

ax- = —c
lados de la ecuacion teniendo...
Y para acabar de despejar a “x”
2
ax C ,
= =_2 sacamos raiz a ambos lados de la
a a
igualdad.
Después de sacar las raices se
C .. .
Jx2 = [=2 divisan las dos soluciones...
a

(Sanchez, y otros, 2016)
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c c Y asi encontramos las dos
x == o X =t oo X =

soluciones

Nota. Tabla 3 Solucién paso a paso de una ecuacion cuadréatica de la forma ax? +
c=0
Para la solucién de este tipo de ecuacién cuadratica no salié ningan conocimiento
previo, de los ya identificados en los otros casos de ecuaciones cuadraticas incompletas.
Ahora vamos a ver las ecuaciones cuadraticas completas, porque son completas y si

se requieren de otros conocimientos previos para su resolucion.

Ecuaciones Cuadraticas Completas. (Baldor, 1983) “Son ecuaciones completas de
segundo o cuadraticas de la forma ax? + bx + ¢ = 0, que tienen un término en “x2”(a), un
término en “x” (b) y un término independiente de x (c)” (p.446).

Para las ecuaciones cuadraticas completas también hay varios procedimientos
diferentes para encontrar las respuestas o raices de la ecuacion los cuales describiremos

paso a paso a continuacion.

Método de completar el cuadrado, para resolver la ecuacion cuadrética
completa. Para la resolucion de ecuaciones cuadraticas completas, por el método de
completar el cuadrado el coeficiente de “x?” (a) deber ser uno, de lo contrario después de
enviar el término independiente al otro lado de la igualdad, los tres términos de la ecuacién

seran divididos por el valor que tiene (a) (Baldor, 1983).

Tabla 4.
Paso a paso, método de completar el cuadrado, para resolver la ecuacion cuadratica

completa.
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ax®?+bx+c=0

Lo primero es restar “c” en

ambos lados de la ecuacion quedando...

Si el valor de “a” no es uno ahora

ax?+ bx = —c hay que dividir los tres términos en “a”
quedando...
Para completar el cuadrado al
b coeficiente de x “b”, el que esta en
2 X —C
X2+ —=—
a a

medio, se le saca la mitad y se eleva al

cuadrado quedando...

Para que la igualdad de la
ecuacion no se afectada se pone el
tercer término a ambos lados de la
ecuacion.

Ahora tenemos el trinomio
cuadrado perfecto a la izquierda de la
ecuacion y procedemos a factorizar

quedando...

Sacamos Raiz cuadrada a ambos

lados de la igualdad quedando...

Resolvemos las raices donde se
puede y donde no las dejamos indicadas

quedando...

Como vimos al primer miembro
en el proceso de la radicacion, se le
suspendié tanto la potencia como la

radicacion por tener el mismo valor.
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Ahora restamos a ambos lados
de la ecuacion el valor del término que

acompana a “x” quedando...

Como el resultado involucra una
raiz cuadrada hay que tener en cuenta

una respuesta negativa y otra positiva

quedando...

Nota. Tabla 4 Solucién paso a paso de una ecuacién cuadratica completa por el

método de completar el cuadrado.

Como se pudo observar hay que tener unos conocimientos previos desde la
aritmética en el momento de sumar, restar, sacar la mitad de una cantidad(dividir), elevarla
al cuadrado, el manejo de ecuaciones lineales, para transformar expresiones algebraicas en
otras equivalentes sin alterar la ecuacion, gracias al manejo del algebra aplicando el
proceso de la factorizacion, el manejo de las propiedades de la potenciacion y radicaciéon

para simplificar lo que méas se puedan estas expresiones y asi llegar a una solucion.

Descomposicion factorial para solucionar ecuaciones cuadréticas o de
segundo grado. Para solucionar estas ecuaciones completas de segundo grado por

factorizacion, se siguen los siguientes pasos:
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Tabla 5
Solucién descomposicion factorial para solucionar ecuaciones cuadréticas o de

segundo grado.

Para todas las ecuaciones de
segundo grado lo primero seré que esta
20x% —27x = 14
organizada de la forma: ax? + bx + ¢ =

0, quedando

Después de organizada la
20x%> —-27x—14=0 ecuacion, procedemos a factorizar el

polinomio, quedando...

En el producto de los factores
igualados a cero por lo menos uno de
5x+2)(4x—-7)=0 estos factores seaigual a cero, y la
ecuacion se satisface de la siguiente

forma:

Desarrollando las ecuaciones
5x4+2=0 6 4x—-7=0 lineales por separado encontraremos las

raices o respuestas de la ecuacion...

La idea es que el alumno maneje

diferentes conceptos que le ayuden a

5x =-2 4x =7
2 7 desarrollar y comprender sus
x1 = — = & xZ = -
5 4 conocimientos de la forma mas facil.

Nota. Tabla 5 Solucién paso a paso de una ecuacion cuadratica completa por el
método de descomposicion factorial.
Para este método, el principal concepto fundamental es la factorizacién “trinomio de

la forma ax? + bx + ¢” (Baldor, 1983). Y aunque todos los ejercicios no sea posible
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resolverlos por este método, los que se pueden resolver por este método, se resuelven de

manera mas sencilla que por otros métodos.

Formula general para solucionar ecuaciones cuadraticas o de segundo grado.
Este método es que tiene mas acogida entre los estudiantes ya que cualquier ecuacion
cuadrética puede ser resuelta por este método, aunque en ocasiones, con otros métodos la
solucion se encuentre de forma mas sencilla.

Figura 3

Formula general ecuacion cuadratica

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

Nota. Figura 3 Representacion grafica de la formula general para resolver una

Ecuacion Cuadratica o de segundo Grado.

Esa es la formula general para Donde a, b y ¢ eran cantidades conocidas. De este
modo, él hizo posible escribir una formula (en este caso la formula cuadratica) cona, b yc
gue pueden usarse para resolver todas esas ecuaciones en un solo golpe. Resolver
ecuaciones de segundo, que en un primer momento Francois Viéte considero, todas las
ecuaciones cuadréticas escribiendo: ax? +bx+c =0

(Stewart, Redlin, & Watson, 2012, p.49)

A continuacion, ejemplo de ejercicio paso a paso por el método de formula general
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Tabla 6.
Paso a paso, formula general para solucionar ecuaciones cuadraticas o de segundo

grado.

Lo primero es identificar las

cantidades conocidas de la ecuacion

20x2 — 27% — 14 = 0 cuadratica a, b y c, para hacer el
reemplazo en la siguiente formula. x =

—-b+Vb2—4ac

” Quedando...

Se recomienda que cuando se
a=20, b=-27 y c=-14 realicen los reemplazos los numeros

reemplazando en la férmula. .. queden dentro de paréntesis para evitar

(=27 + S22 —4(20)(—14 confusiones, como se hizo.
L —(2D (=277 — 4Q0)(-14)

2(20) Se resuelven las operaciones de

los paréntesis quedando...

27 + 729 T 1120 Ahora simplificamos la operacién
X =
40 de la raiz
Si es posible obtener un
x = % “'01&“9 resultado exacto de la raiz lo realizamos
de lo contrario, lo dejamos indicado.
27 + 43 Y en este punto nos damos
X =
40 cuenta de las 2 raices o soluciones.
o - 27 +43 2 .= 27 —43 Después de realizar las
1 - 40 2 B 40 . . - - -
operaciones indicadas y simplificar las
70 16
=0 & =3 respuestas nos quedo...
7 2 Verificar resultado y comparar el
xl == Z & xZ = _g

procedimiento con el de la tabla 5.
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Nota. Tabla 6 Solucién paso a paso de una ecuacion cuadratica completa por el
método de formula general o formula cuadrética.

Para la resolucién de esta ecuacion, por formula general o cuadratica, debemos
tener en cuenta los siguientes conocimientos previos.

El manejo de términos si la ecuacién no esta igualada a cero, todo ejercicio de este
tipo inicia organizando el polinomio, reduciendo términos semejantes y antes de iniciar su
solucion debe tener la forma: ax? + bx + ¢ = 0.

Que el estudiante tenga la capacidad de realizar los reemplazos en la férmula de las
cantidades conocidas, que haga una valoracion que es como se conoce este procedimiento
de cambiar letras por valores numéricos.

Que realice operaciones con numeros enteros correctamente.

Que entienda, el proceso de la radicacion y como operar este.

Que, segun las circunstancias, pueda trabajar, con numeros fraccionarios o nimeros
decimales.

Que los estudiantes den respuestas completas y simplificadas que den muestra

tanto de su conocimiento como de su estética al trabajar.

Solucién grafica de ecuaciones cuadraticas o de segundo grado. Baldor (1983)
dice: “Toda ecuacién de segundo grado con una sola incognita en x representa una
parabola cuyo eje es paralelo al eje de las ordenadas” (p.457).

A continuacion, el paso a paso para resolver una ecuacion cuadratica por el método
gréfico:
Tabla 7.

Procedimiento, solucion grafica de ecuaciones cuadraticas o de segundo grado.

Lo primero,
siempre seréa
20x% —27x = 14 organizar el polinomio
para que quede de la
forma: ax? + bx + ¢ =
0, quedando...
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20x2-27x—14=0

Para este
meétodo, se empieza
dandole valores a x,
reemplazandolo por
valores numéricos,

que van hacer los
valores de y, para
formar los pares
ordenados que se
graficaran.
Después de
reemplazar 7 valores
en x tendremos siete
valores para y,
apoyados en su
férmula de funcion.
y =20x% —27x — 14

Obteniendo...
X y
15 -9.5
1 21 Después de
tener los pares
0.5 ~22.5 ordenados
0 14 procedemos a
05 45 ubicar!os en el plano
cartesiano.
-1 33
-1.5 71.5

Figura 4

puntos en el plano cartesiano

10

Ubicacién de

Analizando los
puntos ubicados nos
damos cuenta que
vamos a obtener una
parabola que abre en
forma de Uy que tengo
que poner mas valores
positivos en x para
obtener los puntos que
necesito.

Colocando dos
puntos en X positivo
tengo los  puntos
necesarios para trazar
la grafica y buscar las
soluciones.
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Nota. Figura 4 ubicacién de puntos de la ecuacion

cuadratica, elaborado en GeoGebra en

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

Quedando la
grafica...

Figura 5

Grafica ecuacion cuadratica

=

Nota. Figura 5 Representacion grafica de la ecuacion

cuadratica elaborado en GeoGebra en

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

Figura 6

Gréfica de las soluciones de la ecuacién cuadratica

101.75,0)

Para hallar las
soluciones solo debo
ubicar los puntos
donde la  grafica
intercepta el eje x.

Como podemos
observar en la gréafica
tenemos los 2 puntos
gue interceptan al eje
X.



https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
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Nota. Figura 6 Representacion grafica de las soluciones,
de la ecuacion cuadratica, elaborado con GeoGebra en

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

Los resultados

2 7
x;=—04 6 —= & x,=175 6 — pueden ser
5 4 contrastados al final de
la tabla 6

Nota. Tabla 7 paso a paso de la solucién grafica de la ecuacién cuadratica.

En este documento este es el Gltimo método que vamos a analizar para la resolucion
de ecuaciones cuadréticas y observando el proceso realizado podemos decir que los
conocimientos previos que se deben tener para solucionar una ecuacién cuadratica por este
método son:

Saber realizar los reemplazos o sustituciones de “x” en la ecuacion de funcién
cuadratica para hallar los valores de “y”.

Saber ubicar los pares ordenados, en el plano cartesiano.

Saber trazar parabolas.

Identificar el eje “x”.

Tener el concepto de interseccién que va a permitir, encontrar las respuestas.

Figura 7

Diagrama métodos de solucién ecuacion cuadratica.


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
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Comp et 6 de ectaciones cuadriticas con una [neompletas
b 5 -
v InchpAita ¥ con faioes reales d
\ |:|'.'I:: +hr i)
=+ | o +hctcsl ! )
ar +o=ll
Méods de solucion :
it =l
|
1 S T— ! -
Completacion Factofizaciba O |:||I:'ip.'_||.'li' Gemdion Grifico TSIV ¥
Ccuidrados - {E e gl

Nota. Figura 7 Métodos de solucion de la ecuacion cuadratica, elaborado por Avila C, Ledn
L, Rodriguez D & Becerra O, obtenido de

http://funes.uniandes.edu.co/11770/1/Becerra2018Solucion.pdf (Avila, Lebn, Rodriguez, &

Becerra, 2018)

Conceptos basicos para laresolucién de ecuaciones cuadraticas por
los distintos métodos.

En las clases de ecuaciones cuadréaticas y en los diferentes métodos de resolucion
de ecuaciones cuadréaticas podemos observar los siguientes conceptos basicos
fundamentales que hacen posible la resolucién de ecuaciones cuadraticas.

Adicion o Suma. (Soto Apolinar, 2011) Define:” (Aritmética) (1.) Manipulacion entre
nuameros que expresa la relacion entre el niumero de elementos de la union entre ellos” (p.
150)

Resta o sustraccion. (Soto Apolinar, 2011) Define:

Operacion matematica binaria denotada con el simbolo —-. La sustraccién de
nameros a y b es el nUmero que hay que sumar a para obtener b y se denota por: b

- a. Por ejemplo, 5 - 3 =2, porque 3 + 2 = 5. (p. 140).


http://funes.uniandes.edu.co/11770/1/Becerra2018Solucion.pdf
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Multiplicacién como es definida por Soto Apolinar, 2011:

Operacion de dos elementos que consiste en un resumen de la suma repetida de un

mismo nuamero diversas veces. Por ejemplo, la multiplicacién de 3 por 6 se denota

por: 3 x 6 y simboliza agregar el nUmero 3 seis veces. Cuando se trata de otros

objetos matematicos (p. 103)

Divisidn. Operacién matematica que consiste en repartir un conjunto fijo, en otro
conjunto dado. La divisién se denota con el simbolo / o con +.

Por ejemplo, para mostrar la division de los numeros b y ¢, escribimos: b + ¢, o bien,
b/c.

La division de dos numeros también se acostumbra escribir como una fraccion.
s = b/ c donde s es el resultado del llamado cociente, b es el dividendo, c es el divisor que

debe ser distinto a cero. (Soto Apolinar, 2011, p .47)

Potenciacién. Es la consecuencia de multiplicar un nimero (la base) por si mismo
un numero “n” de veces el exponente y el resultado se llama potencia. x™ = x *

x...nveces = m (Soto Apolinar, 2011).

Raiz. Numero que, multiplicado un nimero de veces indicado, resulta igual a otro
valor dado. Por ejemplo, la raiz cuadrada (el indice es 2) de 81 es 9, porque 9*9 = 81. La
raiz cuarta de 16 es 2, porque 2*2*2*2 = 16. La raiz cuadrada se denota con el signo de
radical (Soto Apolinar, 2011, p. 134).

Operacion de las cuales se derivan propiedades para su interaccion con otras
operaciones como la suma, la resta, multiplicacién, divisién y potenciacion.

NUmeros enteros Z.El conjunto de los nimeros enteros es definido como los nimeros
naturales mas el cero, con los naturales portando el signo negativo: Z = {---, -4-3,-2,-1,0, 1, 2, 3,4,
-} Un ndmero entero es cualquiera de los comprendidos en el grupo anterior (Soto Apolinar, 2011,

p. 109).
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Dentro de los conocimientos que los estudiantes deben tener y haber visto, la
operacién de nimeros enteros, con respecto a la operacion de nimeros es aqui donde se

reglamenta o estipula su operacion.

Numeros racionales Q.

Es el grupo de todos los nimeros que se pueden expresar como division de dos
nameros enteros, donde el denominador es distinto de cero.

Q= {x|x = s,p,q EZ;q# 0} Un numero racional es cualquier elemento del conjunto

de los numeros racionales. Todos los nimeros enteros y todos los nimeros

naturales también son nimeros racionales. Por ejemplo, los nimeros:

N |-

2
5

)

NG

3 _
) 7 )
son nameros racionales (Soto Apolinar, 2011, p. 111).

Lo que comunmente conocemos como numeros fraccionarios, entre estos numeros
también se realizan las operaciones basicas teniendo en cuenta, una serie de condiciones

al momento de operar en este grupo de ndmeros.

Numeros irracionales Q’.

Es el grupo de los nimeros que no se pueden expresar como la division de dos

nameros enteros, donde el divisor es distinto de cero.
Q' = {x|x * Z,p,q EZ;q+ 0}
Ningun numero racional es irracional y viceversa. Algunos nimeros irracionales muy
conocidos son 1 = 3.141592654-- y e = 2.7182818--- (Soto Apolinar, 2011, p. 109).
Estos niUmeros no tienen representacion como division por ejemplo “mr” pi,” €” Euler y
algunas raices no exactas como v2,v/3,v/5,4/7, los cuales por tener un valor decimal tan

largo es mejor trabajarlos en su expresion de raiz o simbdlica.
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Despeje de ecuaciones o Despejar. En matematicas el despejar se refiere al
mecanismo de incomunicar una variable de una expresién matemética utilizando

operaciones algebraicas de manera que la expresion final sea igual a la inicial. Por

12-2x _
=

ejemplo, al despejar “y” de la ecuacion: 2x + 3y = 12, obtenemos: y = 4 —

%x--- (Soto Apolinar, 2011, p. 38).

El estudiante debe tener la capacidad de realizar correctamente los despejes de las

incognitas, apoyado en los diversos conocimientos, para realizarlo de forma exitosa.

Par ordenado.

Un par ordenado se refiere a un duo de valores (x,y ) que determinan la ubicacién de
un objeto matematico que generalmente, satisface: (a,b) , (b,a), es decir, los mismos
nameros en diferente posicion seran dos coordenadas diferentes. Por ejemplo, los
ejes de un punto son un par ordenado, porgue en el plano cartesiano, (2, 3) # (3, 2).
(Soto Apolinar, 2011, p.38).

El estudiante debe tener el conocimiento de ubicacion y verificacion de estos pares

ordenados en el plano cartesiano.

Plano cartesiano Soto Apolinar (2011) define: “Plano que utiliza un sistema de
lineas cartesianas (rectangulares) para determinar el lugar de un punto”. (p. 123).
El conocimiento del plano cartesiano es fundamental en el proceso de manipulacién

del conocimiento y conocer sus partes y saber utilizarlo es muy importante.

Algebra Soto Apolinar (2011) define: “Es la parte de las matematicas que trabaja las
propiedades de los niUmeros a partir de su enajenamiento en forma de polinomios y
funciones” (p. 2).

Dentro de los conocimientos en algebra que deber& poseer el estudiante estan:
suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion, radicacién acompafnados con letras que
recibirdn el mismo trato que numero, ya que son representaciones de numeros

desconocidos.
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Valoracién de expresiones algebraicas. Cuando se le da un valor literal o
numeérico, a cada una de los términos de la expresion algebraica y se realizan las
operaciones indicadas en la expresion, para obtener un valor final, se esta valorizando una
expresion algebraica. (Profesor en linea, 2015)

Graficar. Es la capacidad que tiene el estudiante para ubicar pares ordenados
“puntos” en el plano cartesiano y unirlos para realizar una representacion grafica de una
expresion algebraica llamada funcion.

Después de haber discriminado la gran mayoria de conceptos basicos, ya que hay
muchos inmersos en otros, nos disponemos a analizar los lineamientos y estandares
curriculares y derechos basicos de aprendizaje, con el fin de identificar donde el Ministerio

de Educacion Nacional de Colombia hace mencién de los conceptos aqui mencionados.

Revision de los lineamientos curriculares en mateméticas en la
busqueda de los conceptos fundamentales para la soluciéon de ecuaciones
cuadraticas o de segundo grado.

En este apartado vamos a trabajar los lineamientos curriculares, pero antes es
conveniente definir primero, un poco el entorno que abarca este tema y empezaremos por
definir curriculo y curriculo en mateméticas, lineamientos curriculares.

Curriculo. (L.D Hainaut, 1980) citado por (Bolafios Bolafios & Zaida, 2007) “Una
propuesta curricular es un proyecto de educacion que define: a) los fines, las metas y los
objetivos de la educacion; b) las métodos, los recursos y los instrumentos para indicar en
qgué medida ha producido buenos resultados” (p. 24).

Curriculo matematicas. (Rico y Lupiafez,) citado por (Gomez, Castro, Bulla, Mora,
& Pinzén, 2016) donde por curriculo matematicas se concibe “el método para dar formacién
en matematicas para jovenes y adultos que se ubica en el sistema educativo de un pais”. (p.

321)
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Lineamientos curriculares.

Son las alineaciones epistémicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN con
el apoyo de un grupo de la comunidad educativa para apoyar el proceso de fundamentacién
y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de
Educacion en su articulo 23 (MEN, 2015 p. 3).

Lineamientos curriculares en matematicas

El ministerio de educacién nacional define:

Los lineamientos curriculares en Colombia es un documento publicado por el

ministerio de educacién nacional con la finalidad de definir que son las matemaéticas

y su aplicacion y finalidad a nivel escolar, ilustrar en que consiste la actividad

matematica en la escuela, para qué y como se ensefian las matematicas mostrando

una propuesta de cémo se puede organizar que partes se deben tener muy en
cuenta y bajo qué principios, estrategias y criterios se deberia orientar la evaluacion
de desempefio matematico de los alumnos (Ministerio de Educacion. 1998). “No sin
antes ilustrar el largo recorrido de las matematicas como concepto, tema de reflexién

filosofica y sus diferentes corrientes metodolégicas” (MEN, 2015).

Los lineamientos curriculares tienen una propuesta para la conformacién del
curriculo a partir de tres ejes teméaticos, (procesos generales, conocimientos basicos y

contexto para la evaluacion).

Procesos Generales. Son los diferentes procesos que se realizan o estan presentes
en la actividad académica matematica relacionados con: la resolucion y planteamiento de
problemas, el razonamiento, la comunicacion, la modelacioén y la elaboracién, comparacion
y ejercitacion de procedimientos (Ministerio de Educacion, 1998)

Resolucion y planteamiento de problemas. En la resolucion y planteamiento de
problemas el alumno va desarrollando habilidades y conocimientos matematicos.

En las diferentes proposiciones curriculares, en las mas recientes se afirma que los

procesos que involucran la resolucion de problemas debe ser eje principal del
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curriculo matemético, y como tal, debe ser un objetivo principal de la ensefianza y
parte integral de la actividad matemética. Pero esto no quiere decir que se constituya
en un comun aparte del curriculo, debera involucrarlo en su totalidad y proveer un
contexto en el cual los conceptos y herramientas sean dominados. (Ministerio de

Educacion, 1998, p. 52)

El Razonamiento. Dentro de las habilidades que el alumno debera desarrollar esta
el de razonamiento matematico en vinculo estrecho con la resolucion y planteamiento de
problemas y desarrollando aptitudes y competencias como la comunicacién de
conocimientos, modelacion desarrollo de procedimientos que daran evidencia clara del nivel
de madurez y razonamiento, en donde el papel del docente seré el de creador de diferentes
contextos y situaciones de aprendizaje que faciliten el desarrollo del alumno.

En el razonamiento matematico es necesario tener en cuenta de una parte, la

madurez de los alumnos y su nivel de progreso y, de otra, que cada logro alcanzado

en un grupo de conocimientos que se retoman y amplian en los grupos de niveles
siguientes.

Asi mismo, se debe partir de los niveles informales del razonamiento en los
conjuntos de grados inferiores, hasta llegar a niveles méas elaborados de

pensamiento, en los conjuntos de grados superiores (Ministerio de Educacion, 1998,

p. 54).

Comunicacion. La comunicacién es un elemento esencial en el proceso de
ensefianza aprendizaje, y como tal el alumno ira familiarizandose con expresiones y
simbolos que lo ayudaran a expresarse e interactuar en un ambiente matematico en el cual
sea capaz de expresar sus propias ideas e interpretar las ideas de los deméas en un
contexto matematico.

Al respecto el ministerio de educacion 1998 dice que:
La comunicacion juega un papel principal, en la ayuda de los nifios a edificar

los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y
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simbdlico que tienen las matematicas; cumple también una funcién principal, como
ayuda para gue los estudiantes realicen importantes uniones entre las
representaciones fisicas, pictoricas, gréficas, simbdlicas, verbales y mentales de las
ideas matematicas.

Cuando los jovenes ven que una representacién, como puede serlo una
ecuacion, es capaz de describir muchas situaciones distintas, empiezan a
comprender el potencial de las matematicas; cuando se dan cuenta de que hay
formas de representar un problema que son mas utiles que otras, empiezan a
comprender la flexibilidad y la utilidad de las matematicas. (p. 74). Citando a

(Estandares curriculares y de evaluacién para la educacion matematica, 1989, p. 25)

La Modelacion. La modelacion es la capacidad de ver, transmitir y representar

matematicamente la realidad y viceversa y aprovechar estas situaciones de la vida real para

gue el alumno se dé cuenta que todo esta inmerso en las matematicas que podemos

aprovechar muchas situaciones de la vida real para aprender y reflexionar sobre los

avances logrados apoyados en las matematicas, en lo cual el Ministerio de Educacion 1998

dice:

Los datos, conceptos, relaciones, condiciones y suposiciones del problema
enunciado matematicamente se deben remitir a las matematicas, es decir, deben ser
matematizados y asi resulta un modelo matematico de la situacion original. Dicho
modelo consta esencialmente de ciertos objetos matematicos, que corresponden a
los “elementos basicos” de la situacion original o del problema, y de ciertas
conexiones de esos elementos, que corresponden también a relaciones entre esos
“elementos basicos” (Ministerio de Educacion, 1998, p. 76)

La elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Es importante

gue los diferentes aprendices sean capaces de actuar en un ambiente matematico que

razonen, comuniguen, ejecuten, midan, creen estrategias para la resolucién de problemas y

gue realicen correctamente los procedimientos relacionados siguiendo los procedimientos
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estandarizados para garantizar el éxito y eficacia en su labor, en lo cual el Ministerio de
Educacion 1998 comunica:
En los procedimientos nos estamos refiriendo a las sapiencias en cuanto a
actuaciones, a las destrezas, estrategias, métodos, técnicas, usos y diferentes
aplicaciones, resaltando en el estudiante la capacidad de enfocar y resolver las
propias actuaciones de manera cada vez mas habil e independiente, mas
estratégica y eficaz, con prontitud, precision y exactitud. (Ministerio de Educacion,

1998, p. 81)

Conocimientos Basicos. Son aquellos que tienen que ver propiamente con las
matematicas el desarrollo del pensamiento matematico y la especificidad de los procesos
gue son desarrollados por parte de todos los alumnos, aunque en diferentes proporciones
debido a diferentes situaciones.

Pensamiento numérico y sistemas numéricos. La aritmética como eje
fundamental en el analisis de la realidad y futuro desempefio profesional donde el manejo
de la aritmética es importante y hace parte del estudio de los sistemas numéricos para el
desarrollo del pensamiento numérico, donde se destacan comprension de los nimeros y la
numeracién, comprension del concepto de operaciones y calculos con nimeros y
aplicaciones de nimeros y operaciones.

El pensamiento numérico es adquirido de forma gradual y se va desarrollando en la

medida en que los estudiantes tienen la oportunidad de pensar en los nUmeros y

usarlos en contextos caracteristicos, y se manifiesta de diversas formas de acuerdo

con el desarrollo del pensamiento matematico. En especial es fundamental la forma
como los alumnos discriminan, desarrollan y usan férmulas de calculo, incluyendo
calculo escrito, célculo mental, calculadoras y estimacion, pues el pensamiento
numeérico juega un papel muy importante en el uso de cada uno de estos métodos.

La invencion de un algoritmo y su cuidado hace énfasis en aspectos del

pensamiento numérico tales como la descompaosicién y la recomposicion, y la
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comprension de propiedades numéricas. Cuando se usa un algoritmo ya sea
utilizando papel y lapiz o calculadora, el pensamiento numérico es importante
cuando se reflexiona sobre los resultados obtenidos. (Ministerio de Educacion, 1998,

p. 26)

Pensamiento Espacial y sistemas geométricos. Para este punto se hace énfasis
en volver a trabajar la geometria, que habia dejado de lado por la llegada de la “matematica
moderna” y para el desarrollo del pensamiento espacial en toda la matematica una de sus
principales herramientas es la geometria.

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento

espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos

mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de
los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus
diversas traducciones a representaciones materiales. (Ministerio de Educacion,

1998, p. 36)

Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas. Es una relacién mas directa y
significativa del nimero y lo que representa, con una aplicacion mas directa a la
cotidianidad de las personas, en este punto es donde se hace mas fuerte la aplicacion de
las matematicas a la vida real y las matematicas son mas perceptibles a los sentidos y por
lo tanto mas faciles en el momento de realizar una representacién mental o fisica de estas,
como lo afirma Osborne, 1976:

Actualmente en las escuelas, gran parte de todo lo que se aprende sobre medir es

de naturaleza puramente segundario. Los conceptos de medida aparecen en

situaciones cuyo propésito es ensefiar y aprender sobre el nimero. Se supone que
la medida es intuitiva y esta lo suficientemente establecida y comprendida por los
alumnos como para servir de marco intuitivo en cuyo contexto explicar las
operaciones aritméticas. Tal afirmacion ha de ser puesta en tela de juicio. Ademas,

la naturaleza de la forma en que los nifios aprenden a medir y se valen de medidas
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en el contexto de esta transferencia exige cuidadosa atencion. (Ministerio de

Educacion, 1998, p. 26) citando a (Osborne, 1976)

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Por medio del desarrollo de
este pensamiento se logra la primera base en la transversalidad con otras ciencias del
conocimiento y con las matematicas mismas, ya que él pensamiento aleatorio sirve para el
analisis, comprension y prediccidn de eventos con respecto al tratamiento de datos que
permiten realizar lecturas de la realidad y predicciones de diferentes eventos en distintas
ciencias.

La tendencia en los curriculos de matematicas es la de inclinarse hacia el desarrollo

del pensamiento aleatorio, el cual ha estado vigente a lo largo de este siglo, en la

ciencia, en la cultura y aun en la forma de pensar corriente. La teoria de la
probabilidad y su aplicacion a los fenémenos fortuitos, han construido una estructura
matematica que de alguna manera logra dominar y manejar efectivamente la
incertidumbre. Fendbmenos que en un comienzo parecen caéticos, regidos por el
azar, son ordenados por la estadistica mediante férmulas aleatorias de una manera
parecida a como actian las leyes deterministicas sobre otros fenébmenos de las
ciencias. Los dominios de la estadistica han favorecido el tratamiento de la
incertidumbre en ciencias como la biologia, la medicina, la economia, la psicologia,
la antropologia, la linguistica..., y mas, han permitido desarrollar al interior de la

misma matematica. (Ministerio de Educacién, 1998, p. 47)

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos analiticos.

Un répido vistazo a la evolucion histérica, desde las mateméticas, del estudio de la
variacion permite afirmar que se inicia con las tablas en babilonia, con los dibujos de
variacion (Oresme en la Edad Media) y con los métodos algebraicos de origen en el
renacimiento. Individualmente, el contexto de la variacién proporcional para representar las
situaciones de variacioén que cobra especial relevancia por ser la Unica teoria matematica

con la que se contaba en la Edad Media. Pero es en el contexto del estudio matematico del
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movimiento donde se alcanza la construccién matemética de la variacion, lo que configura

el calculo.

Esta breve e incompleta presentacion histdrica de la variacion, hace
necesario desmenuzar los conceptos, procedimientos y métodos que involucra la
variacion para poner en descubierto las interpelaciones entre ellos. Un primer
alcance en la basqueda de las interrelaciones permite identificar algunos de los
ndcleos conceptuales matematicos en los que esta involucrada la variacion.

(Ministerio de Educacion, 1998, p. 49)

Contexto para la evaluacién. Hace una referencia sobre las finalidades de la
evaluacion y aclara que, los fines de la evaluacion no deben solo ser la verificacion y grado
de apropiacion de conocimientos, si no que a su vez se recogerd informacion pertinente al

proceso de ensefanza aprendizaje.

Orientaciones para la evaluacion. En este punto se indica lo que se debe buscar
en las evaluaciones, lo que se debe valorar como el saber matematico las actitudes y los
descubrimientos realizados por los estudiantes, la recoleccién de informacion buscando
ajustes a largo y corto plazo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aungue la evaluacion deberia contener la adquisicion de indagaciones, importa mas

el desarrollo de las competencias o estructuras de actuacion que puedan ser

sefialadas como rasgos del desarrollo del pensamiento matematico en general, y

l6gico en particular, ademas de las actitudes de los alumnos. Con este punto de vista

interesa ver los cambios de los alumnos desde sus estados iniciales del saber y

actuacion (evaluacion diagndstica), pasando por el andlisis de los conductas y logros

durante los métodos de ensefianza-aprendizaje (evaluacion formativa) hasta llegar a
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algun estado final transitorio (evaluacién sumativa). En todos los casos la evaluacién

debera ser consecutivo” (Ministerio de Educacién, 1998, p. 84).

Elementos para la evaluacién de logros formativos y cognitivos
En este punto se realiza un andlisis de la informacion que nos puede brindar una
evaluacién que una respuesta de un alumno, aunque sea equivocada para el ambiente de
estudio realizado puede ser verdadera o acertada para el ambiente cultural en el que se
sitlia la persona evaluada, que el docente debe tener cuidado porque todas las respuestas
no estan equivocadas, pero debe determinar el contexto de las respuestas y socializarlas

para el grupo cultural donde tienen validez.

Lectura de los indicadores de logros curriculares. Es la definicién de lo que
vamos a evaluar y observar en el alumno con respecto a una fiel descripcion de lo que
pretendemos observar en el alumno con respecto a la inmediatez de sus respuestas y la
reflexion vista en la respuesta y asi lograr determinar el nivel de conocimiento competencia
logrado, sin dejar atras el resto de la informacion encontrada con el fin de aclarar puntos no
muy claros.

Los indicadores de logros presentados por un alumno desde una situacion problema

pueden dar a entender, para distintos observadores, suposiciones diferentes acerca

del estado de algunos métodos en el desarrollo de un conocimiento basico salvo el
caso en que dichos observadores tengan los mismos regimenes tedricos para
estudiarlos. Esta interpretacién dependera en gran parte del énfasis particular sobre
el cual conlleve la observacion. Una vez identificados estos comportamientos
particulares, la intencion puede concentrarse en algunos tipos especiales de logros

(Ministerio de Educacion, 1998, p. 86).
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Sobre los registros de evaluaciéon — algunas reflexiones. En este apartado habla
de lo mal que hace a la evaluacion, la cuantificacion, que se deberia manejar una escala
ordenada de criterios, secuenciales en la cuales el alumno se ubicara con respecto a su
desempefio y asi tener mas claras sus futuras acciones con la finalidad de remediar,
mejorar su actividad escolar, en el area de matematicas.

La conformidad puede significar un buen punto de llegada, una aceptable, tanto para

el estudiante como para los analistas externos, sobre los conocimientos y

comportamientos minimos que se consideren como indispensables en la cultura de

todo alumno. El estado de suficiencia indicara, de la manera mas fiable posible,
aguellos saberes fundamentales e indispensables para la continuacién de la
secuencia de educacion en el rea de las mateméticas. Sélo que ellos se podran
lograr con tiempos diferentes, durante el proceso formativo, dentro de un programa

curricular flexible y dinamico. (Ministerio de Educacion, 1998, p. 91).

A manera de conclusién podemos decir que, los lineamientos curriculares no dan
una especificacion sobre el contenido a nivel temas, que debe tener un curriculo en
determinado grado, ya que sus ejes tematicos definen su campo de accion a la
conformacion de una propuesta de tipo metodolégico, que en ningln momento involucra

contenidos especificos.

Estandares curriculares
Los estandares curriculares son juicios que especifican lo que todos los alumnos de
educacion preescolar, basica y media deben ser capaces de hacer en una
determinada area y grado. Se traducen en formas claras, universales, precisas y
breves, que comunican lo que debe realizar y cuan bien debe hacerse. Estan
puestos a la comprobacién; por lo tanto, también son concernientes para la
estructuracion de sistemas y técnicas de evaluacion interna y externa, consistentes

con las acciones educativas. (Ministerio de Educacién Nacional 2003, p.7).
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En este documento el ministerio de educacién nacional tiene como finalidad el

estimulo, desarrollo y generacion de: actitudes, conceptos, practicas, habilidades y
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estrategias que le ayuden al estudiante a desenvolverse en un ambiente académico y social

donde la actividad matematica esta presente facilitando su insercion social.

Todo esto apoyado en el desarrollo secuencial de los conocimientos basicos:
(pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas
geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos) a
través de los procesos matematicos: (planteamiento y resolucién de problemas,
razonamiento matematico, comunicacion matematica).

Mediante los cuales el ministerio de educacion nacional férmula para cada
grado de educacion, desde preescolar a educacion media, las metas que deben ser
logradas en cada ciclo, en ningin momento plantea el orden en que deben ser
distribuidos estos conocimientos, pero si determina las fines para cada ciclo, con el
fin de no agredir la libertad en la conformacion del plan educativo institucional.
(Ministerio de Educacion Nacional 2003)

Para los fines individuales de este trabajo vamos a nhombrar los lineamientos desde

el grado quinto hasta el grado noveno, para armar la secuencia que nos permita llegar a

solucionar las ecuaciones cuadraticas o ecuaciones de segundo grado, en relacién a los

pensamientos y procesos que el alumno debe ser capaz de realizar y los conceptos

involucrados.

Grado quinto. Al finalizar quinto grado el alumno abra desarrollado los siguientes

pensamientos y procesos que le permitirdn en grado noveno resolver la ecuacion
cuadratica.

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

A) Investiga y comprende los nUmeros negativos y realiza sumas y restas

con ellos.
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B) Comprende la recta numérica y puede ubicar en ella nimeros enteros,
fracciones, decimales, negativos y porcentajes.

C) Multiplica y divide fracciones.

D) Multiplica y divide decimales.

E) Comprende y utiliza las razones y proporciones para representar
relaciones cuantitativas.

F) Eleva cualquier nimero al cuadrado o al cubo y comprende el
concepto de raiz cuadrada y cubica.

G) Calcula las potencias de un nimero.

H) Tiene habilidad para el calculo mental.

) Utiliza la calculadora en forma creativa.
Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos

A) Identifica el plano cartesiano y sus componentes y lo utiliza para

examinar propiedades de las figuras geométricas.
Pensamiento métrico y sistemas de medidas

A) Desarrolla, comprende y utiliza formulas para encontrar areas de
paralelogramos y triangulos.

B) Maneja con fluidez las unidades métricas cuadradas (cm2, m2, etc.).

Q) Comprende el concepto de volumen y maneja las unidades métricas

cubicas (cm3, m3, etc.).
Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

A) Encuentra soluciones de una cantidad desconocida en una ecuacion
lineal sencilla (ejemplo: 7(x + 2) = 35

Procesos matematicos
Planteamiento y resolucién de problemas

A) Extrae del enunciado de un problema la informacion pertinente y
descarta la que no lo es.

B) Descompone un problema en componentes mas sencillos.

Q) Utiliza relaciones aditivas y multiplicativas para resolver situaciones

probleméticas dentro y fuera del contexto de las matematicas.

Razonamiento matematico
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A) Verifica la validez logica de los procedimientos utilizados en la
solucién de un problema.

B) Comunicacion matematica.

C) Presenta los procedimientos y resultados de un problema de manera
clara, sucinta y correcta. (Ministerio de Educacion Nacional, 2003, p. 27)

Grado Sexto. Para el Ministerio de Educacion Nacional sin importar el PEI que se
establezca se deben garantizar unos estandares, solo se hard mencion de los estandares
fundamentales que hacen posible para grado noveno el aprendizaje la ecuacion cuadratica.

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

A) Realiza operaciones aritméticas de manera precisa y eficiente con
nameros enteros, fraccionarios y decimales; utiliza la calculadora sélo para los casos
mas complejos.

B) Distingue entre nimeros racionales e irracionales y da ejemplos de
ambos.

C) Comprende el concepto de radicacion y su relacién con la
potenciacion.

D) Entiende el concepto de proporcidn, conoce sus partes y propiedades,
y las aplica para resolver problemas practicos de proporcionalidad.

E) Pensamiento variacional y sistemas algebraicos analiticos

A) Comprende el concepto de pareja ordenada. Procesos matematicos

Planteamiento y resolucién de problemas

A) Resuelve problemas no rutinarios, mediante la seleccion de

conceptos y técnicas matematicas apropiadas.
Comunicacion matematica

A) Utiliza el lenguaje de las matematicas para comprender y explicar

situaciones complejas. (Ministerio de Educacioén Nacional, 2003, p. 29)
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Grado Séptimo. Para el Ministerio de Educacion Nacional sin importar el PEI que
se establezca se deben garantizar unos estandares, solo se hara mencion de los
estandares fundamentales en grado séptimo que hacen posible en grado noveno en el
aprendizaje la ecuacién cuadrética.

Pensamiento numérico y sistemas numericos

A) Identifica la base y el exponente de una potencia y sus propiedades.

B) Multiplica y divide potencias de la misma base.

C) Explica por qué un numero elevado al exponente cero es igual a uno.

D) Interpreta las potencias con exponentes fraccionarios y negativos y
realiza operaciones combinadas con ellas. (Ministerio de Educacién Nacional, 2003,
p. 30)

Procesos Matematicos

Comunicacion matematica

A) Utiliza lenguaje, notacion y simbolos matematicos para presentar,
modelar y analizar alguna situacion problemética. (Ministerio de Educacion Nacional,
2003, p. 31)

Grado Octavo. Para el Ministerio de Educacion Nacional sin importar el PEI que se
establezca se deben garantizar unos estandares, solo se hara mencion de los estandares
fundamentales en grado octavo que hacen posible para grado noveno el aprendizaje la
ecuacion cuadratica.

El pensamiento numérico y sistemas numéricos

A) Reconoce las propiedades de los niumeros irracionales.
B) Comprende el significado y las propiedades de la recta real.

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos

A) Reconoce una expresion algebraica, las variables y términos que la
componen.
B) Distingue entre las diferentes clases de expresiones algebraicas

(racionales, irracionales, enteras, fraccionarias, etc.).

Q) Dados valores para las variables de una expresion algebraica, halla el
valor de ésta. - Reconoce un monomio y el grado de éste.

D) Halla sumas, diferencias, productos, cocientes y potencias de un

monomio. * Reconoce un polinomio y sus partes.
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E) Halla la suma y diferencia de dos polinomios, y conoce y comprende
las propiedades de la adicion y la sustraccion de polinomios.

F) Halla el producto de dos polinomios y recuerda con facilidad los
productos notables.

G) Construye vy utiliza el triAngulo de Pascal para calcular las potencias

de un binomio cualquiera.

H) Halla el cociente de dos polinomios y recuerda y aplica los cocientes
notables.

) Conoce, comprueba y aplica el teorema del residuo.

J) Desarrolla técnicas para factorizar polinomios, en particular, la

diferencia de dos cuadrados, la suma y diferencia de potencias impares, los

trinomios cuadrados perfectos y otros trinomios factorizables.

K) Reconaoce una fraccion algebraica como el cociente indicado de dos
polinomios.
L) Suma, resta, multiplica, divide y simplifica fracciones algebraicas.

M) Distingue entre una ecuacion y una identidad algebraica.

N) Clasifica las ecuaciones de acuerdo con su grado y nimero de
variables.

0) Halla la solucién a cualquier ecuacion de primer grado en una
variable.

P) Reconoce una inecuacion de primer grado en una variable, halla su
solucion y la representa en la recta real.

Q) Encuentra dos 0 mas soluciones de una ecuaciéon de primer grado en
dos variables y las utiliza para representar la ecuacion en el plano cartesiano

mediante una linea recta.

R) Encuentra la solucion de una inecuacion lineal y la representa en la
recta real.
S) Utiliza una calculadora cientifica, de manera creativa, para evaluar

expresiones algebraicas y formulas, resolver ecuaciones e inecuaciones y, en
general, para facilitar el trabajo computacional.

Procesos matematicos
Planteamiento y resolucion de problemas

A) Traduce problemas del lenguaje comun al algebraico y los resuelve
satisfactoriamente.

B) Idea un plan para resolver un problemay lo lleva a cabo con éxito.
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Razonamiento matematico

A) Presenta demostraciones directas o indirectas de proposiciones
matematicas significativas.

Comunicacion matematica

A) Expone ante una audiencia, de manera convincente y completa,

argumentos matematicos.

Grado Noveno. Es hasta aqui donde venimos haciendo el seguimiento de los
estandares fundamentales que permitiran a los alumnos que este cursando el grado noveno
aprender la ecuacion cuadratica.

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos

A) Dados dos conjuntos, A y B, reconoce como una relacién entre Ay B
a cualquier subconjunto del producto cartesiano de Ay B.

B) Reconoce el dominio y rango de una relacion.

C) Da ejemplos de relaciones entre conjuntos de nimeros y objetos.

D) Reconoce cuando una relacién entre dos conjuntos es una funcién.

E) Proporciona ejemplos de funciones entre conjuntos de nimeros reales
y, Si es el caso, las expresa mediante una férmula.

F) Reconoce una funcién lineal, construye su gréfica en el plano
cartesiano y halla sus principales atributos (pendiente, intersecciones con los ejes,
etc.).

G) Dada una recta en el plano cartesiano, halla su ecuacion.

H) Dados dos puntos en el plano cartesiano, encuentra la ecuacién de la
recta que pasa por ellos.

) Dada la pendiente de una recta y un punto que pasa por ella, deduce
la ecuacion de la recta que pasa por ella.

J) Reconoce una funcion cuadratica, construye su gréfica en el plano
cartesiano, describe sus principales caracteristicas e identifica sus componentes
principales.

K) Deduce los criterios para determinar si una ecuacion cuadratica tiene

0 no soluciones reales y, en caso afirmativo, los métodos para hallarla(s).
L) Reconoce los nimeros complejos como raices no reales de una

funcién cuadratica, y desarrolla y comprende sus propiedades.




60
REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

M) Identifica fendmenos en la fisica, la ingenieria, la economia u otras

ciencias que pueden modelarse mediante funciones y ecuaciones cuadréticas.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2003, p. 36)

Derechos Béasicos de aprendizaje DBA

Se hace mencion que los DBA, no son una propuesta curricular, ni un listado de
contenidos, como dice Ministerio de educacion (2016): “son un contiguo de aprendizajes
estructurantes que han de ilustrarse los alumnos en cada uno de los grados de instruccion
escolar, desde grado cero hasta undécimo” (p. 5), que estan articulados con los (LC)
lineamientos curriculares, con los estandares Basicos de competencias (EBC) y buscan que
se alcancen estos ultimos para cada grado. Que pueden ser movidos grado a grado segun
el PEI de cada institucién en funcion con los procesos de aprendizaje de los alumnos.

Se hacen menciones de las caracteristicas de un curriculo estructurante

A) Que articule estructurantes durante el afio
B) Que realice desarrollo secuencial de conocimientos afio a afio.
Q) Que se tome como pertinente en planeaciones de areay aula, que

preferiblemente involucren DBA de un grado y varias areas para su desarrollo en el afio.
D) Que los DBA son un grupo de aprendizajes inter relacionados no un listado

de contenidos

Que los DBA estan compuestos por tres partes fundamentales (Enunciado, Las
evidencias de aprendizaje y el ejemplo).

Para los fines individuales de este trabajo vamos a nombrar los “Derechos Basicos
de Aprendizaje, DBA desde el grado quinto a el grado noveno, para armar la secuencia que
nos permita llegar a solucionar las ecuaciones cuadraticas o ecuaciones de segundo grado,
en relacion a los pensamientos y procesos que el alumno debe ser capaz de realizar y los

conceptos involucrados.
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DBA Grado Quinto.

A) Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales en su representacion
fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacién (Ministerio de educacioén, 2017, p. 37).

B) El uso y la familiarizacion con el plano cartesiano ayudara al estudiante en un
futuro a resolver ecuaciones cuadréticas y en quinto como lo propone el Ministerio de
educacién (2017): “soluciona y plantea situaciones en las cuales es necesario representar y
ubicar la ubicacion y el camino de un elemento con referencia al plano cartesiano” (p. 41).

C) Que el estudiante experimente explore y encuentre espacios para desarrollar su
pensamiento como lo propone el Ministerio de Educacion (2017)”utiliza operaciones no
convencionales, encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en donde estan

involucradas” (p. 42).

BDA Grado sexto

A) Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de

fraccion y de decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos, al resolver

problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc. ldentifica y propone
algunas relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para sustentar procesos)

(Ministerio de educacion, 2017, p. 45).

B) Ministerio de educacion (2017) propone: “Utiliza las propiedades de los numeros
enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y
procedimientos de célculo en la solucion de problemas” (p. 45).

C) Ministerio de educacion (2017) propone: “Reconoce el plano cartesiano como un
sistema bidimensional que permite ubicar puntos como sistema de referencia grafico o
geografico” (p. 48).

D) Ministerio de educacién (2017) propone: “opera sobre numeros desconocidos y

encuentra las operaciones apropiadas al contexto para resolver problemas” (p. 50)
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DBA Grado séptimo

A) Ministerio de educacion (2017) propone: “comprende y resuelve problemas, que
involucran los numeros racionales con las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacidn, radicacién) en contextos escolares y extraescolares” (p. 53).

B) Ministerio de educacién (2017) dice: “describe y utiliza diversos algoritmos,
académicos y no académicos, al realizar relaciones entre nimeros racionales en sus
diferentes representaciones (fracciones y decimales) y los usa con congruencia en el
procedimiento de problemas” (p. 53).

C) Ministerio de educacion (2017) propone: “utiliza diferentes relaciones, operaciones
y representaciones en los nimeros racionales para argumentar y solucionar problemas en
los que aparecen cantidades desconocidas” (p. 54)

D) Ministerio de educacion (2017) dice: “representa en el plano cartesiano la
variacion de magnitudes (areas y perimetro) y con base en la variacion explica el
comportamiento de situaciones y fendmenos de la vida diaria” (p. 56).

E) Ministerio de educacién (2017) propone: “plantea y resuelve ecuaciones, las
describe verbalmente y representa situaciones de variacion de manera numérica, simbdlica

o grafica.” (p. 56)

DBA Grado octavo

A) Ministerio de educacion (2017) dice: “reconoce la existencia de los nUmeros
irracionales como nuameros no racionales y los describe de acuerdo con sus caracteristicas
y propiedades” (p. 59)

B) Ministerio de educacién (2017) propone: “reconoce los diferentes usos y
significados de las operaciones (convencionales y no convencionales) y del signo igual
(relacion de equivalencia e igualdad condicionada) y los utiliza para argumentar
equivalencias entre expresiones algebraicas y resolver sistemas de ecuaciones” (p. 60).

C) Ministerio de educacion (2017) dice: “identifica y analiza relaciones entre

propiedades de las gréficas y propiedades de expresiones algebraicas y relaciona la
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variacion y covariacién con los comportamientos graficos, numéricos y caracteristicas de las
expresiones algebraicas en situaciones de modelacién” (p. 63).

D) Ministerio de educacién (2017) dice: “propone, compara y usa procedimientos
inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas en diversas
situaciones o contextos” (p. 63).

E) Ministerio de educacion (2017) dice: “propone relaciones o modelos funcionales
entre variables e identifica y analiza propiedades de covariacion entre variables, en
contextos numéricos, geomeétricos y cotidianos y las representa mediante graficas

(cartesianas de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.)’ (p. 64).

DBA Grado noveno

A) Ministerio de educacion (2017) dice: “utiliza los niUmeros reales (sus operaciones,
relaciones y propiedades) para resolver problemas con expresiones polinémicas” (p. 66).

B) Ministerio de educacion (2017) dice: “propone y desarrolla expresiones
algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la igualdad y
de orden para determinar el conjunto solucién de relaciones entre tales expresiones” (p. 66).

C) Ministerio de educacién (2017) propone: “utiliza expresiones numéricas,
algebraicas o graficas para hacer descripciones de situaciones concretas y tomar
decisiones con base en su interpretacion” (p. 70)

D) Ministerio de educacion (2017) dice: “hace uso de procedimientos de tipo
inductivo y del lenguaje simbdlico o algebraico para proponer y resolver presunciones en la
solucion de ejercicios numéricos, geométricos, meétricos, en situaciones cotidianas y

escolares” (p. 71).
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Aspectos Metodolégicos

Los aspectos metodolégicos de este trabajo lo definen las caracteristicas principales
de la monografia, que es un documento de caracter exploratorio porque, aunque el tema es
conocido y un poco estudiado los resultados nos aproximaran a dimensionar bien el
problema. Descriptivo en el sentido que analiza la parte del curriculo y las propuestas
gubernamentales y como construye un camino secuencial hacia el aprendizaje de la
ecuacion cuadratica y la parte propia del desarrollo matematico de la ecuacién cuadratica o
de segundo grado, en donde se identifican los conocimientos previos que hacen posible su
aprendizaje.

Lo primero fue la identificacion del tema, la ecuacion cuadratica me parecio un buen
tema, ya que en esta tematica convergen muchos conocimientos ilustrados a los
estudiantes a través de afios de vida escolar y me parecié atractivo indagar sobre los
conocimientos que se articulan y hacen posible su aprendizaje y el por qué depende tanto
de los conocimientos previos y no se puede aprender de la nada.

El andlisis del tema se llevé a cabo desde dos dimensiones la primera desde la
curricular donde toda la documentacion recolectada por via internet, Google scholar,
repositorios de diferentes universidades, principalmente, me brindo un enfoque desde lo
pedagdgico y en su segunda dimensién desde el desarrollo de los ejercicios, buscando
discriminar uno a uno los conceptos que hacen posible el aprendizaje de la ecuacion
cuadratica apoyado en libros como el algebra del Baldor por su acceso facil y la red y los
diferentes repositorios para efectuar correctamente procedimientos y utilizar los términos
mas adecuados y en contexto.

Después la lectura y evaluacion de diferentes documentos gubernamentales como
los Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacién Nacional del afio 1998, Los
Estandares Curriculares del 2002 los DBA, los diferentes analisis al curriculo de
matematicas del sefior Luis Rico y documentacion en general de la construccion del

conocimiento matemético entre los mas principales.
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Luego la implementacién de un plan de trabajo, la organizacion de la informacion,
toda la informacién estaba almacenada en el ordenador, pero yo tenia una lista con el
nombre del archivo, su titulo, autor y tema para facilitar la busqueda y la jerarquizacion de la
informacion para la realizacion del trabajo y su redaccion final que se realizaba a la sombra

de las normas APA para evitar inconvenientes con derechos de autor y plagio.
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Resultados y Hallazgos

Comparacion y andlisis de las propuestas curriculares

Para este apartado vamos a comparar analizar los contenidos de las mayas

curriculares, que intervienen en el desarrollo de la ecuacion cuadratica, de quinto grado

hasta noveno de la editorial Santillana, la editorial encargada de los libros de texto del MEN

(ediciones SM) y el sitio web MATH-ONLY.

Comparacién y andlisis para grado quinto

Tabla 8

Comparacion de contenidos para grado quinto

Contenidos Grado Quinto

Santillana

Ediciones SM

MATH ONLY

 Multiplicaciones y
divisiones por
10,100,1.000,

» Sumas y restas
con numeros naturales.
Propiedades conmutativa
y asociativa para sumar.

* Multiplicaciones
y divisiones con niumeros
naturales.

« Significado de los
términos de la division
entera y su relacion.

* Propiedades de la

multiplicacién y la division.

*Descomposicién
de numeros.

*Operaciones
combinadas.

*Potenciacion y
radicacion de nimeros
naturales.

*NUmeros primos y
ndmeros compuestos.

*Minimo comdun
multiplo y maximo comun
divisor

*Fracciéon como

medida

. Suma de
ndameros enteros.

. Problemas
verbales de sumay resta de
nameros enteros

. Resta de
ndmeros enteros.

. Multiplicacion
de nimeros enteros.

. Propiedades
de la multiplicacion.

. Multiplicacion
por diez, cien mil

. Divisién de

ndameros enteros.



https://www.math-only-math.com/addition-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-addition-and-subtraction-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-addition-and-subtraction-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-addition-and-subtraction-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-a.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-a.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-by-ten-hundred-and-thousand.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-by-ten-hundred-and-thousand.html
https://www.math-only-math.com/division-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/division-of-whole-numbers.html
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* Algoritmos de la
multiplicacién y la division
con numeros naturales.

* Problemas con
las cuatro operaciones.

*Multiplos y
divisores.
de divisibilidad sencillas.

» Descomposicién en
factores.

* Minimo comun multiplo.
Méaximo comun divisor

*Fracciones para
partir y repartir.

* Fracciones equivalentes.
» Comparacion de
fracciones.

*Ubicacion de
fracciones en la recta
numeérica.

* Sumas y restas con
fracciones en forma
mental.

* Numeros mixtos.

*Fracciones y

numeros decimales.

* Reglas

*Fraccion como
parte-todo y como
operador

*Fracciones en la
semirrecta numérica.

*Adicion y

sustraccion de fracciones.

*Multiplicacion y
division de fracciones.
*Representacion
decimal de fracciones.
*Decimales en la
semirrecta numérica.
*Adicion y
sustraccion de numeros
decimales.
*Multiplicacién de
nameros decimales.
*Division de

numeros decimales.

. Propiedades
de la division.

. Problemas
verbales de multiplicacion y
divisién de niumeros enteros

. Estimacién en
operaciones con numeros

. Hoja de trabajo
sobre suma y resta de
nameros grandes

. Hoja de trabajo
sobre problemas verbales
sobre multiplicacion de
nameros enteros

. Hoja de trabajo
sobre multiplicacion y division
de nimeros grandes

. Hoja de trabajo
sobre operaciones con

nimeros enteros

e enteros
. Representacion
de nimeros enteros en una

recta numérica.



https://www.math-only-math.com/properties-of-division-a.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-division-a.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-multiplication-and-division-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-multiplication-and-division-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-multiplication-and-division-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/estimation-in-operations-on-numbers.html
https://www.math-only-math.com/estimation-in-operations-on-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-addition-and-subtraction-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-addition-and-subtraction-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-addition-and-subtraction-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-word-problems-on-multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-word-problems-on-multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-word-problems-on-multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-word-problems-on-multiplication-of-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-multiplication-and-division-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-multiplication-and-division-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-multiplication-and-division-of-large-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-operations-on-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-operations-on-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-operations-on-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/integers.html
https://www.math-only-math.com/representation-of-integers-on-a-number-line.html
https://www.math-only-math.com/representation-of-integers-on-a-number-line.html
https://www.math-only-math.com/representation-of-integers-on-a-number-line.html
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» Comparacion y
representacion de
decimales en la recta
numeérica.

* Sumas y restas
con numeros decimales.

* Multiplicaciones y
divisiones con nimeros
decimales.

» Coordenadas de

posicion.

. Suma de

nameros enteros en una recta

numeérica.

. Suma de
enteros

. Reglas para

sumar enteros.

. Resta de
enteros
. Reglas para

restar enteros.

e La multiplicacion es
suma repetida.

. Multiplicacion
de un namero entero por una
fraccion

. Multiplicacion
de un nimero fraccionario por
un numero entero.

. Multiplicacion
de una fraccion por fraccion.

. Propiedades
de la multiplicacién de
nameros fraccionarios.

. Multiplicacion

inversa.



https://www.math-only-math.com/addition-of-integers-on-a-number-line.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-integers-on-a-number-line.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-integers-on-a-number-line.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-integers.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-integers.html
https://www.math-only-math.com/rules-to-add-integers.html
https://www.math-only-math.com/rules-to-add-integers.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-integers.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-integers.html
https://www.math-only-math.com/rules-to-subtract-integers.html
https://www.math-only-math.com/rules-to-subtract-integers.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-is-repeated-addition.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-is-repeated-addition.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-fractional-number-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-fractional-number-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-fractional-number-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-fraction-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-fraction-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/multiplicative-inverse.html
https://www.math-only-math.com/multiplicative-inverse.html
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. Problemas de
multiplicacién de numeros
fraccionarios

. Divisién de una
fraccion por un namero
entero.

. Divisién de un
numero fraccionario.

. Divisién de un
namero entero por una
fraccion.

. Propiedades
de la division fraccionada.

. Problemas de
divisién de niumeros
fraccionarios

. Simplificacion
de fracciones.

. Problemas

verbales sobre fracciones.

e Decimal.

. Décimo lugar
en decimales

. Lugar de

centésimas en decimales



https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-fraction-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-fraction-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-fraction-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-fractional-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-fractional-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-fraction.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-fractional-division.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-fractional-division.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/simplification-of-fractions.html
https://www.math-only-math.com/simplification-of-fractions.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-fraction.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-fraction.html
https://www.math-only-math.com/decimal.html
https://www.math-only-math.com/tenth-place-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/tenth-place-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/hundredths-place-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/hundredths-place-in-decimals.html
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. Lugar de las
milésimas en decimales

. NUmeros
enteros y decimales

. Gréfico de
valor posicional decimal.

. Forma
ampliada de fracciones
decimales

. Como
fracciones decimales.

. A diferencia de
la fraccién decimal.

. Fracciones
decimales equivalentes.

. Cambio de
fracciones decimales

diferentes a iguales.

o Ordenar
decimales
. Comparacion

de fracciones decimales.

. Conversion de

una fraccion decimal en un

numero fraccionario.

o Conversion de

fracciones a decimales.



https://www.math-only-math.com/thousandths-place-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/thousandths-place-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/whole-numbers-and-decimals.html
https://www.math-only-math.com/whole-numbers-and-decimals.html
https://www.math-only-math.com/decimal-place-value-chart.html
https://www.math-only-math.com/decimal-place-value-chart.html
https://www.math-only-math.com/expanded-form-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/expanded-form-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/expanded-form-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/like-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/like-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/unlike-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/unlike-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/equivalent-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/equivalent-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/changing-unlike-to-like-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/changing-unlike-to-like-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/changing-unlike-to-like-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/ordering-decimals.html
https://www.math-only-math.com/ordering-decimals.html
https://www.math-only-math.com/comparison-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/comparison-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-a-decimal-fraction-into-a-fractional-number.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-a-decimal-fraction-into-a-fractional-number.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-a-decimal-fraction-into-a-fractional-number.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-fractions-to-decimals-numbers.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-fractions-to-decimals-numbers.html
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. Suma de
fracciones decimales.

. Problemas de
suma de fracciones
decimales

. Resta de
fracciones decimales.

. Problemas de
resta de fracciones decimales

. Multiplicacion
de nimeros decimales.

. Multiplicacion
de un decimal por 10, 100,
1000

. Multiplicacion
de un decimal por un decimal.

. Propiedades
de la multiplicacion de
nameros decimales.

. Problemas de
multiplicacién de fracciones
decimales

. Division de un
decimal por un numero
entero.

. Divisién de

fracciones decimales



https://www.math-only-math.com/addition-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/addition-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-addition-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-addition-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-addition-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/subtraction-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-subtraction-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-subtraction-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-decimal-by-10-100-1000.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-decimal-by-10-100-1000.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-decimal-by-10-100-1000.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-decimal-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/multiplication-of-a-decimal-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-multiplication-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-multiplication-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-decimal-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-decimal-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-decimal-by-a-whole-number.html
https://www.math-only-math.com/division-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/division-of-decimal-fractions.html
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. Divisién de
fracciones decimales por
multiplos.

. Divisién de un
decimal por un decimal.

. Division de un
namero entero por un
decimal.

. Propiedades
de la division de nimeros
decimales

. Problemas de
divisién de fracciones
decimales

. Conversion de
fraccion a fraccion decimal.

. Simplificacion
en decimales.

. Problemas
verbales en decimal.

o Simplificacion de
expresiones numéricas

. Expresiones
numeéricas que involucran

nimeros enteros



https://www.math-only-math.com/division-of-decimal-fractions-by-multiples.html
https://www.math-only-math.com/division-of-decimal-fractions-by-multiples.html
https://www.math-only-math.com/division-of-decimal-fractions-by-multiples.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-decimal-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-decimal-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/division-of-a-whole-number-by-a-decimal.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-division-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-division-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/properties-of-division-of-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-division-of-decimal-fractions.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-fraction-to-decimal-fraction.html
https://www.math-only-math.com/conversion-of-fraction-to-decimal-fraction.html
https://www.math-only-math.com/simplification-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/simplification-in-decimals.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-decimals.html
https://www.math-only-math.com/word-problems-on-decimals.html
https://www.math-only-math.com/simplification-of-numerical-expressions.html
https://www.math-only-math.com/simplification-of-numerical-expressions.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-whole-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-whole-numbers.html
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. Expresiones
numeéricas que involucran
nameros fraccionarios

. Expresiones
numéricas que involucran

nimeros decimales

Factores.
. Factores
comunes.
. Factores
primos.
. Factores

primos repetidos.

. Factor comun
mas alto (HCF).

. Ejemplos de
factor coman més alto (HCF).

. Maximo comun
divisor (MCD).

. Ejemplos de

méximo comun divisor (MCD).

. Factorizacion

Prime.

. Para encontrar

el factor comUn mas alto



https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-fractional-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/numerical-expressions-involving-decimal-numbers.html
https://www.math-only-math.com/factors.html
https://www.math-only-math.com/common-factors.html
https://www.math-only-math.com/common-factors.html
https://www.math-only-math.com/prime-factor.html
https://www.math-only-math.com/prime-factor.html
https://www.math-only-math.com/repeated-prime-factors.html
https://www.math-only-math.com/repeated-prime-factors.html
https://www.math-only-math.com/highest-common-factor.html
https://www.math-only-math.com/highest-common-factor.html
https://www.math-only-math.com/examples-on-highest-common-factor.html
https://www.math-only-math.com/examples-on-highest-common-factor.html
https://www.math-only-math.com/greatest-common-factor.html
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mediante el método de
factorizacion prima.

. Ejemplos para
encontrar el factor comun
mas alto mediante el método
de factorizacion prima.

. Para encontrar
el factor comdan mas alto
mediante el método de
division.

. Ejemplos para
encontrar el factor comun

mas alto de dos nimeros

usando el método de division.

. Para encontrar
el factor comUn mas alto de
tres niumeros mediante el

método de division.

e Multiplos.

. Minimo comun
multiplo.

o Para encontrar

el minimo comudn multiplo
mediante el método de
factorizacion prima.

. Ejemplos para

hallar el minimo comudn
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multiplo mediante el método
de factorizacion prima.

. Para encontrar
el multiplo comun mas bajo
mediante el método de
divisiéon

. Ejemplos para
encontrar el minimo comun
multiplo de dos nimeros
utilizando el método de
division.

. Ejemplos para
encontrar el minimo comun

multiplo de tres nimeros

usando el método de division.

Nota Tabla 8 Comparacién de contenidos para grado quinto

Los contenidos curriculares expuestos en la anterior tabla, son contenidos que se

relacionan en grado noveno con la resolucién de la ecuacion cuadratica, La editorial

Santillana maneja dos modulos por afio y en esta lista se relacionan los conceptos

involucrados en la ecuacion cuadrética, en esta propuesta de Santillana se tiene en cuenta

un nutrido grupo de aprendizajes, pero al mismo tiempo propone unos tiempos para el

abordaje de cada tema.

Para ediciones SM el contenido curricular puede ser un poco escaso y muy

superficial y a veces es bueno que los profesores puedan descartar temas y que no les

haga falta en la propuesta temas que puedan ser importantes, en la propuesta se evidencia

la retoma de conceptos anteriores como la suma y la resta en el grupo de los naturales de

una forma més compleja de la que se pudo haber manejado en afios anteriores.


https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-by-using-prime-factorization-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-by-using-prime-factorization-method.html
https://www.math-only-math.com/to-find-least-common-multiple-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/to-find-least-common-multiple-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/to-find-least-common-multiple-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/to-find-least-common-multiple-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-two-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-two-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-two-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-two-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-two-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-three-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-three-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-three-numbers-by-using-division-method.html
https://www.math-only-math.com/examples-to-find-least-common-multiple-of-three-numbers-by-using-division-method.html

REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

La propuesta del sitio web Math-Only para grado quinto, presenta una compilacion

de conceptos muy grande, personalmente pienso que son los temas que un nifio puede
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adquirir en este grado, pero abordar cada tema de los propuestos representa un tiempo que

no se alcanza en el afio curricular normal, la lista de temas es muy larga por lo discriminada

gue esta, ya que aqui se presentan como temas y algunos de estos puede ser abordada en

las otras propuestas como subtemas y aparecer en el desarrollo de un tema principal, me

gustaria mas para consulta, que como propuesta curricular.

Comparacioén y andlisis para grado sexto

Tabla 9

Comparacion de contenidos para grado sexto

Contenidos Grado Sexto

Santillana

Ediciones SM

MATH ONLY

*Multiplicacion y
divisiéon entera con

numeros naturales.

* Propiedades.
Significados y
propiedades de los
componentes de la
divisién entera.

* Resolucion de
problemas
mediante célculos
combinados con las
cuatro operaciones

basicas.

*Adicion y
sustraccion de nimeros

naturales.

*Multiplicacion y
divisién de niumeros
naturales.

*Potenciacion,
radicacion y logaritmacion

de

nameros naturales.

*Multiplos y

divisores de un numero.

*Fracciones
decimales con 10 como

denominador

*Enteros y la recta
numeérica

*Ordenar enteros

*Uso de enteros
como numeros dirigidos

*Sumar enteros

*Propiedades de
sumar enteros

*Restar enteros
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*Cuadrados, cubos
y otras potencias.

*Raices cuadradas
y cubicas. Calculos
combinados con las seis
operaciones.

*Reconocer
multiplos y divisores de un
numero. *Descomponer
en forma multiplicativa un
namero.

*Reconocer
multiplos comunes y
divisores comunes.

*Comprender el
uso de las fracciones en
distintos contextos.

*Reconocer
distintas fracciones que
representan la misma
cantidad.

* Obtener
fracciones de una
cantidad. Comparar
fracciones.

* Ubicar fracciones

en la recta numérica.

+Criterios de
divisibilidad.

*NUumeros primos y
nameros compuestos.

*Maximo comun
divisor.

*Minimo Comun
multiplo.

*Adicién y
sustraccion de fracciones.

*Multiplicacién y
Divisién de fracciones.

*Fracciones y
nameros decimales.

*Conversiones
entre fracciones y
decimales.

*Operaciones con
nameros decimales.

*Numeros enteros.

*Numeros enteros
en la recta numérica.

*Valor absoluto de
un namero entero.

lgualdades,
ecuaciones e

inecuaciones.

*Propiedades de
restar enteros

*Multiplicar enteros

*Propiedades de
multiplicar enteros

+Dividir enteros

*Propiedades de

dividir enteros

*Representaciones
de fracciones en una recta
numeérica

*Fraccién como
division

*Tipos de
fracciones

*Conversion de
fracciones mixtas en
fracciones impropias

*Conversion de
fracciones impropias en
fracciones mixtas

*Fracciones
equivalentes

*Suma y resta de

fracciones semejantes
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* Realizar célculos
y resolver situaciones que
requieran sumar, restar,
multiplicar y dividir
fracciones.

*Resolver
situaciones que involucren
nameros decimales en los
contextos del dinero y la
medida, o en forma
descontextualizada.
*Relacionar numeros
decimales con fracciones
decimales.

*Comparary
ordenar decimales.

*Sumar y restar
nameros decimales.

*Multiplicar y dividir
decimales por la unidad
seguida de ceros.

*Multiplicar
decimales. Estimar
productos.

* Dividir un namero

decimal por uno natural.

*Problemas con

ecuaciones.

*Suma y resta de
fracciones diferentes
eInsertar una
fraccion entre dos
fracciones dadas
*Recta numérica
*Comparar dos
nameros usando una
recta numérica
*Numeros
naturales, nimeros
enteros y enteros en

rectas numeéricas

*Suma de numeros
usando la recta numérica
*Resta de numeros
usando la recta numérica
*Suma de numeros
sin usar la recta numérica
*Resta de numeros
sin usar la recta numérica
*Representar
fracciones en la recta

numeérica

78



REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

* Realizar
divisiones con divisor
decimal.

*Hallar el cociente
decimal entre numeros
naturales y reconocer

expresiones periddicas.

*Representar
decimales en la recta
numeérica.

*Numeros literales

Adicion de literales

*Resta de literales

*Multiplicacién de
literales

*Propiedades de la
multiplicacién de literales

*Division de
literales

*Potencias de los
nameros literales

*Términos
similares

*Adicién de
términos similares

*Resta de términos
similares

*Sumar y restar
términos semejantes

*Términos
diferentes

*Adicion de

términos distintos




REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

*Resta de términos
diferentes

*Términos de una
expresion algebraica

*Tipos de
expresiones algebraicas

*Grado de un
polinomio

*Adicion de
polinomios

*Resta de

polinomios

*Poder de las
cantidades literales

*Multiplicacién de
dos monomios

*Multiplicacién de
polinomio por monomio

*Multiplicacion de
dos binomios

+Division de

monomios

Nota. Tabla 9 comparacion de los contenidos curriculares para grado sexto.

Para los contenidos expuestos en linea, por la editorial Santillana, y teniendo en
cuenta las recomendaciones del ministerio a través de los (LC), se evidencia un faltante a

nivel curricular como lo es las operaciones con nimeros enteros y ecuaciones e
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inecuaciones, que hasta el momento no son evidenciables y su importancia si es grande, el
resto de la propuesta puede ser acertada de no ser por el faltante de los nUmeros enteros y
ecuaciones e inecuaciones.

Para los libros de texto del (MEN) la propuesta es completa solo faltaria un poco de
profundizacion que la puede dar el maestro en la medida que sus alumnos sean capaces de
abarcar los minimos del texto y se pueda profundizar un poco.

La propuesta del sitio web Math-only es muy completa, es larga en el sentido que
vienen muy discriminados los temas y los subtemas, para mi concepto personal hay dos
detalles para su ajuste, el primero es que ni el afio anterior ni en este se empieza a ilustrar
nada de ecuaciones inecuaciones y valor absoluto y que para hacer mas corta y mas
abarcable el contenido se deberia sacar todo lo concerniente al algebra ya que por edad es
mas viable impartir este tema como lo recomienda el MEN, en los LC y los DBA en grado

octavo.

Comparacién y andlisis para grado séptimo
Tabla 10

Comparacion de contenidos para grado séptimo

Contenidos Grado Séptimo

Santillana Ediciones SM MATH ONLY
*Numeracion y * Numeros enteros * Pares ordenados
operaciones con nimeros * Valor absoluto de *Numeros enteros.
naturales *Problemas un numero. Multiplicacion de
multiplicativos con * Orden en los enteros
nameros naturales ndameros enteros. *Propiedades de la
«Jerarquia de las *Adicion de multiplicacién de enteros

operaciones. ndmeros enteros
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» Composicion y
descomposicién de
nameros y su relacién con
las operaciones.

Lectura, escritura
y orden de numeros
naturales. *Calculos
mentales de
multiplicaciones y
divisiones. Problemas que
involucran la division.

*Analisis del resto.

*Analisis del valor
posicional. *Calculos
mentales que involucran
potencias de 10.

*Fracciones y
divisién entera en
problemas de reparto.
*Equivalencia.

* Fraccion como
parte de un entero.

*Comparacion de
fracciones. *Fracciones en
la recta numérica.

*Calculos con

fracciones. *Fracciones,

*Sustraccion de
nameros enteros.

*Multiplicacion de
nameros enteros

+Division exacta de
ndameros enteros.

*Operaciones
combinadas de nameros
enteros.

*Numeros
racionales

*Expresién decimal
de los niUmeros racionales

*Fraccion
correspondiente a una
expresion decimal.

* Numeros
racionales en la recta
numeérica.

» Sistema de
coordenadas cartesianas

* Adicion de
nameros racionales.

* Sustraccion de

numeros racionales.

*Ejemplos de
multiplicacién de numeros
enteros

*Divisién de
enteros

*Valor absoluto de
un entero

*Propiedades de la
division de enteros

*Fracciones

*Tipos de
fracciones

*Fracciones
equivalentes

*Conversion de
fracciones

*Suma y resta de
fracciones

*Multiplicacién de
fracciones

*Division de
fracciones

Sumar

» Sumar decimales

*Restar decimales

*Multiplicar un

decimal por un entero.
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razones, proporciones y
porcentaje. *Multiplicacion
con fracciones y entre
fracciones. *Divisién con
fracciones y entre

fracciones.

* Multiplicacion y
division de nimeros
racionales.

*Ecuaciones con
estructura multiplicativa en
los nUmeros enteros.

*Ecuaciones con
nameros racionales.

*Inecuaciones

*Funciones

*Analisis de
graficas

*Movimientos en el

plano.

*Multiplicar decimal
por un numero decimal

*Dividir decimal por
un entero.

*Dividir decimal por
decimal.

*Convertir
decimales en fracciones.

*Convertir
Fracciones en decimales.

ldentidades
Algebraicas.

*Ecuacion.

* ;Qué es una
ecuacion?

* ;Qué es una
ecuacion lineal?

* ¢, COmo resolver
ecuaciones lineales?

*Resolver
ecuaciones lineales

*Problemas de
ecuaciones lineales en
una variable

* Inecuaciones

*,Quéesla

desigualdad lineal?
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* ;Qué son las
inecuaciones lineales?

*Propiedades de la
desigualdad o
desigualdades

*Representacion
del conjunto de soluciones
de una desigualdad

*Prueba de
practica sobre
desigualdad lineal

*Gréfico de
coordenadas

*Par ordenado de
un sistema de
coordenadas

*Coordenadas de
un punto

*Los cuatro
cuadrantes

+Signos de
coordenadas

*Encontrar las

coordenadas de un punto

Nota. Tabla 10 Comparacion de los contenidos curriculares para grado séptimo
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Para el grado séptimo en Santillana a nivel de los temas que se necesitan para
aprender ecuacién cuadratica en grado noveno y segun recomendaciones del (MEN) en los
(LC) y (DBA), en la propuesta curricular que se puede observar en linea no hay mucha
claridad en el manejo de nimeros enteros y sus operaciones, para este curso los nimeros
racionales y no ha aparecido nada de ecuaciones, no se sabe si estos vacios, son dejados
intencionalmente para no guiar a otras editoriales.

Para la editorial de los libros de texto del (MEN) SM, para efectos de este trabajo cae
muy bien el contenido curricular para este afio, ya que presenta un capitulo de nimeros
enteros, otro capitulo con nimeros racionales y se presenta un apartado con ecuaciones e
inecuaciones, trazando un buen camino hacia el futuro aprendizaje de la ecuacién
cuadratica.

Para Math-Only es buena la propuesta, pero estad muy cargada y obliga al maestro
gue gquiera guiarse sobre esta propuesta a trabajar en buscar los temas fundamentales, ya
gue no se dispone de todo el tiempo para trabajar tan abultado cumulo de contenido, sin

tener en cuenta la parte de geometria y estadistica que es igual de grande.

Comparacion y andlisis para grado octavo
Tabla 11

Comparacion de contenidos para grado octavo

Contenidos Grado Octavo

Santillana Ediciones SM MATH ONLY
*Conjunto de los *Numeros *Relaciones y
mapeo
nUmeros irracionales racionales. «Par ordenado
Funciones o
* Aproximacion y *Expresion mapeo
estimacién de nimeros Decimal de un nimero Raiz cubica
* NUmeros
irracionales racional. racionales

eIntroduccion de
ndmeros racionales

* ¢, Qué son los
ndmeros racionales?



https://www.math-only-math.com/ordered-pair.html
https://www.math-only-math.com/functions-or-mapping.html
https://www.math-only-math.com/functions-or-mapping.html
https://www.math-only-math.com/cube-root.html
https://www.math-only-math.com/introduction-of-rational-numbers.html
https://www.math-only-math.com/introduction-of-rational-numbers.html
https://www.math-only-math.com/rational-numbers.html
https://www.math-only-math.com/rational-numbers.html

REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

* NUumeros
irracionales en la recta
numeérica

* Conjunto de los
nameros reales

* Relaciones de
orden y ubicacién en la
recta numérica

Operaciones con
nameros reales

* Adicién y
sustraccion

* Multiplicacién

* Division

*Concepto de
potenciacién

* Multiplicacién de
potencias de igual base

* Multiplicacién de
potencias de igual
exponente

* Division de
potencias de igual base

* Division de
potencias de igual

exponente

*Numeros
racionales en la recta
numeérica.

*Numeros
Irracionales.

*Numeros reales

*Expresiones
algebraicas.

*Polinomios

*Adicién y
sustraccion de polinomios.

*Multiplicacién de
polinomios.

*Productos
notables.

*Division de
polinomios.

*Regla de Ruffini.

*Factorizacion de
polinomios.

*Cocientes
notables.

*Adicién y
sustraccion de fracciones

algebraicas.

* ¢ Es todo niimero
racional un nimero
natural?

* ¢.Es el cero un
ndmero racional?

* ¢ Es todo numero
racional un entero?

* ¢, Todo nimero
racional es una fraccion?

*NUmero Racional
Positivo

*NUmero racional
negativo

*NUmeros
racionales equivalentes

*Representaciéon
de nimeros racionales en
la recta numérica

*NUmeros
racionales en la recta
numeérica

*Suma de nimero
racional con el mismo
denominador

*Suma de nimero
racional con denominador
diferente

*Suma de niimeros
racionales

*Propiedades de la
suma de nameros
racionales

*Resta de un
ndmero racional con el
mismo denominador

* Resta de
ndmeros racionales con
diferente denominador

*Resta de niimeros
racionales

*Multiplicacion de
ndmeros racionales

*Producto de
ndmeros racionales

*Propiedades de la
multiplicacién de numeros
racionales

*Division de
ndmeros racionales

*Exponentes

*Leyes de
exponentes

*Exponente
racional
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* Potencia de una
potencia

* Potencias de
exponentes 1y 0

*Radicacion y
combinacién de
operaciones

» Conceptos
iniciales sobre radicacién

* Raiz de una
multiplicacién « Raiz de
una division

* Potencia de una
raiz

* Raiz de una raiz

* Simplificaciéon de
radicales « Combinacion
de operaciones

* Adicion y
sustraccion de
expresiones algebraicas

* Monomios
semejantes y su reduccién

* Adicion y

sustraccion de polinomios.

*Multiplicacion y
Divisién de fracciones
algebraicas.

» Ecuaciones.

*Ecuaciones de
primer grado.

*Problemas con
ecuaciones de primer
grado.

*Funciones.

*Funcion Lineal.

Proporcionalidad directa.

*Exponentes
integrales de niumeros
racionales

*Cuadrado

*Cuadrado perfecto
0 nimero cuadrado

*Raiz cuadrada

*Expresion
algebraica

*Suma de
expresiones algebraicas

*Resta de
expresiones algebraicas

*Multiplicacién de
expresion algebraica

*Division de
expresiones algebraicas

*Factorizacion

*Factores de
expresiones algebraicas

*El monomio es un
factor coman

*Factorizacion
cuando el monomio es
comun

*Binomial es un
factor comun

*Factorizacion
cuando Binomial es
comun

*Factorizacion por
agrupacion

*Factorizar
agrupando los términos

*Términos de
factorizacion por
agrupacion

Factorizacion por
reagrupamiento

*Factorizar
reagrupando los términos

*Factorizar
términos por reagrupacion

*Factorizacion
mediante el uso de
identidades

*Factorizacion del
cuadrado perfecto

*Factorizacion de
trinomios cuadrados
perfectos

Diferencia de dos
cuadrados
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*Multiplicacion y
division de expresiones
algebraicas

» Multiplicacién de
monomios

* Divisién de
monomios

» Multiplicacién de
polinomios

* Divisién de
polinomio entre monomio

* Division de
polinomios

* Division sintética
de polinomios

*Mas operaciones
con expresiones
algebraicas

* Potenciacién

» Radicacion

» Combinacién de
operaciones.

* Productos
notables

* Primer y segundo

producto notable

*Factorizar
diferencias de cuadrados

*Factorizar la
diferencia de dos
cuadrados

*Evaluar la
diferencia de dos
cuadrados

*Factorizar el
trinomio X2 + px + q

*Factorizar el
Trinomio ax "2 + bx + ¢

*Factorizaciéon de
trinomios cuadraticos

«Simplificacion de
fracciones algebraicas

Fracciones
algebraicas

*Suma y diferencia
de fracciones algebraicas

*Problemas con
fracciones algebraicas

*Resolver
fracciones algebraicas

*Multiplicacion de
fracciones algebraicas

*Division de
fracciones algebraicas

¢, Qué es una
ecuacion?

¢, Qué es una
ecuacion lineal?

¢, Como resolver
ecuaciones lineales?

Resolver
ecuaciones lineales

Problemas de
ecuaciones lineales en
una variable

Problemas
verbales sobre
ecuaciones lineales en
una variable

Prueba de préctica
de ecuaciones lineales

Prueba de préactica
sobre problemas verbales
de ecuaciones lineales

» Ecuaciones
lineales simultaneas

*Ecuaciones
lineales simultaneas

*Método de
comparacion
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cuadrado de un
binomio

* Tercer producto
notable producto de la
suma por la diferencia de
un binomio

* Cuarto producto
notable: producto de
binomios con un término
comun

* Productos
notables cubicos 144

*Ecuaciones
lineales

* Lenguaje
algebraico

» Concepto,
términos y grado de una
ecuacion

* Soluciéon de una
ecuacion

» Ecuaciones de la
formax+a=>b

» Ecuaciones de la
formaax=">b

» Ecuaciones de la

formaax+b=cx+d

*Método de
eliminacion

* Inecuaciones
lineales

* ¢, Qué son las
inecuaciones lineales?

Hoja de trabajo
sobre inecuaciones
lineales

Ecuaciones
cuadraticas.
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Nota. Tabla 11 Comparacion de los contenidos curriculares para grado octavo.

La editorial Santillana en vista que en el sitio web de la editorial aparecia informacion
un poco dudosa encontré el libro de matematicas de octavo Puentes del saber de Santillana
y en verdad mejoro muchisimo, se encontré de todo y con lo visto en este libro ya se tienen
todas las herramientas para ver ecuacion cuadrética.

Para los libros de texto del MEN la editorial SM tiene una propuesta secuencial con
lo visto el afio inmediatamente anterior, en la cual el alumno completa la adquisicién de
conocimientos que le permitirdn aprender la ecuacion cuadrética en el afio siguiente.

Como ha sido constante la propuesta curricular del sitio web Math-only se destaca
por lo robusta que es, tiene discriminado muy bien todas las posibilidades y temas que se
puedan derivar de otros, es complejo ver que la propuesta para cada grado abarcaria, dos
afios aproximadamente y eso teniendo en cuenta que solo estamos relacionando los
conocimientos previos para la ecuacion cuadratica o de segundo grado, y no se estan
teniendo en cuenta ramas de la matematica como geometria y estadistica y algo de

matematica financiera que también esta involucrada dentro de esta propuesta curricular.

Comparacion y andlisis para grado Noveno
Tabla 12

Comparacion de contenidos para grado noveno

Contenidos Grado Noveno

Santillana Ediciones SM MATH ONLY
* NUmeros *Numeros * Numeros
complejos. racionales y numeros racionales
* NUumeros irracionales. *Representacién
imaginarios. * Numeros reales.  decimal de nimeros

* Conjunto de los

nameros complejos.

L a recta real.

racionales
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* Puntos en el
plano complejo.

» Concepto de
factorizacion.

» Método del factor
comdun.

» Método de
agrupacion.

* Factorizacion de
trinomios cuadrados
perfectos.

* Factorizacion de
una diferencia de
cuadrados.

» Factorizacion de
sumas y diferencias de
cubos.

* Factorizacion de
cuadrinomios cubos
perfectos.

* Factorizacion de
trinomios de la forma x2 +
bx + ¢

* Factorizacion de
trinomios de la forma ax2

+bx+c

*Operaciones con
nameros reales.

*Potencias con
exponente entero.

*Radicales.

*Logaritmo de un
namero real.

*Ecuacion de la
recta.

*Sistemas de
ecuaciones lineales.

*Resolucion de
sistemas por el método
gréfico.

*Resolucion de
sistemas por el método de
sustitucién

*Funcion
cuadratica.

*Representacién
grafica.

*Obtencion de
ceros de una funcién

cuadratica.

*Numeros
racionales en decimales
terminales y no terminales

*Decimales
recurrentes como
nameros racionales

*Leyes del algebra
para numeros racionales

*Comparacion
entre dos nimeros
racionales

*Numeros
racionales entre dos
nameros racionales
desiguales

*Representacion
de nimeros racionales en
la recta numérica

*Problemas con
nameros racionales como
nameros decimales

*Problemas
basados en decimales
recurrentes como

ndmeros racionales
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* Maximo comun
divisor de expresiones
algebraicas.

* Minimo comun
multiplo de expresiones
algebraicas. 78 «
Fracciones algebraicas
racionales e irracionales.

* Fracciones
algebraicas equivalentes.

 Simplificacion.

* Fracciones
algebraicas homogéneas
y heterogéneas.

* Adicién y
sustraccion de fracciones
algebraicas.
Homogéneas.

* Adicion y
sustraccion de fracciones
algebraicas heterogéneas.

 Multiplicacion y
division.

» Combinacién de
operaciones con

fracciones algebraicas.

*Problemas de
comparacion entre
nameros racionales

*Problemas de
representacion de
nameros racionales en la
recta numérica

*Numeros
irracionales

Definicion de
nameros irracionales

*Representacion
decimal del numero
irracional

*Representacion
de nimeros irracionales
en la recta numérica

*Comparacion
entre dos nimeros
irracionales

*Comparacion
entre nimeros racionales
e irracionales

*Numero real entre
dos numeros reales
desiguales

*Racionalizacion
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» Ecuaciones con
coeficientes fraccionarios.

» Ecuaciones
racionales.

*Sistemas de
ecuaciones lineales.

* Elementos de un
sistema de ecuaciones
lineales.

* Solucion grafica
de un sistema de
ecuaciones.

* Sistemas
compatibles e
incompatibles.

* Solucion por el
método de sustitucion.

* Solucioén por el
método de igualacion.

* Solucioén por el
método de reduccion.

* Solucion por el

método del determinante.

*Problemas con los
nameros irracionales

*Problemas al
racionalizar el
denominador

«Algebra / Algebra
lineal

*Expansion de
poderes de binomios y
trinomios

* Expansion de (a

+h) A2

* Expansion de (a
tbh+xc)n2

* Expansion de (x =
a) (xxb)

*Expresea™2+b
N2+c”2-ab-bc-ca
como suma de cuadrados

» Completar un
cuadrado

« Simplificacién de
(a+b)(a-b)

» Factorizacion

* Introduccién a la
factorizacion
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* Problemas de
factorizacion por
agrupaciéon de términos

* Problemas de
factorizacion de
expresiones de la forma a
N2-bN2

* Problemas de
factorizacion usando a ” 2
-br2=(a+b)(a-b)

« Factorizacion de
un trinomio cuadrado
perfecto

 Factorizacion de
expresiones de la forma x
N2+ (a+b)x+ab

 Factorizaciéon de
expresiones de la forma
ax"2+bx+c,a#1

* Problemas de
factorizacion de
expresiones de la forma x
N2+ (a+b)x+ab

* Hoja de trabajo
sobre factorizacién del
trinomioax" 2+ bx+c

« Factorizacién de
expresiones de la forma a
N3+b"3

« Factorizacién de
expresiones de la forma a
N3-b"3

« Factorizacién de
expresiones de la forma a
N3+b"Mr3+c”™3-3abc

« Factorizacion de
expresiones de la forma a
N3+b"r3+c”M3,at+b+
c=0

* Problemas
diversos de la
factorizacion

« Ecuaciones
lineales

 Ecuacion lineal
en una variable

* Soluciéon de una
ecuacion lineal en una
variable

* Leyes de
igualdad

» Método para
resolver una ecuacién
lineal en una variable

94


https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-by-grouping-of-terms.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-by-grouping-of-terms.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-by-grouping-of-terms.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-using-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-using-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-using-a-square-minus-b-square.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-a-perfect-square-trinomial.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-a-perfect-square-trinomial.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-a-perfect-square-trinomial.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-x-square-plus-sum-of-a-plus-b-times-x-plus-a-times-b.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-x-square-plus-sum-of-a-plus-b-times-x-plus-a-times-b.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-x-square-plus-sum-of-a-plus-b-times-x-plus-a-times-b.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/problems-on-factorization-of-expressions-of-the-form-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-factorization-of-the-trinomial-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-factorization-of-the-trinomial-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/worksheet-on-factorization-of-the-trinomial-ax-square-plus-bx-plus-c.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-minus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-minus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-minus-b-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of--expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube-minus-3abc.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of--expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube-minus-3abc.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of--expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube-minus-3abc.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube.html
https://www.math-only-math.com/factorization-of-expressions-of-the-form-a-cube-plus-b-cube-plus-c-cube.html
https://www.math-only-math.com/miscellaneous-problems-on-factorization.html
https://www.math-only-math.com/miscellaneous-problems-on-factorization.html
https://www.math-only-math.com/miscellaneous-problems-on-factorization.html
https://www.math-only-math.com/linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/solution-of-a-linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/solution-of-a-linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/solution-of-a-linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/laws-of-equality.html
https://www.math-only-math.com/laws-of-equality.html
https://www.math-only-math.com/method-of-solving-a-linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/method-of-solving-a-linear-equation-in-one-variable.html
https://www.math-only-math.com/method-of-solving-a-linear-equation-in-one-variable.html

REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

* Problemas de
aplicaciéon de ecuaciones
lineales

* Diferentes tipos
de problemas en
ecuaciones lineales en
una variable

Cambiar el tema
de una formula

« Establecer una
ecuacion

* Sujeto de una
formula

* Cambio de tema
de férmula

 Evaluacion del
sujeto por sustituciéon

» Ecuacion
cuadratica

* Introduccioén a la
ecuacion cuadratica

* Formacion de
ecuaciones cuadraticas en
una variable

» Resolver
ecuaciones cuadraticas

* Propiedades
generales de la ecuacion
cuadratica

» Métodos para
resolver ecuaciones
cuadraticas

» Raices de una
ecuacion cuadratica

« Examinar las
raices de una ecuacion
cuadratica

* Problemas de
ecuaciones cuadraticas

* Ecuaciones
cuadréaticas por
factorizacion

* Problemas
verbales con férmulas
cuadraticas

* Ejemplos de

ecuaciones cuadraticas

Nota. Tabla 12 Comparacién de los contenidos curriculares para grado noveno.
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Para grado noveno la editorial Santillana en el libro puentes de saber noveno, no
trata la ecuacion cuadratica o de segundo grado, hay conceptos fundamentales
relacionados con la ecuacion cuadratica, pero segun recomendaciones del MEN en los LC y
los BDA este tema deberian haber sido abordado en este grado.

Para la serie vamos a aprender de grado noveno libros de texto del MEN si se
abarca este tema, pero: se hace desde el concepto de funcidn y solo se solucionan estas
ecuaciones de su forma completa por el método de “formula general” e insinta algo de
factorizacion, pero no muestra nada relacionado a la solucion de estos problemas por este
método y no nombra ninguna de las otras formas de solucionar estos problemas y tampoco
hace alusién a las ecuaciones cuadraticas incompletas y su solucion. De alguna manera en
este libro se trata el tema de forma muy superficial.

Para Math-Only no es muy diferente ya que, si trata el tema, en medio de
ecuaciones cuadraticas completas, no trata de las incompletas, no muestra métodos de
solucién més alla de la formula general y factorizacién, no hay nada de solucién por medio
de completando los cuadrados, método gréfico y si hay un compilado muy grande que por
secuencialidad le permitiria abordar todos los tipos de ecuacién cuadratica y sus diferentes
métodos de solucion, se presenta un compilado de temas muy grande e inabarcable para

un afio escolar y con muy poca profundidad para hacer un aprendizaje significativo.

Resultados en las dimensiones principales del trabajo
Dentro de las dos dimensiones, desde las cuales se realizo la presente monografia

se encontraron dos resultados principales que abarcan muchos conceptos.

A nivel de la ensefianza de las matematicas
Que para la solucién de ecuaciones cuadraticas se necesitan de 14 conceptos
fundamentales, organizados y distribuidos en todo el contenido curricular de las

matematicas desde los grados iniciales de la primaria hasta grados avanzados del
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bachillerato y que estos se encuentran organizados en forma secuencial, por ramas del
conocimiento matematico.

Pero que no van a estar disponibles en todas las propuestas curriculares de las
editoriales, y por lo tanto es preciso que el docente tenga identificada una ruta de
aprendizaje con respecto a las necesidades futuras de sus estudiantes, buscando dar

respuesta a los retos méas generalizados en el aprendizaje de la materia.

A nivel pedagégico

Los conocimientos previos son fundamentales para la construccién de nuevo
conocimiento, cuando estos conocimientos son defectuosos o inexistentes es muy dificil
iniciar con el proceso de aprendizaje de un concepto nuevo.

Razon por la cual la introspectiva docente con respecto al tema que se va a iniciar,
tiene tanta importancia ya que es el maestro en su reflexién es quien crea planes, para el
éxito de su practica y en estos planes abarca los problemas puntuales y especificos de cada
grupo, buscando el cumplimiento de metas a corto plazo, que le permita a largo plazo
evidenciar mejores resultados, reflejado en un buen manejo de las matematicas por parte
de sus estudiantes.

A nivel pedagdgico se deben estructurar metas finales, para cada rama estructurada
de las matematicas y definir metodol6gicamente en como al final de cada afio o ciclo
escolar el estudiante habra adquirido ciertas competencias y conocimientos dentro de un
plan mas grande, que garantice el desarrollo de los estudiantes como personas y les
garantice poder seguir prepardndose a nivel profesional, tomando como referencia para la
proposicion de dichas metas, los examenes de estado y los exdmenes de ingreso a las
universidades, articulados bajo los preceptos establecidos por el MEN a través de diferentes
mecanismos como los LC y DBA, con el fin de garantizar una meta a nivel educativo y un
camino metodoldgico que lo haga viable y real.

Dentro de los resultados que se pueden aplicar a este trabajo
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A) Plantear al docente un mecanismo para saber el estado de sus alumnos con
respecto al conocimiento que poseen para poder iniciar un nuevo tema.

B) Plantear a las instituciones de tipo privado, un mecanismo para indagar el
nivel de conocimientos de un grupo determinado de estudiantes, para asi determinar a qué
grado los admiten, o si los admiten.

C) Suministrar al docente una lista de los conceptos previos, como guia de lo
gue los estudiantes deben saber, para abordar con éxito el aprendizaje de la ecuacion
cuadratica.

D) Un andlisis de los referentes curriculares del MEN, que basados en estudios
e investigaciones realizan una propuesta, para guiar el proceso de aprendizaje y sus
herramientas.

E) Un primer analisis de los curriculos, que se pueden encontrar en la web y
gue, comparado con lineamientos recomendados por el MEN, pueden llegar a ser escasos,
incompletos, redundantes y poco profundos para garantizar un aprendizaje de calidad.

F) Una dinamica de resolver ejercicios, para determinar los conceptos que se
tienen que manejar por parte del estudiante y asi garantizar éxito en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

G) Una revision general desde lo fundamental que pueda llegar a resolver
muchos de los inconvenientes de los procesos de ensefianza aprendizaje.

H) Ofrecer al maestro una alternativa, para el inicio de la ensefianza de un

nuevo conocimiento, empezando a estructurarlo desde sus conceptos fundamentales.



99
REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Discusion

Lo expuesto en los libros, es insuficiente para garantizar la consecucion de logros
gque se plantean. Del tema se trabajé arduamente, tanto en los libros, como en
clase, por parte del docente. Se imparten conceptos sueltos. Se recalcan las
representaciones simbdlicas (general) y otras son ignoradas. De las expresiones
simbolicas que son estudiadas, no se indaga en ellas, ni son relacionadas con las
otras expresiones y representaciones. (Gémez, Carulla & profesores del distrito,

1999, p. 19)

Esta es también una de las conclusiones a las que se puede llegar en este trabajo ya
gue las propuestas de las diferentes editoriales, pueden ser escasas, redundantes y faltas
de profundidad y el profesor debe estar en la capacidad de tener variedad en sus referentes
bibliogréaficos y siempre que pueda intentar abordar los conocimientos que se propone
ilustrar desde diferentes métodos para asi lograr llegar a la mayoria de sus estudiantes y las
diversas cualidades que hayan desarrollado estos.

Al abordar la resolucion de ecuaciones de segundo grado, se realiza sobre el

andamiaje previo de las concepciones de funcién cuadratica: forma polindémica y

forma candnica, representacion grafica, desplazamientos y estiramientos de la

gréfica, coordenadas del vértice, existencia de ceros a partir de la gréfica. Con la

primera actividad culmina el estudio de la funcion cuadratica (Ejercicios del 1 al 9) y

se inicia el de ecuacion cuadrética. (Genicio, Lazarte, Porcinito, & Hernandez, 2005

p. 95)

Dentro de lo que puedo decir desde la realizacion del presente trabajo, uno de los
desaciertos que se pueden y se estan cometiendo es empezar el abordaje de un nuevo
tema desde las suposiciones, ya que muchas veces el maestro inicia el abordaje de un
nuevo tema suponiendo que el alumno maneja, conoce y tiene cierta competencia en los

temas fundamentales que son estructura para un nuevo conocimiento y el profesor empieza
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con la contextualizacion, y en vista que la mayoria de alumnos no tienen consigo si no los
conocimientos de rutina, lo mas acertado es empezar directamente ver los conceptos
estructurantes de este conocimiento o si se dispone de tiempo iniciar con una evaluacion
diagnostica para ver el estado de conocimientos de los alumnos y asi determinar desde
donde se debe empezar a abordar la ensefianza.

En el método de ensefianza tradicional, para indicar la relacion entre dos variables

se utilizan fundamentalmente tablas de valores, expresiones algebraicas y graficos

de sistemas de coordenadas. Durante muchos afios se ha ensefiado a los
estudiantes cémo realizar estas representaciones y los métodos para trabajar dichas
representaciones.

Actualmente el impacto de la tecnologia en la forma en que se pueden

representar y manipular las 34 funciones esta con la exigencia a los profesores a

pensar en la forma en que se instruyen el tema de funciones. La tecnologia hace

posible trabajar con funciones de maneras nuevas y examinar nuevas opciones en el
curriculo y en la practica estudiantil, de forma manual muchas gréficas son dificiles
de crear y manipular, con la utilizaciéon de los computadores no sélo son faciles de
hacer, sino también de transformar de diferentes formas, asi que el énfasis en la
representacion grafica hara las funciones mas faciles de aprender y uso para la

mayoria de los estudiantes. (Tax, 2014, p. 33)

En este trabajo del profesor Edgar Tax y en otros vistos relacionan los problemas de
aprendizaje a la falta de herramientas tecnoldgicas, para la creacion y manipulacién de
contenidos y que esto lo que esta causando gran dificultad en los procesos de aprendizaje,
pero no estan nombrando causales como: el manejo deficiente de conceptos previos, los
conceptos errdneos sin ajustes que dificultan el proceso de ensefianza aprendizaje, de
nada va a servir que los alumnos tengan un software para graficar, si no tienen conceptos
de par ordenado, recta, semirrecta, punto, ubicacion en el plano cartesiano, si no dejamos

de ensefar desde el supuesto, suponiendo que los alumnos ya saben, no se van a lograr
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cambios en la calidad educativa, hay habilidades conocimientos que al no estar en
constante uso se pueden volver confusos poco claros y en base a estos conocimientos no
se va a lograr un aprendizaje significativo.

El campo de la resolucién de problemas mediante ecuaciones de segundo
grado consiste en resolver problemas numéricos y geométricos. En el segundo caso,
se calculan areas, perimetros o se aplica el Teorema de Pitdgoras (para calcular el
lado de un triangulo rectangulo). Los conocimientos previos que se requieren para el
estudio de las ecuaciones de segundo grado son:

» Operaciones con fracciones.

* Raices exactas.

* Operaciones con polinomios.

* Identidades notables.

» Descomposicion en factores.

* Teorema de Pitagoras.

En el Bloque de Algebra de 3° de ESO se estudian operaciones con
polinomios, identidades notables y descomposicién en factores, aunque en temas
anteriores al de nuestra unidad didactica. lgualmente, los alumnos deberan
comprender estos contenidos para aplicarlos a la hora de resolver ecuaciones
cuadraticas. Luego, es necesario que los estudiantes se acuerden el teorema de
Pitdgoras, para usarlo en la resolucion de problemas. El teorema de Pitagoras es
visto en el curso anterior, en el Bloque de Geometria de 2° de Educacién Secundaria
Obligatoria (Posadas & Godino, 2015, p. 81).

El andlisis de la sefiorita Posadas y el sefior Godino para mi también se presenta
incompleto ya que dentro de la lista que ellos proponen, esta en un segundo nivel jerarquico
de conocimientos y vuelve a presentarse la suposicion que los alumnos ya saben manejan
conceptos basicos o estructurantes y no realizan la recomendacién de revisar el manejo de

estos conceptos previos, si no que se parte del supuesto que estos son claros, sin contar



102
REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

gue no se tiene en cuenta la resolucion grafica si no que se limita a la parte aritmética y
algebraica, involucrando un poco la geometria en el postulado inicial pero sin ninguna

referencia en la lista de los conocimientos previos
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Recomendaciones

A) Antes de implementar cualquier disefio curricular para la ensefianza de la
ecuacion cuadratica verifique que los alumnos tengan minimo los 14 conceptos previos,
para que sea mas facil y ameno la ensefianza de este tema.

B) Realice una evaluacion diagnostica, que le indigue el punto de partida para la
ensefianza de la ecuacion cuadratica o cualquier otro tema.

C) Realice siempre un analisis del tema a ensefiar, con la intencion de verificar
los conceptos que deben estar presentes para su aprendizaje.

D) Siempre aclarar, corregir y ajustar los conocimientos previos de los
estudiantes para asi garantizar un buen aprendizaje.

E) Tener siempre presente que los conocimientos previos son fundamentales
para la construccién de conocimiento.

F) Que, en ocasiones, las matematicas ofrecen mas de un camino para acceder
al conocimiento y que no ha todas las personas se les facilita el mismo camino y es bueno
tener varias alternativas.

G) Siempre que el tiempo lo permita revisar varios textos, para asi determinar
opciones viables para el abordaje de un tema.

H) Nunca suponga nada con respecto al conocimiento de sus estudiantes,

verifique, aclare, corrija y ajuste, ya sea en clase o proponiendo actividades con este fin.
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Apéndice
Apéndice 1
Tabla 13
Apéndice de coincidencia de contenidos editorial.
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Nota Tabla 13 Tabulacién de contenidos generales en matematicas de Santillana, Textos MEN vy sitio web Math-Only



