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GLOSARIO

EIGRP: Es un protocolo de enrutamiento por vector de distancia, propietario de
Cisco, EIGRP que incluye funciones que no se encuentran en otros protocolos de
vector de distancia, como RIP y el descubrimiento dinamico de vecinos,
(caracteristicas de los protocolos de estado de enlace) por lo que se lo conoce como
un protocolo de enrutamiento de vector de distancia avanzado. Al igual que su
predecesor IGRP, EIGRP es facil de configurar y se puede adaptar a una amplia
variedad de topologias de red. EIGRP es un IGRP mejorado debido a su rapida
convergencia y la garantia de una topologia sin bucles en todo momento.

ETHERCHANNEL: Es una configuracion creada por CISCO que permite suplir las
necesidades de un mayor ancho de banda en los enlaces, redundancia de
informacion, o balanceo de cargas entre otras funciones al permitir unir varios
enlaces fisicos como un solo enlace ldgico.

INTERFAZ LOOPBACK: Es una interfaz l6gica interna del router. Esta no se asigna
a un puerto fisico y, por lo tanto, nunca se puede conectar a otro dispositivo. Se la
considera una interfaz de software que se coloca automéaticamente en estado UP
(activo), siempre que el router esté en funcionamiento. La interfaz loopback es util
para probar y administrar un dispositivo Cisco 10S, ya que asegura que por lo menos
una interfaz esté siempre disponible. Por ejemplo, se puede usar con fines de
prueba, como la prueba de procesos de routing interno, mediante la emulacién de
redes detras del router.

OSPF: Es un protocolo de estado de enlace basado en el estandar abierto. En un
nivel alto, el funcionamiento de OSPF consta de tres elementos principales:
descubrimiento de vecinos, intercambio de informacion de estado de enlace y
calculo de la mejor ruta. OSPF fue desarrollado por Internet Engineering Task Force
(IETF) para superar las limitaciones de los protocolos de enrutamiento por vector de
distancia. Una de las principales razones por las que OSPF se implementa en gran
medida en las redes empresariales actuales es el hecho de que es un estandar
abierto.

SHOW IP ROUTE: Es una herramienta poderosa para examinar directamente la
tabla de enrutamiento para determinar si existe una entrada para el host.

use el comando show ip route en el modo EXEC del usuario o EXEC privilegiado
para mostrar el estado actual de la tabla de enrutamiento del router.



RESUMEN

En el presente trabajo de grado, se evidencia de manera practica los conocimientos
adquiridos de conmutacion y enrutamiento vistos en los dos modulos del diplomado
de profundizacion CCNP de CISCO. Por medio de la simulacion de los dos
escenarios propuestos se ponen en practica los comandos y configuraciones vistas
que a lo largo de este semestre contribuyeron a desarrollar las competencias
necesarias como profesional en la Ingenieria Electrénica para disefar, elaborar o
administrar redes de sistemas ya sea en el ambito laboral o doméstico.

Palabras claves: CISCO, CCNP, CONMUTACION, ENRUTAMIENTO, REDES,
ELECTRONICA.

ABSTRACT

In the present degree work, the acquired knowledge of switching and routing seen
in the two modules of the CISCO CCNP training is demonstrated in a practical way.
Through the simulation of the two proposed scenarios, the commands and
configurations seen are put into practice that throughout this semester contributed
to developing the necessary skills as a professional in Electronic Engineering to
design, develop or networking management either in the work or home environment.

Keywords: CISCO, CCNP, ROUTING, SWITCHING, NETWORKING,
ELECTRONICS.



INTRODUCCION

El auge actual de las tecnologias de la informacion, internet de las cosas y la
industria 4.0 ha generado una gran demanda de profesionales de las areas de
electronica, sistemas y telecomunicaciones, capaces de disefiar, desarrollar y
administrar los recursos necesarios para suplir las necesidades del mercado. El
diplomado de profundizacién CCNP de CISCO de la UNAD, facilita la obtencién de
esas competencias teniendo como base la metodologia tedrico-practica, empleando
el uso de software de simulacion como Packet Tracer, GNS3 y programacion remota
por medio del SmartLab, para llevar los conocimientos adquiridos en el estudio de
las unidades del curso al desarrollo de laboratorios donde se aplican los conceptos
estudiados de enrutamiento y conmutacion.

En el escenario 1, se realizan las configuraciones que permiten el intercambio de
paquetes de informacion entre enrutadores que ademas de estar en areas fisicas y
redes distintas, también tienen protocolos de enrutamiento diferentes. Sin embargo,
gracias a los conocimientos adquiridos en el desarrollo de este curso se logra
configurar al enrutador de borde, para que redistribuya las rutas del protocolo A en
el protocolo B y viceversa, logrando asi, el intercambio de informacién bajo los
parametros establecidos.

En el escenario 2, se maneja el rol de Administrador de la red para configurar e
interconectar los dispositivos del escenario y topologia propuesta, siendo necesario
utilizar los conceptos de Vlans y etherchannel para conformar los enlaces
requeridos, asignar y/o revocar permisos a los diferentes elementos de la red, asi
como también definir qué equipo toma el papel de servidor y cuéles serian las rutas
predilectas para el correcto trafico de informacion.



DESARROLLO

ESCENARIO 1

Figura 1. ESCENARIO 1:
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Figura 2. Topologia Escenario 1 simulada en packet tracer
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Step 0: Configuraciones iniciales de los Routers 1 al 5

Router>enable /l ingreso al modo privilegiado
Router#configure terminal /' ingreso al modo de configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router(config)#hostname R1 [/l asigno el nombre al dispositivo
R1(config)#no ip domain-lookup /l desactivo la busqueda de DNS
R1(config)#line con O /I ingreso a la configuracion de consola
R1(config-line)#logging synchronous /I evito el desplazamiento de los comandos
R1(config-line)#exec-timeout 0 0 Il establezco el tiempo de inactividad en 0

R1(config-line)#exit

Step 1: Configuracion de direcciones de las interfaces segun la topologia.

Configuracion en Router 1

R1(config)#interface s0/0/0

R1(config-if)#ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#bandwidth 64

R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

En el paso anterior se ingresa a la interfaz serial 0/0/0 asignando la direccion ip -
mascara de subred, la velocidad de transmisién de datos y el ancho de banda
suministrados en la topologia. Por ultimo, se asigna esta direccion de Red al area
150 de OSPF

12



Figura 3. Configuracion inicial de R1 segun la topologia

L

Phwsical Canfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

export@cisco.com.

Processor board ID FTX152400ES

2 Gigabit Ethernet interfaces

2 Low-speed serialisync/async) network interface(s)

DEAM configuration is €4 bits wide with parity disabled.
255E bytes of non-volatile configuration memory.

24985€E bytes of ATR System CompactFlash 0 (Read/Write)

Press RETURN to get started!

Rlzenable
Rlfconfigure terminal

Rl (config) #interface s0/0/0

Rl (config-if) &ip address 150.20.15.1 255.255_255.0
Rl (config-if) #clock rate €4000

Rl (config-if) ¢band

Bl (config-if) §bandwidth €4

Rl {config-if) #éno shutdown

Bl (config-if) fexit

Bl (config) #router ospf 1

Bl (config-router) fnetwork 150.20.15.0 0.0.0_.255 area 150
Rl {config-router) $end

Rlg

%5¥YS-5-CONFIC I: Configured from comsole by conscole

R1H

If you reguire further assistance please contact us by sending email to

Cisco CISCO1541/E%S (revision 1.0) with 451520E/327¢8K bytes of memory.

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.

5LINE-5-CHANGED: Interface Serialld/ 070, changed state to down

Ctrl+FE to exit CLI focus

O Tep

Copy

Paste

ES

20:44
03/06/2021

Como podemos observar en la figura 3 después de ingresar los comandos de
configuracion la interfaz cambia al estado down a la espera de la configuracién del

siguiente router del enlace

De manera similar al enrutador 1 se procede a realizar la configuracion de los demas
router segun lo solicitado en la topologia se asignan las direcciones IP con mascara
de subred, velocidad de transmision, ancho de banda y se asignan las redes a las

areas de OSPF y EIGRP segun corresponda.

Para el caso del enrutador 3 una de sus interfaces pertenece al area de OSPF y la

otra pertenece a EIGRP.
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Configuracion en Router 2

R2(config)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
R2(config-if}#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ip address 150.20.20.1 255.255.255.0
R2(config-if)#clock rate 64000

R2(config-if)#bandwidth 64

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

Configuracion en Router 3

R3(config)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R3(config-ifj#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

R3(config)#interface s0/0/1

R3(config-if)#ip address 80.50.42.1 255.255.255.0
R3(config-if)y#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router eigrp 51
R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255

Como se puede apreciar en la configuracion de R3 una de sus interfaces esta con
el protocolo OSPF y la otra esta con el protocolo EIGRP por lo tanto es necesario
asignar las redes segun corresponda.

Configuracion en Router 4

R4(config)#interface s0/0/0

R4(config-if)#ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
R4(config-if)#clock rate 64000
R4(config-if)y#bandwidth 64

14



R4(config-if)y#no shutdown
R4(config-if)#exit

R4(config)#interface s0/0/1

R4(config-if)#ip address 80.50.30.1 255.255.255.0
R4(config-if}#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 51
R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R4(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

Configuracion en Router 5

R5(config)#interface s0/0/0

R5(config-if)#ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
R5(config-if)#clock rate 64000
R5(config-if)#bandwidth 64

R5(config-if}#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

Los router R4 y R5 pertenecen al AS 51 de EIGRP por lo que sus interfaces son
configuradas bajo ese protocolo y asignadas al area 51.

Step 2: Creacion de Interfaces de Loopback en R1 para participar
en el area 150 de OSPF.

En la tabla 1 pueden visualizar las direcciones de las interfaces Loopback que
fueron calculadas teniendo como base el CIDR suministrado /22, lo que equivale a
1022 direcciones de Host.
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Tabla 1. Interfaces Loopback en R1

Router Interface IP Address/Mask

R1 Loopbackl 20.1.0.1/22
Network 20.1.0.0/22

Loopback4 20.1.4.1/22

Network 20.1.4.0/22

Loopback8 20.1.8.1/22

Network 20.1.8.0/22

Loopback12 20.1.12.1/22

Network 20.1.12.0/22

A continuacién, se configuran y habilitan las redes Loopback asignandoles
las direcciones IP calculadas anteriormente, por ultimo, se asignan estas
redes al area 150 de OSPF.

R1(config)#interface 100

R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.252.0
R1(config-if)#interface lo4

R1(config-if)#ip address 20.1.4.1 255.255.252.0
R1(config-if)# interface |08

R1(config-if)#ip address 20.1.8.1 255.255.252.0
R1(config-if)# interface 1012

R1(config-if)#ip address 20.1.12.1 255.255.252.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.4.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.8.0 0.0.3.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.12.0 0.0.3.255 area 150

16



Figura 4. Configuracion de Interfaces loopback de R1

® R

~

Phyzical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

O

x

Bl {config-router) fnetwork 150.20.15.0
Rl (config-router) gexit
00:05:36: %0S5PF-5-RDJCHG:
Loading Done

Process 1,

Bl (config-router) fexit
Bl (config)#interface lol

Rl{config-if)#

%LINE-5-CHRNGFED: Interface Loopbkackl,

0.0.0_.255 area 150

changed state to up

Nbr 150.20.20.1 omn Serial0dys/0/0 from

LOLDING to FULL,

[ Tap

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback(, changed state to up
Bli{config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.252.0
Rl (config-if) fexit
Bl {config)#interface lod
Rl{config-if)#
SLINE-5-CHAENZED: Interface Loopback4, changed state to up
SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Loopback4, changed state to up
Bl {config-if) #ip address 20.1.4.1 255.255.252.0
Rl ({config-if) gexit
Bl (config)#interface lod
Rli{config-if)#
%LINE-5-CHRENZED: Interface Loopback®, changed state to up
SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface Loopback®, changed state to up
Bl {config-if)#ip address 20.1.8.1 255.3255.252.0
Bl {config-if) fexit
Bl (config)#interface lol2
L
Ctr+F6 ta exit CLI focus Copy Paste

15331
05/06/2021

]

En la figura 4 se puede observar la habilitacion y cambio a estado activo en

las interfaces loopback luego que estas son configuradas.
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Step 3: Creacion de Interfaces de Loopback en R5 para participar

en el AS 51 de EIGRP.

De manera similar a lo realizado con el enrutador 1 se calculan y definen las
direcciones de las interfaces Loopback para el enrutador R5 teniendo como base el
CIDR suministrado /22, lo que equivale a 1022 direcciones de Host y se agregan al

area 51 de EIGRP.

Tabla 2. Interfaces Loopback en R5

Router Interface IP Address/Mask

R5 Loopbackl 180.5.0.1/22
Network 180.5.0.0/22

Loopback4 180.5.4.1/22

Network 180.5.4.0/22

Loopback8 180.5.8.1/22

Network 180.5.8.0/22

Loopback12 180.5.12.1/22

Network 180.5.12.0/22

R5(config)# interface 100
R5(config-if)#ip address 180.5.0.1 255.255.252.0

R5(config-if)}# interface lo4

R5(config-if)#ip address 180.5.4.1 255.255.252.0

R5(config-if)# interface 108
R5(config-if)#ip address 180.5.8.1 255.255.252.0

R5(config-if)# interface 1012
R5(config-if)#ip address 180.5.12.1 255.255.252.0

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 180.5.0.0 0.0.3.255
R5(config-router)#network 180.5.4.0 0.0.3.255

R5(config-router)#network 180.5.8.0 0.0.3.255

R5(config-router)#network 180.5.12.0 0.0.3.255

18




En la figura 5 se puede observar cada una de las interfaces loopback
creadas para R5 y a las cuales se les asignaron las direcciones IP
previamente calculadas.

Figura 5. Interfaces loopback de R5

LS — O *

FPhyzical Config CLI Aftributes

105 Command Line Interface

RE (config-if) ¢
SLINE-5-CHRNGED: Interface Seriald/0/0, changed state to up

RS (config-if) gexnit
B5 ({config) #router eigrp
SLINEPROTO-S5-UEDOWN: Line protocol on Interface Serialdys0/0, changed state to up

RS (config) #router eigrp 51

B5 ({config-router) gnetwork 20.50.30.0 0.0.0.255

B5 {config-router)

%DUAL-5-NBRCHANEE: IP-EIGRP 51: Neighbor 20.50.20.1 (Seriald/0/0) is up: new adjacency

B5 ({config-router) fexit
BS({config) #interface lo0

RS (config-if)§
SLINE-5-CHRNGED: Interface Loopkackd, changed state to up

SLINEPFROTO-5-UPDOWH : Line protocol on Interface Loopbackd, changed state to up

BS{config-if) #ip address 180.5.0.1 255.255.252.0
BS{config-if) gexit
RS (config) #interface lod

RS (config-if)
%LINE-5-CHRNGED: Interface Loopkackd4, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback4, changed state to up
BS{config-if) #ip address 180.5.4.1 255.255.252.0
RS ({config-if) gexit

BS5 {config) ¢interface lod

DS (config-if) ¢ b

Crl+FE ta exit CLI focus Copy Paste

O Top
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Step 4: tabla de enrutamiento de R3 mediante el comando Show ip route
R3#show ip route

Mediante el uso del comando Show IP route, se puede observar como los
enrutadores estan aprendiendo y agregando a su tabla de direcciones las redes
creadas en los enrutadores 1 y 5 bajo los protocolos OSPF y EIGRP.

El recuadro azul muestra las subnets loopbacks creadas provenientes del Router
R1.

En el recuadro verde de la figura se puede observar las subnets loopbacks
creadas en el router R5.

Figura 6. Verificacion con comando Show IP route en R3

¥ R3 — O *

i

Physzical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

=kt 4 -~
R3¢
R3g
R2#show ip route
Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIPF, M - mokile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, O - OSPF, IR - OS5PF inter area
M1l - OS5PF NSSAR extermnal type 1, N2 - OSPF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, EZ - 0OS5PF extermal type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-1, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
* - candidate default, U - per—user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

Z0.0.0.0/232 is subnetted, 4 subnets

O 20.1.0.1,322 [110/12%] wia 150.20.20.1, 00:04:25, Serialds0s0
o Z20.1.4.1/32 [110/125] wia 15¢Q 0.1, 00:04:08, Seriallds0/0
o 20.1.8.1/32 [110/125] wia 150. 0.1, 00:04:03, Serialls0/s0
o 20.1.12.1/732 [110/125] wia 1590 20.1, 00:04:08, Serialds0s0

[ 1s variably subnetted, subnets, I masks
D 80.50.20.0/24 [90/2€2185€] wvia 20.50.42.2, 00:08:1€, Serialls0/1
c 20.50.42 0724 ik directly connected, Seriald/0/1
L 280.50.42 .1s32 is directly connected, Seriald/s0s 1

150.20.0.0/1€ is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks
o 150.20.15.0/24 [110/128] wia 150.20.20.1, 00:10:03, Serialdyso0/0
c 150.20_.20.0/24 is directly connected, Serialld/s0/s0
I 150 20 20 2 2 directly connected eriald 0 0

120.5.0.0/22 is subnetted, 4 subnets
D 120.5.0.1 > [90/280835¢] wia 20.50.42.2 , Serialo/o/1
D 1l80.5.4.0/22 [50/72280925€] wia 20.50.42 , Serialo/sO/ 1
D 180.5.8.0/22 [530/2809285€] wia B80.50.42 N : 58, Seriald/sO/f1
D 180.5.12.0/22 [30/2B80585€] wia 50.50.42.2, 00:01:52, Serialds0s1
R3g
R3g W
Crl+F& to exit CLI focus Copy Pazte

] Top
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Step 5: Se configura R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF
usando el costo de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP
usando un ancho de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

Redistribucion de eigrp en el area de ospf:

R3(config)#router ospf 1
R3(config-router)#redistribute eigrp 51 metric 80000
R3(config-router)#exit

Redistribucion de ospf en el area de eigrp:

R3(config)#router eigrp 51
R3(config-router)# redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#exit

Mediante los comandos anteriores se configura el enrutador 3 como mediador/
traductor entre los dos protocolos de enrutamiento, este convierte y retransmite bajo
los pardmetros establecidos los paquetes de informacién creados en el &rea 150 de
OSPF para un area 51 de EIGRP y a su vez los paquetes de informacion creados
en el area 51 de EIGRP para el area 150 de OSPF.

Step 6: Se verifica en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show IP route.

R1#show ip route

Se utiliza el comando Show IP route en R1 para verificar que después de la
configuracion realizada en R3 para la redistribucion de los paquetes, este consiga
visualizar las subnets provenientes del area 51 de EIGRP.

El recuadro verde de la figura 12 muestra el resultado de esta configuracion ya que

podemos observar como el enrutador R1 est4 aprendiendo y agregando a su tabla
de direcciones las redes creadas en el enrutador 5 bajo el protocolo EIGRP.
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Figura 7. Verificacion con comando Show IP route en R1
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Elg#show ip route s
Codes: L - local, € - connected, 5 - static, B - RIP, M - mokile, B - BGP
D - EIGRF, EX - EIGRP external, O - O5SPF, IA - OSPF inter area
N1l - O5PF NS5L extermal type 1, N2 - OSPF NS5Z external type 2
El - O5PF external type 1, E2 — O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, LZ - IS5-IS5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
¥ - randidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periocdic downloaded static route
Fateway of last resort is not set
20 .0.0/8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 20.1.0.0/22 is directly connected, Loopbackl
L 1. is directly connected, Loopbackd
c 1. is directly connected, Loopbackd
L 1. is directly connected, Loopbackd
c 1. is directly connected, Loopback:
L 1. is directly connected, Loopbacks
c 1. JF22 is directly connected, Loopbackl2
L .lPSE is directly connected, Loopbackl2
a0 -0.0/24 is subnetted, 2 subnets
0 E2 20.50.30.0/24 [110/20000] wia 150.20.15.2, 00:05 Seriald/o/0
0 E2 80.50.42.0/24 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:05: Seriald/so/s0
150 0.0/1€ is wariakly subnetted, 3 subnets, 2 masks
c 15 0.15.0/24 is directly connected, Seriald/0/0
L 15 0.15.1/32 is directly connected, Seriald/0/0
*] 150.20.20.0/24 [110/31247 wig 150,20 15 3, 00:30:43,  Serisl0s 070
180.5.0.0/22 is submetted, 4 subnets
0 E2 1l20.5.0.0/22 [110/20000] wia 150.20.15 2, Serialld/s0/0
0 E2 ls0.5.4._ [110/80000] wia 150_.20.15 ., Serialo/os0
0 E2 l20.5.2.0, [110/20000] wia 150.20.15 , Serialds0/f0
0 E2 180.5.12.0/22 [110/80000] wia 150.20.15.2, 2, Seriald/os0
Rlg
Elg hd
Ctr+FE to exit CLI focus Copy Paste

[ Top

De la misma forma se ejecuta el comando Show IP route en el enrutador R5 para
verificar que este consiga ver las redes provenientes de R1 y agregue sus
direcciones en la tabla de direcciones.

R5#show ip route
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Figura 8. Verificacion con comando Show ip route en R5

L] - O b

Phwsical Canfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

Codes: L - local, C - connected, 5 - static, B - RIP, M - mokile, B — BGEP ~
D - EIGRP, EX - EIGRP extermal, 0 - O5PF, IR - OSPF inter area
N1 - O5PF NS5SR external type 1, N2 - OS5PF NS554L external type 2
El - OSPF external type 1, EZI - O5PF external type I, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-IS5 lewel-l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
¥ - candidate default, U - per-user static route, o - QDR
P - periodic downloaded static route
Zateway of last resort is not set
20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets
D EX 21.0.1/32 [170/46144000] wia 80.50.30.1, 00:02:05, Seriall/0/0
D EX 1.4.1/32 [170/4€6144000] wia 80.50.30.1, 00:( 05, Seriald/oas0
D EX 218,132 [170/46144000] wia 80.50.30.1, 00: 05, Seriall/0/0
D EX 21.12.1/32 [170/4€144000]1 wia 20.50.30.1, 00:02:05, Seriald/0/0
20.0.0.0/8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 80.50.30.0/24 is directly connected, Seriald/o/0
L 80.50. is directly connected, Seriald/0/0
D 80.50. [30,/,41024000] wia 80.50.30.1, 00:30:17, Serialdsos0
subnetted, 2 subnets
D E 15.0/24 [170/4€144000] via 80.50.30.1, 00: 05, Serialds0/0
D EX 150.20.20.0/24 [170/4€144000] wia 80.50.30.1, 00:02:05, Serialld/s0/0
120.5.0.0/1€ is wariably submnetted, & subnets, 2 masks
C 180.5.0.0/22 is directly connected, Loopkack(
L 180.5.0.1/32 is directly connected, Loopback(
C 180.5.4_.0/22 is directly connected, Loopback4
L 180.5.4.1/32 is directly connected, Loopbackd
C lao.5.8._ is directly connected, Loopbacks
L 180.5.58. is directly connected, Loopbacks
C lao.5.12. is directly connected, Loopbackl2
L lz0.5.12 2 is directly connected, Loopbackll
REg
RSg
Rz v
Ctrl+FE to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

Como se puede observar en la figura 8 las subnets provenientes de R1 ya
aparecen en la tabla de direcciones de R5 gracias a la redistribucion realizada en
R3.
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Figura 9. Verificacion de la interconectividad mediante ping entre R1y R5
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Loading Done
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Figura 10. Verificacion de la interconectividad mediante ping entre R5y R1

P Cisco Packet Tracer - C:AU
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15020150724 Giseo CISCO1341/KS (revision 1.0) with 451520E/32768K bytes of memory.
15020200728 Processor board ID FIXL52400KS

2 Gigabit Ethernet interfaces

2 Low-speed serialisyne/ssync) newwork intezface (s)

DRAM configuration is &4 bits wide with parity dissbled

255K bytes of non-volatile configuration memory.

243856K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Resd/Write)

DSPF AREA 150

Press RETURN te get started!

SLINK-S-CHANGED: Interface Serialf/0/0, changsd state to up

SLINEPROTO-5-URDOWN: Line protocol on Interfacs Serial0/0/0, changed state to up

SDUAL-5-NBRCHANGE: I3-EIGRE 51: Neighbor 80.50.30.1 (Serial0/0/0) is up: new adjacency

RS>enable
RS2ping 150.20.15.1

Type escape sequence to abort
Sending §, 100-byte ICMP Echos to 180.20.15.1, timeous is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), reund-crip min/svg/max = 100/172/242 ms

CulFE 1o et CLI focus

LA T
| 24PS | (2000 Prege
SeEmie . ,
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Figura 11. Verificacion de la interconectividad mediante simulacion
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2707 R2 A3 0SPF
v
Reset Simulation Canstant Delay Cap;‘;’?‘a;i
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EIGRF A5 51
|
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Como se puede observar en el recuadro azul de la figura 11 el envio de paquetes
desde R1 hacia R5 se realiza de manera satisfactoria.
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ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, EtherChannel, VLANs y demas aspectos que forman parte
del escenario propuesto.

Figura 12. ESCENARIO 2

Topologia de red

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP)

B
Fa0/12

Host C

(dov)

(dov)
[puueyai233 Z1
loed oed
— )

0,
L2 Etherchannel “To
(PAgP)

Host A ALS1 ALS2 Host B
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Para el desarrollo de este laboratorio es necesario configurar solo las redes
especificadas en la topologia y de manera agrupada para formar los Port-channels
por lo que se ingresa al modo de configuracion, luego para abreviar la operacion
ingresamos a todas las interfaces con el comando range y empleamos el comando
Shutdown para desactivar las interfaces.

Switch DLS1

DLS1(config)#interface range f0/1-24 , G0/1-2
DLS1(config-if-range)#shutdown
DLS1(config-if-range)#exit

Switch DLS2

DLS2(config)#interface range f0/1-24 , g0/1-2
DLS2(config-if-range)#shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

Switch ALS1

ALS1(config)#interface range f0/1-24 , g0/1-2
ALS1(config-if-range)#shutdown
ALS1(config-if-range)#exit

Switch ALS2

ALS2(config)#interface range f0/1-24 , g0/1-2
ALS2(config-if-range)#shutdown
ALS2(config-if-range)#exit
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Figura 13. Configuracion inicial

185 Command Line Interface

Motherbosrd zssembly number
Power supply part number
Motherboard serial number

Switch Ports Model

Cisco IODS Scftware, C25&0 Software

EW Versiomn

WE-C2560-24TT-L 1.

: 73-10350-0
: 341-0057-0

3
2
: FOC10053R1Z2
H

Power supply serizl number : BREZ51007032
Model revision number : BO

Motherboard revision number BO

Model number : WS-C2560-24TT-L
System serisl number : FOC1010X104

Tep Assembly Part Humber : B00-27221-02
Tep Assembly Revision Number LD

Version ID : oz

CLEI Code Number : COM3LOOERR
Hardware Board Revision Number : Ox0l

C25e0-LANBLSEKS-M

(C2SE0-LANBRSEKS-M), Version 15.0(2]5E4,

RELEASE SOFTWLRE

(fcl)

Technical Suppeort: http://www.cisco.com/techsupport
Copyright (o) 15B6-2013 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Wed 2&-Jun-13 02:45 by mnguyen

Press RETURN to get started! i @
J)) o

LLS2>enzble

LLS24confi ter

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z. POR

ALS2{config) #interfarce range £0/1-24 , g0/1-2 ES

BL52 {config-if-range) #shutdown

AL52 (config-if-range) fexit 14:03

AL52(configl g v

11/07/2021

Cr+FE to exit CLI focus Copy Paste

En la figura 13 podemos visualizar como se aplicaron los comandos descritos
anteriormente para colocar en estado bajo o apagado todas las interfaces de
los Switchs.

En la figura 19 se puede observar el estado de la topologia de escenario
luego que todas las interfaces fueron apagadas.
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Figura 14. Topologia Escenario 2 simulada en Packet Tracer
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b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Se asignan los nombres a los dispositivos en la configuracion inicial segun
la topologia suministrada.

Ingresando al modo de configuracion de cada switch mediante el comando
hostname asignamos los nombres de los equipos segun la topologia suministrada.
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Switch DLS1

Switch#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS1

DLS1(config)#

DLS1(config)#exit

Switch#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#

DLS2(config)#exit

Switch#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ALS1

ALS1(config)#

ALS1(config)#exit

Switch#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname ALS2

ALS2(config)#

ALS2(config)#exit

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el

diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 serd un EtherChannel capa-3
utilizando LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30

y para DLS2 utilizara 10.20.20.2/30.

Tabla 3. Configuracion de puertos en DLS1 y DLS2

Router Interface IP Address/Mask
R1 Pol12 DLS1 10.20.20.1/30
Pol12 DLS1 10.20.20.2/30

A continuacion, se aplican los comandos interface range para agrupar las
interfaces fastEthernet 11 y 12 de los switchs DLS1 y DLS2 quienes formaran el
portchannel 12 segun lo descrito en la tabla 3.
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DLS1#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range f0/11-12

DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 12
DLS1(config-if-range)#channel-protocol LACP

DLS1(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/11, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/12, changed state to down
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 12

DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#

La configuracion realizada Utilizando la tecnologia EtherChannel para asignar dos
enlaces fisicos FastEthernet0/11 y FastEthernet0/12 a un enlace logico que
llamaremos PortChannel 12 y asignando la caracteristica de modo activo.

Se puede observar en la figura 15 como las interfaces Fa0/11 y Fa0/12 cambian a

estado bajo a la espera de la configuracion del switch DLS2.

Seguido de eso se le asigna una direcciéon IP y mascara de subred sugerida a este

Po.
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Figura 15. Configuracion de DLS1
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Press REIURN to get started!

DL31rensble
DLS1l#conf ter
r configuration commerds, one per line. End with CNTL/Z.
onfig) #interface range £0/11-12
1{config-if-range]fno switchport
{config-if-range] §channel-group 12 mode active
onfig-if-range] ¥
Creating a port-channel interface Port-chamnel 12

DL31{config-if-range] jchannel-protocel LACE
L onfig-if-range)fno shut

&LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthermet0/ll, changed state to down

SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/1Z, changed state to down
DL51(config-if-range] fexit
fig)#interface port-channel 12

l{config-if)#ip address 10.20_20.1 255 255 _255_252
DLS1{config-if) fexit

DL51{config) # v
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste /0772021
[ Ter

DLS2

DLS2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS2(config)#interface range f0/11-12

DLS2(config-if-range)#no switchport

DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 12

DLS2(config-if-range)#channel-protocol LACP

DLS2(config-if-range)#no shut

DLS2(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/11, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/11, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/12, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/12, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channell2, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channell12, changed state to up
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 12

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
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DLS2(config-if)#exit

De manera similar al punto anterior se realiza la configuracion del Po 12 en el
conmutador DLS2.

Se puede observar mediante el mensaje de la consola donde las interfaces
Fa0/11 y Fa0/12 cambian al estado arriba y a su vez también sube el estado del
Port-channel 12 creado.

Posterior a estos mensajes se asigna la direccion Ip y mascara de subred.

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

A continuacion, se realiza la configuracion de los enlaces troncales entre DLS1
con ALS1y DLS2 con ALS2 activando el protocolo dot1Q, asi como también
desactivando el DPT para minimizar errores de configuracion.

Seguido a esto se selecciona el protocolo LACP y se activa el channel-group
correspondiente segun la topologia.

DLS1

DLS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range f0/7-8

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
DLS1(config-if-range)#channel-protocol LACP
DLS1(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8, changed state to down
DLS1(config-if-range)#exit

ALS1

ALS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface range f0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#channel-protocol LACP
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
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ALS1(config-if-range)#no shut

ALS1(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/7, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/8, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channell, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channell, changed state to up
ALS1(config-if-range)#exit

Por medio de los mensajes de consola se puede observar la correcta
configuracion y cambio de estado de las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 creando asi el
Port-channel 1 que también pasa al estado activo.

DLS2

DLS2(config)#interface range f0/7-8

DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#channel-protocol LACP
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
DLS2(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8, changed state to down

DLS2(config-if-range)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range f0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#channel-protocol LACP
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
ALS2(config-if-range)#no shut

ALS2(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/7, changed state to up

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/8, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/8, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channel2, changed state to up
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel2, changed state to up
ALS2(config-if-range)#exit

Por medio de los mensajes de consola se puede observar la correcta
configuracion y cambio de estado de las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 creando asi el
Port-channel 2 que también pasa al estado activo.

3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Las configuraciones realizadas a continuaciéon para los Port-channels 3y 4 se
realizan de manera similar al punto anterior con los Portchannel 1y 2, solo se
tiene en cuenta que para estos enlaces el protocolo aplicado es PAgP y la
activacion del Channel-group en modo desirable.

DLS1

DLS1(config)#interface range f0/9-10

DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#channel-protocol PAgP
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
DLS1(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/9, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/10, changed state to down
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#

DLS2

DLS2(config)#interface range f0/9-10
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#channel-protocol PAgP
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
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DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 3
DLS2(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/9, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/10, changed state to down
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface range f0/9-10
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS1(config-if-range)#channel-protocol PAgP
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 3

ALS1(config-if-range)#no shut

ALS1(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/9, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/9, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/10, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/10, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channel3, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel3, changed state to up
ALS1(config-if-range)#exit

Por medio de los mensajes de consola se puede observar la correcta
configuracion y cambio de estado de las interfaces Fa0/9 y Fa0/10 creando asi el
Port-channel 3 que también pasa al estado activo.

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range f0/9-10
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#channel-protocol PAgP
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 4
ALS2(config-if-range)#no shut

ALS2(config-if-range)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/9, changed state to up
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/9, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/10, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/10, changed state to up
%LINK-5-CHANGED: Interface Port-channel4, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channel4, changed state to up
ALS2(config-if-range)#exit

De igual forma que con las configuraciones de los anteriores Port-channels se
puede observar la correcta configuracion y cambio de estado de las interfaces
Fa0/9 y Fa0/10 creando asi el Port-channel 4 que también pasa al estado activo.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

A continuacion, se configura en cada uno de los switchs la vlan 500 como vian
nativa para asegurar que todos los dispositivos conectados puedan
comunicarse con otros dispositivos desde cualquier puerto.

Se realiza esta operacion en cada uno de los Port-channels creados en los
Switchs.

DLS1

DLS1#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS2

DLS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-if)#switchport trunk native vian 500
DLS2(config-if)#exit

ALS1

ALS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#interface port-channel 1
ALS1(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit
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ALS1(config)#interface port-channel 3
ALS1(config-ify#switchport trunk native vlan 500
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-if)y#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#exit

En la Figura 16 se tiene como ejemplo la realizacién de los comandos

anteriormente descritos para asignar los enlaces a la Vlan 500 como nativa.

Figura 16. Configuracion de DLS1
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/%, changed state to up

$LIMNE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet0/10, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/10, changed state to up

SLINE-5-CHANGED: Interface Port—channelll, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channelll2, changed state to up

%LINE-5-CHANGED: Interface Port—channel4, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channeld4, changed state to up

%LINE-5-CHANGED: Interface Port—-channell, changed state to up

S$LINEFRCTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Port-channell, changed state to up

DLS1l=enable

DLSlgconf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DL51 (config) #interface port-channel 1

DLS1 (config-if) #switchport trunk natiwve vlan 500

DL51 {config-if) #exit

DL51 (config) #interface port-channel 4

DLS51 {config-if) §switchport trunk natiwve vlan 500

DL51 {config-if) #exit

DLS1l (config)é

DLS1g

%5YS5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

DL51# 2 =

. 21:2
Chil+F6 to exit CLI focus Copy Paste 21:25
11/07/2021

[ Top E
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d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

Por medio del comando Vtp domain asignamos el nombre de CISCO y agregamos
una contrasefia con el comando vtp pass, al intentar configurar el conmutador con
la versidn 3 nos arroja un error debido a que este modelo de Switch solo soporta
hasta la version 2 en Packet tracer.

Figura 17. Error en la configuracion de VTP V3 en Packet Tracer
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LLELls# 2
%5YS-5-CONFIG_I: Configured from console by conscle

LLSldconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
AL5]1 {config) §feature vtp

% Invzlid input detected at ""' marker.

ALS51{config) #vto domain cisco

% Invslid input detected at '"' marker.

ALS] {config) fvtp domain cisco
Changing VIP domain name from CISCO to cisco
ALS1 {confiqg) #vtp wersion 3

% Invslid input detected st ""' marker.

ALS1({configl #do sh wtp status

VIE Wersicn capable 1 to 2
VTP wersion running : 2
VTP Domzin Hame : cisco
VIF Pruning Mode : Disaebled
VIF Traps Gensration : Dissbled
Device ID - OOOR_F313.7400
Configuration laest modified by 0.0.0.0 at 3-1-53 00:25:34
Faature VLA
VIP Cperating Mode : Client
Maximum VLAMs supported locally = 255
Number of emisting VLANSs = 8B
Configuration Revision =i
MD5 digest : Ox5R OxFD OxES O0x1B Ox0& Ox43 O0x70 O0=x50
OxBR 0xC2 OxFl OxF4 OxEC OxEES OxBC Oxd2
ALS1{configl § v
Ct+FE to exit CLI focus Copy Paste
O T
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Figura 18. Error en la configuracion de VTP V3 en SmartLab
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Consola Switch AL52

Switch# conf ter
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#vtp version ?

<1-2> Set the adminstrative domain VTP version number

7

Switch{config)#vtp version ) o
% Incomplete command.
ESP
1757
5 s “q 5 - . 18/07/2021
‘Guardar Configuracién Recursos Fisicos Restaurar Configuracion Buscar archivo Arrastrar y soltar

[ Descargar file H 1 I Reiniciar POD (O I Opcion 1: Buscar archive de configuracidn

Como se puede observar en la figura 18 también se intent6 realizar la
configuracion de VTP v3 en los laboratorios de SmartLab sin éxito ya que estos
dispositivos tampoco soportan la version 3 de VTP.

Por lo anterior se continua el desarrollo del laboratorio con la version 2.

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

La configuracion del dominio es importante ya que sin esto no se permite realizar
el cambio de version de VTP.

A continuacion, se realizan la configuracion de los Switchs con el dominio y
contrasefa solicitado.
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DLS1

DLS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
DLS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
DLS1(config)#vtp version 3

N

% Invalid input detected at '»" marker.
DLS1(config)#vtp version 2
DLS1(config)#exit

ALS1

ALS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#

ALS1(config)#

ALS1(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
ALS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2

ALS1(config)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface port-channel 2
ALS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 4
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#

ALS2(config)#

ALS2(config)#

ALS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
ALS2(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2

ALS2(config)#exit
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2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Al establecer el modo server en DLS1 se organiza la jerarquia en la
administracion de la informacion de la red.

DLS1#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode server

Setting device to VTP SERVER mode.

Del mismo modo para asegurar que solo existe un servidor en la red se configuran
los demas switchs como modo Cliente.

3) Configurar ALS1y ALS2 como clientes VTP.

ALS1

ALS1#conf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp mode client

Setting device to VTP CLIENT mode.

e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Se realiza la configuracion de las Vlan de la tabla 4 en el switch DLS1

Tabla 4. Configuracion de VLans

NUmero de Nombre de NUmero de Nombre de
VLAN VLAN VLAN VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
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240 CLIENTES 1050
1112 MULTIMEDIA 3550

DLS1

DLS1#conf term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode server

Setting device to VTP SERVER mode.
DLS1(config)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 1112

VENTAS
PERSONAL

VLAN_CREATE_FAIL: Failed to create VLANs 1112 : extended VLAN(S) not allowed in current

VTP mode

/I Packet tracer no permite crear vlan de mas de 3 digitos en ese modo por lo que

es necesario pasar al modo VTP transparent.

DLS1(config)#VTP mode transparent
Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS1(config)#vlan 1112
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 100
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 1050
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 3550
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#exit

f. En DLS1, suspender la VLAN 420.
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DLS1

DLS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vlan 420

DLS1(config-vlan)#state suspend

N

% Invalid input detected at '*" marker.

DLS1(config-vlan)#exit

// Packet tracer no soporta el comando para suspender una Vlan por lo que se
procede a desactivar la vlan 420.

DLS1(config)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#no vlan 420

DLS1(config)#exit

Figura 19. Alternativa a suspension de VLan
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VIPF mode already in V2. ~
DL5l {config)fvlan 1112

DL51 {config-vlan) #name MULTIMEDIA

{config-vlan) fexit

) #vlan 420

-vlan) §name PROVEEDORES

-vlan) gexit

DL51 (config) #vlan 100

DLS1 {config-vlan) §name SEGUROS

DL51 {config-vlan) fexit

DL51 {config) $vlan 1050

DLS1 {config-vlan) §name VENTAS

DLS1l {config-wvlan) fexit

DLS1l {config) #vlan 3550

DL51 (config-vlan) #name PERSONAL

DL51 {config-vlan) fexit

DLS1 {config) gexit

DLS1g

%5YS5-5-CONFIG I: Configured from consocle by conscle

DLSlgconf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
DLS1 (config) #vlan 420

DLS1 {config-vlan) §state suspend

% Invalid input detected at '~' marker.

DL51 (config-vlan) fexit

DLS1 (config) #vlan 420

DL51l (config-vlan) #no vlan 420

DLS1 {config) gexit

DLS1g

%5YS5-5-CONFIG I: Configured from consocle by conscle

Ju}i

DL51g v ES
Chrl+F6 to exit CLI focus Copy Paste 2209
11/07/2021
O Tap =
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g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version
2, y configurar en DLS2 lasmismas VLAN que en DLS1.

DLS2(config)#vtp mode transparent
Device mode already VTP TRANSPARENT.
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1112
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1050
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 3550
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#

/I Al trabajar con la version 2 y en modo transparente no presenta errores para la
creacion de las Vlan en el DLS2 aun cuando son de mas de 3 digitos.

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.

I/l Packet tracer no soporta el comando para suspender una Vlan por lo que se
procede a desactivar la vlan 420.

DLS2(config)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#no vlan 420

DLS2(config)#exit
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Figura 20. Configuracion de VLans en DLS2
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DLSZ (CONZ1ig-1L) Bexit

DLS2 {config) #interface port-channel 2
DL52 (config-if) #switchport trunk native wlan 500
DL52 (config-if) fexit

DLSZ (config) $vtp mode transparent
Device mode already VIF TRARNSPRRENT.
DLS2 (config) gvtp version 2

DLE2 (config) #vlan €00

DLS2 (config-wlan) #name NATIVA

DL52 (config-vlan) fexit

DLS2 (config) $vlan 15

DLS2 (config-vlan) fname ADMON

DLS2 {config-wlan) exit

DLSZ (config) #vlan 240

DLS2 {config-wlan) #name CLIENTES

DLS2 (config-wlan) fexit

DL52 {config) g¢vlan 1112

DLSZ {config-vlan) #name HULTIMEDIA
DLS2 (config-vlan) fexit

DLSZ (config) #vlan 420

DLS2 (config-vlan) #name PROVEEDORES
DLS2 (config-wlan) fexit

DLE2 (config) #vlan 100

DLSZ (config-vlan) #name SEGTROS

DL52 (config-vlan) fexit

DLS2 (config) §vlan 1050

DL52 (config-vlan) #name VENTLS

DL52 (config-wlan) fexit

DLE2 (config) #vlan 3550

DL52 (config-vwlan) #name PERSONAL

DL52 (config-vlan) fexit

DL52 (config)

DL5Z (config) #vlan 420| POR
DL52 (config-wlan)#no vlan 420

DLE2 (config) & W ES

2215
11/07/2021

Chl+FE to exit CLI focus Copy Paste

(] Top = |

i. EnDLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estardisponible en cualquier otro Switch de la
red.

DLS2

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION
DLS2(config-vlan)#exit
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j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 15, 420, 600,
1050, 1112 y 3550 y comoraiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

DLS1

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3550 root primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary
DLS1(config)#exit

Figura 21. Configuracion de STP en DLS1
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DLS1#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNHNTL/Z.
DLEl (config) #vlan 420

DLS1l (config-vlan)#state suspend

% Invalid input detected at '*' marker.

DL5]1 (config-wlan) fexit

DLEl (config) #vlan 420

DL5]1 (config-wlan)#no vlan 420

DLS1 (config) gexit

DLS51¢

%5YS-5-CONFIG I: Configured from comnscole by conscole

DLSLl#

DLS51¢

DLSLl#

DLS1lg¢conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.

DL51 (config) §spanning-tree vlan 1, 12, 420, €00, 1050, 1112, 3550 root primary

% Invalid input detected at '*' marker.

DL5]1 {config) §spanning-tree vlan 1, 15, 420, €00, 1050, 1112, 3550 root primary

% Invalid input detected at '*' marker.

i}

DL5]1 {config) ¢spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112, 3550 root primary A
DLS1 (config) §spanning-tree wvlan 100,240 root secondary ﬂ’ o
DLS1 (config) gexit

pLSL#
%5¥5-5-CONFIG_I: Configured from comscle by conscole

DLS1#& A -

Chl+F6 to et CLI focus Copy Paste 2221
11/07/2021

O Top =]
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k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100y 240y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y
3550.

DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3550 root secondary
DLS2(config)#exit

/I Se configuran los canales prioritarios y secundarios en los conmutadores DLS1
y DLS2.

. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de estos
puertos.

DLS1

DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-ify#switchport trunk allowed vlan 1,15,600,1050,1112,3550,100,240

Command rejected: Bad VLAN list

/Il Packet tracer no soporta este comando con Vlans de mas de 3 digitos.

Se realiza la carga individual con las Vlan de 2 y 3 digitos y son permitidas.

DLS1(config-ify#switchport trunk allowed vian 1
DLS1(config-ify#switchport trunk allowed vian 15

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vian 600
DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vian 100

DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan 240

DLS1(config)#interface port-channel 4
DLS1(config-if)#switchport trunk allowed vlan 1,15,420,600,100,240

DLS1(config-if)#exit
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DLS2

DLS2#conf ter
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface port-channel 2

DLS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan 1,15,420,600,100,240
DLS2(config)#interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vlan 1,15,420,600,100,240

DLS2(config-if)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface port-channel 1

ALS1(config-if)#switchport trunk allowed vilan 1,15,420,600,100,240
ALS1(config-ify#switchport trunk allowed vian 1050

Command rejected: Bad VLAN list

ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface port-channel 2

ALS2(config-if}#switchport trunk allowed vlan 1,15,420,600,100,240
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface port-channel 4

ALS2(config-if)#switchport trunk allowed vlan 1,15,420,600,100,240

ALS2(config-if)#exit

/I Se atribuyen permisos a las Vlan descritas para restringir el flujo de datos solo
al grupo de Vlan permitidas.

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados
a las VLAN de la siguiente manera:
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Tabla 5. Interfaces de puertas de acceso

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3550 15, 1050 100, 1050 240
Interfaz Fa0/15 1112 1112 1112 1112

Interfaces FO /16-18 567

DLS1

DLS1(config)#interface f0/6

DLS1(config-if)#switchport access vlan 3550

DLS1(config-if)#no shut

DLS1(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/6, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/6, changed
state to up

DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface f0/15

DLS1(config-ify#switchport access vlan 1112

DLS1(config-ify#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/15, changed state to down
DLS1(config-if)#exit

/I Se configura la puerta de acceso en cada uno de los conmutadores para los
equipos HOST conectados a los mismos, permitiéndole el ingreso a la red
configurada anteriormente.

Se realiza esta operacion de manera similar en todos los conmutadores teniendo
en cuenta la topologia suministrada en este escenario.
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Figura 22. Configuracion de interfaces como puerto de acceso en DLS1
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=L LLlilg HULICE o vif IS COnENT DouE.
DLS1 {cenfig)] #switchport trunk allewed wlan 1080

% Invslid input detected at """ marker.

DLS1 {config) #interface port-channel 1
DLEl{cenfig-if) #switchport trunk alleowed wvlan 1080
Command rejected: Bad VLABN list

DL51 {config-if) $¢switchport trunk allowed wlan 3550
Command rejescted: Bad VLARN list

DLS1 {config-if) #switchport trunk allowed wlan 100
DLEl{cenfig-if) #switchport trunk alleowed wvlan 240
DLS1{config-if]#

DL51#

%5¥YS5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

DLS1l#conf ter

Enter configuration commsnds, one per line. End with CHIL/Z.
DLS1{cenfigl #interface port-channel 4

DL51 {config-if) $¢switchport trunk allowed wlan 1,115,420, 00,100,240
DLE1 {config-if) gexit

DL51 {confiqg) g¢interface £0/6

DLS1 {config-if) #switchport access vlan 3550

DLEl{cenfig-if) #no shut

DLE1 {config-if) ¢

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/f&, changed state to up

SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface EashE:he:netC!E, changed state to up

DL51{cenfig-if) #exit
DLS1{config] g¢interface £0/15

DL51 {config-if) §switchport access vlan 1112
DLS1 {config—if) #no shut

S LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/l5, changed state to down
DL51{cenfig-if) #exit
DLS1 {confiqg) £

Ctrl+F& to exit CLI focus Copy Paste

O Tor

DLS2

DLS2(config)#interface f0/6

DLS2(config-if)#switchport access vlan 15
DLS2(config-if)#switchport access vian 1050

DLS2(config-if)#no shut

DLS2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/6, changed state to up

ES

23:29
11/07/2021

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/6, changed

state to up

DLS2(config-if)#interface f0/15
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS2(config-if)y#no shut
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%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/15, changed state to down
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range f0/16-18

DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/16, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/17, changed state to down
%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/18, changed state to down
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1

ALS1(config)#interface f0/6

ALS1(config-if)y#switchport access vlan 100

ALS1(config-ify#switchport access vian 1050

ALS1(config-if)y#no shut

ALS1(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/6, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/6, changed
state to up

ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface f0/15

ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112

ALS1(config-if)y#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/15, changed state to down
ALS1(config-if)#exit

ALS2

ALS2(config)#interface f0/6

ALS2(config-if)y#switchport access vlan 240

ALS2(config-if)#no shut

ALS2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/6, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/6, changed
state to up

ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#interface f0/15

ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112

ALS2(config-if)#no shut

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/15, changed state to down
ALS2(config-if)#exit
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Parte 2: Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncalesy de acceso.

DLS1

DLS1#show vilan
Figura 23. Verificacion de existencia de las VLAN de DLS1

v
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M
| DLS1gshow vlan
1 defanltc sactive Fal/1l, Fal/s2, F. , Fadsf4
Fal/5, Fa0/13, Fal/14, 18
Fal/17, Fal/18, Fad /13, 20
Fal/21, Fal/22, Fad/23, /24
Gig0sl, Gig0s2
15 ADMON active
! 240 CLIENTES active
€00 NATIVR active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinmet-default active
1005 trmnet-default active
1050 VENTRS active
1112 MUOLTIMEDIZ active Fal/15
3550 PERSONEL active Fal/fe&
VLEN Type SRID MTO Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2
1 enet 1500 - - - - - o o
15 enet 1500 - - - - - o o
240 enet 1500 - - - - - o o
€00 enet 1500 - - - - - o o
| 1002 £ddi 1500 - - - - - o o
1003 tx 1500 - - - - - o o
1004 fdnet 1 1500 - - - isse - 0 o
1005 trnet 1 1500 - - - ibm - 0 0
VLEN Type SRID MTIT Parent RingMo BridgeNo S5tp BrdgMode Transl Trans2
1050 enet 1500 - - - - - 0 0
1112 enet 1500 - - - - - 0 0
3550 enet 103550 1500 - - - - - 0 o
Remote SPAN VLANs D
Primary Seccondary Type Borts
DLS1# > ES
. 23
Clr+FE to exit CLI focus Copy Paste 23:39

11/07/2021

|
O = |
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DLS1#show interface trunk

Figura 24. Verificacion de los enlaces troncales de DLS1
¥ pLsi — O X
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1500 - - - - - 0 0 ]
1800 - - - - - 0 0
1800 - - - - - 0 0
1800 - - - - - 0 ¥
1800 - - - - - 0 0
1500 - - - isae - o o
1500 - - - ibm - 0 0
WLEN Type MTT Parent RingNo BridgeMo Stp BrdgMode Transl Trans2
1050 enet 1500 - - - - - o o
1112 enet 1500 - - - - - o o
3550 enet 1500 - - - - - 0 0
Remote SDAN VLANs
Primary Secondary Type Borts
DLSl#show interface trunk
Pert Mode Encapsulatien Status Native wlan|
Bol on 802.1q trunking 500
Bod on 802 . 1g trunking 500
Port Vlians allowed on trunk
Pol 240
Dod 1,15,100,240,420,¢€00
Bort Vians zllowed znd active in management doms=in
Ecl 240
Do4 1,1:5,240,¢€00
Bort Vians in spanning tree forwarding state and not pruned
Bol 2430
Pc4 1,15,€00
DLs1# W
Ctri+F& it CLI f C P, e
trl+FE o exit OCLE opy aste 11/07/2021
[ Tor

DLS2

DLS2#show vilan
DLS2#show interface trunk
ALS1

ALS1#show vian
ALS1#show interface trunk
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ALS2
ALS2#show vian
ALS2#show interface trunk

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente.

DLS1

DLS1#show etherchannel summary

Figura 25. Verificacion de estado del enlace EtherChannel
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SLools Il Lol Ll LIULLR
Bort Mode Encapsulation Status MNative vlan &
Bol on 802 _1g trunking 500
Dod on 802 _1g trunking 500
Port Vlians allowed on trunk
Bol 240
Dod 1,15,100,240,420,800
Bort Wlians sllowed and active in management domsin
Dol Z40
Dod 1,15,240, €00
Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Bol 2490
Bod 1,15, &00
DLS1l#show etherchannel summsry
Flags: D - dowun P - in port-channel
I - stand-alone 5 - suspendsd
H - Hot-standby (LACP only)
B - Layerd 5 - Layerl
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W — waiting te be aggregated
d - default port
MNumber of channel-groups in use: 3
Number of zggregators: 3
Group Port-channel Protocol Ports
____________________ +___________+______________________________________________
1 Bol (5T7) LaCE
Fl Po (5T DRgE POR
12 FolZ (RD) LECF ) ES
DLE1# W
Ctrl+FE to exit CLI C Pazt i
T+ 0 exl (w0 opy azle 11,1(0?,;20?_1
[ Tor
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ALS1

ALS1#show etherchannel summary

Figura 26. Verificacion de estado del enlace EtherChannel
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ALS5l#show interface trunk &
Bort Hode Encapsulation Status Native wlzan
Bol on 802.1qg trunking 500
Bol3 on 802.1qg trunking 500
Bort Wlzns allowed on trunk
Bol 1,15,100, 240, 420, 600
Do3 1-1005
Bort Wlans allowed and active in management domain
Dol 1,15, 240, €00
Dod 1,15,240,€00
Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Dol 1,1%,240,€00
Bol 1,1%5,240,€00
BkLS1gshow etherchannel summsry
Flags: D - down E - in port-channel
I - stand-zlone s - suspended
H - Hot-standby (LRACP only)
R - Layer3d 5 - Layer2
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port
Number of channel-groups in use: 2
Number of aggregators: 2
Group Port-channel Protocol Forts
____________________ e
1 Pol (ST} LECE Fald/7(P) Fed/8(P
3 Po3 (50U} DRgP Fad/5(P) Fad/10 (P}
AL5134] v 23:49
. 1150772021
Ctrl+FE to exit CLI focus Copy Paste
M Tar

c. Verificar la configuracién de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

DLS1
DLS1#show spanning-tree
DLS2
DLS2#show spanning-tree
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Figura 27. Configuracion de Spanning tree Vlan 15
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DL52¢show spanning-tree A
VLANDOO1
Spanning tree ensbled protocol iese
Root ID Priority 24877
Zddress 0002.1€55_ABDB
Cost 18
Port 28 (Port—-channal3)

Hellog Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delzy 15 sec

Bridge ID Priority 28873 (pricrity 2BE72 sys-id-ext 1)
Zddress 0050.0C25.2B7A
2 sec Max Rge 20 sec Forward Delzy 15 sec
22
Interface Bole S5tz Cost Prio. Nbr Type
Po3 Root B.28 Shr
Fald/7 Desg 8.7 Bip
Fal/8 Desg B.8 Bip
Fal/5 Dasg B.% Bip
Fad/s10 Dasg B_10 Pip
BcZ kltn 8.27 Shr
VLAENOO1S
Spanning tree enabled protocol iese
Boot ID Priority 24551
Lddress 0002.1€55.4BDB
Cost 18
Portc 28 (Port—channsll)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delzy 15 sec
Bridge ID Priority 28887 (pricrity 2B&72 sys-id-ext 15)

Zddress 0050.0C25.4BTR
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delsy 15 sec
Bging Time 20

Sts Cost

&

FWD 5 128 .28  Shr
Fad/7 Desg FWD 13 128.7 PZp
Fal/8 Desg FWD 13 128.8 pzp
Fal/s Desg FWD 13 1283 oip
Fad/10 Desg FWD 13 128.10 B2p
Doz Lltn BIK 5 128.27  Shar - ES
. 23
Ctrl+FE to exit CLI focus Copy Paste 23:53

11/07/2021

O Te = |
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Figura 28. Configuracion de Spanning tree Vlan 100, 240, 567
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Doz Altn BLE 5 128.27 Shr A
VLAND130
3pahning tree enakled protocol iese
Root ID Priority 24g7¢8
Zddress 0050.0C25.4BTR

This bridge is the root

Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delzy 15 sec

Bridge ID Priority 24878 (pricrity 2457& sys-id-ext 100
Zddress 0050.0C25.2B7A
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delzy 15 sec
Bging Time 20
Interface Bole Stz Cost Prioc.Nbr Type
Bo3 Desg FWD 5 128.28 Shr
BcZ Desg FWD 5 128.27 Shr
VLENOZ40
Spanning tree enabled protocol ieee
BEoot ID Priority 2421€
Eddress 0050.0C25.AR7R

Thiz bridge iz the root

Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delsy 15 sec

Bridge ID Priority 2481le  (pricrity 2457¢ sys-id-sxt 240

Lddress 0050.0C25.2BTE
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forwsrd Delsy 15 sec
Aging Time 20

Interface Role Sts Cost

Bod Desg FWD 5

BolZ Desg FWD 5

VLENOSET

Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 33335
RLddress 0050.0C2Z5.RBTH
This bridge is the root

Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forwsrd Delsy 15 sec

Bridge ID Priority 33335 (priority 327€8 sys-id-ext 567} ¥

Ctr+FE ta exit CLI focus Copw Paste

O Tor
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Figura 29.

Configuracion de Spanning tree Vlan 567, 600
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VLANOSET
Spanning tree ensbled protocol ieee
Root ID Priority 33338
Zddress 0050.0C2Z5_ABTE
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delsy 15 sec
Bridge ID Priority 33335 (pricrity 32768 sys-id-ext 5€7)
Lddress 0050.0C25.RETE
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Lging Time 20
Bole Sts Cost Erio.Nbr Type
Dol Desg FWD 5 128.28 Ehr
Dol Desg FHD 5 128.27 Shr
VLAND&00
Spanning tree ensbled protocol ieee
Root ID Priority 2517e
Zddress 0002 _1€55_RBDB
Cost 18
Portc 28 (Port—-channell)
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delsy 15 sec
Bridge ID Priority 25272 (pricrity 2ZBE€72 sys-id-ext €00)
Zddress 0050.0C2Z5_ABTE
Hello Time 2 sac Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bging Time 20
DLsz2# ]
Cti+FE to exit CLI focus Copy Paste

O Tar

59



Figura 30. Verificacion del funcionamiento mediante simulacion.

¥ Cisco Packet Tracer - C:\Users\xergi\Desktop\2021\Diplomado CCNP\Paso 1111045667801 _TrabajoFinal\Escenario?.pkt - x
Fle Edt Opfions View Took Edtensions ‘Widow Help
. , -
FEERSO0OCLrfiPArYT Qa@aoBE BE=E ?
* | Simulation Panel [
Event List
Wis  Timelsec] LastDevice  AtDevice  Type ~
oo - DLS2 ICMP
g—— ——Q 0001 DLS1 DLS2 o
=, ;
R 5 <o — 0001 DLS2 DLS1 ICHP
HOSTC D HOSTD 0002 DLS2 LSt | =Yg
0002 DLST DLs2 ICMP
0006 - DLS1 TP
= 0007 DLt ALS2 TP
® 0007 DLS2 ALS2 TP
® 0007 DLS2 ALST TP
- 0007 - DLS1 TP .
|/ \\I l _g Fieset Simulation| (7] Constant Delay Coplupedis.
Q— Py Controls
= 2960 230 FoFT
PCPT PCPT E|
i ALY ALS2 HoGh B I« : >l
Event Lit Filters -Visible Everts
ALL Fiter, ARP. BGP, Bluetooth. CAPWAP, CDP. DHCP, DHCPyE, DNS, DTP, EAPOL. EIGRP.
EIGAPyE, FTP, H.523, HSRP, HSAPYE, HTTP, HTTFS, ICMP, ICMPVE, IPSec, ISAKMP 10T 0T
TCP, LACP. LLDP. NDP, NETFLOW. NTP, DSPF, DSPFu6. PAgP, POP3, PPP. PPPoED. PTP.
RADIUS, FEP. RIP, FIPng. RTP, SCCP, SMTP, SNMP, SSH. STF, SYSLOG, TACACS, TCP,
| TFTP-Teiner UbP. uss. TP
< N Edit Fiers Show AllNone

F{e—altlme:jf;ﬂ Simulation

> Fie LostStaws  Souce Destnation Type Cobr Timelsec) Periodic  Hu
. cenane. « Successtl  DLSI  DLs2  ICHP g 0000 TR

New Dekete q Succsssful  DLS2 DLST  ICMP 0000 N 1

W o g ®» Toggle PDU List Window

BridgePT

« >

Como podemos observar en la figura 30 la transmision de paquetes
desde el switch servidor se realiza de manera satisfactoria hacia los
demas dispositivos en la red.
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CONCLUSIONES

Con el desarrollo de esta actividad se logré poner en practica los conocimientos
adquiridos sobre conmutacion y enrutamiento durante el diplomado de
profundizacion CCNP de CISCO, siendo este una herramienta clave de
desenvolvimiento profesional en la actualidad del mercado laboral.

Con la simulacion del primer escenario se logré aplicar configuraciones que
permitieron el intercambio de informacion entre dispositivos que pertenecen a
diferentes locales con distintos protocolos de enrutamiento utilizando la
redistribucién de protocolos en el router R3, el cual permitié que los dispositivos de
una red aprendieran y agregaran las subnets creadas en las otras redes. Esta
practica recrea una situaciéon muy probable de encontrar en el ambito laboral, donde
se tiene la necesidad de crear una red en diferentes locales, ciudades o paises. Y
aun cuando los equipos estén configurados con diferentes protocolos de
enrutamiento, fue posible aplicar configuraciones que habiliten esa comunicacion
entre los equipos y a su vez brinden seguridad, velocidad y confiabilidad en la red.

Por otra parte, durante el desarrollo de estos escenarios se pudo conocer las
configuraciones posibles de cada uno de los protocolos de enrutamiento disponibles
en el comercio como OSPF y EIGRP y sus métodos de célculo para determinar la
ruta de transmision de los paquetes de informacion, para asi aplicar segun las
necesidades del entorno, tamafo de la red, cantidad de sistemas autonomos o
aplicacion pretendida por el usuario final.

En el segundo escenario se logré aplicar las diferentes estrategias disponibles para
aumentar la capacidad de transmision de los canales creando Port-Channels los
cuales brindan estabilidad y confiabilidad a la transmision de la informacién al
contar con enlaces redundantes, asi como también balanceo de cargas y uso del
ancho de banda.

En este segundo escenario también se cuidd de la seguridad del sistema al poder
restringir los accesos y la circulacién de informacion de dispositivos Host que no
estén claramente definidos en los equipos de conmutacion.

Por ultimo con el desarrollo de esta actividad se logro evidenciar la importancia y
utilidad de conocer el manejo y administracion de sistemas como cisco para
aplicar en el ambito laboral actual.
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